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RESUMEN

Se realiz6 la transformacion de n-pentano en condiciones de hidroisomerizacion bajo corriente de H, a 300°C y
deshidroisomerizacién a 500°C bajo un flujo H,:N,. Los catalizadores usados en este estudio consisten de Pt soportado en
tamices moleculares mesoporosos tipo SBA-15, con aluminio incorporado mediante sintesis directa y por impregnacion
de los soportes silicicos. La incorporacion de Al resultd exitosa por ambos métodos, produciendo sélidos con actividad
catalitica para la transformacion de n-pentano en las condiciones evaluadas. En la deshidroisomerizacion, la incorporacion
de Pt produjo un aumento notable de la selectividad a pentenos, mientras que en la hidroisomerizacion mostr6 un papel
determinante en la conversion lograda, con alta selectividad a iso-pentano en el catalizador soportado sobre el solido
impregnado con aluminio.
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N-PENTANE TRANSFORMATION OVER PLATINUM SUPPORTED CATALYSTS
ON MESOPOROUS MOLECULAR SIEVES SBA-15 WITH ALUMINUM

ABSTRACT

N-pentane transformation in hydroisomerization conditions under H, flow at 300°C and dehydroisomerization at 500°C
with H,:N, flow was carried out. Catalysts promoted with platinum over molecular sieves SBA-15 containing aluminum
incorporated by direct synthesis and impregnation were used for this study. Incorporation of aluminum was effective,
producing solids with catalytic activity for n-pentane transformation under the conditions evaluated. The presence of
platinum in the catalysts produced a notable increase in the selectivity to pentenes for dehydroisomerization, while for the
hydroisomerization showed a determinant role in the achieved conversion, with high selectivity to iso-pentane over the
solid with aluminum incorporated by impregnation.

Keywords: Dehydroisomerization, Hydroisomerization, n-pentane, SBA-15, Mesoporous molecular sieves.

INTRODUCCION

La isomerizacion de hidrocarburos C,-C. ha encontrado
amplias aplicaciones en la produccién de gasolina con
alto namero de octano (Chica & Corma, 1999; Fahim et
al. 2009), mientras que la de alcanos de cadena larga
ha sido usada en los procesos de desparafinado para la
produccion de diesel combustible de alta calidad y aceites
lubricantes (Deldari 2005; Ling et al. 2009). El proceso de
isomerizacion toma lugar en presencia de hidrégeno, y es
denominado como hidroisomerizacién. En el desarrollo
del proceso de isomerizacion de alcanos, se han empleado
cuatro generaciones de catalizadores. La tltima generacion

consiste en catalizadores de Pt soportado sobre zeolitas
acidas, donde la relacion sitio acido/sitio metalico y el
tipo de estructura son parametros muy importantes que
determinan el funcionamiento del catalizador (Gary 2001).
En este tipo de catalizadores, el mecanismo bifuncional
ha sido ampliamente aceptado (Ono 2003; Alvarez et al.
2008). Este mecanismo requiere como primera etapa la
deshidrogenacion del alcano sobre los sitios metalicos, luego
la olefina producida es protonada sobre los sitios acidos del
solido para dar el correspondiente i6n alquil-carbenio. Estos
iones carbenio pueden ser sometidos a re-arreglo esqueletal
seguido por de-protonacion e hidrogenacion sobre los sitios
metalicos para producir la iso-parafina, o a rompimiento
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en posicion B e hidrogenacion para producir hidrocarburos
saturados mas livianos.

La deshidroisomerizacion de n-alcanos, es la reaccion en
la cual ocurre la conversion directa de la parafina a la
iso-olefina, representada en forma simplificada como:

n-pentano ————— iso-penteno + H,

La deshidroisomerizacion de n-alcanos, particularmente
n-butano, ha sido tema de diversas investigaciones
(Derouanne et al. 2000; Pirngruber et al. 2000; Vieira et
al. 1998; Sierralta et al. 2005), como una forma de obtener
iso-buteno, un material con diversos usos para refino y
algunos procesos petroquimicos. Pirngruber et al. (2000),
propone un esquema para la deshidroisomerizacion de
n-butano sobre catalizadores Pt/zeolita, en la cual se plantea
como reaccion principal (o deseada) la deshidrogenacion
de la parafina sobre los sitios metalicos, seguida de la
isomerizacion de la olefina sobre los sitios acidos. La
hidrogenacion de la olefinas sobre el metal estaria limitada
por las condiciones de alta temperatura (500°C) requeridas
para la reaccion. En este sistema, las reacciones colaterales
de hidrogenolisis sobre el metal y de craqueo de la parafina
y de las olefinas producidas sobre los sitios acidos, son muy
probables. La distribucion de productos depende de las
caracteristicas del catalizador usado y de las condiciones
de reaccion. En los ultimos afios, se ha mostrado interés
la deshidroisomerizacion de n-pentano (Lopez et al. 2004;
Herrera et al. 2001; Li & Iglesia, 2008).

En el presente trabajo estudiamos la transformacion
de n-pentano en condiciones de hidroisomerizacion y
deshidroisomerizacion, sobre catalizadores de Pt soportado
sobre tamices moleculares mesoporosos tipo SBA-15,
con aluminio incorporado mediante sintesis directa y por
impregnacion de los soportes silicicos. Los resultados
cataliticos son discutidos en funcién de las propiedades
fisico-quimicas de los sélidos.

TECNICAS EXPERIMENTALES

Los catalizadores bifuncionales usados consisten en AISBA-
15 y AI/SBA-15 como soportes acidos y Pt como la funcion
metalica. Los s6lidos mesoporosos fueron preparados en el
Laboratorio de acuerdo a la siguiente metodologia:

Soélidos tipo SBA-15: El sélido silicico SBA-15, fue
preparado a partir de mezclas de sintesis de composicion:
Si0,:6HCI:144H,0: 0.0117 Pluronics, utilizando Tetra-etil-
orto-silicato (TEOS) como fuente de silicio. Para la sintesis
se prepard una soluciéon homogénea de Pluronics (de
Aldrich) en agua destilada calentando a 40°C con agitacion

durante 24 horas, luego el pH fue ajustado a 0 con HCI, para
afiadir finalmente la fuente de silicio (TEOS), ajustando el
pH a 1.5 con solucion de NH,OH 2M. EI gel resultante
se mantuvo a 90°C con agitacion durante 48 h. El sélido
formado fue recuperado por filtracion, lavado a pH neutro,
secado a 70°C y finalmente calcinado a 540°C por 8 h para
la remocion del Pluronics.

La incorporacion de aluminio por sintesis directa para
obtener AISBA-15, fue realizada partiendo de la siguiente
composicion:

Si0,:6HCI:144H,0:0.0117Pluronics:0.01ALO,, con
AI(NO,),9H,0 (de Aldrich) como fuente de aluminio. El
procedimiento utilizado es similar al empleado para el
solido silicico, con la incorporaciéon del aluminio en la
mezcla de sintesis después de ajustar el pH a 1.5. Para la
impregnacion del soporte silicico con aluminio, se utilizo el
método de impregnacion hiimeda con exceso de solucion,
utilizando una solucién de nitrato de aluminio. La relacion
Si/Al fue igual a la usada en la sintesis directa. El solido
obtenido fue denominado AI/SBA-15.

Los soélidos AISBA-15 y AI/SBA-15 fueron llevados a su
forma protonica, mediante calcinacion de la forma amonica
obtenida por intercambio con solucién de acetato de amonio
y posterior calcinacion. Los catalizadores con Pt fueron
preparados por impregnacion de la forma protonica de los
solidos calcinados con Pt(NH,),Cl, (de Aldrich), usando el
método de impregnacion hiimeda con exceso de solucion,
para alcanzar 0.5% en peso de platino. Para descomponer
el complejo de Pt, los catalizadores fueron calcinados en
corriente de aire (30 ml/min), incrementando la temperatura
a 150°C manteniéndola 2h, y luego calentando hasta 300°C
por 16 h.

Los catalizadores fueron caracterizados por Difraccion de
Rayos X (DRX), empleando un difractometro Philips PW
1730 con radiacién Cu ko operado a 30 kV y 20 mA. Las
isotermas de adsorcion de N, fueron medidas a -196°C,
usando un equipo Micromeritics ASAP 2000. Antes de las
medidas, las muestras fueron evacuadas por 12 h a 350°C.
La ecuacion de Brunauer-Emmet-Teller (BET) fue usada
para calcular el area especifica y la distribucién de tamafio
de poroy el didmetro promedio de poro fueron determinados
a partir del analisis de la rama de adsorcion por el método
BJH (Leofanti et al. 1998) acoplado al “software” del
equipo. La acidez total y la distribucién de acidez, fueron
medidas por Desorcion de amoniaco a temperatura
programada (TPDA), usando un analizador Micromeritics
TPD/TPR 2900. Las medidas de quimisorciéon fueron
realizadas usando la técnica de pulso con flujo de argon y
pulsos de H,. Se asumio la estequiometria metal/H = 1, para
el calculo de la dispersion de Pt.
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PRUEBAS CATALITICAS

Las pruebas cataliticas se realizaron en un equipo de flujo
continuo con un reactor tubular de lecho fijo en vidrio
Pyrex, a presion atmosférica. Se utilizo H, (en la reaccion
de hidroisomerizacion) o una mezcla 1.5H:N, (en la
reaccion de deshidroisomerizacion), como gas de arrastre
manteniendo una determinada relacion gas de arrastre/
hidrocarburo. Para alcanzar esta relacidon molar, se hizo
pasar el gas de arrastre a través de un recipiente de vidrio
(saturador) que contiene n-pentano sumergido en un bafio
de hielo a 0°C. Al pasar por el saturador el gas de arrastre se
satura con el hidrocarburo alcanzando una presion parcial
igual a la presion de n-pentano como componente puro
a 0°C, logrando la relacion molar especificada para cada
reaccion. Este método es particularmente conveniente para
liquidos volatiles, ya que se logra saturar la corriente de gas
de arrastre facilmente. Los productos de reaccion fueron
analizados en linea mediante cromatografia de gases en
un equipo HP 5890, con una columna capilar ALO,/KCI
y detector de ionizacién a la llama. Los productos fueron
agrupados como: menores de C, (<C,) constituidos por
hidrocarburos C, a C,; pentenos (C,") constituidos por los
pentenos lineales, y los iso-pentenos; isopentano (iso-C,)
y productos con mas de 5C (>C,). A partir de los datos
cromatograficos se determinaron los valores de conversion
total de n-pentano y la selectividad hacia los diferentes
productos.

La conversion total de n-pentano (X) fue calculada de
acuerdo a la ecuacion (1):

n - pentane

>

donde: Ai es el area cromatografica corregida para un
compuesto en particular, para expresar la conversiéon como
porcentaje molar.

x 100 1

Para un producto de reaccion o grupo de productos de
reaccion determinados, la selectividad (Si) esta definida por
la ecuacion (2):

P
PoA4,-4

n - pentane

x 100 )

Previo a la reaccion, los catalizadores fueron activados en
corriente de nitrogeno (30 ml/min) a 500°C por 1h, y luego
reducidos bajo corriente de H, a 500°C por 1h. La reaccion
de hidroisomerizacion se estudio entre 300 a 400°C, con
una velocidad espacial horaria en peso, VEHP de 2.75 h'!,

bajo corriente de H, (12 ml/min) con una relaciéon molar H,/
n-pentano de 2.75. La reaccion de deshidroisomerizacion
fue realizada a 500°C, con una VEHP de 4.6 h'!, utilizando
como gas de arrastre una mezcla 1.5H,:N,, y una fraccion
molar de n-pentano igual a 0.26. Para la incorporacion
de n-pentano, la corriente de gas de arrastre fue pasada a
través de un recipiente de vidrio que contiene n-pentano
mantenido a 0°C en un bafio de hielo.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los s6lidos mesoporosos preparados presentaron el patron
de DRX tipico del ordenamiento hexagonal esperado. En la
Figura 1, se presenta el patron de DRX del solido AISBA-
15. Modificando el pH de la mezcla de sintesis de 0 a 1.5, se
logrd la incorporacion de aluminio en los sélidos preparados
por sintesis directa e indirecta, siendo la relaciéon Si/Al
de los solidos similar a la usada en la mezcla de sintesis
o en la solucion de impregnacion de partida, tal como se
observa en la Tabla 1 en la cual se resumen las principales
caracteristicas de los s6lidos mesoporosos.
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Figura 1. Patron de DRX del solido AISBA-15

Tabla 1. Principales caracteristicas de los sdlidos

mesoporosos

Sélido Si/Al Area Dp (A)
op especifica
(m?/g)
SBA-15 834 45.8
AISBA-15 56 759 45
AUSBA-15 43 332 51.5

Con la incorporacion de aluminio se produce una ligera
disminucion en el area especifica para el sélido por sintesis
directa, mientras que ocurre una reduccién importante
cuando el aluminio es incorporado por impregnacion. Los
solidos AISBA-15 y AI/SBA-15 presentaron isotermas tipo
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IV, caracteristicas de solidos mesoporosos, presentadas
en las Figuras 2 y 3, esto indica que el solido conserva la
mesoporosidad; sin embargo, estos mesoporos pueden estar
obstruidos por deposicion de alimina originada por la fuente
de aluminio usada para la impregnacion. Otra posibilidad
es que en el material impregnado parte del ordenamiento
mesoporoso se pierda debido a la poca estabilidad del SBA-
15 silicico al tratamiento con soluciones acuosas a 80°C,
temperatura requerida para evaporar el agua del exceso
de solucion usado para la impregnacion. La incorporacion
de Pt en los solidos AISBA-15 y AlI/SBA-15 no modifica
apreciablemente el area especifica de los solidos.
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Figura 3. [soterma de adsorcion de AlI/SBA-15

Los analisis de TPDA indicaron una amplia distribucion de
los sitios acidos, con picos de desorcion entre 170 a 580°C.
Los perfiles de TPD de NH, fueron deconvolucionados
y ajustados mediante cuatro picos, clasificados segun
Sakthivel et al. (2003) en las siguientes categorias: (a)
entre 147 y 167°C, denominados tipo I atribuidos a grupos
silanoles; (b) tipo II y III, comprenden temperaturas entre
177-207°C y 267-327 °C respectivamente, atribuidos a
sitios Brensted medios y fuertes; (c¢) tipo IV entre 377-427
°C atribuidos a sitios Lewis débiles; y (d) tipo V con T> 477
°C atribuidos a sitios Lewis fuertes. Estos dos ultimos tipos
de sitios no tienen participacion en la mayoria de reacciones
de catalisis acida. En la Tabla 2 se reportan los valores de
acidez total y la correspondiente a la acidez Brensted,
segun la clasificacion mencionada, junto con los valores

Tabla 2. Valores del % de dispersion de Pt (%DPt ), acidez
y area especifica de los catalizadores con Pt

Solido Pt/AISBA-15 | Pt/Al/SBA-15
%D, 49 8
Acidez total
(meqNH,/g) 0.19 0.40
Acidez Bronsted
(meqNH,/g) 0.11 0.27
Area es2p601ﬁca 672 322
(m*/g)

de dispersion de Pt (%DPt) del solido. Para completar la
informacion se presenta en la Figura 4 la distribucion de
acidez obtenida por deconvolucion en los TPD de amoniaco,
anexando en una pequefia tabla al pie de la Figura las
areas correspondientes a cada pico; las celdas sombreadas
correspondes a las areas atribuidas a acidez Brensted. El
solido impregnado con Al y Pt presenté mayor acidez total
con 67% de sitios Bronsted y temperaturas de desorcion de
232°C (60% de los sitios Brensted) y 357°C (40% de los
sitios Bronsted). En el solido con Al por sintesis directa, los
sitios acidos Brensted representan el 58% de la acidez total,
con temperatura de desorcion de 351°C.
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Figura 4. Distribucion de acidez de los catalizadores con Pt
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Reaccion de deshidroisomerizacion
Solidos sin Pt y reaccion sin catalizador

Para evaluar la contribucion del soporte acido y de la
reaccion en fase homogénea, se realizaron pruebas con el
soporte sin metal y con el reactor sin catalizador (blanco)
en las condiciones de deshidroisomerizacion (500 °C).
En la Figura 5, se muestran los valores de conversion
total de n-pentano en funcién del tiempo de uso del
catalizador. La méxima conversion de la prueba en blanco
fue 2%, indicando poca influencia de la reaccion en fase
homogénea. Con el s6lido AISBA-15 se obtuvo una mayor
conversion de n-pentano, a pesar de su menor proporcion de
acidez Bronsted, en relacion con la obtenida con el sélido
impregnado con Al, AI/SBA-15. Este resultado sugiere que
la fuerza de los sitios acidos en el s6lido con aluminio por
sintesis directa, deberia ser mayor o presentar una mayor
concentracion de sitios acidos fuertes, en comparacion con
el solido impregnado. En ambos soélidos, los productos
menores de C, fueron mayoritarios (Selectividad de 98%)
con una distribuciéon productos similar (Figura 6), y una
relacion olefina/parafina de 2.8 para AISBA-15 y 2.3 para
Al/SBA-15. Es de hacer notar que esta prueba se realizd
para tener una idea de la acidez de los solidos sin metal, ya
que a estos solidos no se le realizo analisis de acidez por
TPD de amoniaco.
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Figura 5. Efecto del soporte y de la reaccion en fase
homogénea en la deshidroisomerizaciéon de n-pentano
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obtenida con los solidos AISBA-15 y AI/SBA-15

Solidos con Pt.

En la Figura 7, se presenta la variacion de la conversion
con el tiempo de uso del catalizador, para los sélidos con
platino. La incorporaciéon de Pt en el sélido impregnado
produjo un aumento en la conversion total de n-pentano
(de 5% a 20% para 30 minutos de uso del cataliador), y
no modifico apreciablemente la conversion en el solido por
sintesis directa, en comparacion con los sélidos sin metal.
Sin embargo, en ambos sélidos se observo un cambio
importante en la distribucién de productos, obteniendose
una menor selectividad a los productos menores de C,,
disminuyendo de 98% para los so6lidos sin Pt a un valor
promedio de 40% en los sélidos con Pt. El aspecto mas
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Figura 7. Conversion total de n-pentano en los catalizadores
con Pt, para la deshidroisomerizacion de n-pentano
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importante del cambio de selectividad fue el aumento de la
selectividad a pentenos en ambos solidos, pasando de 0%
en los solidos sin Pt a un valor promedio de 50% en los
solidos con Pt. La distribucién normalizada de pentenos se
mantuvo constante con el tiempo de uso del catalizador, y fue
muy similar a la reportada para el equilibrio termodinamico
(Maurer & Kraushaar-Czarnetzki, 1999). Como ejemplo se
muestra en la Figura 8, la distribucion de pentenos obtenida
a 30 y 180 minutos de uso del catalizador comparada con
la dada por el equilibrio termodindmico. El resto de los
productos consistio en procuctos menores de C,, con la
distribucion mostrada en la Figura 9. En estos productos la
relacion olefina/parafina estuvo entre 1.3 a 1.2, menor a la
obtenida con los solidos sin Pt, debido a que la presencia
del metal contribuye a reacciones de hidrogenolisis para la
formacion de productos < de C, saturados.
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cncn3RERELE

.l 3metil 1 buteno Wtrans-2-pentenc O 2metil 2 buteno

O 1-penteno m 2metillbutenc B cis-2-penteno

Figura 8. Distribucién de pentenos obtenida con Pt/Al/
SBA-15, en la deshidroisomeriacion a 500 °C
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Figura 9. Distribucion de productos < de C, obtenida
con los so6lidos Pt/AISBA-15 y Pt/Al/SBA-15

El catalizador de Pt soportado sobre el material silicico SBA-
15,Pt/SBA-15, mostroactividadenladeshidroisomerizacion
de n-pentano, obteniendo una conversion promedio de 55%
con una selectividad promedio de 81% para productos <
de C,, y de 14% a pentenos. Para este catalizador se obtuvo
mayoritariamente metano (50%) en los productos menores

de C,, indicando que la hidrogenolisis sobre Pt fue una
reaccion importante en este solido. Los pentenos lineales
cis-2-penteno y trans-2-penteno fueron los principales
productos olefinicos obtenidos, debido posiblemente a
la presencia de solo grupo silanoles como sitios acidos
en el soporte silicico. El soporte silicico SBA-15 sin
Pt, no mostré actividad catalitica para la reaccion de
deshidroisomerizacion, en esta experiencia se obtuvieron
valores de conversion similares a los obtenidos en la prueba
en blanco. De este modo se puede decir que la actividad
observada en el catalizador Pt/SBA-15 se debe a los sitios
metalicos incorporados en el sélido.

El cambio de seletividad observado en los catalizadores
con Pt para la reaccion de deshidroisomerizacion, indican
que el Pt efectivamente estd ejerciendo su actividad
deshidrogenante a 500°C, de hecho el mayor contenido
de olefinas en la corriente de productos es indicativo de
la deshidrogenacion que estd ocurriendo. A pesar de que
existe H, en el gas de arrastre, utilizando para dar una mayor
estabilidad catalitica al solido, la reaccion de hidrogenacion
estd muy restringida por la alta temperatura de reaccion.
Invocando el mecanismo bifuncional para esta reaccion,
se tiene que una vez formada la olefina (posiblemente 1-
penteno) sobre los sitios metalicos, ocurre la isomerizacion
sobre los sitios acidos. De acuerdo a la distribucion de
pentenos obtenida, muy similar a la del equilibrio, esta
isomerizaion debe ser rapida y pudiera estar limitada por
la efectividad de la deshidrogenacion que ocurre en el
sitio metalico. Sobre la base del planteamiento anterior,
si observamos los valores de dispersion de Pt mostrados
en la Tabla 2, podemos ver que el catalizador con la
dispersion mas baja (Pt/Al/SBA-15) presenta el mayor
incremento de actividad por incorporacion de Pt, mientras
que para el sélido Pt/AISBA-15 con mayor dispersion, la
incorporacion de Pt practicamente no modifica la actividad
en comparacion con el catalizador sin metal, sugiriendo asi
que la deshidrogenacion esta favorecida en el catalizador
con menor dispersion de metal. Sin embargo, sobre la base
de la distribucion de sitios acidos de los catalizadores con
Pt, tenemos que el catalizador Pt/Al/SBA-15 presenta una
mayor concentracion de sitios acidos totales y de sitios acidos
Bronsted mayor que el solido Pt/AISBA-15, con lo cual es
posible pensar que la isomerizacion de la olefina ocurra en
mayor extension en el primer sélido. Desafortunadamente
no disponemos de los estudios de acidez de los sélidos sin
metal, para tener una vision mas clara de lo que ocurre, asi
que no podemos decir si la incorporacion de Pt afecta la
distribucion de sitios acidos, o es la acidez lo que afecta la
distribucion de Pt.

Reaccion de Hidroisomerizacion

Las pruebas de hidroisomerizacion se realizaron variando
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la temperatura de reacciéon entre 300 y 400 °C, con
aumentos de 50 °C. En las reacciones sobre los soportes
acidos y la prueba en blanco, se observd una conversion
despreciable de n-pentano (< 1% a 400 °C), indicando
que la contribucion del soporte y de la reaccion en fase
homogénea no es significativa. Para los catalizadores de
Pt soportado sobre AISBA-15 y AI/SBA-15, se observo un
aumento de la conversion al aumentar la temperatura, como
se puede observar en la Figura 10. La mayor conversion
obtenida a todas las temperaturas, en comparacion con los
resultados de los soportes acidos, indican la contribucion
del Pt en los catalizadores bifuncionales. El catalizador Pt/
Al/SBA-15 mostré mayor actividad catalitica en el intervalo
de temperatura estudiado, con un maximo de 95% en la
selectividad a iso-pentano a 350 °C. A esta temperatura se
realiz6 una prueba de hidroisomerizacion con el catalizador
Pt/AI/SBA-15, cuyos resultados se presentan en la
Figura 11. Se obtuvo una conversion de 30%, con buena
estabilidad catalitica en el tiempo de uso estudiado, y una
alta selectividad a iso-pentano (92%).
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Figura 11. Selectividad a iso-pentano y conversion total
de n-pentano, para la hidroisomerizacion de n-pentanos
350 °C sobre Pt/Al/SBA-15

Al igual que para la reaccion de deshidroisomerizacion,
el catalizador Pt/Al/SBA-15 mostr6 una mayor actividad
catalitica en comparacion al sélido Pt/AISBA-15, siendo
mas notable este cambio debido a la menor temperatura
de reaccion usada en la hidroisomerizacion. Nuevamente
invocando el mecanismo bifuncional, tenemos que ocurre
en primer lugar la deshidrogenacion de n-pentano a 1-
penteno, con posterior isomerizacion de la olefina sobre los
sitios acidos. La diferencia fundamental con la reaccion de
Deshidroisomerizacion esta en la temperatura de reaccion,
al usar una menor temperatura en hidroisomerizacion la
hidrogenacion de las olefinas producidas no esta restringida,
obteniendo de este modo solo parafinas en la corriente de
productos. En forma similar a lo expuesto anteriormente para
la reaccion de deshidroisomerizacion, la mayor conversion
observada para Pt/Al/SBA-15 puede ser atribuida a una
mejora en el paso inicial de deshidrogenacion, o a la mayor
concentracion de sitios acidos totales y Bronsted en este
catalizador.

CONCLUSIONES

Los métodos de sintesis directa y por impregnacion,
permiten la incorporacion de aluminio en los s6lidos SBA-
15. La incorporacion de Al por impregnacion produce una
mayor concentracion de sitios acidos con menor fuerza en
relacion a la incorporacion por sintesis directa, sin embargo
ocasiona una pérdida notable de area especifica.

La presencia de Pt modifica apreciablemente la selectividad
para la transformacion de n-pentano a 500°C, logrando
obtener 50% de pentenos de composicion similar a la del
equilibrio termodinamico.

El catalizador de Pt sobre el soporte con Al impregnado,
resultd mas activo y selectivo para la hidroisomerizacion de
n-pentano a 350 °C, con buena estabilidad catalitica.
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