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RESUMEN

Se presenta un detallado registro en secuencia temporal de eventos, circunstancias y personajes relacionados con la evo-
lucion de la ingenieria venezolana en la parte final del siglo XX, desde 1958 hasta 1998. El punto de inicio se determin6
en vistas a que, con el final de la dictadura militar, ese afio marca la transicion entre fases distintas en lo econdmico-social
y lo politico-institucional en nuestra historia contemporanea, hecho que ha sido ampliamente aceptado y reconocido asi
por la investigacion sobre el tema. La fecha final también parece sefialar un momento de cambio semejante, pese a que
es aspecto aun en debate debido a la proximidad temporal. Se trata de un inventario obligado para construir una visién
e interpretacion holistica sobre un tiempo fundamental en el proceso historico de la ingenieria nacional, antecedente de
necesaria consideracion para comprender lo que es hoy y lo que serd en el futuro. El valor de la presente indagacion estd
en emprender un trabajo de compilacion que no se habia hecho hasta ahora, tanto por lo relativamente préximo al presente
del lapso en estudio, como porque esfuerzos analogos tienden a concentrarse en areas especializadas, con menos énfasis
en presentar una vision de conjunto sobre el desenvolvimiento de la ingenieria venezolana.
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MILESTONES IN THE SOCIO-HISTORICAL PROCESS
OF VENEZUELAN ENGINEERING 1958-1998

ABSTRACT

We present a detailed register of events, circumstances and protagonists involved in the evolution of engineering in Ve-
nezuela in the latter part of the twentieth century from 1958 to 1998. The first date was chosen as, with the end of the
military dictatorship, it marked a transition between quite distinct socio-economic and politico-institutional phases in our
contemporary history, a fact that has been widely accepted and recognized as such in research on the subject. The closing
date also appears to signal a moment of change, even though this is still under debate mainly due to it being so recent. Our
inventory of events is a necessary step towards building a holistic vision and interpretation of a fundamental period in the
history of engineering in the country which, in turn, helps us to understand engineering today and what it may become
in the future. The value of this study is that it provides a compilation that has not been previously presented in this way,
both for the relative proximity to the present of the period covered and because other efforts have tended to concentrate on
specialized areas rather than give a broad view of the development of Venezuelan engineering.

Keywords: Venezuela, History, Engineering, Engineers, Technology, Social change, Technological change.

INTRODUCCION

En tiempos recientes un ascendente numero de investigado-
res esta haciendo esfuerzos por recuperar, analizar y debatir
la Historia Social de la Ciencia y la Tecnologia en Vene-
zuela. En ese contexto se inserta la preocupacion creciente
por el estudio histdrico sistematico de la ingenieria nacio-

nal, area donde el autor de este trabajo viene trabajando en
compilar el mas sistematico inventario posible de hechos,
personajes y situaciones relacionados directamente con la
evolucion de nuestra ingenieria, para lo cual se procura
combinar el reporte de los datos historicos tomados de las
fuentes consultadas, con una perspectiva que privilegie una
vision integral y analitica de la evolucion de la ingenieria
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en el pais, tarea esta tltima en la que se debe profundizar
todavia mas en el futuro, pues hasta ahora las publicacio-
nes sobre estos temas han tendido a examinar la historia de
nuestra ingenieria en ambitos mas bien especificos (cons-
truccion civil, hidraulica, electricidad, formacion educati-
va, geotecnia, etc.).

Este empefio tuvo una presentacion esquematica previa en
Méndez (1997), pero vino a concretarse en Méndez (2007),
donde se examiné la historia de la ingenieria venezolana
desde sus inicios en la era colonial hasta la segunda déca-
da del siglo XX, en lo que se puede denominar como fase
“pre-petrolera” de nuestra ingenieria. En Méndez (2008), se
continud con el examen de la evolucidn del area, esta vez
ocupandose del periodo que va entre 1923 y enero de 1958.
Quedaba entonces pendiente continuar con la revision his-
torica del periodo posterior, lo cual es justamente el objeto
que aqui se aborda.

En cuanto a las coordenadas temporales en las que se en-
marca este trabajo, vale apuntar que parte desde febrero de
1958, pues la caida de la dictadura de Pérez Jiménez abrid
un marco politico-social nuevo para el pais, cerrando en di-
ciembre de 1998, cuando la eleccion de Hugo Chavez a la
Presidencia de la Republica sefiala el fin de un periodo que
abarco 4 décadas de historia politica venezolana. Ademas,
subdividimos el lapso estudiado en dos etapas, tanto por lo
que sucedia en el contexto venezolano en cada una, como
por ciertos rasgos que caracterizarian a la ingenieria, a los
ingenieros y a su practica en ambas fases. El cambio de
una a otra etapa lo establecemos en 1983, afio a partir del
cual la crisis y la incertidumbre comienzan a ser presencias
crecientes en la sociedad venezolana, en marcado contraste
con lo que habia sido el periodo inmediatamente anterior.

INGENIERIA Y MODERNIZACION DEMOCRATI-
CA: CRECIMIENTO SIN DESARROLLO

Febrero-diciembre 1958. Previa consulta y con el apoyo
del Colegio de Ingenieros de Venezuela (CIV) —por enton-
ces con 2.726 miembros—, La Junta de Gobierno que sus-
tituyo a la dictadura militar decreta la Ley de Ejercicio de
la Ingenieria, la Arquitectura y Profesiones Afines. Profe-
sionales del partido COPEI y afines constituyen la primera
fraccion politico-partidista que actta en el seno del CIV;
sera la fuerza politica dominante en los siguientes 15 afios,
lapso en que se consolida la partidizacion de la dirigencia
gremial. Se funda la Sociedad Venezolana de Mecanica de
Suelos e Ingenieria de Fundaciones, que mas adelante (en
1992) cambiara su denominacion a Sociedad Venezolana de
Geotecnia (Martinez Ferrero 1999). Se establecen también
la Sociedad Venezolana de Ingenieros Forestales, la Socie-
dad Venezolana de Ingenieros Quimicos, la Sociedad Vene-

zolana de Ingenieros de Petroleo (SVIP) y la Asociacion de
Profesionales Venezolanos de la Industria Petrolera (para las
carreras de ingenieria que hasta entonces se cursaban en el
pais (Méndez, 2007)). Se promulga una Ley de Universida-
des que consagra la autonomia y principios modernizantes
avanzados. En la UCV (Universidad Central de Venezuela)
se reabre la carrera de Ingenieria de Petroleo y se gradiian
los primeros 3 ingenieros metaliirgicos con estudios en el
pais. La nueva Universidad de Carabobo (UC), en Valen-
cia, incluye la rama de ingenieria industrial. Se crea en
Caracas la Escuela de Ingenieria del Ejército. El sector pri-
vado impulsa la creacion del INVESTI (Instituto Venezola-
no de Tecnologia Industrial), que propicia la investigacion
aplicada en ingenieria industrial. Se instituye la Comision
Venezolana de Normas Industriales (COVENIN), adscrita
al Ministerio de Fomento. Las 15 compaiiias regionales de
suministro eléctrico de propiedad estatal se fusionan en la
empresa CADAFE (Compafiia Anonima de Administracion
y Fomento Eléctrico). Se inauguran las 3 primeras plantas
(refineria experimental, cloro-soda y fertilizantes) del Insti-
tuto Venezolano de Petroquimica —IVP— en Mordn.

1959. Asume como presidente electo de la republica Romu-
lo Betancourt, de AD (Accion Democratica), con el respal-
do de las fuerzas de poder que habian impulsado el llamado
“Pacto de Punto Fijo”. El CIV estima que trabajan en el
pais, sin estar afiliados al gremio, unos 2.000 ingenieros
estadounidenses y cerca de 8.000 de otras nacionalidades,
estando registrados en la institucion sélo 3.000 profesiona-
les extranjeros. En cumplimiento del nuevo ordenamiento
legal, se establece el Tribunal Disciplinario del CIV. La pe-
trolera Shell de Venezuela (Shell, 1959) indica que estan a
su servicio 148 ingenieros venezolanos —36 % de su plan-
tilla de personal técnico universitario—, aparte de mantener
a 105 becarios universitarios de ingenieria en el exterior,
aunque estos no tiene obligacion posterior de emplearse en
la compania. En el Ministerio de Minas e Hidrocarburos
(MMH) se instala la primera computadora del sector pa-
blico nacional; al afno siguiente la UCV tendra la prime-
ra computadora para entrenamiento e investigacion en la
Educacion Superior. Con la central Macagua I comienza
el aprovechamiento de la capacidad hidroeléctrica del rio
Caroni. Se funda la Facultad de Agronomia de LUZ (Uni-
versidad del Zulia); hasta ese momento esos estudios s6lo
existian en la UCYV, de donde habian egresado 302 ingenie-
ros agronomos. Se inauguran el hipédromo de La Rincona-
da, en Caracas; el ferrocarril Puerto Cabello-Barquisimeto;
y el sistema de riego Las Majaguas en el estado Portuguesa,
obras que venian en ejecucion del régimen anterior; tam-
bién se inaugura la avenida Universidad, en Caracas, con el
apelativo de “primera avenida de la democracia”.

1959-1969. Cambia la procedencia de los ingenieros que
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trabajan en la industria petrolera. Mientras en 1959 solo el
20% eran venezolanos, en 1969 ya ese porcentaje llega a
70%. En dicho lapso, el total de inscritos en el CIV pasa de
2.986 a 7.528 profesionales. Como en la década anterior,
al MOP (Ministerio de Obras Publicas) le sigue correspon-
diendo un alto porcentaje del presupuesto oficial (Arcila
Farias, 1974).

1960. E1 CIV establece una Oficina de Control de Autoriza-
ciones para el ejercicio de la profesion por parte de profe-
sionales extranjeros. Empieza a publicarse cada mes un Bo-
letin informativo del CIV, quedando la tradicional Revista
trimestral para trabajos cientificos, lo que dura poco pues su
aparicion se interrumpe al afio siguiente. Se crean la petro-
lera estatal Corporacion Venezolana del Petrdleo (CVP), la
Corporacion Venezolana de Guayana (CVQ), y se inicia la
ejecucion del I Plan de la Nacion. Estos hechos evidencian
una perspectiva del desarrollo nacional donde la Ingenieria
juega un rol fundamental. El gobierno venezolano asume un
rol significativo en la fundacion de la OPEP (Organizacion
de Paises Exportadores de Petroleo). Con asesoria francesa
CADAFE presenta el Plan Nacional de Electrificacion, que
sera referencia para el desarrollo del sector en los siguien-
tes 15 afios. Desde el MOP se origina el Plan Nacional de
Obras Hidraulicas para el Mejoramiento de Tierras Agrico-
las, que sirve de soporte al desarrollo de diversos proyectos
importantes en los siguientes afios. Inauguracion del primer
acueducto submarino a Margarita. El transporte aéreo na-
cional atiende a 749.000 pasajeros. En servicio el Teleférico
de Mérida, que venia construyéndose desde 1955 y que con
sus 12,5 km. de longitud seria por muchos afios el mas largo
del mundo en su clase.

1961. Se vive una época de grave conmocion politica, en
particular debida a la insurgencia armada de izquierda con-
tra el gobierno en ejercicio. Celebracion del 8° Congreso
Venezolano de Ingenieria, bautizado como “Congreso del
Centenario del CIV”. Se aprueba el Reglamento que regira
las funciones del Tribunal Disciplinario del CIV. La Oficina
Técnica Eduardo Arnal publica la primera compilacion de
las normas constructivas empleadas en el pais para el mo-
mento. Un estudio encargado por el Banco Obrero estima el
déficit habitacional en 700.000 viviendas. Se crea la Comi-
sion Nacional Permanente de Hidrologia y Meteorologia,
adscrita al MOP. En el INOS (Instituto Nacional de Obras
Sanitarias) se experimenta para la generacion de lluvia ar-
tificial. Ante los problemas de las aerolineas locales para
cubrir rutas al exterior, se crea la empresa mixta VIASA.
Segun datos censales apuntados por Albornoz (1977), los
ingenieros (4.600) representan el 25,8% del total de pro-
fesionales radicados en el area metropolitana de Caracas;
para el pais entero, indica un total de 9.789 ingenieros y
afines (sin incluir arquitectos y urbanistas).

1962. Se abre al transito el puente “Rafael Urdaneta” so-
bre el lago de Maracaibo (figura 1), para entonces ¢l mayor
puente atirantado de concreto pretensado del mundo. Fun-
dacion del Instituto de Modelos y Materiales Estructurales
(IMME) en la Facultad de Ingenieria de la UCV (FI-UCV),
donde se elimina la Escuela de Ingenieria Industrial, y en
su lugar surgen 3 Escuelas: Ingenieria Eléctrica, Ingenieria
Mecanica e Ingenieria Quimica y de Petréleo, en una facul-
tad que ese afio es la primera en inscritos de la UCV y que
casi triplicd su matricula en 5 afios. Se ofrece en la FI-UCV
el primer postgrado nacional de ingenieria: la Maestria de
Ingenieria Sanitaria. Se realiza la “Primera Reunion de
Cientificos, Educadores y Empresarios para el Desarrollo
Econdémico”. La Universidad de Oriente (UDQ) abre cursos
de ingenieria en los Nucleos de Bolivar (Geologia y Minas)
y Monagas (Petréleo y Agronomia); al afo siguiente tam-
bién en Nueva Esparta (Quimica) y Anzoategui (Eléctrica,
Industrial, Mecanica y Quimica). Inauguracion de la plan-
ta ensambladora de automotores de la Ford en Valencia. I
Congreso Venezolano del Petrdleo, promovido por la SVIP.
La produccion nacional de cemento (1.500.000 t.), se esti-
ma como la més alta de América Latina. La produccion de
energia eléctrica es ahora un poco mas de 3.500 gigavatios/
hora. La empresa estatal Sidertrgica del Orinoco (SIDOR)
empieza a producir acero en su planta de Puerto Ordaz.

BTy

Figura 1. Puente sobre el lago de Maracaibo.

1963. La FI-UCV establece examen de admision para el
ingreso a la Facultad, de donde egresa la primera promo-
cion de ingenieros hidrometeorologistas. Aparece el primer
numero del Boletin Técnico del IMME-UCV. Hay 7 univer-
sidades del pais (5 publicas y 2 privadas) donde es posible
cursar 12 especialidades de ingenieria (la UCV ofrece 10
de ellas). 13 ingenieros industriales son parte de la prime-
ra promocion de la UC-Valencia. Se crea CVG - EDELCA
(Electrificacion del Caroni) para responsabilizarse de los
proyectos hidroeléctricos del rio Caroni; en ese entonces la
generacion hidroeléctrica cubre 8% del mercado nacional.
Esta en plena vigencia la normativa y aplicacion, por parte
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del Estado, de una politica de substitucion de importaciones
que promueve un acelerado desarrollo del parque industrial
nacional. Se efecttian las 1ras. Jornadas Venezolanas de
Riego.

1963-67. Primer Plan Nacional de Telecomunicaciones,
con el cual se establecen el Discado Directo Nacional, las
primeras centrales de télex, un cable submarino hacia las
Islas Virgenes, con 83 canales para conexion internacional,
y la firma de los primeros acuerdos para integrarse a la co-
municacion via satélite.

1964. Asume un nuevo gobierno de AD y partidos aliados,
presidido por Raul Leoni. I Encuentro nacional de Ingenie-
ros, Arquitectos y Profesionales Afines, auspiciado por los
Centros regionales y seccionales del CIV en el interior del
pais, en procura de mayor autonomia para esas instancias
del gremio. Se establece la Escuela de Ingenieria Eléctrica
en la Universidad de Los Andes (ULA) en Mérida. En la
FI-UCV y con el apoyo de las Naciones Unidas, comien-
za un programa de modernizacion de la ensefianza: el Pro-
yecto UNESCO VEN 3. Se crea la Oficina Ministerial de
Transporte en el MOP, para investigar todo lo relativo a la
problematica del transporte urbano en Caracas; como re-
sultado de sus estudios se lanza en 1968 la iniciativa ofi-
cial de construir un sistema subterraneo de Metro para la
ciudad. Emite desde Caracas la estacion televisora CVTV
(Cadena Venezolana de Television), de propiedad privada
como las ya existentes RCTV (Radio Caracas Television) y
Venevision (que desde 1960 operaba en lugar de Televisa);
seran las 3 sefiales de alcance nacional en las siguientes dos
décadas. En servicio el primer puente sobre el rio Caroni,
comunicando Puerto Ordaz y San Félix, doble ntcleo urba-
no que a partir de 1979 pasa a llamarse oficialmente Ciudad
Guayana. Primer vaciado de concreto en las obras de la fu-
tura represa de El Guri, Edo. Bolivar. En la naciente indus-
tria ensambladora de automotores, con una docena de plan-
tas que producen alrededor de 30.000 vehiculos, se estima
un promedio de incorporacion de 18% de partes fabricadas
nacionalmente (Padilla & Sequera, 2007). La refineria de
la CVP en Mordén amplia su capacidad de procesamiento a
25.000 b/d. E1 INOS administra 129 acueductos. Un buque-
tanque petrolero choca contra el Puente “Rafael Urdaneta”
causandole importantes dafios, que no obstante son repara-
dos y el puente estara operativo ese mismo afio.

1965. Se funda en Caracas la Sociedad Venezolana de Geo-
logos. El volumen de crudos procesados por las refinerias
locales supera el millon de barriles diarios. Constitucion
de Petrolera Mito Juan, primera empresa privada nacional
que incursiona en el sector de extraccion de hidrocarburos
desde la desaparicion de la Petrolia del Tachira. Hay 444
estudiantes venezolanos de ingenieria en Estados Unidos,

siendo las especialidades mas demandadas: eléctrica (125),
mecanica (114) y quimica (84). Se establecen el Instituto de
Investigaciones Agropecuarias y el Centro Interamericano
de Desarrollo e Investigacion Ambiental y Territorial en la
ULA. Creacién del Comité Conjunto de Concreto Armado,
iniciativa de investigacion aplicada que involucra al IMME-
UCYV, al INVESTI, a entes gubernamentales y a empresas
privadas; este Comité se mantendria activo hasta 1975. La
CVG inicia un proyecto de desarrollo agricola en el Delta
del Orinoco que implico el cierre del cailo Manamo, con
significativas y polémicas repercusiones ambientales en la
zona. Concluye la construccion de la autopista Coche-Va-
lles Del Tuy-Tejerias, obra que al poco tiempo sufre proble-
mas que requeriran de importantes trabajos de rectificacion
y mantenimiento en el sector de Los Ocumitos.

1966. En Maracaibo se instaura la Asociacion Venezolana
de Ingenieros Geodestas. En sus instalaciones de Moron, el
IVP construye una planta de acido sulfurico; también co-
mienza a operar alli la primera empresa mixta (en socie-
dad con capital privado nacional) del ramo petroquimico:
Quimica Venoco. La CVP comienza a prestar el servicio de
distribucion de gas doméstico por tuberia en Caracas. Se
abren las aulas del Instituto Politécnico Superior de Barqui-
simeto, de donde egresa en 1968 la primera promocion de
Tecndlogos en areas vinculadas a la ingenieria; esta inicia-
tiva sera antecedente importante para las carreras técnicas
medias que se implantaran a partir de la década de 1970.

1966-1974. Seglin un estudio (IEI & OPSU/CNU, 1978),
en este lapso se graduaron en universidades nacionales
6.154 ingenieros, al tiempo que llegaban del exterior 2.626
profesionales en el area a trabajar en el pais.

1967. Hay 9.527 estudiantes de Ingenieria en el pais —ci-
fra mayor que el total de universitarios que habia 15 afios
antes—, y son casi un 17% de la matricula universitaria; de
ellos, 44,4% en la UCV (Facultades de Ingenieria y Agro-
nomia), de donde salen el 55,2% de los egresados de ese
afio. Se establece la Comision de Estudios para Graduados
en Ingenieria-UCYV, para coordinar las posibilidades de es-
tudios de postgrado en el area dentro de la institucion. A
raiz del terremoto de Caracas, el MOP presenta la “Norma
Provisional para Construcciones Antisismicas”, primera
expresion de las modernas pautas de ingenieria sismorresis-
tente e ingenieria estructural en el pais. Se abre al transito
el puente “Angostura” sobre el rio Orinoco. En produccion
la industria estatal de aluminio ALCASA (Aluminio del Ca-
roni), con sede en Puerto Ordaz. Se constituye la seccion
venezolana del IEEE (Institute of Electrical & Electronical
Engineers). En México, ante el 7° Congreso Mundial de Pe-
tréleo, los representantes de la CVP exponen publicamente
el enorme volumen de reservas petroleras que tiene la Faja
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del Orinoco.

1968. Sec inicia la construccion del Complejo Petroquimico
de El Tablazo, Edo. Zulia, de propiedad estatal; por otra
parte, el IVP comienza a operar una planta para fabrica-
cion de explosivos en Morén. Empieza el llenado del lago
artificial creado con la represa de El Guri. CADAFE y la
Electricidad de Caracas acuerdan la creacion de la Ofici-
na de Operacion del Sistema Interconectado (OPSIS), que
se encarga de la interconexion de las redes eléctricas en el
pais. Ocurre el cambio de frecuencia del servicio eléctrico,
que en Caracas y otras ciudades del Centro pasa de 50 a 60
Hz. Se inician los trabajos para el sistema Tuy II, de abaste-
cimiento de agua a Caracas. El gobierno instituye el primer
Reglamento sobre Condiciones de Higiene y Seguridad In-
dustrial, de obligatorio cumplimiento para las empresas en
el pais. Venezuela produce 860 mil toneladas de acero, de
las cuales el 87,2% en SIDOR; para su abastecimiento de
materia prima, el Ministerio de Minas ¢ Hidrocarburos ini-
cia la explotacion del mineral de hierro del cerro San Isidro,
Edo. Bolivar, operacion que se mantendra hasta 1980.

1969. Surge el programa agroforestal de plantacion y apro-
vechamiento de pino caribe en Uverito y zonas adyacentes
al sur de Monagas y Anzoategui, a cargo de la CVG. El

recién comenzado gobierno de Rafael Caldera, del parti-
do socialcristiano Copei, intenta articular iniciativas para
cumplir su promesa electoral de construir 100.000 unidades
habitacionales por afio, meta que se le hara cuesta arriba.
A través del MOP, arranca el programa llamado “Conquis-
ta del Sur”, que con una vision desarrollista pretendia el
aprovechamiento de los recursos del oeste del Guayana y el
Territorio Federal Amazonas y una plena integracion al pais
de esa vasta region. Sesiona el VIII Congreso Venezolano
de Ingenieria. La UCV pasa por el proceso de la Renova-
cion Universitaria, que causa gran conmocion en su Facul-
tad de Ingenieria (Méndez, 1995). El salario minimo men-
sual de los profesionales del area es cercano a 450 dolares,
mientras que su distribucion por especialidad y sector de
actividad puede apreciarse en la tabla 1. En Puerto Ordaz,
la Orinoco Mining Co. inicia la construccion de una planta
de briquetas para el procesamiento metalurgico del mineral
que extraia en la zona. Se inaugura el Aeropuerto Interna-
cional “La Chinita” en Maracaibo. Se completan las obras
de canalizacion del rio Guaire hasta Petare. En operacion el
primer complejo para desulfuracion de petrdleo en el pais,
como parte de la refineria de Shell en Cardéon, Edo. Falcon.
Primera retransmision por una televisora nacional (RCTV)
de una sefial tomada en directo de la via satelital: la llegada
de astronautas a la Luna.

Tabla 1. Inscritos en el CIV por especialidad y sector de actividad; afo: 1969.

Profesion Sector publico | % | Sector privado | % Total po(;‘atzispeciali-
Ingenieros Agrénomos 908 68 426 32 1.334
Ingenieros Forestales 133 62 81 38 214
Ingenieros Petroleros 118 24 368 76 486
Gedlogos 166 45 206 55 372
Ingenieros de Minas 41 44 53 56 94
Ingenieros Metalirgicos 43 54 36 46 79
Ingenieros Industriales 103 35 188 65 291
Ingenieros Mecanicos y Electricistas 644 60 431 40 1.075
Ingenieros Quimicos 191 41 278 59 469
Ingenieros Civiles 1.771 44 2.283 56 4.054
Agrimensores 67 39 105 61 172
Arquitectos 401 48 438 52 839
Otros 26 35 48 65 74
Total por sector 4.612 48 4941 52 9.553

Tomado de Licha, 1990: 107.
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1969-73. Segundo Plan Nacional de Telecomunicaciones,
con instalacion de nuevas centrales automaticas de conmu-
tacion, sistema de cable coaxial para transmision, y esta-
cion rastreadora en Camatagua, Edo. Aragua (inaugurada
en 1970), que permite comunicarse con el resto del mundo
a través del satélite INTELSAT IV A.

1970. Comienza a construirse el Complejo Parque Central
en Caracas (figura 2), promocionado como el desarrollo ur-
bano mas importante de Latinoamérica. El nimero anual de
titulos en ingenieria y afines registrados en el CIV supera el
millar. Se crea el Centro de Investigacion Tecnologica del
Instituto Venezolano de Investigaciones Cientificas (IVIC).
La Reforma a la Ley de Universidades y otras medidas a
todo nivel evidencian la llamada “Revolucion Educativa”,
de propositos entre los que destaca impulsar atin mas la
preeminencia de los estudios de Ingenieria, en un mode-
lo que se venia perfilando con la UDO y que se observa
claramente en la Universidad Simén Bolivar (USB), que
ese mismo aflo inicia cursos en 5 carreras, 3 del area de
Ingenieria: Eléctrica, Mecanica y Quimica; dos afios des-
pués abrira otro par de carreras de Ingenieria: Electronica
y Computacion. Primeros estudios geoldgicos que repor-
tan la existencia de bauxita en Los Pijiguaos, Edo. Boli-
var; su cuantia se comprueba en 1976 y en 1986 se inicia
la explotacion comercial. En la ULA hay 3 nuevas carreras
de Ingenieria: de Sistemas, Mecanica y Quimica, que en
1974 daran origen a nuevas Escuelas de esa Universidad;
también inicia labores el Instituto de Fotogrametria de FI-
ULA. La empresa estatal Minerven es ahora el ente a cargo
en todo lo relacionado con extraccion y venta de oro en
el pais. Se concluye el gasoducto Anaco-Puerto Ordaz. Se
realiza el 2° Congreso Venezolano del Petrdleo. Se alcanza
el tope anual historico en la extraccion de petréleo, con un
promedio de 3.708.000 barriles diarios. Abre la planta de
produccién de tubos centrifugados en SIDOR. Importan-
te programa de obras en Maracaibo con motivo de ser la
sede de los 6° Juegos Bolivarianos. Bajo responsabilidad

Figura 2. Obras de Parque Central en Caracas.

del MOP y el INOS, se establece la Fundacion Laboratorio
Nacional de Hidraulica.

1971. Promulgan la Ley de Bienes Afectos a la Reversion y
la Ley de Reserva de la Industria del Gas Natural, hitos im-
portantes en la via hacia el pleno control estatal del sector
de hidrocarburos. Se inaugura el Instituto de Investigacio-
nes Petroleras de LUZ. En la FI-UCV se abre la Maestria en
Ingenieria Sismica. En SIDOR se constituye el Centro de
Investigacion y en CANTV (Compafiia Anénima Nacional
Teléfonos de Venezuela) el Laboratorio de Investigacion
Tecnologica. 78% de la poblacion urbana del pais dispo-
ne de agua corriente en su vivienda y 42 % tiene cloacas.
Como parte de la “Revolucion Educativa” desaparecen las
Escuelas Técnicas y se abre la carrera de Técnico Superior
Universitario, que en su oferta de especialidades incluye
muchas ramas vinculadas a la ingenieria. Se anuncia que
por primera vez un estado de la Republica recibié mayor
inversion anual en obras publicas que la capital, pues en el
Zulia el monto fue de 677 millones de bolivares, mientras
que en Caracas fue de 657 millones.

1972. Se crea la Fundacion Instituto de Mejoramiento Pro-
fesional del CIV. Cesa de publicarse el Boletin del CIV y su
lugar lo ocupa un Noticiero, a la vez que reaparece la Revis-
ta, donde ahora la prioridad no seran los temas cientificos,
técnicos y educativos que la caracterizaron en el pasado. Se
establece FUNVISIS (Fundaciéon Venezolana de Investiga-
ciones Sismoldgicas). Arrancan los primeros trabajos vin-
culados a la construccion del Metro de Caracas. En Giliria
se inaugura el puerto pesquero internacional, el mas impor-
tante de su tipo en el pais. Proyecto Ven-31, heredero del
anterior UNESCO VEN 3 en cuanto a impulsar cambios cu-
rriculares en los estudios de ingenieria; es patrocinado por
varios organismos internacionales y gobiernos extranjeros,
teniendo presencia en la UCV, UDO, LUZ y USB.

1973. EI C1V, que para entonces tiene 12.482 inscritos, crea
la Fundacion Juan José Aguerrevere, para encargarse de la
Revista y demés publicaciones institucionales, y la Funda-
cion Juan Manuel Cagigal, responsable de la Biblioteca y el
patrimonio histérico; paraddjicamente desde entonces pa-
recen declinar ambas areas de accion gremial (Fato, 2006).
Se celebran las Jornadas Nacionales de Venezolanizacion
de la Ingenieria, organizadas por la Sociedad Venezolana
de Ingenieros Consultores. Primera Convencién Nacional
de Ingenieros Militares. Algunos centros y seccionales del
CIV en la provincia comienzan a organizar cursos de ac-
tualizacion y mejoramiento profesional. Se aprueba la Ley
que reserva al Estado el mercado interno de productos de-
rivados de hidrocarburos. Empiezan a dictarse postgrados
de Ingenieria en la ULA-M¢rida. En la USB se abre un Ins-
tituto de Petroleo, que en 1981 pasara a ser parte del Insti-
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tuto de Energia de ese centro académico. En operacion el
Complejo Hidroeléctrico del rio Santo Domingo, entre los
estados Mérida y Barinas. Comienzan los trabajos del tinel
de transvase (24 Km. de longitud) del sistema hidraulico
Yacambu-Quibor en el Edo. Lara, obra donde se presenta-
ran dificultades de tal magnitud que pasaran 35 afios para
su conclusion. Egresan de la UCV los primeros ingenieros
geofisicos con estudios en el pais. La flota petrolera bajo
bandera venezolana la integran 13 tanqueros con 425.664
toneladas (2 buques propiedad de CVP y 11 de las conce-
sionarias). Las empresas eléctricas tienen capacidad insta-
lada de 2.879 MW, sirven a 1,5 millones de suscriptores
y ocupan a 11.650 personas. Se inicia la explotacion co-
mercial de las minas de yeso en la peninsula de Paria. Se
instituye Fondonorma, asociacion civil con participacion
del Estado y la industria privada para promover la norma-
lizacion y certificacion de calidad que estimulen la com-
petitividad del sector productivo nacional, tarea en la que
trabajara conjuntamente con COVENIN y que se expresara
en el otorgamiento de la marca Norven.

1974. AD —que ha ganado la presidencia de la republica
con C.A. Pérez— desplaza a Copei al frente del CIV, ahora
con 12.790 miembros, iniciandose una hegemonia gremial
compartida y muy influida por la correlacion politica nacio-
nal, pues la norma sera que quien controle el gobierno na-
cional, gane las elecciones del CIV. Realizacion del 9° Con-
greso de Ingenieria. En Yaracuy inicia sus labores el CIEPE
(Centro de Investigaciones del Estado para la Produccion
Agroindustrial). Pasa a manos del Estado la televisora
CVTYV, que a partir de alli se denominara VTV (Venezo-
lana de Television). Inauguracion del Poliedro de Caracas.
Comienzo del Plan de Becas Ayacucho, que en 11 afios be-
neficid a 22.113 becarios, la mayoria concluyé estudios de
pre y postgrado en areas cientifico-tecnologicas. El 3° Con-
greso Venezolano del Petroleo, organizado por la SVIP, es
de particular relevancia publica, en un contexto nacional en
que hay un amplio debate sobre la eventual nacionalizacion
de la industria petrolera. En el Edo. Falcon, las refinerias de
Creole en Amuay y de Shell en Cardon alcanzan, luego de
sucesivas ampliaciones, sus respectivas capacidades maxi-
mas de 670.000 y 369.000 b/d. Se crea la Fundacion para la
Investigacion de Hidrocarburos y Petroquimica, ente estatal
que sera el antecedente inmediato del INTEVEP (Instituto
Venezolano de Tecnologia del Petroleo). Nueva planta de
productos planos en SIDOR, donde se inicia el Programa
de Ampliacion (Plan IV) para elevar la capacidad de pro-
duccion de acero crudo de 1.200.000 t. a 5.000.000 t. Hay
15 plantas ensambladoras de automotores, que producen
118.152 vehiculos. La generacion hidroeléctrica atiende al
50% del mercado nacional. El Politécnico de Barquisimeto
pasa a llamarse Instituto Universitario Politécnico (IUP),
con carreras largas (5 afios) que otorgan titulo de Ingeniero

y carreras cortas (3 afios) para Técnicos Superiores; igual
régimen se establece para el [UP “Luis Caballero Mejias”
de Caracas (fundado este afio) y el [UP-Guayana de Puerto
Ordaz (fundado en 1971).

1975. Se retne el Primer Congreso Venezolano de Cien-
cia y Tecnologia, que discute y aprueba el I Plan Nacional
de Ciencia y Tecnologia, que se incorpora al V Plan de la
Nacion. Aparece el Movimiento “Antonio José de Sucre”
como una posicion alternativa en el gremio ingenieril, que
aun cuando minoritaria, marcé importante referencia. I
Congreso Venezolano de Ensefianza de la Ingenieria, cuan-
do ya hay 11 instituciones (9 publicas, 2 privadas) graduan-
do ingenieros en 18 opciones. En la UCV, donde ya existia
como carrera, se constituye la Escuela de Ingenieria de Pe-
troleo. Pasa a manos del Estado la industria extractiva del
mineral de hierro que opera en Guayana, quedando a cargo
de CVG-Ferrominera Orinoco, C.A. El centenario MOP es
desmembrado y su lugar lo ocupan el Ministerio del Am-
biente y los Recursos Naturales (MARNR), el Ministerio
de Transporte y Comunicaciones (MTC), y el Ministerio
de Desarrollo Urbano (MINDUR). En el aire la Emisora
Cultural de Caracas, primera en frecuencia modulada, sefial
que 10 afios después se abrird a las radioemisoras comer-
ciales. Se funda CAVIM (Compaiiia Anénima Venezolana
de Industrias Militares), adscrita al Ministerio de Defensa.
Desaparece el Instituto Autonomo de Diques y Astilleros
Nacionales, ocupando su lugar la empresa estatal DIANCA
(Diques y Astilleros Nacionales C.A.). La produccion de
energia eléctrica estd en el orden de los 12.000 gigavatios/
hora. El Estado crea la Compafiia Nacional de Reforesta-
cion (CONARE).

1975-79. La inversion en obras publicas anda en poco mas
del 10% del presupuesto nacional, promedio que no se su-
peraria en mucho para las siguientes dos décadas y es mu-
cho menor al de periodos anteriores.

1976. El Estado toma el control directo de la industria pe-
trolera. Fundacion de INTEVEP, que en 1979 se convertird
en filial del holding petrolero estatal PDVSA (Petréleos de
Venezuela); también se crea el Instituto de Adiestramiento
Petrolero y Petroquimico (INAPET). El Banco Obrero se
transforma en Instituto Nacional de la Vivienda (INAVI). El
Estado adquiere las empresas eléctricas privadas Enelven
y Enelbar. El nimero anual de titulos en ingenieria y areas
afines registrados en el CIV supera los 2.000. Los 2.374
egresados en ingenieria y afines representan el 18,3% de los
graduados universitarios del pais este afio. Establecimiento
del Instituto de Mecanica de Fluidos como dependencia de
la FI-UCV. El MMH pasa a llamarse Ministerio de Ener-
gia y Minas (MEM). Se abren estudios de Maestria en la
Escuela de Ingenieria Eléctrica de la UCV. En 5 universi-
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dades publicas (UCV, ULA, LUZ, UC, USB), una privada
(Universidad Catolica Andrés Bello - UCAB) y en el IVIC
se dictan un total de 42 cursos de postgrado en Ingenieria
(incluyendo 3 de agronomia y 3 de forestal). Se establece la
primera Unidad de Ingenieria Militar en la Armada.

1977. Surge la C.A. Metro de Caracas —adscrita al MTC—
(Metro de Caracas 2008) y se inicia la perforacion de ta-
neles en la primera linea de esta obra (figura 3). Entra en
funcionamiento el cable Columbus, con 1.840 canales de
transmision, que por primera vez permite la conexion te-
lefonica directa entre Venezuela y Europa. Se inaugura el
Centro de Investigaciones Carboniferas y Sidertrgicas del
Estado Zulia (CICASI), en tiempos de expectativa ante el
plan de SIDOR para establecer en esa region una planta si-
dertirgica, lo que quedaria en promesa. Luego de 10 afios de
resultados financieros positivos, SIDOR comienza a mos-
trar balances en rojo. Se incorporan al INTEVEP 75 profe-
sionales y técnicos del Centro de Investigacion Tecnologica
del IVIC. PDVSA formula programas para el cambio del
patrén de refinacion en sus empresas operadoras. CAVIM
pasa a controlar la planta para fabricacion de explosivos en
Moro6n. Se crea una Comision de Normas para Edificacio-
nes de MINDUR, que mantendra hasta su desaparicion en
1998 gran actividad en el area de su competencia.

Figura 3. Construccion de estacion del Metro de Cara-
cas.

1978. Un estudio (IEI & OPSU-CNU, 1978) indica que
poco mas del 50% de los ingenieros trabaja para el Estado y
que un 25% labora en areas ajenas a su profesion. Su salario
minimo mensual anda ya por los 1.000 ddlares. Entra en
operacion la primera unidad de la Planta Termoeléctrica del
Centro (PlantaCentro), en Mordn, que llegara a las cinco
unidades operativas en 1985. Pequiven —la filial petroqui-
mica de PDVSA- opera para este momento los complejos
de Moroén y El Tablazo, participa en 10 empresas mixtas
y constituye las subsidiarias Plastilago y Nitroven. El en-
samblaje nacional de automotores alcanza un tope historico
(182.678 unidades) que sdlo se superara 30 afios después.

Se abre en la ULA el Laboratorio de Fenomenos Interfa-
ciales y Recuperacion de Petrdleo, donde se iniciaron las
investigaciones que conducirian al desarrollo de la Orimul-
sion. Comienza la gestion como Decano, en la FI-UCV, del
Prof. Piar Sosa, que dura hasta 1981 y estard marcada por
la continua conflictividad. En Ciudad Guayana empieza a
operar Venalum, 80% propiedad estatal y 20% de capital
japonés, la mayor planta reductora de aluminio en Latino-
américa, con capacidad para procesar 430.000 toneladas al
afio y cuya produccion se planifica destinar en un 75% a
exportacion. Segun cifras del MTC correspondientes a ese
afo, la red nacional de carreteras tiene 22.180 km de vias
asfaltadas, 103 km. con pavimento de concreto, 22.239
con granzon y 14.459 de tierra. 1° Congreso Venezolano
de Conservacion, con amplia participacion de profesionales
de ingenieria. En ocasion de la 1* Exposicion Nacional de
Ciencia y Tecnologia, el CONICIT (Consejo Nacional de
Investigaciones Cientificas y Tecnologicas) publica un libro
(Salas Capriles, 1978) que recoge 200 tecnologias de apli-
cacion productiva, desarrolladas en Venezuela en el periodo
reciente. Entra en servicio la primera etapa de la Central
Hidroeléctrica de El Guri.

1979. 10° Congreso Venezolano de Ingenieria. Copei ha
vuelto al poder —con L. Herrera Campins como presidente
de la republica— y a controlar la directiva del CIV. En la
terminologia oficial deja de hablarse de “construccion de
viviendas”, en su lugar se usa la expresion “desarrollo de
soluciones habitacionales”. CVG-Bauxiven se estructura
como empresa a cargo de la explotacion de la bauxita en
Los Pijiguaos. Se inicia el primer programa exploratorio
sistematico para determinar recursos de hidrocarburos en
la plataforma continental venezolana, como resultado del
cual se reconoce el potencial de zonas como la Plataforma
Deltana, el Golfo de Paria y el norte de Paria. TeleBoco-
no, en el estado Trujillo, es pionera como estacion regional
que lograra mantenerse a través del tiempo y como medio
audiovisual controlado y operado comunitariamente. Co-
mienza la produccion de PVC en El Tablazo. Se constituye
la Asociacion Venezolana de Institutos de Investigaciones
Tecnoldgicas e Industriales. La FI-UCV abre una extension
en Cagua, Edo. Aragua, con la intencion —luego pospuesta
por tres décadas— de crear una Escuela de Ingenieria In-
dustrial. Nueva planta de Cerveceria Polar en San Joaquin,
Edo. Carabobo, la mas grande de su clase en Venezuela y
una de las mayores en América Latina.

1980. Inauguracion de la estacion Camatagua I, que am-
plia en mucho las capacidades de comunicacion via sa-
télite. Las televisoras venezolanas comienzan a emitir en
color. Un importante grupo de ingenieros es despedido de
la CANTYV al oponerse a las politicas que desarrolla la ge-
rencia de esta empresa estatal. Se divulga la propuesta de

58



una comision oficial de expertos, sobre la factibilidad de
construir un puente que una Margarita, Coche y Chacopata
(Edo. Sucre). El 8 % de los hogares tiene servicio de agua
potable y 60% de las viviendas urbanas cuentan con red
de cloacas. 3.685.000 pasajeros se movilizan en las rutas
aéreas nacionales. Los 3.612 egresados en ingenieria y afi-
nes representan el 22,8% de los graduados universitarios.
INTEVEP acuerda con la UCV su primer contrato de inves-
tigacion asignado a una universidad nacional. El Congreso
Nacional aprueba la Ley de Metrologia.

1981. En el CIV hay 29.510 agremiados. Se crea Palma-
ven, filial de Pequiven para comercializar fertilizantes en el
pais. Toyota abre una planta de ensamblaje automotriz en
Cumana. La produccion anual de cemento de las 13 plan-
tas en operacion —6 inauguradas entre 1970 y 1980— llega
al tope histérico de 4,9 millones de toneladas métricas. La
mineria representa el 0,9% del Producto Interno Bruto. La
Revista Latinoamericana de Metalurgia y Materiales, edita-
da en la USB, es la primera publicacion periddica, arbitrada
e indexada para investigacion en un area de ingenieria del
ambito académico nacional. Se funda el Instituto para el
Control y la Conservacién de la Cuenca del Lago de Mara-
caibo. Comienzan en el aeropuerto de Maiquetia las obras
del terminal para un ferrocarril, proyecto que luego se pa-
raliza indefinidamente. Seglin la revista norteamericana
Fortune, PDVSA es la mayor empresa de cualquier pais en
desarrollo y la 20% entre todas las del mundo.

1982. En Tacoa, zona costera del Distrito Federal, (figura 4)
ocurre el mayor desastre industrial en la historia venezola-
na, al estallar un tanque de combustible en la planta termo-
eléctrica alli situada, lo que origina una cifra indeterminada
de muertes (al menos 150, probablemente sobre las 180
victimas) y elevadas pérdidas materiales. Con patrocinio de
empresas del Estado, el IVIC y la USB, se crea en Caracas
la Fundacion Instituto de Ingenieria, con el propdsito de es-
tablecer un centro de excelencia en investigacion aplicada
y desarrollo tecnoldgico. El CIV esta en campaia contra el
ejercicio ilegal por personal extranjero con titulo no reva-
lidado, aun cuando no se considere que existan problemas
de desempleo entre los ingenieros del pais; se pronuncia
ademas contra el establecimiento de empresas mixtas en la
industria petrolera. El salario minimo de los profesionales
del ramo esta en el orden de los 1.300 ddlares mensuales.
Se inician las obras del Complejo Criogénico de Oriente,
en Jose, Edo. Anzoategui. Después de un siglo de vida, el
servicio telefonico nacional atiende alrededor de un millon
de abonados. Se inaugura la nueva instalacion industrial
salinera en Araya, Edo. Sucre, una de las mas grandes del
mundo en su tipo y operada por la empresa gubernamental
ENSAL (Empresa Nacional de Salinas). Venezuela tiene el
parque computacional “per capita” mas grande de América

Figura 4. El desastre de Tacoa.

Latina (cerca de una computadora por cada 20.000 habi-
tantes).

Ingenieria y crisis del modelo rentista petrolero (1983-
1998)

1983. Ocurre en febrero el “Viernes Negro” y estalla la cri-
sis del modelo econdmico del rentismo petrolero. Se inau-
gura el primer tramo operativo del Metro de Caracas, con
14 estaciones de la Linea 1. Culmina la construccion del
Complejo Parque Central, cuyas torres gemelas seran hasta
2003 los edificios mas altos de América Latina. 1° Encuen-
tro Nacional de Hidrologia, Meteorologia y Climatologia.
Tras casi 10 afios de labores, en Caracas se abre al publico
el monumental Complejo Cultural Teatro Teresa Carrefio.
Entra en servicio en el estado Bolivar Interalimina, indus-
tria estatal donde esta previsto procesar la bauxita de Los
Pijiguaos generando el insumo intermedio requerido por la
produccion de aluminio. Caracas es sede de los 9° Juegos
Panamericanos, con un amplio programa de obras donde
no faltan atrasos, incumplimientos y denuncias de corrup-
cion. La produccion nacional de acero es de 2.146.000 t. Se
inaugura la via ferroviaria Acarigua-Yaritagua, que se in-
terconecta con la ya existente entre Barquisimeto y Puerto
Cabello, constituyendo el tinico sistema entonces activo en
el pais de transporte ferroviario de pasajeros. E1 INAPET es
sustituido por el CEPET (Centro de Formacién y Adiestra-
miento Petrolero y Petroquimico).

1984. Arranca un nuevo mandato presidencial (J. Lusinchi,
de AD), que debe lidiar con la caida del ingreso petrolero y
lo que ello representa para el pais. Se establece la Fundacion
Fondo de Prevision Social de los Ingenieros, Arquitectos y
Profesionales Afines (FONPRES-CIV), como mecanismo
de seguridad social y bienestar socioeconéomico para quie-
nes integran el Colegio, entidad que desde la década ante-
rior se ha orientado cada vez mas a la accion reivindicativo-
gremial. Se abre la carrera de Ingenieria Geoldgica en la
ULA. EI CICASI — Zulia pasa a ser la Fundacion Instituto
Zuliano de Investigaciones Tecnologicas (INZIT-CICASI).
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Se constituye el Grupo de Bioingenieria y Biofisica Aplica-
da de la USB, primer nticleo nacional de profesionales inte-
resados en esta area. La flota de PDVSA tiene 22 tanqueros
con 814.200 t. Se hace publico un escandalo de corrupcion
vinculado a la fallida construccion de la carretera Los Cara-
cas-Chuspa, en el Distrito Federal, donde se implica a altos
funcionarios del anterior gobierno. Acontece en Caracas el
2° Seminario Latinoamericano de Energia, patrocinado por
la Union Latinoamericana de Ingenieros.

198S. El niimero anual de titulos en ingenieria y areas afines
registrados en el CIV rebasa los 5.000. Hay 6.431 egresa-
dos en ingenieria y afines. A partir de este afo, la matricula
femenina supera a la masculina en las universidades vene-
zolanas; no obstante, al considerar el total de estudiantes de
ingenieria y afines (36.015), las mujeres apenas representan
el 33,3 %. Comienza a editarse en la UCV la Revista de la
Facultad de Ingenieria, publicacion cientifica periddica, ar-
bitrada e indexada, destinada a publicar resultados de inves-
tigacion en cualquier area de ingenieria que se desarrolle
en el pais. Apertura del nuevo Terminal Internacional del
Aeropuerto de Maiquetia. Se reinicia la extraccion de hierro
en el cerro San Isidro, ahora a cargo de CVG-Ferrominera.
En operacion el Complejo Criogénico de Oriente, en Jose,
Edo. Anzoategui.

1986. 9° Congreso de Ingenieria. E1 CIV estima que el des-
empleo afecta a un 15% de sus 40.828 afiliados. El gobier-
no autoriza el uso libre de antenas parabolicas para “bajar”
sefiales de TV via satélite. CANTYV inicia la digitalizacion
masiva del servicio telefénico. Se anuncia que para la cons-
truccion total de la autopista de Caracas al Oriente del pais
bastara con invertir 3 millardos de bolivares; 15 afios des-
pués se estimara que en la obra se han ido 300 millardos y
sigue inconclusa. En vigencia la Ley Organica de Preven-
cion, Condiciones y Medio Ambiente de Trabajo. Al culmi-
nar la segunda ctapa en la central hidroeléctrica de El Guri,
¢ésta pasa a ser la segunda en capacidad de generacion del
mundo (figura 5).

ok

Figura 5. Represa de El Guri, Estado Bolivar.

1986-88. El promedio anual de viviendas construidas for-
malmente es de 72.390 unidades.

1987. Inauguran la presa La Honda y la central eléctrica
San Agaton, primera fase del complejo hidroeléctrico Uri-
bante-Caparo en el Edo. Téchira, cuyas obras comenzaron
en 1983. Apertura oficial del eje fluvial Orinoco-Apure para
conectar Guayana con el Suroeste del pais, iniciativa que
se desvaneceria a los pocos afios. Se divulgan estudios que
indican el dafio acelerado que hay en el estribo suroeste del
Viaducto N° 1 de la autopista Caracas-La Guaira, problema
que al no resolverse generaria el colapso de dicha obra en
2006. Funciona en el pais el primer sistema de television
por cable, operado por la empresa Omnivision. El ente es-
tatal CarboZulia C.A., asociado con empresas extranjeras,
comienza a extraer y exportar carbon en el estado Zulia. Se
reanuda la explotacion del carbon en Anzoategui (Naricual
y Fila Maestra), tras mas de un siglo de haberse paralizado;
también en ese estado se inicia la construccion del Comple-
jo Petroquimico de Jose (figura 6).

Figura 6. Complejo petrolero, de refinacion y petroqui-
mico de Jose, Estado Anzoategui.

1988. El CIV tiene 64.264 inscritos. En servicio la Linea 2
del Metro de Caracas. En el aire desde la capital la televi-
sora privada Televen, que en los siguientes afios ampliara
el alcance de su sefial hasta lograr cobertura nacional. Se
registra la implantacion operacional en la industria de hi-
drocarburos de importantes productos y procesos sobre los
que se venia trabajando en INTEVEP, como fueron: la Ori-
mulsién, el transporte mediante Flujo Anular y el proceso
HHC, asi como las pruebas de demostracion del proceso
de mejoramiento HDH. Los repetidos ataques guerrilleros
al oleoducto colombiano de Cailo Limén-Coveias plantean
un problema ambiental serio para la cuenca del lago de Ma-
racaibo, el cual afrontan con diversas soluciones los inge-
nieros de PDVSA y otros entes oficiales. CANTV anuncia
la apertura del servicio de telefonia celular, en principio
restringido al area de Caracas.
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1989. El nuevo gobierno (C.A. Pérez, AD) inicia la apli-
cacion de un programa neoliberal de ajustes y con ello se
genera un estallido social —el “27/F”—. Desaparecen el con-
trol de cambios, lo que trae devaluacién del bolivar y enca-
recimiento de importaciones, con efectos negativos inme-
diatos en el sector productivo. El sector automotriz apenas
ensambla ese afio en el pais 25.962 unidades, el total mas

bajo desde principios de la década de 1960. INTEVEP reci-
be 68% de los recursos oficiales destinados a investigacion
en tecnologia industrial, area en la que cuenta con 72% de
los investigadores registrados. En operaciones el tramo que
restaba por concluir de la Linea 1 del Metro de Caracas. La
industria de la construccion soélo edifica 12.930 viviendas
(tablas 2 y 3).

Tabla 2. Viviendas construidas y otras modalidades de actuacion del Banco Obrero / INAVI.

Periodos U.ni.d ades de Ufli.d ades de Otras Unidades Urbanizaciones Inversion (4)
Vivienda (1) Vivienda (2) A3)
1928-45 2.465 - - 19 28.849
1946-58 39.639 - - 108 30.940
1959-63 14.365 19.264 - 124 22.436
1964-68 43.711 59.381 -—- 91 25.895
1969-73 113.180 53.057 3.678 196 17.999
1974-78 82.166 47.407 12.248 304 41.6006
1979-83 80.508 54.642 30.710 449 69.017
1984-88 62.348 92.369 40.646 372 52.333
Totales 438.382 326.120 87.291 1.663 -

Tomado de Fundacion Polar (2000).
(1) unifamiliar y multifamiliar;
(2) rurales;

(3) incluye desarrollos especiales, parcelas de habitacion progresiva y consolidacion de barrios; no se han incluido los créditos;
(4) Bs. promedio por unidad de vivienda unifamiliar y multifamiliar.

Tabla 3. Numero de soluciones habitacionales construidas, sectores publico y privado 1990-1998.

Afio Sector publico Sector privado Total
1990 28.636 15.631 44.267
1991 68.386 13.052 81.438
1992 81.080 17.452 98.532
1993 40.819 19.033 59.852
1994 24.600 16.128 40.728
1995 56.263 21.363 77.626
1996 48.643 20.895 69.538
1997 80.811 11.168 91.979
1998 48.092 13.073 61.795

Tomado de Linares (2006): 157.
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1990. En el primer registro anual que se hace para el Pro-
grama de Promocion del Investigador (PPI-CONICIT), se
anotan 88 investigadores para el area de Ingenieria, Tecno-
logia y Ciencias de la Tierra; 11,9% del total de acreditados
por el PPL. Los 11.551 egresados en ingenieria y afines re-
presentan el 22,4% del total de graduados universitarios de
ese afio. Un estudio de Angel en 1999 (citado por Jaramillo,
2001) indica las siguientes caracteristicas de la vivienda en
el pais: tamafio promedio de 67 mts.?; en un 90% son de es-
tructura permanente; 91% cuentan con agua corriente; 10%
han sido construidas por el Estado; tienen una media de 4,5
habitantes; se producen anualmente 6 viviendas nuevas por
cada mil personas, siendo el precio promedio de las vivien-
das existentes de $ 11.818, con costo de construccion por
metro cuadrado de $ 171. En obras el sistema Tuy IV para
el abastecimiento de agua a Caracas. El INOS es sustituido
por Hidroven, ente que rige sobre 10 empresas filiales re-
gionales. Sesiona el IV Congreso Venezolano del Petroleo.

1991. Segun el CIV, el porcentaje de desempleo ha bajado
aun 8 6 7% entre sus inscritos. La CANTV pasa a manos
privadas, asumiendo su control el consorcio Venworld, en
el cual el rol dominante lo tiene la transnacional estado-
unidense GTE/Verizon; la empresa conservaria el monopo-
lio del servicio que prestaba hasta el afio 2000. SAYCIT,
organismo dependiente del CONICIT, establece el primer
acceso estable desde Venezuela a Internet, que comienza
atendiendo a menos de 50 usuarios y al afio siguiente llega
al millar. La Alcaldia de la capital del Edo. Carabobo crea
la compaiiia Metro de Valencia para propiciar dicha obra.
Con la interconexion a través de tres poliductos, se inicia
el proceso de integracion de las refinerias de Amuay y Car-
don, que a partir de 1998 formaran el Centro de Refinacion
Paraguana. Se perfora en el Estado Apure el pozo explora-
torio petrolero mas profundo del pais (6.180 m.). Al resol-
verse un conflicto juridico e institucional que retrasd por
12 afios su constitucion, finalmente empieza a funcionar la
Universidad Nacional Experimental Politécnica “Antonio
José de Sucre”, que retine a los anteriores Politécnicos de
Barquisimeto, Guayana y Caracas.

1992. La crisis economica y social trae consigo la crisis
politica. Dos golpes militares fallidos y, al aflo siguiente,
salida del gobernante en ejercicio y primera eleccion de un
presidente (Rafael Caldera, en segundo mandato) sin apoyo
de AD o COPEI En vigencia la Ley Penal del Ambiente,
que con sus reglamentaciones tendra en adelante importan-
tes efectos sobre la practica ingenieril en el pais. El CIV
comienza a ofrecer un Plan de Retiro para sus afiliados. Se
completa el proceso que permite utilizar la bauxita de Los
Pijiguaos en la produccion nacional de alumina. Las expor-
taciones de hierro estan por los 10 millones de t. La produc-
cion y exportacion de CarboZulia supera los 2 millones de

toneladas.

1993. CVG-Bauxilum es la operadora a cargo de la bauxita
en Los Pijiguaos, cuando Venezuela alcanza a ser el 8vo.
productor mundial de aluminio primario. Se autoriza la emi-
sion a 7 canales de TV en la banda UHF. Con adscripcion
a la Alcaldia de Maracaibo y a la Gobernacion del Zulia, se
funda la empresa Metro de Maracaibo, a fin de promover,
disefiar y ejecutar la realizacion de ese sistema de transpor-
te, cuyas obras comenzaran 11 afios después. A la nueva
empresa estatal DUCOLSA (Desarrollo Urbano de la Costa
Oriental del Lago) le correspondera en adelante enfrentar
los efectos que la subsidencia o hundimiento tiene sobre
importantes ntcleos urbanos de la Costa Oriental del lago
de Maracaibo. Cesa la explotacion de carbon en Naricual.
La produccion registrada de oro, en un lapso de 5 afos, se
estima en 9.000 kg. Segtin la revista Fortune, ahora PDVSA
ocupa el puesto 54 entre las empresas del mundo. La Fa-
cultad de Ingenieria de la UCV establece una Coordinacion
de Investigacion, en procura de un mayor rango y soporte
institucional para esa labor académica.

1994. Hay 98.384 miembros —con 25 especialidades— en el
CIV, aunque menos de 15.000 cotizan regularmente y votan
en las elecciones del gremio, donde AD tiene 10 afios ejer-
ciendo el control. Se realiza el 12° Congreso Venezolano
de Ingenieria. Entra en funcionamiento el primer tramo (4
estaciones) de la Linea 3 del Metro de Caracas. Se presenta
ante el Congreso el proyecto de Ley para crear la Academia
Nacional de Ciencias de la Ingenieria y Arquitectura. Segun
cifras oficiales, el sector manufacturero ocupa a 441.016
personas, de las cuales 60,8% labora en 307 grandes indus-
trias (mas de 100 personas ocupadas), 22% en 970 indus-
trias medianas (de 21 a 100), y 17,2% en 3.529 pequeias
industrias (20 personas o menos); los ramos mas impor-
tantes por cantidad de empleo que generan son: industria
alimentaria, productos quimicos, metales basicos, minera-
les no metalicos y vestuario. A partir de la crisis financiera
que ocurre este afo, se agudizan los problemas que viene
confrontando la industria nacional desde el comienzo de la
década, hasta el punto que se ha definido el periodo sub-
siguiente como una fase de “desindustrializacion” (Lucas,
2006), lo cual tiene evidente impacto en la ingenieria vene-
zolana. Los sistemas y embalses de riego construidos por
el Estado tienen capacidad para atender 311.000 ha., pero
solo se riegan 111.300 ha. CarboZulia produce y exporta
sobre los 4 millones de toneladas; sus crecientes activida-
des tienen evidente impacto ambiental y social en la zona

de operaciones (figura 7).
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Figura 7. Explotacion de carbon a cielo abierto en el
Estado Zulia.

1995. Se estima que hasta ese momento Venezuela suminis-
tr6 1 de cada 8 barriles de petréleo crudo que se han con-
sumido en el mundo. El debate sobre el impacto socio-am-
biental del Complejo Petroquimico de El Tablazo se reaviva
al completarse el desalojo de las poblaciones adyacentes de
El Hornito y Vista Hermosa. La UCV aun tiene la oferta mas
diversificada para estudios ingenieriles, con 12 carreras de
pregrado, 11 postgrados en la Facultad de Agronomia y 25
en la de Ingenieria. En la USB se abre la primera Maestria
en Ingenieria Biomédica. Arranca la explotacion minera
en Loma del Niquel, Edo. Miranda. En operacion la planta
de pellas de SIDOR. De nuevo hay cambio organizacional
en lo que atafie a adiestramiento de personal de PDVSA 'y
sus filiales, donde en lugar de INAPET esta ahora el CIED
(Centro Internacional de Educacion y Desarrollo).

1996. Los indicadores socioeconémicos siguen cayendo,
pero contintia la aplicacion del programa neoliberal de ajus-
tes y el gobierno no duda en anunciar que “estamos mal
pero vamos bien”. En este afio y el siguiente, segin Lucas,
(2006): «se produjo en Venezuela un proceso de emigra-
cion, cierres y desnacionalizacion de muchas empresas in-
dustriales, en una magnitud nunca antes vistay. La Asam-
blea de Representantes del CIV aprueba una reforma que
actualiza el Cédigo de Etica gremial. El Estado venezolano
cede el control de la sidertrgica SIDOR a un grupo privado
liderado por capitalistas argentinos. La telefonia movil tie-
ne 500.000 suscriptores. En la FI-UCV se abre el Centro de
Bioingenieria, ente pionero del area en el pais, que servira
de base al posterior Instituto Nacional de Bioingenieria. Un
consorcio mexicano recibe la concesion de la Autopista Ca-
racas-La Guaira, medida que no tiene efectos positivos en
la conservacion y mantenimiento de esta via. Deja de fun-
cionar el tnico servicio de transporte ferroviario de pasaje-
ros que existia en el pais, en la via Puerto Cabello-Barquisi-
meto, aparte que hacia un tiempo que no operaba su enlace
Yaritagua-Acarigua. Se anuncia el programa Universidades

/PDVSA para Reactivacion de Campos, con participacion
de laUCV, UDO y LUZ.

1997. Segun el Presidente del CIV — Caracas (EL NACIO-
NAL, 17/2/97) hay graves problemas de desempleo abierto
y “disfrazado” en el gremio, con la mitad de los graduados
trabajando en areas ajenas a la profesion, lo que segun ¢l se
relacionaria en parte con la desvinculacion de las especiali-
dades universitarias de ingenieria con respecto a la deman-
da laboral. La carrera ingenieril se cursa en 32 instituciones
de educacion superior, 18 publicas y 14 privadas, otorgan-
dose titulos de ingeniero en 35 especialidades diferentes (de
ellas, 12 en el area de ciencias del agro y el mar). E1 CIV se
niega a aceptar la agremiacion de los egresados en ingenie-
ria del Instituto Universitario Politécnico Santiago Marifio
(privado), lo que origina un largo litigio judicial. La fuga de
los talentos mas calificados del area empieza a verse como
problema a considerar, estimandose que hay para entonces
poco mas de 1.500 ingenieros venezolanos trabajando en
Estados Unidos (De La Vega, 2005). El salario mensual
minimo para los ingenieros en Venezuela es de unos 200
dolares. La industria automotriz se ha recuperado y se en-
samblan 156.780 vehiculos en las 8 empresas activas, de las
cuales un par, General Motors y Ford, cubren la mitad del
mercado. Se estima que en el pais hay un automovil en uso
por cada 11 personas. Inicia operaciones la planta de cloro-
soda en El Tablazo. Existen en el pais 119 plantas mayores
de tratamiento de agua potable, las cuales deberian cubrir la
demanda nacional, pero debido a dificultades diversas s6lo
abastecen al 75% de la poblacion. Demolicion controlada
con explosivos del Retén de Catia, en Caracas, que es el
trabajo mas importante de este tipo realizado hasta ese mo-
mento en el pais. Entra en servicio Macagua Il y comienza
la construccion de Caruachi, centrales hidroeléctricas que
completan el aprovechamiento del potencial del bajo Caro-
ni. La OPSIS informa que la suma anual de energia eléctri-
ca generada fue de 76.277 GWh, proviniendo de EDELCA
59% y de CADAFE 22%, con 62% de ese total originan-
dose en centrales hidroeléctricas, mientras que 41,5% del
consumo nacional se hizo a través de la red de CADAFE.

1998. Se decreta la creacion de la Academia Nacional
de Ingenieria y Habitat, que entra en funciones al afio si-
guiente; sus integrantes son personalidades destacadas en
ingenieria y areas afines durante la segunda mitad del si-
glo XX. Se calcula en unos 120.000 el numero de inscritos
en el CIV. Por Decreto Presidencial se establece que cada
proyecto de ingenieria en ejecucion obligatoriamente debe
llevar un Libro de Obra, en formato estandar cuya impre-
sion corresponde al CIV. Se elimina la Direccién General
de Minas del MEM, ocupando su lugar la Superintendencia
Nacional de Mineria. Se sefala que entre 1988 y 1998 ce-
rraron en el pais aproximadamente 2.800 establecimientos
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industriales, perdiéndose unos 200.000 empleos. Hay un
total de 63 estaciones de TV autorizadas a emitir en el pais:
19 en UHF, 21 en VHF y 23 por cable; la TV por cable (por
suscripcion) llega a unos 643.000 usuarios, mientras que la
TV de sefial abierta llega al 95 % de la poblacion nacional.
Se estima que hay 161.122 suscriptores y 322.244 usuarios
de Internet (1,38% de la poblacion). La CANTYV tiene poco
mas de 2.800.000 suscriptores en telefonia fija, mientras en
telefonia mévil hay unos 3.785.000 abonados (CONATEL,
2008). En el Programa de Promocion del Investigador hay
236 investigadores reconocidos en el area de Ingenieria,
Tecnologia y Ciencias de la Tierra, para un 15,3% de los
acreditados en ese programa. Del total de personas (30.687)
que segun datos oficiales laboran en desarrollo de ciencia y
tecnologia, el 22,25% -6.829- tienen titulo en ingenieria y
afines. El estudio de Vessuri y Canino (2003) expone evi-
dencia cuantitativa de la proporcion femenina creciente en-
tre quienes egresan como profesionales de ingenieria en las
principales universidades nacionales, atin cuando persiste
la mayoria masculina. La produccion nacional de cemento
supera los 4,7 millones de toneladas métricas, exportandose
el 67,3%. Se constituye la empresa oficial Metro de Los
Teques, para desarrollar este sistema de transporte entre Ca-
racas y la capital del estado Miranda. Hugo Chavez triunfa
en las elecciones presidenciales, lo que iniciard un nuevo
capitulo en la historia politico-social del pais.

CONCLUSIONES

Vistas en conjunto, las cuatro décadas consideradas en este
articulo son el periodo de mayor expansion cuantitativa en
la evolucion histérica de la ingenieria nacional, lo que se
aprecia claramente en lo referido al crecimiento de la afilia-
cion en el CIV, que pasa de unos 2.700 inscritos en 1958 a
poco mas de 9.500 en 1969, supera los 29.500 en 1981, esta
sobre los 64.000 en 1988, y llega a los 120.000 en 1998. Por
supuesto, tales datos sefialan también que los ingenieros y
la ingenieria pasan a tener una presencia muy visible en
todos los ambitos de la realidad venezolana, lo que cierta-
mente estd en concordancia con la aceleracion del proceso
de modernizacidn capitalista que caracteriza a nuestra so-
ciedad en la segunda mitad del siglo XX, donde se requirid
que cambio social y cambio tecnoldgico estuviesen estre-
chamente unidos por lo que se potenciaron las posibilidades
de auge de la ingenieria nacional, particularmente en los
aspectos cuantitativos.

Parecido auge tienen los estudios del area, que para 1957
existian en 5 universidades con 11 especialidades profesio-
nales, mientras que 40 afios después teniamos 32 institucio-
nes ofertando 35 carreras ingenieriles, lo que resulté en que
la ingenieria civil fuese dejando de tener el enorme peso
que tradicionalmente habia tenido entre las ramas de la pro-

fesion que se estudian y ejercen en el pais. Otros aspectos
a destacar en el plano académico son: el desarrollo de la
oferta de postgrados nacionales estables en ingenieria, que
se inicia en la década de 1960 y va expandiéndose paulati-
namente en afios posteriores; y el impulso a iniciativas para
fortalecer la investigacion ingenieril en Venezuela, proceso
que no sin dificultades se fue gestando y dejando constancia
de sus logros, por ejemplo a través de la existencia de insti-
tuciones especificamente dedicadas a esa tarea y la formali-
zacion de un sistema para reconocer y valorar lo que hacen
los investigadores, que incluye por ejemplo al PPI, al apoyo
econdmico a proyectos y a las publicaciones arbitradas.

Por otra parte, entendemos que, a la luz de lo descrito en el
texto, se justifica diferenciar dos periodos dentro del lapso
estudiado, pues se evidencia que desde 1983, y sin duda en
relacion con el periodo de crisis que vive el pais a partir de
alli, la ingenieria nacional comienza a padecer situaciones
que antes de ese afio eran desconocidas (por ej.: desempleo,
desmejora del nivel de ingresos y fuga de talentos). Tam-
bién en el lapso 1983-1998 se modifica el papel que venia
cumpliendo el Estado frente a la sociedad venezolana por
lo menos desde 1936 (Méndez, 2008), pues particularmen-
te a partir de 1989 se intenta aplicar un modelo de gestion
publica inspirado en el neoliberalismo que, entre otras con-
secuencias, busca disminuir el papel del sector oficial como
el principal (y practicamente Unico) agente impulsor de
cambio social y cambio tecnoldgico en el pais. Observando
lo que en el articulo se describe para los aflos subsiguientes,
cabe pensar que las expectativas positivas en torno a lo que
se lograria alcanzar con el modelo neoliberal no se vieron
satisfechas, por lo menos en lo que corresponde a los inge-
nieros y la ingenieria nacional.
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ANEXO
Algunos ingenieros destacados en Venezuela 1958-1998
- Eduardo Arnal M. (1917-2008) ingenieria civil.

- Rafael Alfonzo Ravard (1920-2007), desarrollo de
Guayana.

- Pedro Pablo Azpurua Q. (1917-), ingenieria sanitaria
e hidraulica.

- Efrain E. Barberii (1920-2007), ingenieria de petroleo.

- José J. Cabrera Malo (1921- ), ingenieria forestal y
agronémica.

- Rafael De Leon (1915-2007), ingenieria hidraulica,
desarrollo de Guayana.

- Ramoén Espinal Vallenilla (1922-2002), ensayo de ma-
teriales.

- Arnoldo J. Gabaldén (1938- ), ingenieria del ambien-
te.

- Clemente Gonzalez De Juana (1906-1982), ingenieria
de minas y geologia.
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José Gonzalez Lander (1933-2000), Metro de Caracas.
José Grases G. (1937-), ingenieria sismorresistente.
Heinz Henneberg (1926- ), ingenieria geodésica.

Simén Lamar (1928- ), ingenieria de estructuras y sis-
morresistente.

Paul Lutsgarten (1928- ), ingenieria civil.
Bruno Mazzani (1920-2002), ingenieria agronomica.
Anibal R. Martinez (1927-), geologia y petroleo.

Alberto Méndez Arocha (1937-2009), ingenieria eléc-
trica y de transporte.

Alejandro Miiller S. (1960- ), ingenieria de materiales.

Gonzalo J. Morales M. (1925-), ingenieria mecanica y
metalurgica.

Juan Otaola Pavan (1924-2000), ingenieria civil.

Humberto J. Pefialoza (1925-2006), ingenieria de pe-
troleo.

Gustavo Pérez Guerra (1915-1986), geotecnia.

Hugo Pérez La Salvia (1922-2006), ingenieria civil y
petroleo.

Roberto Pérez Lecuna (1933-2006), ingenieria sanita-
ria e hidraulica.

César Quintini Rosales (1933-), ingenieria eléctrica.
Gustavo Rivas Mijares (1922- ), ingenieria sanitaria.

Ignacio Rodriguez Iturbe (1945- ), hidrologia e inge-
nieria hidraulica.

Jean Luis Salager (1944- ), ingenieria petroquimica.
Carlos Schubert (1938-1997), geologia.

Hebert Sira Ramirez (1948- ), ingenieria eléctrica y
electronica.
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