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RESUMEN
El 21 de agosto de 2018 ocurrió un terremoto en la región nororiental de Venezuela que produjo algunos daños no estructurales en ciudades de Venezuela y Trinidad. De acuerdo a la Fundación Venezolana de Investigaciones Sismológicas, el epicentro se encuentra a 7 km al este de Yaguaraparo y a una profundidad de 110 km. Con base en información proveniente de prensa nacional e internacional, informes técnicos, encuestas y estimación de intensidades sísmicas, fue posible calcular un área de percepción aproximada de 7,5 millones de km2. El terremoto fue sentido es 15 países del Caribe y Suramérica, con un grado de exposición de unos 60 millones de habitantes en 349 ciudades.
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FELT-AREA AND EXPOSURE OF THE AUGUST 21 OF 2018 EARTHQUAKE 

IN NORTHEASTERN VENEZUELA

ABSTRACT
On August 21st, 2018 an earthquake occurred in the northeastern region of Venezuela produced moderate non-structural damage in some Venezuela and Trinidad cities. According to the Venezuelan Foundation for Seismological Research, the epicenter was reported to be just 7 km east of Yaguaraparo and at a depth of 110 km. Based on information from national and international press, technical reports, surveys and shaking maps, where an approximate felt-area of 7.5 million km², was calculated. The earthquake was felt in 15 countries of the Caribbean and South America, with an exposure of some 60 million people located in 349 cities. 
Key words: 2018 earthquake, felt-area, exposure, intensity, magnitude.
INTRODUCCIÓN
El 21 de agosto de 2018 a las 5:31 p.m. hora local venezolana (21:31 hora UTC) ocurrió un terremoto de gran magnitud en la región nororiental de Venezuela que fue ampliamente sentido en el Caribe y Suramérica. De acuerdo a información suministrada por La Fundación Venezolana de Investigaciones Sismológicas (FUNVISIS), el epicentro se localiza en coordenadas 10,59° latitud N y 62,76° longitud O, aproximadamente a 7 km al este de Yaguaraparo, con una profundidad de unos 110 km. Otros centros sismológicos internacionales que emitieron reportes sobre este evento, proponen epicentros marinos, con profundidades que varían entre 86 y 169 km (ver tabla 1). El análisis del mecanismo focal asociado al evento principal propuesto por FUNVISIS indica que este sismo pudo tener origen en la losa de subducción de las Antillas Menores (Romero et al., 2018). La magnitud se encuentra en el rango de 6,9 a 7,3 Mw, lo cual representa un hito en la historia sísmica de Venezuela, cuya sismicidad está caracterizada por microsismos y eventos de magnitud  moderada. De acuerdo a los registros históricos actuales, el último par de eventos ocurridos en el país con una magnitud mayor o igual a Mw 6,9, lo representan los terremotos corticales del 29 de octubre de 1900, ubicado en el mar Caribe, al norte de Cabo Codera, con una magnitud macrosísmica aproximada de 7,5 ± 0,3 Mw (Vásquez et al., 2018) y más reciente-mente, el 9 de julio de 1997, localizado al noreste de la ciudad de Cariaco, estado Sucre, con una magnitud de Mw 6,9 (González et al., 2004; Audemard, 2006). Con relación a los eventos de subducción del nororiente venezolano, se destacan los terremotos del 21 de octubre de 1766, con una magnitud macrosísmica de 7,0 ± 0,5 Mw y una profundidad de unos 85 km (Mocquet, 2007), así como el terremoto del 20 de septiembre de 1968 que tuvo una magnitud instrumental de Ms 6,4 y una profundidad de 103 km (CERESIS, 1985).
Aunque todavía no contamos con la información necesaria para establecer en su totalidad los efectos físicos y geológicos ocasionados por este terremoto en Venezuela, de acuerdo a los reportes suminis-trados por el Vice Ministerio de Gestión de Riesgo, Protección Civil y el Departamento de Ingeniería Sísmica de FUNVISIS, el terremoto de 2018 causó daños menores a moderados, de origen no estructural, en algunas edificaciones ubicadas en las ciudades de Ciudad Bolívar, Ciudad Guayana, Cumaná y Güiria. En Cumaná, ingenieros de FUNVISIS realizaron la inspección del puente Guzmán Blanco, que presentó grietas y aplasta-miento del concreto debajo de algunas de sus vigas, mientras que en Güiria hubo evidencias de grietas en las bases de todas las columnas de la planta baja de la Escuela de Música (Ascanio & Parra, 2018). Con base en las encuestas de intensidades sísmicas reportadas por FUNVISIS (http://www.funvisis. gob.ve/index.php), tenemos evidencia de que el sismo fue sentido en casi la totalidad del país. Las encuestas revelaron pánico general de la población, edificios evacuados, fuertes vibraciones de puertas y ventanas, caída de objetos, sensación de mareo y pérdida de equilibrio, balanceo de postes eléctricos, ondulación del terreno, fuerte oleaje en las piscinas, fallas de los servicios de luz e internet, entre otros. Trinidad fue el país que sufrió las consecuencias más severas del terremoto de 2018; de acuerdo a un artículo publicado por Papadopoulos et al. (2019), la población reportó que el sismo fue “largo en duración y con incremento de su intensidad” (traducción libre por parte de los autores). Hubo reporte de algunos daños no estructurales en edificios de Puerto España y Diego Martín y daños severos en establecimientos que fueron construidos sin inspección previa. De igual modo, se reportaron deformaciones del terreno en las regiones de Princes Town y Siparia, mientras que en Moruga las vías sufrieron daños catastróficos y algunas casas presentaron daños estructurales, aunque una vez más se trata de edificaciones construidas de manera informal. 
Tabla 1. Recopilación de los parámetros de la fuente asociados al terremoto del 21 de agosto de 2018.

	Parámetros de la Fuente
	Fuente

	Latitud (°)
	Longitud (°)
	Profundidad (km)
	Magnitud
	

	10,59
	-62,76
	110,8
	Mw 7,0 
	Fundación Venezolana de Investigaciones Sismológicas (FUNVISIS)(1)

	10,76
	-63,05
	159,9
	Mw 7,3 
	The Global Centroid-Moment-Tensor Catalog (CMT)(2)

	10,71
	-62,81
	99
	Mw 7,2 
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo(3)

	10,56
	-62,80
	86
	Mw 6,9 
	The University of the West Indies Seismic Research Centre(4)

	10,855
	-62,883
	154,3
	Mw 7,3 
	United States Geological Survey (USGS)(5)

	10,74
	-62,91
	-
	Mw 7,0 
	Servicio Geológico Colombiano(6)

	11,0025
	-62,9697
	127,2
	Ms 6,4 mb 6 
	Comprehensive Test-Ban-Treaty Organization (CTBTO)(7)

	10,79
	-62,90
	169
	Mw 7,3 
	GEOFON Program GFZ Potsdam(8)

	10,78
	-63,02
	127
	Mw 7,3 
	European Mediterranean Seismological Centre (EMSC) (9)

	10,86
	-62,88
	154
	Mw 7,3 
	Incorporated Research Institutions for Seismology (IRIS) (10)


Información obtenida de: (1) http://www.funvisis.gob.ve/index.php; (2) https://www.globalcmt.org/; (3) http://moho.iag.usp.br/; (4) http://uwiseismic.com/; (5) https://earthquake.usgs.gov/; (6) https://www.sgc.gov.co/; (7) https://www.ctbto.org/; (8) https://geofon.gfz-potsdam.de/; (9) https://www.emsc-csem.org/#2; (10) http://ds.iris.edu/ds/.
Con relación a los efectos geológicos del terremoto, el informe técnico preparado por investigadores de FUNVISIS (Romero et al., 2018) menciona que el 25 de agosto de 2018 se realizó, con el apoyo del Ministerio de Relaciones Exteriores, Justicia y Paz, una inspección en helicóptero a través de las costas norte y sur de los golfos de Cariaco y Paria, así como la costa norte del delta del río Orinoco. Durante este recorrido aéreo no fue avistada ninguna evidencia geológica que fuera consecuencia del terremoto, tales como licuación, deslizamientos o desprendimientos laterales (lateral spread en inglés). Por otro lado, en la costa sur de Trinidad, se generaron deslizamientos de tierra, licuación y deformaciones del terreno (Papadopoulos et al., 2019).
FUNVISIS, United States Geological Survey, El Centro de Sismología de la Universidad de São Paulo y El Servicio Geológico Colombiano, estimaron intensidades sísmicas para este sismo en las escalas de Mercalli Modificada (1956) (MMI) y Macrosísmica Europea (1998) (EMS-98). Los resultados preliminares muestran valores máximas de VII (MMI) en las ciudades venezolanas de Barcelona, Ciudad Bolívar, Ciudad Guayana, Cumaná, El Tigre, Güiria, Upata y Valencia ubicadas en la región centro-norte y oriente del país (estados Carabobo, Sucre, Anzoátegui y Bolívar). A pesar de que Trinidad padeció los daños más importantes producto de este evento, a la fecha no existe información oficial publicada por The Seismic Research Centre, perteneciente a The University of the West Indies, que se encuentre relacionada con la asignación de intensidades para este país.
ÁREA DE PERCEPCIÓN
En general, hay tres factores a considerar para establecer el posible grado de afectación que puede producir un terremoto: (1) su epicentro, (2) su profundidad focal y (3) su magnitud. Los sismos corticales o superficiales que superan cierta magnitud pueden producir daños en el medio construido de las localidades ubicadas cercanas al epicentro y sus efectos se irán reduciendo en la medida que se incrementa la distancia a este epicentro. Los terremotos profundos son lo opuesto, es decir, generan pocos daños en la zona epicentral debido a que el hipocentro se localiza a gran distancia de la superficie terrestre. Otra característica importante de los sismos profundos consiste en que pueden ser percibidos a cientos e incluso miles de kilómetros del hipocentro, debido a que las ondas sísmicas viajan a través del manto terrestre en donde hay una atenuación menor del medio, si la comparamos con aquella que ocurre en la corteza. El área geográfica que abarca las localidades que padecen los efectos de un sismo (como ejemplos se pueden mencionar cómo lo sintió la gente, qué experimentó, si hubo heridos, damnificados o víctimas fatales, si ocurrieron daños físicos en infraestructura vial y edificaciones, entre otros), es conocida como su área de percepción y este parámetro varía de manera importante dependiendo de la magnitud y profundidad focal. 
Un ejemplo que ilustra lo anterior son los terremotos del oriente venezolano ocurridos en 1766 (con una profundidad de unos 85 km) y 1997 (con una profundidad de 9,4 km) ya mencionados en la introducción. Con base en la ecuación empírica Log E = 11,8 + 1,5 M, siendo E la energía para una magnitud M (Stein & Wysession, 2003), podemos hacer una estimación de las energías liberadas por los terremotos de 1766 (si asumimos una magnitud igual Mw 7,5) y 1967 (igual a Mw 6,9), obteniendo valores de ~1,1x1023 ergios y ~1,4x1022 ergios, respectivamente. Este resultado muestra que el terremoto de 1766 pudo liberar hasta ~8 veces más energía que el terremoto de 1997. Sin embargo, debido a que el terremoto del 9 de julio de 1997 fue superficial, tuvo efectos más destructores que el terremoto más profundo de 1766, sobretodo en la región epicentral (González et al., 2004; Audemard, 2006; Mocquet, 2007). Considerando las áreas de percepción, se observa que el terremoto de 1766 fue sentido en un área aproximada de 1,7 millones de km2 (que incluye centros poblados en países como Colombia, Guyana Francesa y Guadalupe, muy alejados del epicentro), en comparación con los escasos 23 mil km2 del terremoto de 1997; es decir, que el área de percepción del terremoto de 1766 fue ~76 veces más extensa que la del terremoto de 1997 (ver tabla 2 y figura 1).
Tabla 2. Parámetros de la fuente de los terremotos de 1766 y 1997 y sus áreas de percepción.

	Fecha
	Latitud (°)
	Longitud (°)
	Profundidad (km)
	Magnitud
	Área de percepción (km2)
	Referencia

	21-10-1766
	~11
	~ -62,5
	85±20
	Mw 6,5 - 7,5 
	1.739.417
	Mocquet, 2007

	9-7-1997
	10,545
	-63,515
	9,4
	Mw 6,9 
	23.000
	González et al., 2004


Debido a la magnitud y profundidad del terremoto del 21 de agosto de 2018, es de gran interés evaluar el área de percepción de un evento tan importante (y a la vez tan poco frecuente) en la historia de Venezuela, con base en la información oficial disponible que se pudo recabar en los días poste-riores a la ocurrencia del sismo. En primera instancia, hicimos una recopilación de información proveniente de la prensa nacional (El Universal, El Impulso, El Clarín, El Carabobeño y Últimas Noticias, entre otros) e internacional (El Comercio de Perú, CNN de Estados Unidos, El País de España, BBC News Mundo, El Mundo de España, Express del Reino Unido, The Guardian del Reino Unido, Roraima de Brasil, O Globo de Brasil y UOL Notícias de Brasil, entre otros), para realizar una estimación rápida del impacto que este evento tuvo en Venezuela y otros países del Caribe y Suramérica. Con base en los datos recabados entre el 21 y 22 de agosto de 2018, pudimos estimar un área de percepción preliminar de unos 4,7 millones de km2.
La segunda etapa en nuestra investigación consistió en reunir la información suministrada por otros centros sismológicos nacionales e internacionales relacionada con el cálculo de los parámetros de la fuente del terremoto (magnitud y localización), las encuestas llenadas en línea y la asignación de las intensidades sísmicas (los centros consultados se presentan en la tabla 1). Se conformó una base de datos de localidades que percibieron el sismo y aquellos en donde hubo reportes de daños, asignando a cada ciudad su respectiva coordenada geográfica, su población (cuando fue posible obtenerla) y la intensidad sísmica (si fue estimada). La lista final de ciudades fue clasificada en dos categorías: (1) Venezuela y (2) Caribe y Suramérica (ver tablas 3 y 4). Con esta información se estimó el área de percepción del terremoto del 21 de agosto de 2018 en 7.452.301 km2 (ver figura 2). Los resultados muestran que este evento fue sentido en 150 ciudades de Venezuela y en otras 199 localidades ubicadas en 14 países del Caribe y Suramérica, a saber: Barbados, Brasil, Colombia, Curazao, Dominica, Granada, Guadalupe, Guyana, Guyana Francesa, Martinica, San Martín, Santa Lucía, San Vicente y Las Granadinas y Trinidad y Tobago. De acuerdo al Centro de Sismología de la Universidad de São Paulo de Brasil, el sismo fue sentido incluso en la ciudad de Brasilia, que se encuentra a unos 3.390 km del área epicentral. 
Aunque algunas notas de prensa mencionan de manera muy vaga que el sismo fue sentido en Ecuador, sismólogos del Instituto Geofísico del Ecuador no confirmaron dicha noticia, afirmando no tener evidencias de que este evento en particular hubiera sido percibido por la población del país. De igual modo, sismólogos del Instituto Geofísico del Perú y la Red Sísmica de Puerto Rico indicaron no poseer evidencias de que este sismo fuera sentido en Perú, Puerto Rico o las islas Vírgenes. 
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Figura 1. Epicentros y áreas de percepción de los terremotos de 1766 y 1997.

GRADO DE EXPOSICIÓN
La exposición o grado de exposición es la cuantificación del número potencial de víctimas fatales, heridas o damnificadas que se pueden generar como consecuencia de la ocurrencia de fenómenos naturales extremos, tales como terremotos, tornados, tifones, tsunamis, huracanes, erupciones volcánicas y movimientos de remoción en masa, entre otras (Oficina de las Naciones Unidas para Reducción de Riesgo de Desastres, 2009). De acuerdo a un informe emitido por la Asamblea General de las Naciones Unidas (2016), el riesgo de desastres se define formalmente como la “posibilidad de que se produzcan muertes, lesiones o destrucción y daños en bienes en un sistema, una sociedad o una comunidad en un período de tiempo concreto, determinados de forma probabilística como una función de la amenaza, la exposición, la vulnerabilidad y la resiliencia”. Debido a que el grado de exposición es un parámetro importante en la estimación del riesgo de desastres para una región y tiempo determinado, su cuantificación forma parte del análisis macro-sísmico rutinario que se lleva a cabo tras la ocurrencia de un terremoto de gran magnitud. 
En el caso del terremoto de 2018, una vez conformada la base de datos de las localidades afectadas, se procedió a recopilar la información más actualizada de acceso público referida por las fuentes oficiales relacionada con el número de habitantes por ciudad (en el caso de Venezuela, por ejemplo, los boletines del Instituto Nacional de Estadística). En las tablas 3 y 4 se muestran los resultados obtenidos para Venezuela y demás países del Caribe y Suramérica. En total, 60.615.298 personas viven en estas ciudades, distribuidas de la siguiente manera: Barbados (155.458), Brasil (8.536.787), Colombia (26.220.570), Curazao (140.100), Dominica (35.460), Granada (22.879), Guadalupe (1.864), Guyana (654.031), Guyana Francesa (43.600), Martinica (337.462), San Martín (5.700), Santa Lucía (117.834), San Vicente y Las Granadinas (33.196), Trinidad y Tobago (864.524) y Venezuela (23.445.833).
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Figura 2. Área de percepción y variación espacial de las intensidades sísmicas del terremoto del 21 de agosto de 2018.

DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES
El área de percepción del terremoto ocurrido en el 21 de agosto de 2018 en la región nororiental de Venezuela, con base en información proveniente de prensa nacional e internacional, informes técnicos, encuestas de intensidades e información reportada por diversos centros sismológicos, fue de unos 7,5 millones de km², que es cónsono con las características de un sismo profundo de gran magnitud. Es interesante apreciar que el área de percepción del terremoto de 2018 es ~4,3 y ~324 veces más grande que los obtenidos para los terremotos del nororiente venezolano ocurridos en 1766 y 1997, respectivamente, aunque en el caso del evento de 1766, esta diferencia también es producto de la escasa información plasmada en los registros históricos y menor cantidad de habitantes en la región para la época, como señalan, por ejemplo, Rodríguez & Audemard (2003) para sismos tan antiguos. El terremoto de 2018 fue sentido en 349 localidades de 15 países del Caribe y Suramérica, con un grado de exposición aproximado de 60 millones de habitantes. De acuerdo a los registros históricos relacionados con la actividad sísmica del país, ningún otro evento con epicentro venezolano ha tenido un área de percepción tan extensa como la obtenida para este terremoto. 
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Tabla 3. Localidades de Venezuela que percibieron el terremoto del 21 de agosto de 2018 (Fuente: FUNVISIS).
	Localidad
	Población
	Intensidad (MMI)
	Localidad
	Población
	Intensidad (MMI)
	Localidad
	Población
	Intensidad (MMI)

	Acarigua
	195.637
	V
	Duaca
	21.270
	III
	Pregonero
	 -
	III-IV

	Achaguas
	65.097
	IV
	El Baúl
	25.000
	IV
	Puerto Ayacucho
	80.000
	IV

	Agua Viva
	 -
	III
	El Chaparro
	12.605
	IV
	Puerto Cabello
	209.080
	IV

	Aguasay
	11.856
	IV-V
	El Pao
	 -
	V
	Punta de Mata
	100.000
	IV

	Altagracia de Orituco
	107.295
	IV
	El Playón
	 -
	III
	Quíbor
	110.536
	III

	Altos Mirandinos
	454.929
	V
	El Socorro
	17.097
	V
	Quiriquire
	28.069
	IV

	Anaco
	162.704
	VI
	El Tigre
	236.566
	VII
	Sábana de Mendoza
	34.869
	III

	Aragua de Barcelona
	33.464
	V
	El Tocuyo
	41.327
	IV
	San Antonio de los Altos
	69.554
	IV

	Aragua de Maturín
	 -
	IV
	El Vigia
	155.843
	V
	San Antonio del Golfo
	4.577
	III

	Arismendi
	 -
	IV
	Elorza
	26.800
	III
	San Antonio del Táchira
	61.630
	IV

	Barcelona
	326.460
	VII
	Escuque
	17.617
	III
	San Carlos
	120.000
	V

	Barinas
	873.962
	VI
	Farriar
	30.462
	III
	San Casimiro
	32.961
	IV

	Barinitas
	59.613
	IV
	Flor de Patria
	56.142
	III
	San Cristóbal
	743.924
	IV

	Barquisimeto
	1.774.867
	VI
	Guanare
	192.644
	V
	San Felipe
	220.786
	IV

	Barrancas
	22.000
	V
	Guanarito
	38.232
	IV
	San Fernando de Apure
	258.152
	VI

	Betijoque
	 -
	III
	Guarenas
	208.663
	VI
	San José de Areocuar
	11.162
	V

	Boca de Río
	9.947
	III
	Guatire
	187.262
	VI
	San Juan de Los Morros
	120.111
	VI

	Boconó
	100.240
	IV
	Guasdualito
	128.025
	V
	San Juan de Payara
	38.042
	V

	Cabudare
	70.578
	VI
	Güigüe
	81.920
	V
	San Mateo
	23.373
	IV

	Caicara de Maturin
	 -
	VI
	Güiria
	40.000
	VII
	San Pedro de Coche
	8.242
	III

	Caicara del Orinoco
	66.315
	IV-V
	Higuerote
	33.214
	IV
	San Sebastián de Los Reyes
	33.336
	IV

	Calabozo
	131.989
	VI
	Isnotú
	 -
	III
	Santa Ana
	12.596
	III

	Camatagua
	24.754
	IV
	Jacura
	13.998
	III
	Santa Bárbara (Barinas)
	58.657
	IV

	Caraballeda
	36.000
	III
	Juan Griego
	28.256
	IV
	Santa Bárbara (Monagas)
	11.662
	III

	Caracas
	1.943.901
	VI
	La Asunción
	117.513
	V
	Santa Elena de Uairén
	30.000
	IV

	Carache
	32.820
	III
	La Concepción
	 -
	III
	Santa María de Ipire
	13.161
	IV

	Cariaco
	50.000
	IV
	La Fría
	60.392
	III
	Sarare
	16.395
	IV

	Caripe
	31.336
	VI
	La Guaira
	203.520
	VI
	Socopó
	101.512
	III

	Caripito
	64.955
	VI
	La Puerta
	10.781
	III
	Temblador
	89.450
	IV

	Carora
	112.600
	III
	Las Mercedes del Llano
	33.025
	III-IV
	Timotes
	18.179
	IV

	Carúpano
	26.661
	V
	Libertad
	45.717
	III
	Tinaco
	30.300
	IV

	Casanay
	15.000
	V
	Macapo
	7.825
	III
	Tinaquillo
	110.000
	IV

	Casigua El Cubo
	 -
	IV
	Mamporal
	27.515
	III
	Tocuyito
	197.446
	V

	Caucagua
	88.281
	IV
	Mapire
	5.326
	VI
	Torondoy
	5.871
	III

	Chaguaramas
	15.827
	V
	Maracaibo
	1.551.539
	V
	Tovar
	50.397
	III

	Chichiriviche
	18.960
	IV
	Maracay
	1.212.981
	VI
	Trujillo
	38.110
	IV

	Chivacoa
	84.305
	V
	Marigüitar
	30.000
	IV
	Tucacas
	13.901
	III

	Choroní
	3.000
	IV
	Maturín
	542.259
	VI
	Tucupido
	55.000
	VI

	Ciudad Bolívar
	567.953
	VII
	Mérida
	508.988
	V
	Tucupita
	86.487
	VI

	Ciudad Bolivia
	50.000
	IV
	Mocotíes
	41.867
	III
	Tumeremo
	254.880
	IV

	Ciudad Guayana
	1.200.000
	VII
	Motatán
	20.162
	III
	Turmero - Cagua
	254.880
	V

	Ciudad Ojeda
	122.124
	IV
	Nirgua
	77.439
	IV
	Upata
	98.274
	VII

	Ciudad Piar
	51.967
	V
	Onoto
	11.378
	IV
	Valencia
	1.619.470
	VII

	Clarines
	40.088
	V
	Ortiz
	- 
	V
	Valera
	250.000
	IV

	Coloncito
	82.000
	IV
	Ospino
	47.644
	III-IV
	Valle de La Pascua
	115.902
	V

	Colonia Tovar
	21.000
	IV
	Papelón
	 -
	III
	Valles Del Tuy
	920.000
	VI

	Coro
	284.266
	IV
	Pariaguán
	69.618
	IV-V
	Villa Bruzual
	 -
	IV

	Cumaná
	374.706
	VII
	Píritu (Anzoátegui)
	33.733
	IV
	Villa de Cura
	145.098
	V

	Cumanacoa
	21.439
	IV
	Píritu (Portuguesa)
	50.513
	IV
	Villa del Rosario
	120.000
	III-IV

	Curiapo
	26.661
	IV
	Porlamar
	120.924
	IV
	Zaraza
	138.642
	VI


Tabla 4. Localidades de países del Caribe y Suramérica que percibieron el terremoto del 21 de agosto de 2018.
	Localidad
	Población
	Intensidad
	Escala
	Fuente

	Oranjestad (Barbados)
	34.980
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Bridgetown (Barbados)
	110.000
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Holetown (Barbados)
	1.595
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Greenland (Barbados)
	508
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Welchman Hall (Barbados)
	-
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Oistins (Barbados)
	2.285
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Four Cross Roads (Barbados)
	-
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Bathsheba (Barbados)
	1.521
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Crane (Barbados)
	935
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Speightstown (Barbados)
	3.634
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Checker Hall (Barbados)
	-
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Boa Vista, Roraima (Brasil)
	326.419
	IV
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Rorainópolis, Roraima (Brasil)
	27.756
	< I
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Caracaraí, Roraima (Brasil)
	20.537
	< I
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Pacaraima, Roraima (Brasil)
	12.144
	IV
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Belém, Pará (Brasil)
	1.408.847
	II-III
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Río Branco, Acre (Brasil)
	383.443
	III
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Macapá, Amapá (Brasil)
	474.706
	IV
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Manaus, Manaos - Amazonas (Brasil)
	2.145.444
	IV
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Porto Velho (Brasil)
	428.527
	II
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Brasilia (Brasil)
	2.789.761
	III
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Cantá (Brasil)
	16.516
	V
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Careiro da Várzea (Brasil)
	27.981
	III
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Macapá (Brasil)
	474.706
	IV
	MMI
	Centro de Sismología, Universidad de São Paulo

	Ocaña (Colombia)
	100.461
	III
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Pamplona (Colombia)
	58.299
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Cúcuta (Colombia)
	668.966
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Villavicencio (Colombia)
	516.802
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Simijaca (Colombia)
	13.077
	III
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Cota (Colombia)
	24.916
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Montería (Colombia)
	460.223
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Envigado (Colombia)
	238.173
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	San Gil (Colombia)
	45.752
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Neiva (Colombia)
	347.501
	III
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Santiago Pérez (Colombia)
	-
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Tocancipá (Colombia)
	31.975
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Valledupar (Colombia)
	483.250
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Popayán (Colombia)
	284.949
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Manizales (Colombia)
	400.154
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Bucaramanga (Colombia)
	528.683
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Ibagué (Colombia)
	569.346
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Arauca (Colombia)
	270.708
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Puerto Carreño (Colombia)
	15.753
	VI
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Pereira (Colombia)
	476.660
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Bellavista (Colombia)
	-
	III
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Yopal (Colombia)
	146.204
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Los Patios (Colombia)
	76.524
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Mosquera (Colombia)
	82.750
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Girardot (Colombia)
	106.283
	III
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Tunja (Colombia)
	195.496
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	San Juan de Girón (Colombia)
	190.283
	III
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Sibundoy (Colombia)
	18.436
	III
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	San Juan de Pasto (Colombia)
	455.863
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Santa Marta (Colombia)
	507.324
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Sibaté (Colombia)
	38.412
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Funza (Colombia)
	75.350
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Chía (Colombia)
	132.691
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Sogamoso (Colombia)
	111.799
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Cómbita (Colombia)
	14.632
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Cartagena de Indias (Colombia)
	1.036.412
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Retiro (Colombia)
	19.108
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Guarne (Colombia)
	50.797
	VI
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Orocué (Colombia)
	8.309
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Trinidad (Colombia)
	14.741
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Villa del Rosario (Colombia)
	88.433
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Armenia (Colombia)
	324.588
	III
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Robles (Colombia)
	10.550
	III
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Dosquebradas (Colombia)
	204.737
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Piedecuesta (Colombia)
	156.167
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Líbano (Colombia)
	47.456
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Toledo (Colombia)
	17.283
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Soacha (Colombia)
	1.257.105
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Facatativá (Colombia)
	117.133
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Paipa (Colombia)
	30.740
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Chorrillos (Colombia)
	30.740
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Bogotá, D.C. (Colombia)
	8.181.047
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Nechí (Colombia)
	26.591
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Bello (Colombia)
	578.255
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Amalfi (Colombia)
	22.088
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Medellín (Colombia)
	2.529.403
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Barrancabermeja (Colombia)
	191.616
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	San José del Guaviare (Colombia)
	65.611
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Zipaquirá (Colombia)
	126.409
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Madrid (Colombia)
	80.622
	VI
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Cubará (Colombia)
	6.725
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Duitama (Colombia)
	113.516
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Nobsa (Colombia)
	16.271
	III
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Chiquinquirá (Colombia)
	66.203
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Betania (Colombia)
	13.286
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Floridablanca (Colombia)
	267.170
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Sincelejo (Colombia)
	279.031
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Santiago de Cali (Colombia)
	2.445.281
	II
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Tame (Colombia)
	52.768
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Inírida (Colombia)
	19.816
	IV
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Cumaribo (Colombia)
	36.867
	V
	EMS-98
	Servicio Geológico Colombiano

	Willemstad (Curazao)
	140.100
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Portsmouth (Dominica)
	3.633
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Roseau (Dominica)
	16.582
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Salisbury (Dominica)
	2.590
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Bereikua (Dominica)
	2.288
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Mahaut (Dominica)
	2.399
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Wesley (Dominica)
	1.756
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Woodford Hill (Dominica)
	1.063
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Calibishie (Dominica)
	907
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Castle Bruce (Dominica)
	1.339
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Pointe Michel (Dominica)
	1.230
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Colihaut (Dominica)
	773
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Rosalie (Dominica)
	800
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Pont Casse (Dominica)
	100
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Saint George (Granada)
	4.315
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Saint David (Granada)
	11.486
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Gouyave (Granada)
	3.378
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Grenville (Granada)
	2.400
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Sauteurs (Granada)
	1.300
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Vieux Fort (Guadalupe)
	1.864
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	La Plaine (Guadalupe)
	-
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Georgetown (Guyana)
	235.017
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	New Amsterdam (Guyana)
	33.000
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Vreed-en-Hoop (Guyana)
	3.073
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Mabaruma (Guyana)
	941
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Anna Regina (Guyana)
	13.771
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Parika (Guyana)
	4.370
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Mahaica Village (Guyana)
	326.029
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Bartica (Guyana)
	8.532
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Linden (Guyana)
	29.298
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Saint-Laurent-du-Maroni (Guyana Francesa)
	43.600
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Le Francois (Martinica)
	18.841
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Le Morne-Rouge (Martinica)
	5.093
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Le Gros-Morne (Martinica)
	10.481
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Sainte-Luce (Martinica)
	8.910
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Saint-Esprit (Martinica)
	9.379
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Le Marin (Martinica)
	8.847
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Saint-Pierre (Martinica)
	4.177
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Le Robert (Martinica)
	23.139
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Sainte-Marie (Martinica)
	19.528
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Ducos (Martinica)
	17.025
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	La Trinite (Martinica)
	13.677
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Riviere-Pilote (Martinica)
	12.120
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Le Lorrain (Martinica)
	6.987
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Le Vauclin (Martinica)
	8.689
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Basse-Pointe (Martinica)
	3.357
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Le Lamentin (Martinica)
	39.458
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Saint-Joseph (Martinica)
	16.494
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Fort-de-France (Martinica)
	82.502
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Les Trois-Ilets (Martinica)
	8.843
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Schoelcher (Martinica)
	19.915
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Marigot (San Martín)
	5.700
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Castries (Santa Lucía)
	70.000
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Micoud (Santa Lucía)
	2.249
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Laborie (Santa Lucía)
	3.495
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Choiseul (Santa Lucía)
	313
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Bisee (Santa Lucía)
	5.221
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Dennery (Santa Lucía)
	3.726
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Gros Islet (Santa Lucía)
	21.660
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Praslin (Santa Lucía)
	-
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Anse La Raye (Santa Lucía)
	6.382
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Soufriere (Santa Lucía)
	1.463
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Canaries (Santa Lucía)
	1.862
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Soufriere (Santa Lucía)
	1.463
	III
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Port Elizabeth (San Vicente y las Granadinas)
	847
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Kingstown (San Vicente y las Granadinas)
	25.418
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Kingstown Park (San Vicente y las Granadinas)
	-
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Victoria (San Vicente y las Granadinas)
	-
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Biabou (San Vicente y las Granadinas)
	1.050
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Layou (San Vicente y las Granadinas)
	140
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Byera Village (San Vicente y las Granadinas)
	4.000
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Barrouallie (San Vicente y las Granadinas)
	1.000
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Chateaubelair (San Vicente y las Granadinas)
	741
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Puerto España (Trinidad y Tobago)
	81.142
	VI
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Bon Accord (Trinidad y Tobago)
	2.247
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Mucurapo (Trinidad y Tobago)
	-
	VI
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Petit Valley (Trinidad y Tobago)
	8.140
	VI
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Laventille (Trinidad y Tobago)
	-
	VI
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Couva (Trinidad y Tobago)
	45.362
	VI
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Tunapuna (Trinidad y Tobago)
	16.626
	VI
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Marabella (Trinidad y Tobago)
	26.700
	VI
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Point Fortin (Trinidad y Tobago)
	19.056
	V
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Mon Repos (Trinidad y Tobago)
	56.380
	V
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Arouca (Trinidad y Tobago)
	10.869
	V
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Debe (Trinidad y Tobago)
	89.392
	V
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Paradise (Trinidad y Tobago)
	-
	V
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Penal (Trinidad y Tobago)
	-
	V
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Princes Town (Trinidad y Tobago)
	91.947
	V
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Tabaquite (Trinidad y Tobago)
	162.779
	V
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Siparia (Trinidad y Tobago)
	8.568
	V
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Scarborough (Trinidad y Tobago)
	17.000
	V
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Hillsborough (Trinidad y Tobago)
	-
	V
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Roxborough (Trinidad y Tobago)
	2.089
	IV
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Cedros (Trinidad y Tobago)
	1.568
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Monkey Town (Trinidad y Tobago)
	10.000
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Guayaguayare (Trinidad y Tobago)
	-
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Barrackpore (Trinidad y Tobago)
	7.578
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	San Fernando (Trinidad y Tobago)
	62.000
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Sangre Grande (Trinidad y Tobago)
	17.000
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Arima (Trinidad y Tobago)
	32.278
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Diego Martín (Trinidad y Tobago)
	25.370
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Cameron (Trinidad y Tobago)
	-
	-
	-
	European-Mediterranean Seismological Centre (CSEM)

	Chaguanas (Trinidad y Tobago)
	67.433
	VI
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)

	Río Claro (Trinidad y Tobago)
	3.000
	V
	MMI
	United States Geological Survey (USGS)


