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GEOLOGIA DEL AREA DE GUATOPO - EL GUAPO ESTADO MIRANDA Y GUARICO.
PARTE 1: Grupo Villa de Cura

FRANCO URBANI, ALFREDO CHIRINOS vy MIGUEL MARQUINA

RESUMEN

Los estudios geologicos llevados a cabo en la Faja de Villa de Cura en la region de Guatopo - El Guapo, revelan la

presencia de las siguientes unidades:

(1) Grupo de Villa de Cura, dentro del cual se diferencian dos zonas: a) Una con predominio de esquisto, granofel, asi
como matalava y metatoba. A veces el esquisto y metatoba presentan glaucofano. b) Otra con metatoba, metalava y
mas raramente granofel con una mineralogia de las facies de los esquitos verdes (clorita - clinozoicita).

(2) Fonnacion Las Hernanas, donde también se distinguen dos zonas: a) una con predominio de metatoba piroxénica
(volcaniclasticas proximales), y b) otra con metalava, metatoba y metabrecha piroxénico - anfibolica - plagioclésica
(arco volcanico). Esta tltima zona es semejante a las rocas de la localidad tipo en San Sebastian. Esta formacion
presenta asociaciones mineralogicas de las facies de la prehnita-pumpellita, pumpellita-actinolita y esquistos verdes
(clorita-clinozoicita) prograndates de SE a NW y pertenece a un ambiente de arco volcanico.

(3) Complejo de Apa, constituido por rocas ultramaficas (dunita, wherlita, clinopiroxenita) y maficas (grabo
hornblendico y piroxénico). Las rocas ultramaficas no muestran evidencias de metamorfismo, pero algunas muestras
de gabro presentan una asociacion mineraldgica que sugiere que fueron sometidos a un metamorfismo de muy bajo
grado. Este complejo tiene las caracteristicas de un cuerpo ultramafico tipo Alaska, lo cual también apunta hacia un

ambiente de arco volcanico.
1. INTRODUCCION
1.1 UBICACION

La zona estudiada, se ubica en la Serrania del Interior y esta
delimitada por las coordenadas 65°55” y 66°32” de longitud
oeste y 9°55’y 10°15” de latitud norte (Fig. 1). El area total
abarca una superficie de unos 1200 Km? y politicamente
esta incluida en forma parcial en los distritos Monagas
(Guarico) y Paz Castillo, Acevedo y Pdez (Miranda), dentro
de los cuales se encuentra el Parque Nacional Guatopo.
Adicionalmente se estudid una zona ubicada al sur de
la Laguna de Tacarigua, en las cercanias del caserio San
Ignacio, en el municipio San José de Rio Chico, distrito
Péez del estado Miranda.

1.2 TRABAJOS PREVIOS

A continuacion se enumeran los trabajos previos que se han
realizado dentro de los limites de la region en estudio.

EVANOFF, J. (1951) Geologia de la region de Altagracia
de Orituco, Guarico.

LAFOREST, R. (1952) Geologia de la carretera Sta. Teresa
- Altagracia de Orituco.

PATRICK, H. (1958) Geologia de la cuenca de Barlovento,
Miranda.

PEIRSON, A.L. (1965) Geologia del frente de montafias
de Guarico.

BECK, C. (1977) Geologia de la faja piemontina y del
frente de montafias en la zona de Altagracia de Orituco,
Guarico.

---- y FURRER, M. (1977) Paleontologia de sedimientos
marinos no metamorfizados del Noecomiense en la zona de
Altagracia de Orituco, Guarico.

CAMPOS et al. (1980) Geologia del borde oriental del
frente de montafias, Miranda, Gudrico.

VIZCARRET, P. (1981) Resumen de la geologia de las
cuencas de los rios Taguaza y Cuira.
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VIZCARRET et al. (1982) Geologia de la cuenca de los
rios Apa y Macaira, Parque Nacional Guatopo, Miranda.

CORTIULA, B. (1983) Estudio geoldgico de un area
ubicada al sur de Panaquire y este del rio Cuira, Miranda.

ZERPA, L. (1982) Geoquimica de los sedimientos de la
cuenca de los rios Taguaza y Cuira, Miranda.

BAUDUHIN, P. (1983) Estudio geoldgico de la cuenca del
rio Taguaza, Parque Nacional Guatopo, Estado Miranda.

BECK, C. (1985, 1986) Geologia de la parte central de
la Cordillera de la Costa, incluye el area de Altagracia de
Orituco, Guarico.

PEREZ, A. (1986) Estudio geoldgico de la cuenca del rio
Cuira, Miranda.

URBANTI et al. (1986a) El contacto volcanico-sedimentario
en la zona de Guatopo, Miranda y Guarico.

URBANI et al. (1986b) Resumen sobre el Complejo de

Descripeidn petrogrifica de esquisto

Descripcidn petrogrifica de granefel

Apa, Miranda.

KANCEYV, 1. (1986, 1987); KANCEV y URBANI (1987)
Estudio de los filosilicatos de la Formacion Rio Aragua.

CHIRINOS, A. y MARQUINA M. (1987) Geologia del
area de Guatopo, Miranda y Guarico.

CHIRINOS et al. y URBANI (1987a,b) Presenta los mapas
geologicos del area a escala 1:50000 y 1:100000.

URBANI et al. (1988) Reconocimiento geoldgico de la
region de Guatopo - El Guapo, Miranda y Guadrico.

PERAZA, J. y SANABRIA, M. (1989) Geologia del area
Panaquire-Guayas-EI Guapo, Barlovento, Miranda.

1.3 ABREVIA TURAS
Debido a la diversidad de tipos de rocas aflorantes en el
area, la tablas se datos petrograficos contienen mucha

informacion y en ellas se utilizaron las siguientes
abreviaturas.

Descripeidn petrogrifica de metaftaaita

NINERALOGIA RINCRALOGIA NINERALOGIA

€I Cwar2e 2 :Curn M6 : Plagieclasa

FLD = Feldesphtico FLD : Feldesphtice € :Ceatne

ME : Magueclasa ME : PMagieclase €O : Clerita

CIFLD: Matriz cuare-albilica CIFLB: Matra2 cwar2e-albitica SIb  : Sericita

CLo : Clorita €10 : Clerita (M : [pidete

SEL @ Sericita SID : Sericita K1 ketimelita

[ : Dridete M : ipidete CAL & Caleita

VAL : Mnfibol verde-annl CLZ : Cliseneisita e : Magetita

6LA : Glamcofame ACT : Aetimlita BN : Nematita

M : Clinepirexess VAL : Aafibel verde-annl LIN : Llimenita

[S1 : [stilpmemelamo WL : eradleada ML hirila

PR : Premita CPX : Clinopirexem 011 : Oxides de Litanio

PN Pemellita MR Prebnita KZNID : Matriz mo ideatificada

CAl : Calcita o Pempellita FOS : Fisiles

PE : hinita (ST : [stilpnomelame ft : Fragmeates de noca

011 : Oxides de Lilanio il : Gla V1 C1 : Yelas de cvarne

OFL : Oxides ée hierro S Gramate VT IPD: Velas e epidate

£Sh : [squiste ML : hrita 11 MK Yelas de prelaita
0Tl : Oxides de Litanie 71 CLO: Vetas de clorita
OFL : Oxides de Nierro VT CAL: Vetas ¢ calcita
o Gramefels T PR Yelas de pmpellita

M-F1 : Nelaftmita

&3



INDICE DE ABREVIATURAS

Descrapeidn petrogrifica de gabro

NINERALOGIA CLASIFICACION
(1 : Cwarze G3HB - Gabro harableadico
PLE @ Flagioclasa GBPY : Gabro puroremico
L1} Matra2 GBHRPL y GBPINB : Condinacibe
CIALB @ evarze-alditics de los aater sares,
o : Clenita
St Senicila
M ipdete

(1 : Clisazonsita

14 I T T T Y

M Merabieads

A2 : Aafidal verde-atnl
€ : Cluscpirexess

B0 Belita

MR Predmila

M Pempellila

Sk : Serpeatima

(ST : Estripnomelane
L : Cata

011 . Omades de Litamip
0P : Dpaces

G0 : Gramale

KINID : Malei? mo odealaficada
(I : Lewcozeno

Descripcaba petrogedfica de las wilramdficas:

RINCRALDGIA CUASIFICACION
MG - Plagreciasa CP  Clinopiroxeniia
e : Clenila W8 Herabiendila
Sit : Senwila CPH8 y NBCP : Combunacidn de
"m :ipsle 1as ankerieres.
ACT @ hetimelita W: il
VAL : Aafldel werde-arwl W:oWherlila
WL Horablendd CPoL: Clonepiroxenila olivinifera
€ : Clissparoxess
oY : Oliveme
S Senpratima
ESF : Espmela
PR Prebaila
Mmoo Pepellita
il Gilata
[ I F T
L I TP
01 : Omedes de Litanne
OFL  : Omudes de hierre
AZNID : Malrad oo odealifocada

IEDICE DE ABREVIATURAS

Descripcion petrografica de metatoba ¥y metabrecha

NIENLIA CORPOSICION Tires ¢ e BE (DIANCTES)  TEXTORAS CLASIFICIC IO

€1 : Cuarre ICL: T de crostales LV Lavas € Cenina FI @ Foliacida incipieale TKI: Betatoba de cristales
PLE : Plagreciasa TFL: 1 de fragmeates 10 Tobas Ir: il Fi : Feliacide boesa TR Betatoda litica

CLe : Clonita e rocas O Chert B: Vogees 100 Bandemmivaly FIKIL § ETRICE: combinacile
S0 : Setacala IN: 1 de mlriz 10: Be dealilicades FIO: Flaje en los FR de lavas  de las aateriores.

M ineb IV T de velas ME: Parfirltica m PR

CLT : Climeneisita AFE: Manitica

ACT ; Actinelita

NN Merablends

WAL & Aafidel verde-arnl
Cr : Chisapirozens

M Pempellila

P et

CAL : Calcita

61 Datalpoenelane

PiL: Pirita

OFF = Oxites de hietro

010 : Oxides de Litanie
R0: Matrar e odestificade
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IRDICE DE ABREVIATURAS

Descripcion petrografica de metalava

HINCRALOGIA CONPOSICION 101T0RAS It CLASIFICACION

2 Cuarte 100 1 de eraslales  FIo: Foluacodn incopreate (INDICE D CoLoR) A-LTAD: Belalava andesilica
PLE : Plagiociasa INL: 1 de matrin B : Foliacibn buena A-170S: Melalava basdilica
Lo Clorita IMN: @ de amigdalas  BND: Bandeamiento N-LVADBS combinacidn de las
Sk Senicita I 1 de welas FLU: Fluge anlerieres.

[P0 @ fpidolo ML Afieltrada

Cl1 ¢ Chmororsita POR: Porfaritica

AT : helinolota ANG: Amogdanonde:

HBi : Horablenda AFN: Afamitica

YAT & Anfibol verde-aul VES: Vesicular

6LA : Glawcofano PIR: Perlitica

CPL @ Clinopiroxeno

PHP : Pumpellita

PRE : Prehnita

CAlL : Caleita

($1 : Lstilpnonelana

PIg : hinita

011 : Oxidos de Lelanuo

OFL ; Oxidos de hierro

Nl Nalrir

CIFLD: cwarro-albitica

NINI @ Katrir no identificada

2. GEOLOGIA LOCAL
2.1 GENERALIDADES

En los excelentes mapas de geologia de superficie a escala
1:50.000 producidos por la Creole Petrol. Corp. (hoy
Lagovén S.A.), los contactos entre las rocas metamorficas
y las sedimentarias de la Serrania del Interior aparecen bien
delimitados, pero no contienen informacién de las rocas
metamorficas, a excepcion de sefialar que corresponden
al Grupo Villa de Cura, sin diferenciar (PATRICK, 1958;
PEIRSON, 1965; PEIRSON et al., 1966). Igual ocurre con
el mapa de la zona de El Guapo de CAMPOS et al. (1980).
Debe entenderse que no podia ser de otra manera, ya que
esos autores no tenian como objetivo estudiar las rocas
metamorficas.

En el area estudiada se han localizado dos asociaciones de
rocas (Tabla 1):

En primer lugar, un cuerpo de rocas plutonicas maficas y
ultramaficas, que hemos denominado Complejo de Apa.

En segundo lugar, abarcando la mayor parte del area, una
provincia de rocas predominantemente metavolcéanicas,
que se pueden subdividir en base a criterios de campo en
dos unidades diferentes:

1) Una faja septentrional con rocas metavolcanicas y
metasedimentarias en donde es frecuente observar foliacion
en rocas como esquisto, granofel y metalava, asi como
estructuras planares primarias (bandeamiento y laminacion)
en las rocas volcaniclasticas. Esta faja la hemos considerado
equivalente al Grupo Villa de Cura.

2) Una faja meridional de rocas metavolcanicas
fundamentalmente masivas, que hemos asignado a la
formacion Las Hermanas.
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2.2 GRUPO VILLA DE CURA
2.2.1 GENERALIDADES

Las rocas de este grupo aparecen en la parte septentrional
de la region estudiada (fig. 2), que como se indico en la
introduccion, se caracteriza en el campo por la presencia de
frecuentes superficies planares (foliacién, bandeamiento y
laminacion), con lo cual se diferencia de las rocas masivas
de la faja meridional. Al contrario de la zona de Aragua
central, las estructuras planares de la zona de Guatopo
predominantemente buzan al norte.

Al igual que en la zona de Villa de Cura (Aragua), las rocas
predominantes son: metalava, metatoba, esquisto, granofel
y metaftanita.

La metalava puede ser tanto basaltica como andesitica,
con una proporcion ligeramente superior para el primer
tipo y una mineralogia de albita, clorita, cuarzo, epidoto,
clinipiroxeno, clinozoicita, sericita, actinolita, hornblenda
y otros.

La metatoba es principalmente de cenizas, con cantidades
minoritarias de lapilli y bloques, asi mismo hay casi la
misma proporcion de metatoba de cristales y litica y pocas
brechas.

El esquisto es de grano fino predominantemente cuarzo-
albitico con sericita y clorita. Al microscopio se observa
que predomina una matriz muy fina cuarzo-albitica sin
diferenciar, con cantidades menores de cuarzo y albita en
cristales discernibles, asi como también ser\cita, clorita,
epidoto, clinozoicita y accesorios como anfibol verde-azul
y glaucofano.

El granofel presenta un predominio de cuarzo y albita,
siguiendo en orden de abundancia la sericita, clorita,
epidoto y estilpnomelana.

La metaftanita es escasa y aflora uniformemente en toda
la zona, el mineral predominante es el cuarzo ( >70 %),
y cantidades menores de albita, clorita, sericita, apidoto,
actinolita, pirita y 6xidos de Fe y Ti. Algunas muestras
presentan radiolarios y foraminiferos planctdonicos no
identificados por su mala preservacion (M. Furrer, com.

pers.)

Dentro de la zona cartografiada como Grupo Villa de Cura,
las rocas del extremo noroeste (reticulado rectangular, fig.
2), presentan mayor abundancia de esquistos y granofels
que el resto de la zona y por este motivo se ha asignado

preliminarmente a la Formacién Santa Isabel. Si se
toman en cuenta los criterios diagndsticos propuestos por
NAVARRO et al. (1987) para las formaciones del Grupo
Villa de Cura, la equivalencia que hemos presentado no
seria estrictamente correcta, ya que ademds de la rocas
metasedimentarias (esquisto y granofel), también hay
metatoba y metalava, por consiguiente de utilizar estos
criterios, estas rocas podrian corresponder a una zona de
transicion bastante amplia entre las formaciones Santa
Isabel y el Chino. Esta zona presenta una asociacion
mineraldgica metamorfica de clorita clinozoicita actinolita
+ glaucofano, la presencia de este ultimo mineral sugiere
que estas rocas hayan sufrido un régimen metamorfico de
alta P/T.

Las rocas del resto de la zona, aparecen cartografiadas como
Grupo Villa de Cura sin diferenciar (lineas horizontales, fig
2), que por la preponderancia de metatoba y metalava, y
utilizando los criterios de NAVARRO et al. (1987) podrian
equivaler litologicamente a la formaciones El Cafio y El
Chino. En la region de Guatopo no se ha encontrado lava
basaltica almohadillada tipica de la Formacion El Carmen.
Las rocas de esta parte de la zona de estudio, tienen una
asociacion mineraldgica metamorfica de clorita clinozoicita
actinolita (facies de los esquistos verdes).

Si bien en la region de Guatopo no se han efectuado
estudios geoquimicos, las rocas se asemejan a las de la zona
de Villa de Cura - San Casimiro (Aragua), estudiadas por
NAVARRO (1983, 1985), y la asociacion presente soporta
la idea de que pertenecen a un complejo de subduccion
(OSTOS y NAVARRO, 1986).

2.2.2 LITOLOGIA (CARACTERISTICAS DE CAMPO
Y PETROGRAFIA)

2.2.2.1 METATOBA

Esta litologia aflora uniformemente en toda la unidad,
aunque es mas escasa al noroeste de la misma. Los mejores
afloramientos estan en las quebradas Cupata, Seca, El
Loro, El Medio y Caiio Rico, asi como en el curso inferior
del rio Cuira, entre los caserios El Cambur y EI Oro. Se
localizan diversos tipos de metatoba, a saber: litica, litico-
cristalina, cristalino-litica y cristalina, siendo esta tltima la
mas abundante. La metatoba con fragmentos de rocas de
tamafio de bloques (mayor de 64 mm), fue clasificada como
metabrecha piroclastica. En todos los tipos de metatobas, la
mayoria de los piroclastos son de tamafio de ceniza fina a
gruesa, aunque dentro de la metatoba litica hay piroclastos
de hasta 25 cm de diametro.
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En el campo presentan colores verde grisaceo a verde oliva
azulado y meteorizan a verde claro y oscuro. Los piroclastos
de gran tamafio mencionados dentro de la metatoba litica,
son por lo general de color verde mas claro que la matriz. Es
frecuente encontrar metatoba bandeada, donde las bandas
exhiben colores que varian de gris oscuro a gris verdoso
claro y otras muestran verde oscuro y verde claro. Estas
bandas alcanzan hasta 3 cm de espesor.

La foliacion y/o bandearniento esta bien expuesta en
la metatoba cristalina de grano muy fino (afloramiento
Mi89) y disminuye a medida que aumenta la cantidad y el
tamafio de los piroclastos dentro de la roca (afloramiento
Mi47C). Los afloramientos en general estan fracturados y
moderadamente meteorizados.

En el rio Taguaza (afloramiento Mil24A), se observé un
contacto transicional entre metatoba laminada y esquisto.
La metatoba foliada se intercala con la metatoba masiva
y en general se encuentra intercalada con los demas tipos
litologicos de la unidad.

Al microscopio los piroclastos son de lava y escasamente
de ftanita y metatoba (muestra Mi4253). La lava es
afanitica o tienen microlitos de plagioclasa que muestran
textura afieltrada y mas escasamente traquitica. Hay pocas
amigdalas y estan rellenas de cuarzo, pumpellita, clorita,
calcita y epidoto. La matriz de la lava esta muy alterada
a leucoxeno y material no identificado (muestras Mil64 y
Mi4253).

Los fenocristales de la metatoba es de cuarzo, plagioclasa,
actinolita, hornblenda y/o piroxenos. La matriz es de grano
fino y esta compuesta de cuarzo, plagioclasa, epidoto,
clorita, leucoxeno y matriz cuarzo-albitica microcristalina
(muestras Mi53C y Mil30T). En la metatoba bandeada se
presentan lentes de matriz cuarzo-albitica y una alternancia
de bandas de plagioclasa cuarzo y matriz cuarzo-albitica
con bandas de clorita, epidoto, sericita, 6xidos de hierro y
oxidos de titanio.

Las vetas estan rellenas de clorita, cuarzo, calcita y
epidoto. Son frecuentes y pueden alcanzar hasta un 35%
del volumen total de la roca (muestra Mil42). Las tablas
2 y 3, presentan los datos petrograficos. A continuacion se
describe la mineralogia:

Cuarzo: se presenta en cristales incoloros, anhedrales,
aislados o en bandas policristalinas con textura de mosaico,

paralelas a la foliacion. También es comun rellenando vetas.

Plagioclasa: cristales tabulares, subhedrales a anhedrales

de hasta 3 mm de didmetro, maclado polisintético tipo
carlsbad y albita con un porcentaje de anortita de 10-17%,
siendo del tipo oligoclasa. Ocasionalmente los cristales de
plagioclasas muestran textual intersectal (muestra (Mi216).
Presenta alteracion a clorita, sericita, epidoto, actinolita
(afloramientos Mi55B y Mil96), calcita y a veces estan
recristalizadas.

Matriz cuarzo-albitica: se presenta como un agregado
microcristalino  granoblastico, incoloro, compuesto de
cuarzo y albita. Es de grano muy fino lo que evidencia
que el grano de la matriz original era fino también. Esta
envolviendo los cristales o en forma de parches diseminados
en la roca.

Clorita: incolora a verde palido, habito fibroso o tabular
con pleocroismo débil. Los colores de interferencia se
caracterizan por el azul anémalo y marrén verdoso. Es
abundante en la matriz. Se encuentra también rellenando
amigdalas dentro de los fragmentos de lavas, mostrando
habito fibroso radial.

Sericita: incolora, con habito fibroso, se presenta orientada
definiendo la foliacion. A veces es producto de alteracion
de la plagioclasa.

Epidoto: de incoloro a verde amarillento con pleocroismo
débil, cristales anhedrales de habito granular y escasamente
prismatico corto. Se encuentra rellenando amigdalas en
los fragmentos de lavas, en la matriz en forma de parches
y rellenando vetas y puede ser producto de alteracion de
plagioclasas.

Clinozoisita: incolora, habito granular o escasamente
columnar, colores de interferencia azul tinta anémalo y
amarillo verdoso, ocasionalmente rellenando amigdalas en
los fragmentos de lavas y en la matriz en forma de masas
granulares dispersas (muestra Mi47C).

Actinolita: se encuentra como fragmentos en la matriz de
las metatobas, habito fibroso, acicular y a veces prismatico,
de hasta 0,5 mm de didmetro, incolora a verde palido con
oleocroismo débil, subhedral a anhedral. Es un producto
comun de la alteracion de las plagioclasas.

Hornblenda: habito prismatico corto, color verde oliva
claro, pleocroismo débil, tamafio méximo de 0,3 mm. Se
presenta como fenocristales.

Glaucofano: habito prismatico largo, pleocroismo fuerte de
azul palido a azul- violeta fuerte. Es muy poco abundante
dentro de las metatobas y a veces parece ser producto de
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alteracion de piroxeno. Puede presentarse formando haces
orientados paralelamente a la foliacion (muestra Mig9).

Anfibol verde-azul: habito prismatico largo, pleocroismo
fuerte de verde palido a verde azulado, didmetro maximo
de 2 mm, en cristales dispersos dentro de la matriz.
Clinopiroxenos: habito prismatico corto, incoloro,
cristales subhedrales a anhedrales, maclado simple. Se
presentan cristales dentro de la matriz, a veces orientados
paralelamente a la foliacion. Son del tipo didpsido y augita-
diopsidica. El didmetro maximo es de 0,9 mm y se encuentra
uralitizado a actinolita.

Estilpnomelano: habito fibroso, color marrén a marrén
rojizo con pleocroismo moderado. Es poco abundante y

estd orientado paralelamente a la foliacion.

Pumpellita y Prehnita: a veces rellenando vetas.

Calcita: incolora, usualmente se presenta rellenando
cavidades y  vetas. También es producto de alteracion de
plagiclasa.

Pirita: cristales subhedrales a anhedrales aislados,
ocasionalmente se observan sombras de presion con la

sericita y se altera a limonita.

Esfena: habito granular, en masas de color marron,
translticida y alterada a leucoxeno. Se encuentra dispersa
en toda la muestra dentro de la matriz.

Opacos: se presentan los siguientes minerales opacos:
leocoxeno, hematita, magnetita y limonita, en cristales
pequeiios formando masas granulares dispersas dentro
la matriz. La limonita es producto de la alteracion de
la magnetita y hematita y tiene la matriz con colores
anaranjados; el leucoxeno es producto de la alteracion de
la esfena.

Tabla 3. Descripcion Petrografica de las Metatobas y Metabrechas Formacion Santa Isabel
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Tabla 3. Descripcion Petrografica de las Metatobas y Metabrechas Formacion Santa Isabel
Grupo Villa de Cura sin Diferenciar (Continuacion)
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Tabla 3. Descripcion Petrografica de las Metatobas y Metabrechas Formacion Santa Isabel
Grupo Villa de Cura sin Diferenciar (Continuacion)
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2.2.2.2 METALAVA observar bombas volcéanicas plagiocldsicas de color verde

Esta litologia aflora en toda el area, pero es mas abundante
al NO de la misma. Los mejores afloramientos estan en
los rios Taguaza, Macaira, Panaquirito y Casupito y en las
quebradas Cafio Rico, Seca, La Danta, El Loro y EI Medio.
La metalava puede ser tanto andesitica como basaltica, con
abundancia aproximadamente igual de cada tipo.

En el campo, la metalava andesitica presenta color verde
oliva claro y la basaltica verde oliva oscuro. Meteorizan a
verde oliva grisaceo. En algunos afloramientos se pueden

mas claro (afloramiento Mil510), cuyos bordes presentan
una zonacidén en su coloraciébn mas clara, debido a la
concentracion de plagioclasa.

Generalmente la lava se presenta masiva aunque puede
observarse gruesamente foliada. Esta poco fracturada y
menos meteorizada que la metatoba. Esta intercalada con
todos los demas tipos litologicos de la unidad.

Al microscopio, los fenocristales son de cuarzo, plagioclasa,
actinolita y piroxeno. A veces es amigadaloide con rellenos
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de epidoto, clinozoisita, clorita y pumpellita. La matriz
es el componente mas abundante, siendo de grano fino y
compuesta por microlitos de plagioclasa o como una masa
cuarzo-albitica, ademas hay cantidades menores de clorita,
epidoto, esfena y actinolita. Se puede observar textura
afieltrada y escasamente traquitica (muestra Mi64). Sin
embargo la textura predominante es la porfiritica. Algunas
metalavas estan claramente bandeadas (afloramiento Mi24,
Mil76 y Mi221).

Las vetas son comunes, aunque se presentan en bajos
porcentajes. Son delgadas y se disponen en todas
direcciones. Estan rellenas de cuarzo, epidoto, clorita,
prehnita, pumpellita y escasamente de plagioclasa
(afloramiento Mi94A).

Las tablas 2 y 4 presentan los datos petrograficos y la
descripcion mineralogica detallada es la siguiente:

Cuarzo: incoloro, se presenta en la matriz como cristales
anhedrales o a veces relleno vetas. Presenta textura de
mosaico.

Plagioclasa: se presenta como microlitos
fenocristales. Los microlitos son abundantes y forman
textura afieltrada y mdas escasamente traquitica. Los
fenocristales incoloros, tabulares,
polisintético carlsbad y albita y alcanzan hasta 3 mm de
diametro. Ocasionalmente muestran textura intersectal. El
porcentaje de anortita varia entre 14-18% y son de tipo
oligiclasa. Altera a actinolita fibrosa, epidoto con fuerte
pleocorismo amarillo verdoso, clorita y calcita (muestra
Mi65).

y como

son con maclado

Matriz cuarzo-albitica: es un agregado microcristalino
granoblastico de cuarzo y albita. Parece ser producto de la
recristalizacion parcial de la matriz original (o vidrio) de la
lava y a veces se presenta como parches dentro de la matriz
de microlitos de plagioclasa.

Clorita: incolora a verde palido con pleocroismo débil,
habito tabular a fibroso y se presenta en la matriz o

rellenando vetas. También se observa orientada en bandas
que definen la incipiente foliacion.

Sericita: habito fibroso formando masas de filamentosas
que definen junto con la clorita la incipiente foliacion.

Epidoto: habito granular en masas dispersas en la matriz,
color verde palido, débilmente pleocroico.

Actinolita: incolora a verde palido con plecroismo débil,
habito prismatico corto a acicular, cristales subhedrales.
A veces se presenta como producto de alteracion de las
plagioclasas.

Hornblenda: habito prismatico corto, pleocroismo débil
verde claro a verde oliva claro. Se presenta como pequeilos
cristales dentro de la matriz.

Anfibol verde azul: habito prismatico corto, verde palido a
verde azulado con pleocroismo moderado (muestra Mi52E).

Glaucofano: solo se observd en la muestra Mi94A, con
habito prismatico y pleocroismo fuerte entre incoloro y
azul tinta oscuro. Parece ser producto de la trasformacion
de piroxenos.

Clinopiroxeno: se presenta como fenocristales, anhedrales
a subhedrales, incoloros, alterados a clorita y uralitizados a
actinolita y glaucofano. El tamafio promedio es de 0,4 mm.

Estilpnomelano: habito fibroso, medianamente pleocroica
de marron a marron rojizo. Se presenta orientado segin la
foliacion incipiente.

Pumpellita y Prehnita: A veces se presenta rellenando vetas.

Calcita: se presenta como un mosaico de cristales
anhedrales, rellenando vetas y cavidades.

Esfena: habito granular, color marrén, translucida, alterada
a leucoxeno. A veces se presenta como cristales aislados,
anhedrales a subhedrales.
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2.2.2.3 ESQUISTO

Esta litologia es mas abundante en el sector noroeste.
Los mejores afloramientos estadn en la carretera Aragiiita-
Los Alpes, y en los rios Taguaza, Macaira, Panaquirito y
Casupito.

En el campo el color es variable verde oliva, claro y oscuro
y tonos grisaceos. Ocasionalmente tienen tonalidad azulada
y bandas blanquecinas. La meteorizacion es de colores
amarillento y rojizo.

La foliaciéon estd mediana a fuertemente desarrollada
y parece aumentar hacia el norte de la unidad. Pueden
observarse bandas se sericita de hasta 1 mm de espesor,
muy alteradas y poco plegadas.

En el campo se observan contactos transicionales entre
esquisto y granofel o metatoba. Sin embargo se encuentra
intercalado con todos los demas tipos litologicos de la
unidad.

La matriz es de grano fino a muy fino. Ocasionalmente hay
microboudines de calcita, cuarzo o matriz microcristalina
cuarzo-albitica. Los fenocristales son de plagioclasa o
cuarzo. La foliacion esta definida por bandas de cuarzo,
plagioclasa, piroxeno y/o matriz microcristalina cuarzo-
albitica, alternando con bandas de sericita, clorita, esfena
y epidoto (muestras Mil2 y Mil67). Ocasionalmente se
observa glaucofano orientado definiendo la foliacion.

Son abundantes las vetas con formas discontinuas
dispuestas en todas direcciones y rellenas de cuarzo, calcita
y raramente plagioclasa o epidoto. Pueden alcanzar hasta 7
mm de espesor.

En las tablas 2 y 5 aparecen los datos petrograficos. La
mineralogia detallada es la siguiente:

Cuarzo; incoloro, en cristales anhedrales. A veces se
presenta en bandas paralelas a la foliacion.

Plagioclasa: como cristales subhedrales a anhedrales,
incolora, con maclado polisintético tipo carlsbad y albita.
El porcentaje de anortita varia entre 20-27% (oligoclasa-
andesina). El tamafio promedio es de 0,3-0,5 mm y alteran
a sericita y clorita. Pueden ser de origen volcanico por su
similitud con los cristales de la metalavas (muestra Mi53B).

Matriz cuarzo-albitica: bajo esta denominacion se presenta
un agregado microcristalino granoblastico con textura
de mosaico constituido por ambos minerales pero sin

diferenciar. Forma bandas plegadas intercaladas con bandas
de sericita y clorita.

Clorita: incolora a verde palido con pleocroismo débil,
habito fibroso a tabular. Se presenta en la matriz y muestra
birrefringencia azul anémalo y marrén verdoso.

Sericita: incolora, habito fibroso, se presenta en bandas
con textura lepidoblastica, paralelas a la foliacion (muestra
Mi8).

Epidoto: habito granular, color verde palido amarillento. Se
presenta en la matriz.

Anfibol verde azul: medianamente pleocroico de incoloro a
verde azulado, habito prismatico en cristales en subhedrales.
Es poco abundante.

Glaucofano: habito prismatico corto a fibroso, pleocroismo
fuerte que va desde azul claro a azul violeta oscuro. Se
presenta en haces paralelos a la foliacion (muestras Mil21
y Mil74).

Estilpnomelano: incoloro a marron rojizo con pleocroismo
fuerte, habito fibroso y se presentan en haces paralelos a la
foliacion.

Calcita: solo se presenta como agregado microcristalino o
en parches o bandas aisladas y a veces rellenando vetas.

Esfena: color marrén, translucida, habito granular y
alteracion a leucoxeno. Se presenta como parches en la
matriz y se puede observar, aunque muy escasamente,
algunas sombras de presion con la sericita.

2.2.2.4 GRANOFEL

Esta litologia aflora uniformemente en la zona que hemos
asignado al Grupo Villa de Cura pero son mas abundantes en
la parte norcentral de la unidad. Los mejores afloramientos
estan en los rios Taguaza, Macaira, Panaquirito y Casupito,
y en las quebradas La Cupata, Caiman Grande y Gamelote.
En el campo presenta color verde claro a verde oliva y gris
verdoso a lechoso. Meteoriza a gris oscuro.

Generalmente es masivo, aunque puede observarse
gruesamente foliado o bandeado. Estas bandas estan
definidas por la variacion de color que genera el mayor
o menor contenido de cuarzo en las mismas y estan
ligeramente plegadas. Se encuentra intercalado con todos
los demas tipos litologicos de la unidad y mayormente con
el esquisto.
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Tabla 5. Descripcion Petrografica de las Esquitos Formacion Santa Isabel

NUESTRA RINLRALOGIA NINERALES  MINCRALES  CLASIFICACION
€2 PLG CIALD CLO STR (P YAZ GLA CPE £ST PRN PP CAL PIR OT1 OFL (N MAINIZ [N YEIAS

110001 3 0 06 2 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0M (5e stete
N10003 715 S 0 7 W 0 0 0 7 0 0 0 3 0 3 GLALP.EST (M £50 CIFLOSERES!
110008 2 4 20 07 1+ 0 0 0 0 0 0 O 0 5 v St (S8 SERCTFID
N10009 17 0 S35 W Y 00 0 t 0 O O O 1t 2CLO [5& CTFLOCLOSER
MO0 10 0 35 T3 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 EClO.80E £50 CIFLOSERLMD
N10013 0 0 6 03% 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 450 (58 CIFLOSIN
NIOOITA 66 0 0 025 0 0 0 0 0 0 0 O 4 O 5 st £5e CIsie
OO 43 5 D15 1 1 215 015 0 0 0 2 0 1 GAESLCO (8] £5Q CT6LACLOEST
KOOI 40 M 0 S 10 0 0 0 0 1 O 0 0 0 O 10 ClO.56 (S8 CIPLGSER
100000 0 O 2 0T O 0 O O O O 0 O 0 4 2 S [5e SERCIFLD
NIOOB 15 0 45 9 615 0 6 0 0 1 0 3 0 O O GACLOEM [58 CIFLDEPDSLA
NO0B8 213 D 515 5 6 0 0 2 0 0 1 0 D O VALCIOLEM (58 PLGCISERYAL
MOOMA  7-0 60 03 0 0 0 0 O 0 0 O 0 2 1 S £58 CIFLOSIR
MOS8 1 0 TS 015 C 0 0 0 S 0 0 0 0 2 2 (sLst FIL CIFLOSIR
N10121 000 275 015 05 0 0 0 0 0 0 2 1 GAIMCO (50 GLACIFLDERD
N10125 L0 50 03 S 1 0 1 0 0 0 O 0 O O EMCLW (5@ CIFLOSER
NI0121T S 0 8 S 3 00 0 G S5 0 0 0 0 0 2z ES1.C0 £58 CIFELD
110126 000D 25 L6 5 0 0 0 0 O 0 O 0 4 6Cl0 (50 SERCZFLD
MO8 0 0 652 ' 5 0 0 0 0 0 O 0 0 5 0CWO FIL CIFLOCLOSER
NI0152 6 0 60 2 3 O 6 60 0 0 0 0 2 2 S £5& CIFLOSIR
410159 % 1 6 6 5 1+ 0 0 0 t 0 0 0 0 t 1 Cl2.C0.S0 [S& CIFLDCLO
N10167 000 30 5253 0 % 0 0 0 0 0 0 O 1 GLAIMCILO £5& CIFLOEPDGLA
MI0ITH S 15 30 5 D10 02 5 S 0 0 0 0 4 1 GACIM [$R CIFLDGLAEMD
NI0IT6 321 0 3 S22 00 0 0 0 O 0 0 2 (MW (SR (POPLGYAZ
MOITT 35 4 03 315 010 0 0 0 0 0 0 0 1 CLO.GLAEM £50 CICLOREPOSLA
NI0IT8 S 0 S5 17 3 6 0 0 012 0 0 0 0 9 2 (S.CL0.0M C10 [SR CIFLOCLOREST
NIDITY 00 302204 5000000 0 0 3 OCHIM [SQ SERCIFLICLO
X10180 { D S0 1R 2B 1 00D 0D 00 0 2 1 G0 FIL CIFLOSERCLO
MOZ6E 1 20 ST S 16 0 0 84 0 0 0 0 0 0 5 1 CIp.SINGW 150 PLGSERGLA

Es de grano fino con cristales de plagioclasa dispuestos
en arreglos policristalinos mostrando texturas de
intercrecimiento (muestra Mil6) y mas escasamente
cristales de cuarzo. La matriz es un agregado microcristalino
de cuarzo-albita similar a del esquisto y tiene cantidades
menores de epidoto, clorita y leucoxeno. En algunas
muestras hay cantidades menores de sericita que definen
una foliacion incipiente. Las vetas alcanzan hasta 1 cm de
espesor, son moderadamente abundantes y estan rellenas
de cuarzo, plagioclasa y menos frecuentemente de epitodo,
estilpnomelano, clorita y prehnita (muestras Mi53D y
Mi2075).

Enlatabla 2 y 6 se presenta la mineralogia y caracteristicas
petrografica, la mineralogia detallada es la siguiente:

Cuarzo: incoloro y anhedral. Es comiin también en vetas.

Plagioclasa: incolora, tabular, cristales subhedrales de hasta
2,3 mm de didmetro, maclado polisintético tipo carlsbad y
albita. El porcentaje de anortita es de 13-18% y son del tipo
oligoclasa-andesina. Muestran alteracion a sericita y mas
escasamente a epidoto y clorita. Algunos de los cristales
muestran zonacion.

Matriz cuarzo-albitica: es un agregado microcristalino
granoblastico, incoloro, mostrando textura de mosaico.
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Tabla 5. Descripcion Petrografica de las Esquitos (Continuacion)
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Algunas veces forman gruesas bandas alternas con bandas
de sericita, epidoto y leucoxeno.

Clorita: incolora a verde palido con pleocroismo débil, es
frecuente encontrarla tefiida por oxidos de hierro, habito
fibroso a tabular, se presenta en la matriz en forma de
pequenos cristales dispersos y en bandas que definen la
foliacion incipiente. En menor proporcion es producto de
alteracion de la plagioclasa.

Sericita: incolora, habito fibroso, se presenta en haces
paralelos que definen la foliacién incipiente. También es
producto de alteracion de la plagioclasa.

Epidoto: habito granular y a veces prismatico corto, color
verde amarillento débilmente pleocroico, se presenta en la

matriz en forma de masas pequefias dispersas y también se
encuentra en las vetas.

Pirita: se presenta en forma de cristales aislados, subhedrales,
dispersos en la matriz y alcanzan hasta 0,2 mm de didmetro.

Esfena: habito granular formando pequenas masas dentro
de la matriz, color marroén, translicido y esta alterada a
leucoxeno.

Leucoxeno: se presenta dentro de la matriz en forma de
haces o fibras que estdn orientadas paralelamente a la
foliacion. Color marrén oscuro.
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Tabla 6. Descripcion Petrografica de los Granofels Formacion Santa Isabel
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Tabla 6. Descripcion Petrografica de los Granofels Grupo Villa de Cura sin Diferenciar (Continuacion)
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2.2.2.5 METAFTANITA

Los mejores afloramientos estan en los rios Taguaza en el
sitio conocido como La Corona, Panaquiriro y Casupito y
en la quebrada Cupata.

En el campo presenta color gris oscuro a negro y gris
verdoso. En el rio Panaquirito hay intervalos bandeados
y masivos de hasta 30 m de espesor. Las bandas son de
colores verde claro y gris azulado. La de color verde claro
tienen poca clorita y mas cuarzo microgranular, mientras
que las oscuras tienen mas clorita.

Es de grano fino a muy fino y al microscopio se observa que
predomina una matriz microcristalina de cuarzo con textura
de mosaico. Hay algunos pocos fragmentos de plagioclasa
y piroclastos indeterminados. Algunas muestras contienen
radiolarios asi como escasos foraminiferos planctonicos,
pero no identificables por la mala preservacion debido al
grado de recristalizacion (M. FURRER, com. pers.). Hay
pirita, epidoto, esfena y sericita en cantidades menores
(muestra Mi59).

Latabla 7 presenta los datos mineralogicos, y la descripcion
detallada es la siguiente:

Cuarzo: se presenta en forma de agregado microcristalino,
incoloro, a veces como parches y cristales aislados y es el
componente principal. También se encuentra rellenando
vetas y como producto de recristalizacion de fosiles.

Plagioclasa: se presenta en forma de pequefios cristales
tabulares, incoloros, con maclado polisintético tipo albita
y el porcentaje de anortita es de 11-14% por lo que son de
tipo oligoclasa.

Sericita: se presenta como fibras aisladas incoloras.

Epidoto: habito granular, incoloro, se presenta en forma de
pequeiios cristales dentro de la matriz. Es poco abundante.

Calcita: habito granular, incoloro, se presenta en forma
de parches o rellenando cavidades y escasamente como

recristalizacion de fosiles.

Esfena: habito granular, color marron, alterada a leucoxeno.

Tabla 7. Descripcion Petrografica de las Metaftanitas Grupo Villa de Cura sin Diferenciar
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2.2.3 METAMORFISMO

A continuacion se describen las asociaciones mineralogicas
del Grupo Villa de Cura.

- Asociaciones en la zona noroeste (Formacion Santa
Isabel)

Esquisto:

cuarzo - albita - clorita + sericita + epidoto + glaucofano
+ actinolita verde azulada =+ estilpnomelano.

Metalava:

Albita - cuarzo - clorita + epidoto + sericita + actinolita
verde azulada + glaucofano + estilpnomelano.

Metatoba:

Albita - cuarzo - clorita + epidoto + sericita + actinolita
+ actinolita verde azulada + glaucofano (?).

Granofel:

Cuarzo - albita - clorita + sericita + epidoto + actinolita
+ estilpnomelano.

Esta zona podria haber sido afectada por un
metamorfismo de una relacion P/T alta de la facies
de los esquitos azules, basados en la presencia de
glaucofano y epidoto, o podria representar una zona
transcisional entre las facies de los esquistos verdes y
azules.

-Asociacion del resto del area (Grupo Villa de Cura, sin
diferenciar)

Esquisto:

Cuarzo - albita - clorita - sericita £ epidoto +
estilpnomelano = clinozoisita.

Metalava andesitica:

Albita - cuarzo - epidoto - clorita + sericita + actinolita
verde azulada.

Metalava basaltica:

Albita - clorita - cuarzo + epidoto + sencua + clinozoisita
+ actinolita + actinolita verde azulada =+ clinozoisita.

Metatoba litica y metabrecha:

Albita - cuarzo - clorita + epidoto + sericita +
clinozoisita + actinolita + actinolita verde azulada.

Metatoba cristalina:

Cuarzo - albita - clorita = epidoto + sericita + actinolita
+ actinolita verde azulada.

Granofel:

Cuarzo - albita - clorita + sericita + epidoto =+
estilpnolemano =+ actinolita + clinozoisita.

Las asociaciones metamorficas de esta area sugieren que
estas rocas fueron afectadas por un metamorfismo de bajo
grado, facies de los esquistos verdes (zona de la clorita)
en una relacion P/T baja a intermedia, basados en la
asociacion generalizada de clorita - clinozoisita - actinolita,
notandose claramente la diferencia con respecto a la zona
NO anteriormente descrita y que presenta metamorfismo de
una relacion P/ T mas alta.
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