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COMPENDIO

En el estado Carabobo se ubica la Cordillera de la Costa, la cual sustenta
una importante biodiversidad, variedad de ecosistemas y cierto grado de
endemismo. Sin embargo, constituye una de las regiones con mayor grado
de impacto antropico, destruccion de ecosistemas y pérdida de biodiversidad.
El objetivo de este trabajo fue presentar una vision actualizada del estado de
conocimiento que se tiene hasta ahora de la flora vascular en el estado Carabobo
y dar a conocer al Herbario Helga Lindorf-LUC, como un centro de referencia
para la conservacion, investigacion y educacion de la diversidad vegetal del
estado. La informacion fue recopilada de catalogos, articulos cientificos e
informes técnicos, ademas de la revision en los exsiccata de los herbarios
nacionales y de la region (VEN, MY, MYF, LUC). De la revision de mas de
4000 muestras, se reportan 1.892 especies de plantas vasculares, distribuidas
en: angiospermas (90,60%), helechos (8,19%) y gimnospermas (0,32%). El
analisis de la informacion floristica muestra que la distribucion de especies por
division fue: Cycadophyta (3), Coniferophyta (3), Licophyta (12), Monilophyta
(143) y Antophyta (1.733), donde las dicotiledoneas representan el 78,42% de
la coleccion. Las familias botanicas mas importantes fueron: Poaceae, Fabaceae
s. l. y Asteraceae, concentrando el 20% del total de especies registradas. Los
municipios Bejuma, Valencia y Puerto Cabello presentaron la mayor proporcion
de los registros. La distribucion altitudinal de las especies abarcé desde 0 hasta
1.800 msnm, encontrandose mayor diversidad entre los 510 y los 1.000 msnm
(910 especies/985 muestras). Se obtuvo una lista con 16 especies endémicas,
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de las cuales cinco son exclusivas para el estado. La mayoria de las muestras
revisadas en los herbarios fueron recolectadas en ambientes intervenidos
(35,05% N=1.402) y areas boscosas (29,7% N=1.190). Este trabajo evidencia
lanecesidad de conocer y conservar la diversidad vegetal en el estado Carabobo.
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CURRENT STATE OF KNOWLEDGE OF THE VASCULAR FLORA
IN CARABOBO STATE, VENEZUELA

ABSTRACT

Part of the Cordillera de la Costa is located in Carabobo State, which maintains
a rich biodiversity, variety of ecosystems and some degree of endemism.
However, it is the region with the highest degree of human impact, ecosystems
destruction and decreased biodiversity. This investigation updates the vascular
flora knowledge of Carabobo State, and makes known the Helga Lindorf-LUC
Herbarium as a reference center for plant diversity conservation, research and
education. The information was gathered from catalogs, scientific publications
and technical reports, in addition to that contained in the collections deposited
in Venezuelan herbaria (VEN, MY, MYF, LUC). 4000 samples were reviewed,
reporting 1892 vascular plant species, distributed in: angiosperms (90.60%),
ferns (8.19%) and gymnosperms (0.32%). The floristic analysis shows the
distribution of taxa was: Cicadophyta 3, Coniferophyta 3, Licophyta 12,
Monilophyta 143, and Antophyta 1733, where the dicotyledons represented
78.42% of'the collection. The most important botanical families were Poaceae,
Fabaceae and Asteraceae, accounting for 20% of all species recorded.
Municipalities Bejuma, Valencia and Puerto Cabello had the highest number of
records. The altitudinal distribution varied between 0 and 1800 m asl; greater
diversity was found between 510 and 1000 m (910 species/985 samples). We
obtained a list of 21 endemic species, five of which are unique to the state. Most
samples were collected at disturbed or affected environments (35.05% N=1,402)
and forested areas (29.7% N=1190). This investigation demonstrates the need
to preserve plant diversity in Carabobo State, and to promote and disseminate
flora diversity knowledge.
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INTRODUCCION

Los primeros estudios formales sobre la flora en Venezuela se registran con los
trabajos del botanico europeo P. Loefling y las expediciones de A. Humboldt y
A. Bonpland a mediados del siglo XVIII y comienzos del siglo XIX, quienes
recolectan y describen cerca de 1.500 muestras de plantas del pais (Steyermark
1974, Lindorf 2008). El conocimiento de la flora de nuestro pais contintia
con las exploraciones y colectas realizadas por destacados naturalistas como
A. Ernst, Knuth, H. Pittier y J. Steyermark, desde finales del siglo XIX hasta
mediados del siglo XX, momento para el cual se estima una diversidad de 9.211
especies de plantas para el pais (Pittier et al. 1945, Lindorf 2008). Actualmente
la diversidad de la flora vascular en Venezuela se calcula en mas de 16.000
especies, distribuidas en 2.480 géneros y 275 familias botanicas (Hokche et
al. 2008).

Toda esta diversidad vegetal, que hace de Venezuela uno de los paises
megadiversos del planeta, esta distribuida en una serie de paisajes y grandes
regiones naturales (Aguilera et al. 2003, Romero-Gonzalez 2011). Una de esas
bio-regiones es la Cordillera de la Costa, la cual abarca unos 53.000 km? y esta
conformada por una compleja variedad de ecosistemas, que van desde zonas
costeras e insulares hasta paisajes montafiosos (Huber et a/. 1998, MARN 2000,
Meier 2011). En estaregion se concentra una diversidad y grado de endemismo
de especies vegetales relativamente alta, gracias a las condiciones edaficas,
climaticas y topograficas que ahi se desarrollan (Huber et al. 1998, Meier
2011). Sin embargo, también representa una de las regiones con mayor grado de
impacto e intervencion antrdpica, generando destruccion de los ecosistemas y
la concomitante pérdida de biodiversidad (MARN 2000, Llamozas et al. 2003).

El estado Carabobo se ubica en la zona central norte de la Cordillera de la Costa,
presentando una gran variedad de zonas naturales e intervenidas, muchas no
compatibles con el uso sostenible y conservacion de los recursos naturales.
Por lo que se hace cada vez mas necesario promover el conocimiento y la
preservacion de la fitodiversidad en el estado.

Las colecciones botanicas en Carabobo comenzaron a finales del siglo XVIII
con expediciones de A. Humboldt y A. Bonpland y continuaron a lo largo del
siglo XIX con las de J. Goudot, J.J. Linden y L.J. Schlim, H. Karsten, F. von
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Appun, A. Fendler, O. Kuntze, H.F.A. von Eggers y A. Mocquerys; la mayoria
de ellas enfocadas particularmente en los bosques nublados en las cercanias de
Puerto Cabello (Hurtado 1999, Lindorf 2008, Meier 2011). Para el siglo XX y lo
que va del siglo XXI, destacan las contribuciones de H. Pittier, A.H. Alston, J.
Saer, F. Delascio y J. Steyermark (Hurtado 1999, Aguilera ef al. 2003, Lindorf
2008). De estos trabajos, destaca el de Steyermark (1979) sobre centros de
endemismos encontrados para ciertas especies de los géneros Peperomia Ruiz
& Pav. y Cestrum L. y el licofito Selaginella gigantea en Borburata, poblado
cercano a Puerto Cabello. Entre los estudios floristicos mas recientes para el
estado, se encuentran los de Jiménez (1997) en un bosque de galeria de un sector
de Guataparo en Valencia; Diaz y Ortega (2006) sobre el uso de las plantas en la
cuenca del rio Mordn y mas recientemente, destacan los trabajos de Hernandez
(2011), con un inventario floristico del cerro El Café en Naguanagua, adyacente
a la ciudad de Valencia y el de Petit ef al. (2011) sobre la actualizacion del
conocimiento de los helechos para el estado Carabobo.

Como se puede apreciar, aun cuando se han realizado esfuerzos para explorary
conocer la flora presente en el estado, la vision que se tiene sobre el conocimiento
integral de la misma en los ultimos afios, es todavia muy incompleta y
fragmentada. En este sentido, el objetivo de este trabajo fue presentar una
vision actualizada del estado de conocimiento que se tiene hasta ahora de los
grupos de plantas vasculares en el estado Carabobo, revisando y compilando
la informacion publicada y disponible sobre la flora del estado, ademas de dar
a conocer el Herbario Helga Lindorf de la Universidad de Carabobo (LUC),
como centro de referencia para la conservacion y estudio de la fitodiversidad
en la region.

MATERIALES Y METODOS

El estado Carabobo se ubica en la zona centro-norte de la Cordillera de la Costa,
al norte de Venezuela (09°48°52”, 10°35°26” Lat. N 'y 67°30°53”, 68°25°25”
Long. O), presenta una extension de 4.650 km?, que equivale al 0,51% del
territorio nacional y se encuentra dividido en 14 municipios (Fig. 1). Con una
temperatura media anual de 26,5 °C y una precipitacion promedio al afio de
1.200 mm, la mayor parte del estado es montafioso, rodeando las planicies de
la depresion de la Cuenca del Lago de Valencia, aunque también, presenta una
franja de costa e islas sobre el Mar Caribe. Gran parte del estado presenta una
vegetacion caracteristica de bosques tropicales secos, himedos y montanos
nublados, vegetacion xerofila hacia el norte y grandes extensiones para el
cultivo y urbanismo hacia la zona central y sur (Villa 1966, An6nimo 2010).
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Se realizo la revision de las colecciones de muestras botanicas de los grupos de
plantas vasculares, depositadas en los herbarios: VEN (Herbario Nacional de
Venezuela), MY (Victor Manuel Badillo, Facultad de Agronomia, Universidad
Central de Venezuela) MYF (Herbario Victor Manuel Ovalles, Facultad de
Farmacia, Universidad Central de Venezuela) y LUC (Herbario Helga Lindorf,
Facultad de Ciencia y Tecnologia, Universidad de Carabobo), por ser éstos
los herbarios mas importantes de la region nor-central del pais y donde se
podria tener una mejor representacion de la diversidad del estado. Se consulto
la bibliografia especializada y toda la informacion publicada en catalogos,
floras, articulos cientificos, informes técnicos, trabajos especiales de grado y
presentaciones en congresos, para los distintos grupos de plantas vasculares
presentes en el estado (Jiménez 1997, Llamozas et al. 2003, Hokche et al. 2008,
Rivero 2009, Petit et al. 2011, Hernandez 2011, Rodriguez y Espinoza 2012,
Varela et al. 2013). Estos trabajos abordan aspectos sistematicos, taxondmicos y
ecologicos de los phyla, familias, géneros y especies. Se recopil6 informacion en
cuanto a: nombres cientificos de los exsiccata, especies, distribucion y ubicacion
geografica por municipio, intervalo altitudinal, los cuales se organizaron en
una hoja de célculo bajo el programa Microsoft Excel para Windows 2007. Se
determinaron la abundancia relativa de las especies, géneros y familias presentes
para el estado. Asi mismo, se presenta una lista de las especies endémicas y su
categoria de amenaza (IUCN 2001, Llamozas et al. 2003).
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v

Fig. 1. Ubicacion, limites y division politico-administrativa del estado Carabobo.
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RESULTADOS Y DISCUSION

De esta investigacion se obtiene que para el estado Carabobo, se estiman unas
1.892 especies de plantas vasculares (que estan contenidas en mas de 4.000
muestras, registradas en las distintas colecciones de los herbarios revisados),
esto representa el 11,48% del total de grupos vasculares, hasta ahora reportadas
para Venezuela (Huber ef al. 1998, Hokche et al. 2008). Es importante destacar
que cerca del 95% de estos datos se refieren a especies nativas y apenas el 7%
(340 muestras) de las colecciones revisadas en los herbarios se encontraba
indeterminada. La Tabla I muestra un resumen de los taxa por categoria
taxondmica registrados para el estado Carabobo. Las 1.892 especies estan
distribuidas en 873 géneros, 170 familias botanicas y 5 phyla. El phylum
Antophyta (angiospermas) constituye el grupo vascular mas importante con
1.733 especies/808 géneros/147 familias, lo que representa el 90,60% de toda la
coleccion, de las cuales el 78,42% (N=1.359) corresponde a las dicotiledoneas
y el 21,58% (N=374) a monocotiledoneas. Siguen en importancia los phyla
Monilophyta y Lycophyta, con 143 especies/58 géneros/17 familias y 12
especies/3 géneros/2 familias, respectivamente, y correspondiendo al 8,19%;
mientras que las gimnospermas representadas por dos phyla, Cycadophyta y
Coniferophyta, cada una con 2 familias/2 géneros/3 especies, resultaron el grupo
con el menor aporte (0,32%) a la flora vascular de Carabobo. Estos resultados
son consistentes con lo que se ha reportado sobre la frecuencia de estos grupos
en la flora nacional, donde las angiospermas son consideradas el grupo mas
representativo, seguido por los helechos (Hokche et al. 2008, Varela ef al. 2013).

Tabla I. Nimero de phyla, familias, géneros y especies de los grupos de plantas
vasculares presentes en el estado Carabobo.

Familias Géneros  Especies
Grupo Phyla %
N N N
Lycophyta 2 3 12
Helechos . 8,19
Monilophyta 17 58 143
Cycadophyta 2 2 3
Gimnospermas ) 0,32
Coniferophyta 2 2 3
Angiospermas  Antophyta 147 808 1.733 90,60
Total 5 170 873 1.892 100
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La Figura 2 muestra las diez familias de angiospermas con mayor diversidad
para el estado. Las familias dominantes y que representan mas del 20% de
todas las especies de la revision, corresponde a: Poaceae (129), Fabaceae (97)
y Asteraceae (91). Como se puede ver, estas familias también corresponden a
las que presentan el mayor numero de especies cuando se evalia la diversidad
de la flora de otras regiones y en general para Venezuela (Larez 2005, Llamozas
et al. 2003, Hokche et al. 2008). Con relacion al grupo de los helechos, se
encontrd que las tres familias con mayor diversidad fueron: Driopteridaceae
con 25 especies, Polypodiaceae con 18 y Pteridaceae con 15 especies, estos
resultados concuerdan con los encontrados por Petit ef al. (2011), en la revision
de este grupo para Carabobo. Es importante destacar que aproximadamente el
6% de la coleccion de los helechos revisados, estan representados por la familia
Cyatheaceae, grupo de helechos arborescentes, cuyas especies se encuentran
altamente amenazadas por la destruccion de sus habitats (Llamozas et al.
2003, Mostacero y Smith 2003). Por otro lado, al comparar la informacién
suministrada en las colecciones presentes en los herbarios y la presentada en
el Nuevo Catalogo de la Flora Vascular de Venezuela (Hokche ez al. 2008), que
es el tratado mas actualizado e incluye a todos los géneros y especies del pais,
se encuentra que unas 48 especies de helechos (46 monilofitos y 2 licofitos)
provenientes del estado y con ejemplares depositados en las colecciones de los
herbarios visitados, no se encuentran reportadas en dicho catalogo; de igual
forma Hernandez y Varela (datos no publicados) reportan 14 nuevos registros
para la flora de Carabobo (dos helechos y 12 angiospermas), los cuales no
aparecen reportados en el catdlogo para el estado, ni con muestras en los
herbarios consultados.

A pesar de que se dispone de una aproximacion general de los grupos vasculares
presentes en el estado Carabobo, referentes a los tipos y su abundancia
relativa, las proporciones de estos grupos pueden cambiar al incrementarse las
expediciones en el territorio, que hasta ahora, han sido reflejo de la intensidad
y esfuerzo de muestreo en zonas especificas del estado.

La Fig. 3 muestra la proporcion de registros de plantas vasculares en los 14
municipios del estado Carabobo. Se encontro que el 1,35% (N=44) de las
colecciones se realizaron en los limites con los estados Aragua, Cojedes y
Yaracuy, mientras que para un 0,92% (N=30) del total no se especifica municipio
o lugar de colecta. Se observa que los municipios Bejuma, Valencia y Puerto
Cabello, presentan el mayor numero de colectas de plantas vasculares, con un
25,67% (N=837), 16,47% (N=537) y 13,71% (N=447) respectivamente, es decir
concentran el 56,85% de las colecciones; le siguen en importancia Juan José
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Mora, Montalban y Naguanagua, el resto de los municipios (mas de la mitad)
estan representados con menos de 2% (Fig. 3).

La Tabla II muestra los principales lugares o zonas de muestreo por municipio,
que tuvieron mas del 50% de los registros en los herbarios. Dentro de los sitios
que han despertado un particular interés por colectar en el estado Carabobo, se
encuentran el Lago de Valencia y el Parque Nacional San Esteban, debido a la
diversidad de ambientes que presentan. En la revision se encontrd que 0,89%
(N=29) de los registros fueron realizados en las orillas e islas que presenta el Lago
de Valencia; mientras que el PN San Esteban solo presenta el 6,29% (N=205) de
muestras colectadas. Todo este andlisis pone en evidencia la imperiosa necesidad
de profundizar y realizar mas exploraciones botanicas a lo largo y ancho de todo
el estado, para el reconocimiento de la diversidad de estos grupos, como un aporte
al conocimiento y conservacion de la flora de regional y nacional.

La revision de la coleccion mostrod que las especies ocupan un amplio rango
altitudinal que abarca desde los 0 m hasta 1.800 msnm. En la Fig. 4 se muestra
que la mayor diversidad de especies y numero de registros de plantas vasculares,
encontrados en la revision de los exsiccata de los herbarios, se presenta entre los
510y 1.000 msnm con 910 especies y 985 muestras, seguido por los intervalos
de 1.100-1.500 m (529 especies en 629 registros) y 110-500 msnm (473 y 533).
Elintervalo entre los 1.500-1.800 msnm registra menor diversidad (11 especies
en 13 folios) y por encima de 1.800 msnm simplemente no existen atin registros
depositados en los herbarios revisados. Los resultados obtenidos de este analisis
indican que, si bien se ha propuesto que la diversidad tiende a disminuir con la
altitud (Dinerstein et al. 1995, Rosenzweig 1995), la dificultad de acceso y la
falta de exploraciones a sitios elevados de la geografia del estado, son factores
limitantes que han influido en que no existan registros de muestras, aun cuando
gran parte del estado es montafioso, presentando alturas de hasta 1.990 msnm,
alcanzado en el cerro Cobalongo en el PN San Esteban. Por otro lado, la baja
diversidad hacia altitudes bajas (0-100 msnm), puede explicarse en parte, por el
alto grado de intervencion antropica, actividades urbanas y agropecuarias, que
en consecuencia generan la pérdida de ecosistemas naturales y una disminucion
de las poblaciones de las diferentes especies vegetales (Orrego et al. 2002,
Llamozas et al. 2003).

El endemismo es una propiedad que ha sido importante para caracterizar la
diversidad de muchas regiones en el pais (Rodriguez 2001, Hokche y Berry 2007).
Aun cuando la Guayana venezolana es la region que presenta el mayor grado de
endemismo (30%), la Cordillera de la Costa representa un interesante mosaico
de habitats que permiten sustentar cierto nivel de endemismo (Steyermark 1979,
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MARN 2000, Llamozas et al. 2003). La Tabla III corresponde a la lista de
especies endémicas presentes en el estado Carabobo y su respectiva categoria
de conservacion segin la IUCN (2001). Hasta ahora se tienen 16 especies
endémicas, correspondientes a un licofito, un monilofito o helecho, ocho
dicotiledoneas y seis monocotiledoneas, la mayoria encontradas en los bosques
montanosos del estado. Las poblaciones de las especies endémicas registradas
en el estado presentaron categorias de conservacion principalmente vulnerables
(8) y en peligro (5) o peligro critico (2). Solo tres especies son exclusivamente
de Carabobo, es decir que las unicas poblaciones conocidas y registradas para el
pais estan ubicadas en la entidad, estas son: Selaginella gigantea, licofito terrestre
asociado a quebradas, cuya categoria de conservacion es en peligro critico,
Rojasimalva tetrahedralis, herbacea de género monoespecifico, en peligro
critico, Hunzikeria steyermarkiana, herbacea declarada extinta (Tabla III).

Lafitodiversidad de un area, region o estado no solamente se expresa a través del
numero de taxa presentes y su distribucion geografica, sino también conociendo
la variedad y condicion de las comunidades vegetales y la reparticion de los
distintos grupos de plantas que las componen (Dinerstein et al. 1995, Larez
2005). En este sentido, al analizar las muestras de las colecciones, se encuentra
que el 35,05% (N=1.402 exsiccata) de los registros fueron colectados en areas
intervenidas, de vegetacion secundaria, impactada y/o ambientes degradados,
le sigue un 29,75% (N=1.190) de muestras provenientes de areas boscosas,
principalmente de bosques de galeria, nublados, secos y siempreverdes;
mientras que el 15,20% (N=608) provienen de zonas no boscosas, como
sabanas, espinares, vegetacion litoral, entre otras. Finalmente, un relativo alto
porcentaje de muestras, 20% (N=800), no especifican algiin habitat o tipo de
vegetacion donde fueron colectadas. Esta ocupacion de ambientes intervenidos
y de vegetacion secundaria, indica como estan siendo afectados muchos de los
ecosistemas principalmente boscosos, presentes en la entidad. En este sentido,
la actividad antropica ha afectado negativamente la composicion de grupos
vasculares, observandose como aumenta la representatividad de poaceas y
compuestas, mientras disminuye la presencia de otros, como orquideas y
helechos (Dinerstein et al. 1995, Orrego et al. 2002, Larez 2005).
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Fig. 2. Familias de angiospermas con mayor niimero de especies para Carabobo.
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Fig. 3. Proporcion de muestras de plantas vasculares colectadas por municipios
del estado Carabobo.
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Tabla II. Localidades por municipio de Carabobo con mayor nimero de

registros.

Municipio Localidad/ Sector
Bejuma Canoabo, sector El Rincon
Carlos Arvelo Guigue, Belén
Diego Ibarra Mariara
Guacara Vigirima

Juan José Mora
Libertador

Miranda

Montalban

Naguanagua

Puerto Cabello

San Joaquin

Valencia

Urama, cuenca del rio Morén

Tocuyito, rio Aguada, el Naipe

El Patio

Rio Montero, cerro Parguito, cerro La Copa
Las Trincheras, cerro El Café

Borburata, rio San Guian, sector Los Tanques,
Patanemo

Hacienda La Cura
Trigal, sector Aguacatal

1000
Q00
200
J00
600
00
400
300

MNiamero

200
100
0

ali

B Especies

ClExccicatas

0-100

110-500 510-1000 1100-1500 1500-1800 = 1800

Rango altitudinal (m)

Fig. 4. Distribucion de especies y muestras por rango altitudinal para los
registros de plantas vasculares del estado Carabobo.
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CONCLUSIONES

La presente investigacion sobre el estado de conocimiento de la diversidad
vegetal vascular del estado Carabobo, constituye un primer esfuerzo para
conocer y dar apoyo a proyectos de investigacion dirigidos a promover y
aumentar la informacion floristica, fitogeografica, ecologica y la conservacion de
laflora en el estado. Hasta ahora los esfuerzos para ampliar, difundir y conservar
ese conocimiento han sido pocos en comparacion a otras regiones en el pais.
En general las referencias que se tienen de la flora del estado Carabobo han
sido escasas, de la exhaustiva busqueda de informacion realizada hasta ahora,
so6lo nueve investigaciones reflejan parte de la diversidad vegetal presente
en la entidad. En este trabajo se estimd que unas 1.892 especies de plantas
vasculares (contenidas en mas de 4000 muestras depositadas en los herbarios
nacionales), estan presentes para el estado Carabobo, lo cual representa poco
menos del 12% del total de grupos vasculares reportadas para Venezuela. Se
constatd que presentan una amplia distribucion altitudinal, de ambientes y un
numero relativamente importante de especies endémicas (16).

Los trabajos y proyectos que actualmente estan realizandose para promover el
conocimiento de la flora de Carabobo, llevo en el afio 2011 a la creacion del
Herbario Helga Lindorf (identificado con las siglas LUC) del Departamento de
Biologia de la Universidad de Carabobo, que hasta ahora cuenta con unas 2.000
muestras botanicas. El herbario LUC debe estar llamado a consolidarse como
centro de referencia, que contribuya por un lado a promover e intensificar la
exploracion botanica y la conservacion de la region y por otro, a garantizar la
investigacion, educacion y divulgacion de la informacion sobre la biodiversidad
vegetal local.
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