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COMPENDIO

Se hizo el estudio de la anatomia de madera de 12 especies del género Trichilia
L. (Meliaceae) que crecen en Venezuela, lo cual representa el 52% de las
especies de Meliaceae presentes en el pais. Por cada especie se estudiaron
uno-tres individuos dependiendo de la cantidad de material disponible,
garantizando que cada espécimen tuviera su muestra botanica en el Herbario
MER (Mérida, Venezuela). Se preparé material para el estudio microscopico
siguiendo los pasos de microtecnia xilematica convencional. La descripcién se
realizé de acuerdo a lo estipulado por IAWA Committee (1989). Las especies
estudiadas pueden ser separadas en dos grupos de acuerdo a la presencia de
silice y dentro de cada grupo se pueden utilizar caracteres de composicion y
ancho de radios, presencia/abundancia de cristales y caracteres de las fibras
para la separacion de especies. Se elabord una clave dicotomica para la
identificacion, encontrandose casos donde algunas especies muestran notable
similitud y no pueden ser separadas con base en la anatomia xilematica: Trichilia
lepidota/T. maynasiana/T. schomburgkii, Trichilia pallida/T. septentrionalis
y Trichilia hirta/T. trifolia.
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WOOD ANATOMY OF 12 SPECIES OF Trichilia L.
(MELIACEAE), GROWING IN VENEZUELA

ABSTRACT

The wood anatomy of twelve species o from the genus Trichilia (Meliaceae)
growing in Venezuela was studied. For each species, 1-3 samples were studied
according to the availability of material, with a voucher deposited in Herbario
MER (Mérida, Venezuela). Material was prepared for microscopic description
using conventional microtechniques for xylem. Descriptions were made according
to IAWA Committee (1989). Species can be separated in two groups according
to silica presence, and within each group the following features can be utilized
for species determination: rays (composition, width), crystals (presence,
abundance) and fibers. The following species are very similar and can not be
separated on the basis of their xylem anatomy: Trichilia lepidota/T.
maynasiana/T. schomburgkii, T. pallida/T. septentrionalis, and T. hirta/T.
trifolia.

KEY WORDS
Anatomy, Meliaceae, Trichilia, Venezuela, wood.

INTRODUCCION

El género Trichilia L. pertenece a la familia Meliaceae y esta constituido
aproximadamente por 186 especies de las cuales 94 se encuentran en América
tropical (Morales 2001), aunque segun German-Ramirez (2005) son 85 especies
distribuidas en América, Africa y la region Indomalaya. En Venezuela, es uno
de los siete géneros nativos de la familia Meliaceae y esta representado por 23
especies de porte arboreo entre las cuales se incluye la Unica especie de esta
familia que es endémica en el pais: T. gamopetala. El 54,76% de las especies
nativas de Meliaceae en Venezuela corresponden al género Trichilia y se
encuentran distribuidas en la mayor parte del territorio nacional (Pennington
2004). Algunas especies son utilizadas como cercas vivas y ornamentales (T.
havanensis), la madera de T. hirta ha sido utilizada en la elaboracién de muebles
y pequefos utensilios (German-Ramirez 2005), mangos de herramientas, palos
de escoba y ha sido recomendada para construccion general y en la produccion
de pulpa para papel (CATIE 2003). Desde el punto de vista de estructura
anatomica de la madera, son pocos los estudios que se han realizado en especies
de Trichilia y se pueden mencionar las descripciones de T. maynasiana
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(Détienne y Jacquet 1983), T. moschata (Barajas et al. 1997), T. quadrijuga
(Détienne y Jacquet 1983), T. roraimana (Détienne et al. 1982), T.
schomburgkii (Détienne y Jacquet 1983), T. subssesifolia (Détienne et al.
1982), T. tessmani (Normand y Paquis 1976), T. trijuga (Ogata y Kalat 1997).
En Venezuela, las Unicas descripciones anatdmicas completas de la madera
son de las especies T. propinqua (Pérez 1969) y T. hirta (Ledn 2006). También
se tiene informacion sobre la presencia de cristales y silice en algunas especies
de este género (Welle 1976, Espinoza 1987). Es necesario destacar que las
pocas descripciones que hay para diferentes especies de Trichilia corresponden
a investigaciones donde se incluyen diversos grupos taxonémicos y no se dispone
de estudios donde solo se incluya al material perteneciente a este género.

Tomando en cuenta la poca informacion sobre anatomia de maderas que hay
para el género Trichilia y, especialmente para especies que crecen en
Venezuela, este trabajo tiene como objetivo presentar la descripcion anatémica
del xilema secundario de doce especies de Trichilia nativas y una clave para
su respectiva identificacion.

MATERIALES Y METODOS

El material de estudio esta constituido por muestras de madera de doce especies
de Trichilia (Meliaceae) colectadas en los estados Amazonas, Anzoategui,
Barinas, Bolivar, Mérida y Sucre. Las muestras pertenecen a la xiloteca MERw
del Laboratorio de Anatomia de Maderas de la Facultad de Ciencias Forestales
y Ambientales (Universidad de Los Andes, Venezuela). Cada muestra cuenta
con su respectiva exsiccata en el Herbario MER «Carlos Liscano» de la misma
institucion (Tabla I). De cada muestra se extrajeron cubos de 1,5 cm® que
fueron sometidos a un proceso de ablandamiento en agua hirviendo durante un
tiempo que vari6 de acuerdo al grado de dureza de la madera (2 h-72 h).
Haciendo uso de un microtomo de deslizamiento se obtuvieron secciones
transversales, radiales y tangenciales de 25-30 um de espesor, las cuales fueron
sometidas a proceso de tincién sumergiéndolas en una solucién acuosa de
safranina (50:50) durante 3-6 h para luego ser deshidratadas mediante lavados
en bafios sucesivos de alcohol en concentraciones de 70% (10 min), 75%
(10 min), 95% (120 min), mezcla alcohol-xilol (50:50) (30 min) y xilol (240 min).
Finalmente se procedié al respectivo montaje utilizando resina sintética como
elemento de adhesion. Se preparo tejido macerado sumergiendo astillas en una
solucion de acido acético y perdxido de hidrogeno (1:1) y llevadas a estufa
(50 °C) durante 12 h. La separacion de fibras y elementos de los vasos se hizo
mediante friccién mecanica, para posteriormente ser tefiidas usando safranina
durante 2 h. EI montaje del tejido macerado se hizo utilizando balsamo de Canada
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como medio adhesivo. Para la descripcion se sigui6 lo estipulado por IAWA
Committee (1989), tomando en cuenta todas las caracteristicas y procedimientos
alli indicados, aunque en las descripciones no se mencionan las que se manifiestan
en condicion de ausente. En la determinacion de color se utilizo la tabla de
Munsell (1990). Las caracteristicas cuantitativas se determinaron realizando
mediciones de acuerdo al procedimiento indicado por IAWA Committee (1989).
El analisis estadistico se hizo con el programa SPSS 13.0 determinandose la
estadistica basica (promedio, desviacidn, valores maximo y minimo, coeficiente
de variacion), analisis de varianza y prueba de diferencia de medias (Tukey, & =
0,01). Se hizo un andlisis anatbmico comparativo para elaborar una clave
dicotémica de identificacion basada principalmente en caracteres cualitativos.

Tabla I. Especies estudiadas, muestra botanica (Herbario MER), de madera
(Xiloteca MERw) y procedencia

Especie Muestra madera Muestra botanica Procedencia

Trichilia elegans X6646 Breteler 3087 Mérida

T. hirta X2595 Bautista 181 Barinas

T. lepidota subsp. X3279 Bernardi 7422 Bolivar

leucastera

T. martiana X128 Bernardi 1170 Barinas
X1842 Breteler 3955

T. maynasiana subsp. X4261 Breteler 3538 Barinas

maynasiana X6766 Gémez/Parra 054556

T. micrantha X6659 Breteler 4771 Amazonas

T. pallida X141 Bernardi 1214 Barinas
X2901 Breteler 3708 Barinas

T. pleeana X5865 Ruiz Teran 2870 Sucre

T. schomburgkii X4263 Breteler 3805 Bolivar

T. septentrionalis X289 Bernardi 2746 Bolivar

T. singularis X6695 Gémez/Parra 054557 Barinas
X6729 Gémez/Parra 054558 Barinas

T. trifolia subsp. X6760 Géamez/Parra 054560 Barinas

pteleifolia X6769 Gémez/Parra 054559 Barinas

T. trifolia subsp. X2682 Ruiz Teran 357 Anzoategui

trifolia X6770 Barinas
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RESULTADOS Y DISCUSION

Trichilia elegans A. Juss.

Moschoxylum elegans (A. Juss.) A. Juss., M. viride Rusby,
Odontosiphon elegans M.J. Roemer, Trichilia alba C. DC., T. elegans
var. latifolia C. DC., T. graciliflora Harms, T. guayaquilensis C. DC.,
T. guayaquilensis var. candollei Kuntze, T. hassleri C. DC., T. hirsuta
C. DC., T. subarborescens C. DC., T. viridis Lingelsh., T. viridis var.
puberula Lingelsh., T. warminghi C. DC., T. warminghi var.
macrophylla C. DC.

Distribucion en Venezuela: estados Bolivar, Mérida y Zulia (Pennington 2004).

Madera de color rosado (5YR 8/4), sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor no distintivos. Lustre mediano. Grano recto a inclinado. Textura fina.
Dura y pesada.

Anillos de crecimiento definidos por parénquima marginal (Fig. 1LA). Porosidad
difusa. Poros sin patrén definido de disposicion, solitarios y multiples radiales de
2-4 (-5). Platinas de perforacion simples. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas, pequefias a medianas. Punteaduras radiovasculares
similares a las intervasculares. Dep6sitos de goma presentes en los vasos, poco.
Fibras no septadas, paredes delgadas a medianas, punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado, aliforme de
ala fina y corta, marginal, en series de 3-6 células. Radios homocelulares de
células procumbentes y heterocelulares con fila de células marginales,
predominantemente homocelulares, exclusivamente uniseriados (Fig. 2A).
Cristales prisméticos presentes en células procumbentes de los radios (Fig.
3A), 1 (-2) cristales por célula.

Trichilia hirta L.

Cupania trachycarpa Griseb., Trichilia arborea C. DC., T. cathartica
Mart., T. cathartica var. glabrior C. DC., T. chiapensis Matuda, T. glaziovii
C. DC., T. goyazana C. DC.; T. hirta var. magnifolia C. DC., T.
karwinskyana C. DC., T. longifolia C. DC., T. microcarpa C. DC., T.
multiflora Casar., T. multifoliola C. DC., T. multijuga C. DC., T. oxyphylla
C. DC., T. parvifoliola C. DC., T. pringlei Rose, T. pyramidata Harms, T.
schiedana C. DC., T. schiedana var. purpusii Brandegee, T. spondioides
Jacq., T. spondioides var. gibbosifolia C. DC., T. verrucata Suess., T.
verrucata var. plurifoliolata Suess., T. wawrana C. DC., T. wawrana
var. antillana C. DC., T. welswitchii C. DC.
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Distribucion en Venezuela: estados Aragua, Barinas, Carabobo, Cojedes, Distrito
Capital, Falcén, Guarico, Lara, Miranda, Nueva Esparta, Trujillo, Yaracuy y
Zulia (Pennington 2004).

Madera de color rosado (5YR 8/3), sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor no distintivos. Lustre bajo a mediano. Grano recto a inclinado. Textura
fina. Moderadamente dura y pesada a dura y pesada.

Anillos de crecimiento definidos por parénquima marginal (Fig. 1B). Porosidad
difusa. Poros sin patrén definido de disposicion, solitarios y multiples radiales de
2-3 (-5). Platinas de perforacion simples. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas, diminutas a pequefias. Punteaduras radiovasculares
similares a las intervasculares. Depdsitos de goma presentes en los vasos. Fibras
no septadas, paredes medianas a gruesas, punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal aliforme de ala fina y extendida, confluente, bandas
de 1-2 células de ancho, marginal, en series de 4-8 células. Radios homocelulares
de células procumbentes y heterocelulares con una fila de células marginales,
predominantemente homocelulares, exclusivamente uniseriados (Fig. 2B).
Cristales prismaticos presentes en células parenquimaticas axiales formando
series parenquimaticas cristaliferas, un cristal por camara.

Trichilia lepidota subsp. leucastera (Sandwith) T.D. Penn.
Trichilia leucastera Sandwith

Distribucion en Venezuela: estado Bolivar (Pennington 2004).

Madera de color marron muy péalido (L0YR 8/3), sin transicion entre albura y
duramen. Olor y sabor no distintivos. Lustre mediano. Grano recto a inclinado.
Textura fina. Dura y pesada.

Anillos de crecimiento definidos por estrechas bandas de parénquima marginal
(Fig. 1C) y reduccion de diametro radial de las fibras. Porosidad difusa. Poros
sin patrén definido de disposicidn, solitarios y maltiples radiales de 2-4 (-6),
arracimados. Platinas de perforacion simples. Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, diminutas. Punteaduras radiovasculares similares
a las intervasculares. Depdsitos de goma presentes en los vasos, pocos. Fibras
no septadas, paredes delgadas a medianas, punteaduras indistintamente
areoladas. Parénquima apotraqueal difuso, paratraqueal escaso, vasicéntrico
delgado, aliforme de ala fina y extendida, confluente, bandas de una célula de
ancho, marginal, en series de 2-4 células. Radios homocelulares de células
procumbentes, exclusivamente uniseriados (Fig. 2C). Cristales prismaticos
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presentes en células parenquimaticas axiales formando series parenguimaticas
cristaliferas, abundantes, un cristal por camara. Silice en células parenquimaticas
radiales, poco.

Trichilia martiana C. DC.

Trichilia acutanthera C. DC., T. biolleyi C. DC., T. biolleyi var.
nicoyensis C. DC., T. caucana C. DC., T. chiriquina C. DC., T.
colombiana Cuatrec., T. cuneata Radlk., T. fuscescens Radlk., T.
gaudichaudii C. DC., T. heydeana C. DC., T. insignis C. DC., T.
izabalana S. F. Blake, T. oaxacana S.F. Blake, T. obtusanthera C.
DC., T. tomentosa Kunth ex Kunth, T. tonduzii C. DC.

Distribucién en Venezuela: estados Aragua, Barinas, Cojedes, Lara, Mérida,
Monagas, Portuguesa y Zulia (Pennington 2004).

Madera de color amarillo (10YR 8/6), marrén muy palido (10YR 8/3) o rosado
(7.5YR 7/4), sin transicion entre albura y duramen. Olor y sabor indistintos.
Lustre alto. Grano inclinado a entrecruzado. Textura fina. Moderadamente dura
y pesada.

Anillos de crecimiento ligeramente definidos por reduccion de didmetro radial
de las fibras. Porosidad difusa. Poros sin patrén definido de disposicion, solitarios
y multiples radiales de 2-3 (-4). Platinas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a ovaladas, diminutas. Punteaduras
radiovasculares similares a las intervasculares. Depdsitos de goma en los vasos,
pocos. Fibras no septadas, paredes delgadas a medianas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima paratraqueal aliforme de ala fina y
extendida, confluente, predominantemente en bandas de 1-2 células de ancho,
en series de 4-6 células. Radios homocelulares de células procumbentes,
exclusivamente uniseriados (Fig. 2D). Cristales prismaticos ocasionalmente
presentes en células parenquimaticas axiales formando series parengquimaticas
cristaliferas, un cristal por cAmara. Silice en células parenquimaticas radiales
(Fig 3A).

Trichilia maynasiana subsp. maynasiana (C. DC.) T. D. Penn.
Trichilia sexanthera C. DC.

Distribucién en Venezuela: estados Barinas y Zulia (Pennington 2004).

Madera de color rosado (5YR 8/4), sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor indistintos. Lustre alto. Grano inclinado a entrecruzado. Textura fina.
Dura y pesada.
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Anillos de crecimiento definidos por paréngquima marginal. Porosidad difusa.
Poros sin patrén definido de disposicion, solitarios y maltiples radiales de 2-3
(-5). Platinas de perforacion simples. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas, diminutas. Punteaduras radiovasculares similares a las
intervasculares. Fibras no septadas, paredes medianas a gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado,
aliforme de ala fina y extendida, confluente, predominantemente en bandas de
1-3 células de ancho, marginal; en series de 2-6 células. Radios homocelulares
de células procumbentes y heterocelulares con una fila de células marginales,
exclusivamente uniseriados (Fig 3A). Cristales prismaticos ocasionalmente
presentes en células parenquimaticas axiales formando series parengquimaticas
cristaliferas, un cristal por camara, abundantes. Silice en células parenquimaticas
radiales (Fig. 3B), abundante.

Trichilia micrantha Benth.

Trichilia acariaeantha Harms, T. buchtienii Harms, T. harmsii Rusby,
T. roraimana C. DC.

Distribucion en \enezuela: estados Amazonas, Monagas y Sucre (Pennington 2004).

Madera de color rosado (7.5YR 8/4), sin transicion entre albura y duramen.
Olory sabor indistintos. Lustre mediano. Grano recto a inclinado. Textura fina.
Dura y pesada.

Anillos de crecimiento definidos por parénquima marginal, reduccion de diametro
radial y engrosamiento de paredes de las fibras. Porosidad difusa. Poros sin
patron definido de disposicion, solitarios y multiples radiales de 2-3. Platinas de
perforacion simples. Punteaduras intervasculares alternas, circulares a ovaladas,
diminutas. Punteaduras radiovasculares similares a las intervasculares. Depo6sitos
de goma en los vasos, pocos. Fibras no septadas, paredes medianas a gruesas,
punteaduras indistintamente areoladas. Parénquima paratragueal escaso,
vasicentrico delgado, aliforme de ala fina y corta, ocasionalmente confluente,
marginal, en series de 4-8 células. Radios heterocelulares con una fila de células
marginales, exclusivamente uniseriados.

Trichilia pallida Sw.

Guarea obtusifolia Lam., Hedwigia simplicifolia Spreng., Pholacilia
diversifolia (A. Juss.) Griseb., P. trinitensis (A. Juss.) Griseb., Portesia
diversifolia M. Roem., P. echinocarpa Vriese, P. montana M. Roem.,
P. ovata Cav., P. symplicifolia M. Roem., P. trinitensis M. Roem.,
Trichilia brachystachya Klotzsch ex C. DC., T. davisii Sandwith, T.
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diversifolia A. Juss., T. echinocarpa (Vriese) Walp., T. excelsa Benth.,
T. flava C. DC., T. gigantophylla Harms, T. goudotiana Triana &
Planch., T. laminensis Barb. Rodr., T. lobulata C. DC., T. macrophylla
Benth., T. mollis C. DC., T. montana Kunth, T. montana var. acutivalis
C. DC., T. montana var. fendleriana C. DC., T. pauciflora Rusby, T.
peruviana C. DC., T. portoricensis Spreng., T. riedelii C. DC., T.
simplicifolia (Spreng.) Spreng., T. skutchii C. V. Morton & P. H. Allen,
T. skutchii P. H. Allen, T. subsimplex Steyerm., T. trinitensis A. Juss.,
T. triphylla Blake, T. truncata Leonard, T. weddellii C. DC., T.
weddellii var. parvifolia C. DC., T. weddellii var. stylosa C. DC., T.
lorentzii Hieron. ex Arechav.

Distribucién en Venezuela: estados Amazonas, Anzoategui, Aragua, Barinas,
Bolivar, Carabobo, Distrito Capital, Lara, Miranda, Sucre y Zulia (Pennington
2004).

Madera de color amarillo palido (2.5Y 8/4), sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor no distintivos. Lustre mediano. Grano recto a inclinado. Textura
fina. Blanda y liviana a moderadamente dura y pesada.

Anillos de crecimiento definidos por estrechas bandas de parénquima marginal,
algunas veces acompafado por reduccién de diametro radial de las fibras.
Porosidad difusa. Poros sin patron definido de disposicidn, solitarios y multiples
radiales de 2-4, algunos arracimados, Platinas de perforacién simples.
Punteaduras intervasculares alternas, circulares a ovaladas, diminutas.
Punteaduras radiovasculares similares a las intervasculares. Dep0sitos de goma
presentes en los vasos, pocos. Fibras no septadas, paredes delgadas a medianas,
ocasionalmente gruesas, punteaduras indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal aliforme de ala fina y extendida, confluente, bandas de 1-2 (-3)
células de ancho, marginal, en series de 4-8 células. Radios homocelulares de
células procumbentes y heterocelulares de 1 (-4) filas de células marginales,
exclusivamente uniseriados. Silice en células parenquimaticas radiales, (Fig. 3C),
abundante.

Trichilia pleeana (A. Juss.) C. DC.

Guarea adenocarpa Pittier, G. delgadoi Pittier, Moschoxylum
multiflorum H. Karst., M. pleeanum A. Juss., Trichilia cardenasii
Rusby, T. cruegeriana Urb., T. ernestii Harms, T. japurensis C. DC.,
T. krukovii Gleason, T. microdonta S. F. Blake, T. oblanceolata Rusby,
T. ruiziana C. DC., T. smithii C. DC., T. steinbachii Harms, T.
tarapotoana C. DC., T. verrucosa C. DC.
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Distribucion en Venezuela: estados Anzoategui, Aragua, Barinas, Bolivar, Delta
Amacuro, Distrito Capital, Falcon, Lara, Miranda, Monagas, Sucre, Yaracuy y
Zulia (Pennington 2004).

Madera de color marron muy péalido (L0YR 8/4), sin transicion entre albura y
duramen. Olor y sabor no distintivos. Lustre mediano. Grano recto a inclinado.
Textura fina. Madera moderadamente dura y pesada a dura y pesada.

Anillos de crecimiento definidos por parénguima marginal. Porosidad difusa.
Poros sin patrén definido de disposicion, solitarios y maltiples radiales de 2-3
(-4). Platinas de perforacion simples. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas, diminutas. Punteaduras radiovasculares similares a las
intervasculares. Fibras no septadas, paredes delgadas a medianas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima paratraqueal escaso, vasicéntrico delgado,
aliforme de ala fina y extendida, confluente, marginal, en series de 2-4 (-8)
células. Radios homocelulares de células procumbentes, 1-2 células de ancho,
predominantemente biseriados (Fig. 2F). Cristales prismaticos presentes en
células parenquimaticas axiales formando series parenquimaticas cristaliferas,
un cristal por cdmara. Silice en células parenquimaticas radiales, poco.

Trichilia schomburgkii C. DC.

Trichilia cuneifolia Pulle, T. poeppigii C. DC., T. subsessilifolia C. DC.

Distribucidn en Venezuela: estados Amazonas, Bolivar, Delta Amacuro y Falcon
(Pennington 2004).

Madera de color rosado (5YR 7/4), sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor indistintos. Lustre mediano. Grano recto a entrecruzado. Textura fina.
Dura y pesada.

Anillos de crecimiento definidos por parénquima marginal. Porosidad difusa.
Poros sin patrén definido de disposicion, solitarios y maltiples radiales de 2-3
(-4), algunos arracimados. Platinas de perforacion simples. Punteaduras
intervasculares alternas, circulares a ovaladas, diminutas. Punteaduras
radiovasculares similares a las intervasculares. Depdsitos de goma en los vasos,
pocos. Fibras no septadas, paredes gruesas a muy gruesas, punteaduras
indistintamente areoladas. Parénquima apotraqueal difuso, en agregados,
paratraqueal vasicéntrico delgado, aliforme de ala fina y corta, marginal, en
series de 4-6 células. Radios homocelulares de células procumbentes y
heterocelulares con una fila de células marginales, exclusivamente uniseriados.
Cristales prismaticos ocasionalmente presentes en células parenquimaticas
axiales formando series parenquimaticas cristaliferas, abundantes, un cristal
por camara. Silice en células parenquimaticas radiales (Fig. 3D), abundante.
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Trichilia septentrionalis C. DC.

Trichilia eurysepala Harms, T. grandis Lasser & Maguire, T. krukovii
A. C. Sm., T. lanceolata Pittier, T. magnifica Baehni & Macbride, T.
moritzii C. DC., T. polyneura C. DC.

Distribucién en Venezuela: estados Amazonas, Bolivar, Carabobo y Miranda
(Pennington 2004).

Madera de color blanco rosaceo (5YR 8/2), sin transicion entre albura y
duramen. Olor y sabor no distintivos. Lustre mediano. Grano recto a inclinado.
Textura fina. Dura y pesada.

Anillos de crecimiento definidos por parénquima marginal (Fig. 1D). Porosidad
difusa. Poros sin patrén definido de disposicion, solitarios y multiples radiales de
2-3 (-4). Platinas de perforacion simples. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas, diminutas. Punteaduras radiovasculares similares a las
intervasculares. Dep0sitos de goma presentes en los vasos, pocos. Fibras no
septadas, paredes medianas a gruesas, punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima apotraqueal difuso, en agregados, paratraqueal escaso, vasicéntrico
delgado, aliforme de ala fina y corta, confluente, predominantemente aliforme,
marginal, en series de 4-8 (-9) células. Radios homocelulares de células
procumbentes y heterocelulares de una fila de células marginales,
predominantemente homocelulares, exclusivamente uniseriados. Silice en células
parenquimaticas radiales.

Trichilia singularis C. DC.

Trichilia macbrideana Harms, T. singularis var. parvifolia C. DC.

Distribucion en Venezuela: estados Apure, Barinas, Cojedes y Guérico
(Pennington 2004).

Madera de color rosado (7.5YR 8/4) a gris rosaceo (7.5YR 7/2), sin transicion
entre albura y duramen. Olor y sabor no distintivos. Lustre bajo a mediano.
Grano entrecruzado. Textura fina. Moderadamente dura y pesada a dura y
pesada.

Anillos de crecimiento ligeramente definidos por reduccion de didmetro radial
de las fibras (Fig. 1E). Porosidad difusa. Poros sin patron definido de disposicion,
solitarios y multiples radiales de 2-4 (-6), arracimados. Platinas de perforacion
simples. Punteaduras intervasculares alternas, circulares a ovaladas, diminutas.
Punteaduras radiovasculares similares a las intervasculares. Fibras septadas y
no septadas, paredes delgadas, ocasionalmente medianas, punteaduras
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indistintamente areoladas. Parénquima apotraqueal difuso, paratraqueal escaso,
vasicéntrico delgado, en series de 2-4 células. Radios homocelulares de células
cuadradas o erectas y heterocelulares con 1-4 filas de células marginales,
exclusivamente uniseriados. Cristales prismaticos presentes en células
parenquimaticas axiales formando series parenquimaticas cristaliferas,
abundantes, un cristal por camara.

Trichilia trifolia subsp. pteleifolia (A. Juss.) T. D. Penn.

Pholacilia pteleaefolia (A. Juss.) Griseb., Trichilia pteleaefolia A. Juss.
Distribucién en Venezuela: estado Barinas.

Madera de color amarillo palido (2.5Y 8/4), sin transicién entre albura y duramen.
Olor y sabor no distintivos. Lustre bajo a mediano. Grano recto a inclinado.
Textura fina. Moderadamente dura y pesada.

Anillos de crecimiento definidos por paréngquima marginal. Porosidad difusa.
Poros sin patrén definido de disposicion, solitarios y maltiples radiales de 2-3
(-4). Platinas de perforacion simples. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas, diminutas a pequefias. Punteaduras radiovasculares
similares a las intervasculares. Depositos de goma en los vasos, poco. Fibras
no septadas, paredes medianas a gruesas, punteaduras indistintamente areoladas.
Parénquima paratraqueal aliforme de ala fina y extendida, confluente, bandas
de 1-2 células de ancho, marginal, en series de 4-8 células. Radios homocelulares
de células procumbentes y heterocelulares con una fila de células marginales,
exclusivamente uniseriados. Cristales prismaticos presentes en células
parenquimaticas axiales formando series parenquimaticas cristaliferas (Fig. 3G),
abundantes, un cristal por camara.

Trichilia trifolia subsp. trifolia L.

Trichilia excisa Urb., T. halesia Loefl., T. lamellulata Dugand, T.
palmetorum Pittier, T. parvifolia C. DC., T. trifolia L., T. unifoliola S.
T. Blake & Standl.

Distribucion en Venezuela: estados Anzoategui, Apure, Aragua, Barinas,
Carabobo, Cojedes, Falcdn, Guarico, Lara, Miranda, Portuguesa, Sucre, Tachira,
Yaracuy y Zulia (Pennington 2004).

Madera de color rosado (7.5YR 7/4) a marrén muy palido (L0YR 8/4), sin
transicion entre albura y duramen. Olor y sabor no distintivos. Lustre bajo a
mediano. Grano recto a inclinado. Textura fina. Moderadamente dura 'y pesada
a dura y pesada.
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Anillos de crecimiento definidos por estrechas bandas de paréngquima marginal
(Fig. 1F) y reduccion de diametro radial de las fibras. Porosidad difusa. Poros
sin patrén definido de disposicion, solitarios y maltiples radiales de 2-5 (-8).
Platinas de perforacion simples. Punteaduras intervasculares alternas, circulares
aovaladas, diminutas. Punteaduras radiovasculares similares a las intervasculares.
Depdsitos de goma presentes en los vasos, pocos. Fibras no septadas, paredes
medianas a gruesas, punteaduras indistintamente areoladas. Parénquima
paratraqueal aliforme de ala fina y extendida, confluente, bandas de 1-2 células
de ancho, marginal, en series de 4-8 células. Radios homocelulares de células
procumbentes y heterocelulares con una fila de células marginales,
exclusivamente uniseriados. Cristales prismaticos presentes en células
parengquimaticas axiales formando series parenquimaticas cristaliferas (Fig. 3F),
abundantes, un cristal por camara.

Las caracteristicas cuantitativas (poros/mm?, didametro de poros, diametro de
punteaduras, longitud de elementos de vasos, longitud de fibras, radios/mm,
altura de radios) y los resultados del analisis estadistico se presentan en los
Tablas 11y 1.

CLAVE DE IDENTIFICACION

la. Silice presente en células parenquimaticas radiales ........................ 2
D. STHCE QUSENTE ... eeee i e e e e e e 5
2a. Radios predominantemente biseriados ................... Trichilia pleeana
b. Radios exclusivamente UniSeriados .............couveveiiieiiiiinineieninann, 3
3a. Cristales prismaticos formando series parenquimaticas cristaliferas,
ADUNAANTES ... 4

b. Cristales ausentes 0 escasos ......... Trichilia lepidota subsp. leucastera,

T. maynasiana subsp. maynasiana, T. schomburgkii

4a. Radios exclusivamente homocelulares de células procumbentes ...........
.............................................................................. Trichilia martiana

b. Radios homocelulares de células procumbentes y heterocelulares
.......................................... Trichilia pallida, T. septentrionalis

5a. Cristales PreSENtES ....cvviriie it e e e v e e e e 6
D. Cristales auSeNtes .......ovvveir i eiinaens Trichilia micrantha

6a. Cristales exclusivamente en células procumbentes de los radios
.............................................................................. Trichilia elegans
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b. Cristales exclusivamente en células parenquimaticas axiales ......... .... 7

7a. Fibras septadasy no septadas, parénquima marginal ausente .................
............................................................................. Trichilia singularis

b. Fibras exclusivamente no septadas, parénquima marginal presente ..........
..................................................................... Trichilia hirta, T. trifolia

Las especies estudiadas se caracterizaron por tener una gran homogeneidad
entre si. Caracteres como tipo de porosidad, agrupacién y disposicion de poros,
tipo de platinas de perforacion, tipo y categoria de tamafio de punteaduras,
contenido en los vasos, punteaduras radiovasculares y caracteres generales de
las fibras mostraron poca variacion entre especies. El parénquima axial
predominante fue el paratraqueal aliforme y confluente, en algunos casos
combinado con bandas finas y parénquima marginal. Respecto a los radios,
hubo cierta variacién en cuanto a composicion de los mismos, pero la condicién
predominante fue la presencia de radios exclusivamente homocelulares de células
procumbentes o combinados con radios heterocelulares. El ancho de los radios
tuvo un comportamiento mas homogéneo y todas las especies presentaron radios
exclusivamente uniseriados, con la excepcién de T. pleeana donde predominaron
los radios biseriados. Una caracteristica resaltante es la correspondiente a la
presencia de sustancias minerales, tanto cristales como silice, siendo T. micrantha
la Gnica especie donde no se presentd ningln tipo de sustancia mineral. Espinoza
(1987) menciona que T. micrantha presenta series parenquimaticas
cristaliferas; sin embargo, la muestra estudiada en ese caso correspondia a T.
lepidota. Los cristales fueron solo de tipo prismatico y se encontraron de manera
comudn en T. elegans, T. hirta, T. lepidota, T. maynasiana,T. pleeana, T.
schomburgkii, T. singularis y T. trifolia; en el caso de T. martiana los
cristales fueron escasos y de presencia ocasional. La ubicacion de los cristales
fue en células parenquimaticas axiales, excepto en T. elegans donde se
encontraron en las células procumbentes de los radios. Con relacion a los
depdsitos de silice, se observaron en siete especies: T. lepidota, T. martiana,
T. maynasiana, T. pallida, T. pleeana, T. schomburgkii y T. septentrionalis
(58,33% del total de especies estudiadas) y se presentd exclusivamente en las
células parenquimaticas radiales. Welle (1976) reporta al género Trichiliacomo
uno de los que presentasilice y, estudiando 19 especies de este género, encontrd
que 16 de las mismas (84,21%) poseen silice en las células parenquimaticas
radiales; incluyendo entre éstas a T. pleeana. Igualmente, reporta a T. elegans
como una de las especies donde no se presentd esta inclusion mineral. Espinoza
(1987) también reporta la presencia de silice en los radios de varias especies de
Trichilia y menciona a T. viridis (sinébnimo de T. elegans) como una de las
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especies que presenta silice en los radios. Dentro del grupo de especies con
silice, cuatro de ellas presentan cristales abundantes en el parénquima axial
(T. lepidota, T. maynasiana, T. pleeana, T. schomburgkii) y tres no
presentan cristales 0 en caso de presentarlos es de manera ocasional y escasa
(T. martiana, T. pallida, T. septentrionalis). En el caso de T. pleeana, es
facilmente diferenciable por ser la Gnica especie con radios predominantemente
biseriados. Es necesario indicar que ain cuando en el género Trichilia es comun
la presencia de radios exclusivamente uniseriados, se han reportado algunas
especies donde se pueden presentar radios con mas de una célula de ancho y
entre éstas se puede mencionar a T. tessmannii (Normand y Paquis 1976) y
T. trijuga (Ogata y Kalat 1997). En el grupo de las especies donde no se
presento silice, la especie de més facil diferenciacion es T. elegans al ser la
Unica donde se encontraron cristales en las células radiales. La combinacion de
fibras septadas y no septadas es el caracter mas adecuado para diferenciar
T. singularis; mientras que T. hirta y T. trifolia no pueden diferenciarse con
base a sus caracteristicas anatomicas cualitativas. Desde el punto de vista
cuantitativo, se tienen diferencias estadisticamente significativas en el diametro
de poros y longitud de fibras, observandose mayores valores en T. hirta con
respecto a las dos subespecies de T. trifolia. Igual situacidn se presento6 entre
T. pallida y T. septentrionalis, donde esta ultima presenta poros de diametro
significativamente mayor; sin embargo, no se consider6 adecuado utilizar los
caracteres cuantitativos como medio de diferenciacion debido a que es
recomendable disponer de un mayor nimero de muestras por especie y que las
mismas sean de mayor didmetro para garantizar la confiabilidad de separacion
basandose en caracteres cuantitativos.

En comparacién con lo encontrado por otros autores, en T. maynasiana y T.
schomburgkii hay similitudes con lo reportado por Déttiene y Jacquet (1983)
excepto en la composicién de los radios donde estos autores mencionan la
presencia de radios exclusivamente heterocelulares. Détienne et al. (1982)
presentan la descripcién de T. subssesilifolia (sinénimo de T. schomburgkii)
coincidiendo con lo encontrado en la presente investigacion. Welle (1976) y
Espinoza (1987) indican que T. roraimana (sinénimo de T. micrantha)
desarrolla cuerpos siliceos en las células de los radios, difiriendo con lo observado
en el presente estudio donde no se encontrd ningun tipo de sustancia mineral.
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Fig. 1. Anillos de crecimiento definidos por parénquima marginal en A. T. elegans, B. T.
hirta, C. T. lepidota, D. T. septentrionalis, reduccién de diametro radial de las fibras en
E. T.singularis y F. T. trifolia subsp. trifolia (Barra =300 um).
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Fig. 2. Radios exclusivamente uniseriados en A. T. elegans, B. T. hirta, C. T. lepidota,
D. T. martiana, E. T. maynasiana y predominantemente biseriados en F. T. pleeana
(Barra =100 um).
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Fig. 3. Sustancias minerales: silice en A. T. martiana, B. T. maynasiana, C. T. palliday
D. T. schomburgkii. Cristales en radios de E. T. elegans y parénquima axial de F. T. trifolia
subsp. trifolia, G T. trifolia subsp. pteleifolia (Barra =50 um).
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