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COMPENDIO

Se estudid la anatomia foliar @eadua angustifolia, Guadua amplexifolia

y Elytrostachystypica (Poaceae, Bambusoideae), a fin de determinar el posible
valor diagndstico de los caracteres histologicos en la hoja. EI material foliar se
muestred a partir de plantas que crecieron en condiciones de umbréaculo; se
seleccionaron muestras de hojas ubicadas en la parte central de los culmos, las
cuales fueron fijadas em\R y procesadas siguiendo técnicas clasicas usadas
en microscopia éptica. La estructura anatomica de las tres especies estudiadas
fue similar en cuanto a: presencia de epidermis uniestratificada, con micropelos
y aguijones en ambas caras, hoja anfiestomatica, estomas paraciticos, mesofilo
isofacial no radiado, células fusoides y células armadas. Las dos especies del
géneroGuadua se diferenciaron principalmente en variables anatémicas
cuantitativas, tales como: distancia intervenal, densidad y longitud de estomas e
indice estomatico en ambas epidermis. En el cagh typica se diferencio

de las especies dBuadua especialmente en los siguientes caracteres:
presencia de papilas en las epidermis, menor espesor de los tejidos foliares y de
la hoja, mesofilo con células fusoides mas desarrolladas, mayor distancia
intervenal, costilla central poco definida con un Gnico haz vascular y una

secuencia de cinco haces vasculares pequefios y uno grande en la semilamina.

En las especies deuadua dicha secuencia fuen haz grande, seis haces
vasculares pequefos y otro haz vascular grande. Estos resultados mostraron
gue los estudios de anatomia foliar para estas especies son de mayor valor
taxondémico a nivel genérico.
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LEAF ANATOMY OF Guadua angustifolia Kunth, G. amplexifolia
Presl AND Elytrostachys typica McClure (POACEAE,
BAMBUSOIDEAE)

ABSTRACT

The leaf anatomy oGuadua angustifolia, Guadua amplexifolia and
Elytrostachys typica (Poaceae, Bambusoideae) was studied in order to know
the possible existence of anatomical characters in the leaf of diagnostic value.
The foliar material was sampled in plants growing in a shade-house; samples
located in the central part of the culms were selected and fixedAri{ %),

and then processed according to classical techniques used in optical microscopy
The histological characterization of the three species studied was similar in the
following anatomical characters: presence of a simple epidermis with microhairs
and spines on both leaf faces, amphistonat@es, paracitic stomata, non-
radiated isofacial mesophyll with fusoid and arm cells. TheGuamua species

were differentiated mainly in these quantitative anatomical variables: intervenal
distance, stomata densisfomata length and stomata index in both epidermis.

In E. typica, the anatomy was different from thai@ifadua species especially

by the following characters: presence of papillae in the epidermis, thinner leaf
tissues, higher intervenal distance, midrib less defined with only one vascular
strand; the vascular bundles pattern of the transverse section also was different
betweenElytrostachys and theGuadua species. These results indicate that
the leaf anatomy has more taxonomic value at the generic level.

KEY WORDS

Leaf anatomyGuadua, Elytrostachys, Poaceae, Bambusoideae.

INTRODUCCION

Los bambues pertenecen a la familia Poaceae (Gramineae). Son plantas
macollantes (simpddicas o monopddicas) con culmos duros generalmente huecos,
en los cuales la forma general de la planta depende del tipo de crecimiento del
rizoma (Le6n 1987). E\mérica, el génerdsuadua tiene una amplia
distribucion, mientras qué&lytrostachys presenta una muy restringida
normalmente en zonas bajas cercanas a cursos de agua (Judetealicz
1999).

92



Anatomia foliar dé&Guadua Elytrostachy88ambusoideae

Para esta familia, la caracterizacion anatémica ha jugado un papel importante
en su clasificacion taxonémica, la cual se ha basado gran parte en estudios
histologicos de la lamina folisgspecificamente de la epidermis y de las secciones
transversales de édqfazondofio 2002).

Actualmente, los trabajos taxondmicos sobre las Poaceae incluyen informacién
sobre la anatomia foliaggxpresada de tal manera que pueda ser incorporada en
bases de datos, bien sea a través de fotomicrografias o mediante la descripcién
de los caracterdsstoldgicos de la hoja (Londofio 2002)emas de los estudios

a nivel de hoja, los caracteres histoldgicos epidermicos de ligulas, bracteas y
espiguillas y la anatomia del culmo, también han resultado Utiles para la
identificacion de especies (Judziewatzal 1999, Londofio 2002), sobre todo

en los géneros de Bambusoideae que ya han sido estudiados usando los
caracteres macroscopicos (Metcalfe 1960, Londofio 2002, MetrieR006a,

2006b y 2006c).

El objetivo de esta investigacion fue describir la anatomia foli&udelua
angustifolia, G. amplexifoliay Elytrostachystypica (Poaceae, Bambuoideae),
con el fin de identificar caracteres de posible valor taxonémico.

MATERIALES Y METODOS

La caracterizacion anatomica foliar @aadua angustifolia, G. amplexifolia

y Elytrostachys typica se hizo sobre plantas que crecieron en condiciones de
umbraculo. Se seleccionaron cuatro individuos por especie, en los cuales se
muestrearon tres hojas bien desarrolladas ubicadas en la parte media de los
culmos (Londofio 2002). Luego sobre éstas, se cortaron porciones de
aproximadamente 1,5 éeorrespondientes al tercio medio de la lamina. Este
material fue fijado en &A (formaldehido, acido acético, etanol 70%), para
luego ser procesado en el Laboratorio de Morfoanatdagatal del Instituto

de Botanicagricola de la Facultad dsgronomia de la Universidad Central

de Venezuela.

Una parte del material preservado se uso para realizar secciones transversales
a mano alzada de la lamina, incluyendo la nervadura central; la otra parte, fue
utilizada para obtener macerados foliares, para lo cual se utilizé hipoclorito de
sodio comercial (5%) diluido en agu@das las preparaciones microscopicas
fueron tefiidas con azul de toluidina acuosa al 0,5% y se montaron en una
solucién de agua-glicerina (v:v), para finalmente obtener laminas semipermanentes
gue se observaron bajo el microscopio Optico. Paxdparacién de los
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macerados se siguid el procedimiento del raspado «Técnica de Metcalfe»
(D’Ambrogio 1986). Con la ayuda de un microscopio calibrado se midieron las
siguientes variables anatomicas y se expresaron como la media de 30
repeticiones: grosor de la lamina folieuticula mas pared externa de las células
epidérmicas, el ancho de éstas y del mesofilo, distancia intervenal y longitud de
estomas, ademas se calcularon la densidad e indice estomatico. Este ultimo fue
calculado mediante la siguiente relacioriliison 1979):

[ S }XlOO
S+E

S = nimero de estomas/area
E = nimero de células epidérmicas/area

donde:

Finalmente, se tomaron imagenes digitales de todas las preparaciones
microscépicas con una camara digital modelo PL-A662 incorporada a un
microscopio optico Nikon Eclipse E200, usando el Programa EVOLUTION
LC Color.

El analisis estadistico se realiz6 usando el Programa Estadistico SAS (Statistical
Andlisis System) con minima diferencia significativa al 5% aplicada a los valores
promedio de las variables anatdmicas cuantitativas evaluadas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Guadua angustifolia Kunth y Guadua amplexifolia Presl.

La caracterizacién anatémica para estas dos especies resultd muy similar
presentando en vista frontal de las epidermis adaxiales, células tipicas cortas y
largas de paredes gruesas y ondulaciones de forma irregular (Figs. 1Ay 1C).
Se distinguieron ademas, una zona costal formada por las nervaduras con
presencia de células silicificadas elongadas verticalmente y de forma halteriforme
(forma de silla de montar) (Figs. 2A y 2B) y una zona intercostal con células
buliformes, estomas de tipo paracitico ordenados en una o dos series ubicados
siempre adyacentes a las nervaduras, mas abundan€saagustifolia

(Figs. 1A y 1C) dejando cinco o seis series de células epidérmicas libres de
estomas. En la epidermis abaxial se observaron igualmente células largas y
cortas, de paredes onduladas con una zona costal mas evidente que en la adaxial,
y una zona intercostal con numerosos estomas ubicados cerca de las nervaduras,
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en dos o tres series énangustifolia (Fig. 1B) y en cuatro a cinco series en
G. amplexifolia (Fig. 1D), lo cual deja una zona de células epidérmicas (5-6
series) sin estomas. La hoja de las dos espesiasfiestoméatica, con mayor
densidad de estomas en la epidermis abaxdll&T).

En ambas especies se observaron micropelos bicelulares y aguijones. Los
primeros, denominados pelos clavados, con la célula basal rectangular menos
inflada que la distal y ésta Ultima con una pared mas delgada que la basal, lo que
hace que se desprenda facilmente con la manipulacién. Mientras que los
segundos mostraron una morfologia similar en las dos especies, caracterizados
por tener paredes gruesas, porcion basal redondeada y apice agudo (Figs. 3A,
3B, 3C y 3D); ambos apéndices epidérmicos fueron mas abundar@es en
angustifoliay en las dos especies éstos se observaron con mayor frecuencia
en la cara abaxial.

La seccion transversal de la ldmina foliar también fue muy similar en las dos
especies d&uadua, observandose las epidermis uniestratificadas en ambas
caras, con células globosas y/o cuadrangulares de variados tamafios y cuticula
mas pared externa gruesa (Figs. 4A, 4B, 4C, 4abja I). En la epidermis
adaxial se evidenciaron de dos a cuatro células buliformes, notandose una
elevacion en la region ocupada por estas células (Figs. 4Ay 4C). Las hojas son
de tipo isofacial con mesofilo de arreglo no radiado, presencia de células fusoides
o trasllcidas, grandes, ovoides, adyacentes a los haces vasculares y células
armadas, con invaginaciones en la pared, generalmente rodeando las células
fusoides hacia la cara abaxial (Figs. 4A, 4B, 4Cy 4D).

Los haces vasculares de la semildmina se observaron rodeados por una vaina
parenquimatica e internamente a ésta, una vaina mestoma (Fig. 4A),
ocasionalmente con extensiones esclerenquimaticas hacia ambas epidermis
(haces transcurrentes) (Figs. 4A, 4B y 4885imismo, se evidencié un patrén

de organizacion del sistema vascular de un haz grande, seis pequefios y luego
otro grande.

La costilla central en ambas especiessdadua estuvo constituida por una
epidermis uniestratificada, el tejido vascular se encontré conformado por cuatro
haces vasculares, uno de mayor tamafio hacia la cara abaxial y dos pequefios a
cada lado, los tres presentan casquetes de fibras bien desarrollados hacia la
region floematica y a su vez se observaron inmersos en una banda subepidérmica
de esclerénquima, constituida por 6-8 estratos de células. El haz restante, se
ubicé hacia el lado adaxial de la nervadura, con un pequefio casquete de fibras
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hacia el floema; sobre este haz se nota una region esclerenquimatica de forma
mMAas 0 menos triangularonstituida por seis a ocho capas de células. El resto de
la nervadura estuvo constituido por parénquima de células isodiamétricas (Figs.
5Ay 5B).

En relacion a las variables cuantitativas determinadas, las dos especies de
Guadua mostraron valores estadisticamente similares en cuanto a espesor de
cuticula méas pared y grosor de ambas epidermis, del mesofilo y de la hoja. Las

variables restantes resultaron significativamente distintas entre las dos especies;
G. amplexifolia mostré mayores valores en comparacion@oangustifolia,

para distancia intervenal, densidad de estomas en la epidermis abaxial y longitud

de estomas e indice estomatico en ambas superficies, mientras que para la
densidad estomatica en la epidermis adaxial se observo lo contedaiia ()T

Elytrostachys typica Mc Clure (puru puru):

El estudio de ambas epidermis de esta especie en vista paradérmica, permitio
distinguir que la adaxial constaba de células largas con ondulaciones uniformes
(Fig. 1E), distinguiéndose una zona costal formada por las nervaduras con células
silicificadas poco frecuentes, orientadas verticalmente y mas o menos
cuadrangulares (Fig. 2C), y una intercostal con células buliformes, estomas
paraciticos muy escasos, ubicados adyacentes a las nervaduras. La epidermis
abaxial formada igualmente por células largas, de paredes clara y uniformemente
onduladas, con una zona costal constituida por las nervaduras, mas evidente en
esta epidermis y una intercostal con numerosos estomas, adyacentes a las
nervaduras en tres a cuatro series (Fig. 1F). Este arreglo estomatico cercano a
las nervaduras, al igual que en las dos especi€siadua, deja una zona de
células epidérmicas (cinco a seis series de células) sin estomas. La hoja es
anfiestomatica, con mayor densidad estoméatica en la epidermis abaklal (T

I; Fig. 1F). En ambas epidermis se observaron micropelos bicelulares con las
dos células marcadamente giattas y de tamafio similafendo éstas de paredes
delgadas, en particular la apical, la cual a menudo estuvo ausente o0 se encontraba
deformadaTambién se evidenciaron aguijones de base mas grande, paredes
mas delgadas y apice mas corto que los observados en las espEoiadude

(Figs. 1E, 3Ey 3F). Es de hacer notar que los micropelos fueron comunes en
ambas epidermis, mientras que los aguijones resultaron mas abundantes en la
cara adaxial, frecuentemente asociados a las células bulifégxrdderencia

de las especies deuadua, enE. typica se observaron papilas en ambas
epidermis (Figs. 1Ey 1F).
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Al estudiar la lamina en seccion transversal, se observé epidermis uniestratificada
en ambas caras, con células globosas y/o elipticas de variados tamafos, pero
mas pequefas y de cuticula mas pared externa de menor grosor que las especies
de Guadua (Figs. 4E y 4FTabla I). En la adaxial se observaron células
buliformes, generalmente en grupos de cuatro, observandose la epidermis
ligeramente hundida en esta zofisimismo, fueron evidentes escasas fibras
ubicadas a ambos lados de las células buliformes, pero debajo de las células
epidérmicas tipica@-igs. 4E y 4F). La hoja es de tipo isofacial. EI mesofilo
presento un arreglo no radiado con células fusoides o trasllcidas de gran tamafio,
ubicadas adyacentes a los haces vasculares similar a lo obser@dulea

y células armadas poco visibles generalmente rodeando las células fusoides y
hacia la cara abaxial (Figs. 4E y 4F).

Los haces vasculares de la semildmina se observaron rodeados por una vaina
vascular parenquimatica, en ocasiones con pequefias extensiones de
esclerénquima hacia una o ambas epidermis (Fig. 4F), y eventualmente una
vaina mestoma, poco definida. El patron de organizacion del sistema vascular
de la semilamina, es de un haz grande, cinco pequefios y luego uno grande. La
costilla central difirié de la observada en las dos especi€siaua, ya que

en la misma hubo escaso desarrollo de esclerénquima subepidérmico y ademas,
el tejido vascular se evidencio representadoaupcsolo haz vascular grande,

gue ocup6 la mayor proporcion en esta regién, con una vaina vascular conformada
por células parenquimaticas e internamente a ésta, una vaina mestoma. Por
debajo de la epidermis adaxial, se observaron entre una a dos capas de
parénquima clorofiliano, con fibras escasas inmersas en el mismo (Fig. 5C).

Enrelacion a las variables anatdmicas cuantitativas determinadas, en la mayoria
de éstasE. typica mostré valores significativamente menores en comparacion
con las dos especies @aadua, exceptuando densidad e indice estomatico en

la epidermis abaxial, en cuyo caso la primera especie mostré valores intermedios.
En cuanto a distancia interven@l,typica resulté ser la especie con el mayor
valor promedio para esta variablabla I).
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Fig. 1. Epidermis en vista frontal en tres especies de bakpB.Guadua
angustifolia. C y D.G. amplexifolia. E y F Elytrostachys typica (cs).A, C
y E. epidermis adaxial. B, D y. Epidermis abaxial. (cc) células cortas. (ct)

células triangulares. (mp) micropelo.

98



Anatomia foliar dé&suadua ElytrostachyBambusoideae

L@‘S -“;l 'L“‘Jull:l‘ i’“ﬁ"’ii‘:"hv‘:’t

Fig. 2. Detalles de epidermis adaxial con células siliceas en tres especies de
bambu.A. Guadua angustifolia. B. G. amplexifolia y C. Elytrostachys
typica. (cs) células siliceas.
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Fig. 3. Detalles de tricomas en tres especies de bampiuB. Guadua

angustifolia. C y D. G. amplexifoliay E y F Elytrostachys typica. (mp)
micropelo; (ag) aguijon
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Fig. 4. Vista de secciones transversales en tres especies de Bamiii.
Guadua angustifolia. C y D.G. amplexifalia. E y FE Elytrostachys typica.

(ca) células armadas; (cb) células buliformes; (cf) células fusoides; (st) estomas;
() fibras.
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Fig. 5. Vista de costilla central en tres especies de bamb@Guadua
angustifolia. B. G. amplexifolia. y C. Elytrostachys typica. (cf) células
fusoides, (st) estoma.
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DISCUSION

La caracterizacion anatomica foliar demostro ciertas similitudes entre las
especiesGuadua angustifolia, G amplexifolia y Elytrostachys typica, en

relacion a: epidermis uniestratificada en ambas caras, micropelos y aguijones
en ambas epidermis, mesofilo no radiado, hoja isofacial y anfiestomatica, estomas
paraciticos, presencia en el mesofilo de células fusoides y armadas. El arreglo
de los estomas en bandas bien definidas en la zona intercostal, fue sefialado por
Ellis (1979) para las Poaceae.

Entre las dos especies del génétadua, las diferencias mas resaltantes en

la histologia foliar fueron la forma halteriforme y el mayor tamafio de las células
siliceas, de los estomas y un indice estomatico mas aBoaenplexifolia, lo

gue coincide con lo reportado por Londofio y Kobayashi (1991). Sin embargo,
en E. typica la anatomia foliar difiri6 considerablemente de las especies de
Guadua por la presencia de papilas en las epidermis, menor grosor de cuticula
mas pared en ambas epidermis, asi como del mesofilo y de la hoja, mayor
distancia intervenal y células fusoides mas grandes, células siliceas de forma
cuadrangular; ausencia de una costilla central bien definida, y patron diferente
de arreglo de los haces vasculares de la semilamina. En cuanto a las variables
grosor de la epidermis mas cuticula, del mesofilo y de la hoja en las tres especies,
éstas resultaron ser menores que las reportadas por €aati€2008) para
Sporobolus virginicus; y por Garcia y Jauregui (2008) para dos genotipos de
cafia de azUcaBéccharum spp.). Sin embargo, esta misma variable en ambas
epidermis resulté ser mayor en las especies evaluadas en comparacion a lo
reportado por Diamordt al. (2005) paraDryza rufipogon Griff. y O. sativa

L. cv. FONAIAP 1.Asimismo, en las tres especies estudiadas el tamafio de los
estomas resultdé ser menor a los reportados para genotipos de cafia de azucar
(Garcia 'y Jauregui 2008); pero similares a lo® deifipogon (Diamontet al

2005).

Auln cuando no fue medido, en la cara abaxial se observd una mayor frecuencia
de tricomas y aguijones en las especigsudeiua, coincidiendo con lo reportado

por Montiel et al (2006a, 2006b); contrario a lo que ocurrié €ortypica

donde estas estructuras fueron mas frecuentes en la adaxial. Las ondulaciones
de las células epidérmicas son un caracter frecuente reportado en la literatura
para especies com@. amplexifolia, G. anguatifolia var. bicolor y G.
macclurei (Montiel et al 2006a, 2006b, 2006c).
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De las caracteristicas descritas para las especies incluidas en este estudio,
debe resaltarse la presencia de un mesofilo con células organizadas de manera
no radial; a diferencia de lo sefialado para muchas gramineas (Metcalfe 1960,
Londofio 2002). Las células armadas observadas en el tejido fotosintético ya se
han descrito en otros integrantes de las Bambusoideae (Metcalfe 1960, Calderén
y Soderstrom 1973, Soderstrom y Ellis 1988) definiéndose como células del
parénquima clorofiliano que presentan invaginaciones, I6bulos o proyecciones
en sus paredes. Por otro lado, Metcalfe (1960¢iaet al. (2002) sefialaron

gue las células fusoides presentes en el mesofilo de las Bambusoideae se
caracterizan por ser incoloras y de paredes delgadas, de formay tamafio variado
y frecuentemente confundidas con espacios intercelulares, pueden ser de valor
taxondmico. La funcidn de éstas aln no esta clara; se supone que estan
relacionadas con el almacenamiento y transporte de agua en el mesofilo, si se
toma en cuenta su ubicacién junto a los haces vasculares y con el aumento de
la penetracion de luz en el interior de esta zona de la lamina fakaa@t al

2002), lo que Clark (2009 com. pers.) apoya sefalando que en el género
Chusguea se observan de mayor tamafio en las especies que crecen en lugares
sombreados.

La mayoria de las Bambusoideae presentan un sistema vascular complejo en la
costilla central y haces de la semilamina con extensiones esclerenquimaticas
hacia ambas epidermis (Metcalfe 1960, Londofio 2002), a diferencia de la
mayoria de las Poaceae donde los haces del nervio medio se organizan en un
arco sobre la epidermis abaxial. En las especies estudiadas, la estructura vascular
de la costilla central varié de muy evidenté&xangustifoliay G. amplexifolia

con varios haces y desarrollo considerable de esclerénquima, patrén comin a
la mayoria de los bambues lefiosos; hasta una bastante simple de un solo haz
vascularen el caso dE. typica, siendo esta Ultima caracteristica coincidente

con la mayoria de los bambues herbaceos y unos pocos lefiosos (Judtiewicz
al. 1999).

Por otro lado, la zona costal formada por las nervaduras, mas conspicua en la
cara abaxial con abundantes células silicificadas (con cuerpos siliceos) y una
zona intercostal donde se ubican los estomas, fue observada en las tres especies,
siendo un cardcter tipico de las Poaceae (Metcalfe 1960, Londofio 2002), asi
como la presencia de células cortas y largas en ambas epidermis, lo cual se ha
usado para resolver problemas taxonémicos (Metcalfe 1860)cuando la
presencia de células cortas suberosas y siliceas es comdn en las Poaceae,
Metcalfe (1960) y Londofio y Kobayashi (1991), sefialaron que los depdsitos
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siliceos suelen presentar un gran nimero de formas y tamafios que pueden
tener valor taxonémico, tal como lo refirieron De Campos y Gouvea (1969),
Ran-Ir y Gouvea (1970) Yeixeira y Gouvea (1970), en el estudio de estas
estructuras en las gramineas del Cerrado (Brasil) y que su elongacion vertical
en relacion al sentido longitudinal de la hoja es una caracteristica de la subfamilia
dentro las Poaceaddemas Motomura (2004, citado por Herrera-Giradtlo

al. 2009) sefialé que el silice es el compuesto quimico que se encuentra en
mayor proporcion en las especies de la familia, siendo esto una caracteristica
predominante dentro de la misma.

En el caso particular de las especie§dadua estudiadas, los cuerpos siliceos

se observaron de mayores dimensione&eamplexifolia, en relacion a

G. angustifalia, coincidiendo con lo observado por Londofio y Kobayashi (1991)

en el estudio de éstos en especies de los géBamisusa y Guadua. En

cuanto al papel fisiolégico de estas células no esta definidoTatmants y
McNaughton (1983) y Hopkins (1995) citados pieira et al. (2002) y
Motomuraet al. (2002) consideraron que las paredes compuestas por silice
pueden proveer resistencia frente a ataques de insectos y hongos. Por su parte,
De Campos y Gouvea (1969) y Motometal.(2002) afirmaron que el silice
desempefia un papel importante en el balance hidrico, cambios térmicos y
reflexion de la radiacién; adem&seira et al. (2002) sefialaron que es un
elemento estructural complementario. En este sentido, Herrera-Gitatlo

(2009) propusieron que la absorcion de este elemento es controlada por la planta
para el incremento de la estabilidad mecéanica de sus tejidos y suministrar
resistencia contra microorganismos y herbivoria.

En relacion al indice estomatico, en algunos casos este caracter ha contribuido

a la separacion de grupos de plantayqvWgoet al. 1999) pero esta variable

debe tratarse con cautela, ya que la misma puede ser influenciada por el ambiente
en el que crece la planta (Rathal. 1986, Pares-Martinezt al. 2004). Sin
embargo, considerando que las condiciones del ensayo fueron las mismas, y las
hojas muestreadas y el area dentro de éstas fue similar para las tres especies,
entonces se esperaria que diferencias entre las especies en cuanto a esta variable
tengan valor taxonémico, mas aun si las diferencias son estadisticamente
significativas entre elladsimismo, representa informacion valiosa para el manejo

y la propagacion en vivero de estas especies.

Basado en todo lo anterjdias caracteristicas anatomicas observadas en
G. angustifolia, G. amplexifoliay E. typica se han identificado con la anatomia
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foliar «tipo Bambusoideae» (Metcalfe 1960, Calderon y Soderstrom 1973,
Londofio y Kobayashi 199¥jeiraet al. 2002, Londofio 2002).

De igual forma, es importante resaltar que desde el punto de vista ecoldgico, a
pesar de haber crecido las tres especies en condiciones de umbréaculo, la anatomia
foliar descrita para las mismas revelé caracteristicas que podrian asociarse con
el ambiente donde éstas crecen naturalmenteG.Eangustifoliay G.
amplexifolia el mayor desarrollo cuticulamesofilo mas grueso, células
buliformes de mayor tamafio y sobresalientes de la epidermis adaxial y células
fusoides mas pequenfas, son caracteres que se han asociado con una amplia
distribucién en ambientes variados, frecuentemente con mayor radiacién y mas
secos (Londofio 1990, 2002). Por el contrarids dypica, el menor desarrollo
cuticular mesofilo de menor espescglulas buliformes mas pequefias y hundidas

en la epidermis y células fusoides de mayor tamafio, reflejan caracteristicas
relacionadas a ambientes mas sombrios y de mayor humedad (Marquez 2008,
Clark 2009 com. péx; lo que coincide con la distribucién natural restringida de

la especie, normalmente asociada a tierras bajas y cercanas a cursos de agua,
tal como ha sido reportado en la literatura (Londofio 1990, Judziewaiz

1999, Marquez 2008).
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