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COMPENDIO

Con la finalidad de ampliar el conocimiento de la flora del estado Carabobo,
se realiz6 el primer inventario floristico en el Cerro El Café (CEC), municipio
Naguanagua, adyacente a la ciudad de Valencia. Se efectuaron muestreos en
cinco unidades de vegetacion representativas (Bosque de pino BP, Plantacion
de eucalipto EU, Sabana S, Bosques de galeria BG1-BG2) y se realiz6 un
analisis de similitud floristica entre los sitios, utilizando el indice de similitud de
Sorensen (IS). Se encontraron 56 familias, 119 géneros y 153 especies de plantas
vasculares, siendo las angiospermas el grupo mas representativo (92,16%). Las
familias dominantes fueron Asteraceae, Rubiaceae, Fabaceae, Melastomataceae
y Poaceae, y Miconia el género mas diverso. Las hierbas y arbustos fueron las
formas de vida mas representativas (52,28%). El BP resulto la localidad mas
diversa (71 spp.), mientras que la S presentd menor numero de especies (22
spp.). E1 IS resulto bajo entre localidades (entre 2,9 y 40,7%) indicando cierto
grado de heterogeneidad en la composicion floristica del CEC. Se encontr6 una
poblacion del helecho arborescente Cyathea pauciflora, especie amenazada por
la destruccion de su habitat. La composicion floristica del CEC fue menor al
50% comparada con otras localidades preservadas de la Cordillera de la Costa.
Queda demostrada la necesidad de continuar con las exploraciones botanicas
para ampliar el conocimiento de la flora regional y dar una figura de proteccion
a ésta y otras zonas estratégicas para la conservacion de la biodiversidad local.
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FLORISTIC INVENTORY OF CERRO EL CAFE, NAGUANAGUA
MUNICIPALITY, CARABOBO STATE, VENEZUELA

ABSTRACT

In order to expand knowledge of the flora of the Carabobo state, the first floristic
inventory was carried out at Cerro El Café (CEC), Naguanagua municipality
near to Valencia City. Samples were collected in five representative vegetation
units (pine forest BP, eucalyptus plantation EU, savannah S, gallery forests
BG1-BG2) and floristic similarity analysis was performed between sites using
the Sorense similarity index (IS). 56 families, 119 genera and 153 species of
vascular plants were collected, angiosperms being the most representative
group (92,16%). The dominant families were Asteraceae, Rubiaceae, Fabaceae,
Melastomataceae and Poaceae, Miconia being the most diverse genus. Herbs
and shrubs were the most representative forms of life (52,28%). The BP was
most diverse location (71 sp.), while the S showed smaller number of species
(22 sp.). IS was low among localities (between 2,9 and 40,7%) indicating a
certain degree of heterogeneity in the floristic composition of CEC. A Cyathea
pauciflora population, arboreal fern was found, species threatened by the
destruction of its habitat. Species composition of the CEC was less than 50%
compared to other locations kept in the Cordillera de la Costa. The need to
continue the botanical explorations to expand knowledge of regional flora and
give a protection to this and other strategic conservation of local biodiversity
areas is demonstrated.

KEY WORDS
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INTRODUCCION

Venezuela representa uno de los paises suramericanos con mayor diversidad
biolodgica, distribuida en una serie de paisajes y grandes regiones naturales
(Aguilera et al. 2003, Romero-Gonzalez 2011). La Cordillera de la Costa es
una de esas grandes areas naturales, la cual comprende unos 53.000 km? y
esta conformada por una compleja variedad de ecosistemas, que abarca desde
zonas costeras e insulares hasta diferentes tipos de paisajes montanosos (Huber
et al. 1998, MARN 2000, Meier 2011). Encontrada al norte del Orinoco, esta
area concentra una diversidad y grado de endemismo de especies vegetales
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relativamente alta, gracias a las condiciones edaficas, climaticas y topograficas
que ahi se desarrollan (Huber ef al. 1998, Meier 2011). Sin embargo, también
representa la region con mayor grado de impacto e intervencion antropica, ya que
ha sufrido serios desequilibrios y dafios ambientales, producto de la constante
deforestacion, quemas devastadoras, cambios de usos del suelo, extraccion
descontrolada de especies, proliferacion de areas agropecuarias; asi como, una
mala planificacion de la expansion urbanistica (Novo et al. 1997; Llamozas et
al. 2003; Portillo-Quintero et al. 2010). Todo esto ha generado la degradacion
de los ecosistemas y la concomitante pérdida de biodiversidad (MARN 2000,
Llamozas et al. 2003, Olivera-Miranda et al. 2010).

El grado de conocimiento de la fitodiversidad vascular venezolana estd todavia
lejos de alcanzar un nivel mas detallado y acorde con los requerimientos
actuales, aun cuando se han realizado notables avances en los estudios botanicos
en las ultimas décadas (Cardozo 2001, Larez et al. 2001, Cardozo et al. 2003,
Meier 2005, 2006, Alvarado 2008, Calzadilla y Larez 2008, Cumana 2008,
Hokche et al. 2008, Aymard ef al. 2011, Cuello y Cleef 2011, Petit et al. 2014,
Llambi 2015). Sin embargo, todavia se cuenta con regiones que permanecen
botanicamente poco estudiadas, donde no se han realizado exploraciones o
reconocimientos y, que carecen de inventarios y catalogos preliminares o
completos sobre la riqueza vegetal local y regional (Huber ef al. 1998).

El estado Carabobo es una de las entidades encontradas en la zona centro-norte
de la Cordillera de la Costa, que ocupa el 0,51% del territorio nacional y se
ha estimado una diversidad de 1892 especies de plantas vasculares (Varela
y Artigas 2014). La mayoria de las muestras revisadas en los herbarios y la
informacion publicada se presenta, principalmente, en ambientes intervenidos
y areas boscosas entre los 510 y 1000 msnm (Varela y Artigas 2014). Dentro
de los trabajos mas importantes realizados en la entidad, que buscan dar a
conocer la diversidad vegetal destaca el de Steyermark (1979), sobre centros
de endemismos en la regién de Borburata en Puerto Cabello. Jiménez (1997)
realizo el primer inventario de un bosque de galeria en un sector de la ciudad
de Valencia, Diaz y Ortega (2006) presentan un listado sobre plantas y sus
usos en la cuenca del rio Moron, mientras que Petit ef al. (2013) realizaron
la actualizacion del conocimiento del grupo de los helechos para Carabobo;
igualmente, Hernandez y Varela (2013), en diferentes comunidades del
municipio Naguanagua, obtuvieron 14 nuevos reportes de plantas vasculares
para la entidad. De lo anterior podemos inferir que aun se deben realizar
esfuerzos para incrementar el conocimiento de la riqueza vegetal, promover la
exploracion en areas poco estudiadas dentro del estado y aumentar el niimero
de colecciones botanicas.
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Como un aporte para incrementar el conocimiento de la diversidad vegetal
del estado Carabobo, este trabajo tiene como objetivo generar un analisis
floristico y estructural de diferentes comunidades vegetales del Cerro El Caf¢,
formacion montanosa ubicada en la periferia del area metropolitana de la ciudad
de Valencia. Todo esto como base para promover la proteccion de ésta y otras
areas adyacentes que, por sus atributos naturales, ubicacion y presencia de
especies vegetales particulares, puedan servir como areas estratégicas para la
conservacion de la biodiversidad local y regional.

MATERIALES Y METODOS

AREA DE ESTUDIO

Esta investigacion fue realizada en el Cerro El Café (CEC) ubicado en el lado
nor-occidental del municipio Naguanagua, limitrofe con la ciudad de Valencia,
estado Carabobo (10°16°10"" Lat. N; 68°4'26"" Long. O) (Fig. 1), con una
variacion altitudinal que oscila entre los 550 y 1200 msnm aproximadamente.
Presenta un clima biestacional, con un periodo de lluvias que comienza en el
mes de mayo y termina en noviembre y un promedio anual de precipitacion
de 977 mm. La temperatura promedio de anual es de 25,3 °C, con maximas de
32,6 °C y minimas de 18,5 °C (Caula et al. 2010).
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Fig 1. Ubicacion geografica del area de estudio. A. Ubicacion regional. B. Zonas de muestreo
en el Cerro El Café, Naguanagua, estado Carabobo.

Las colectas fueron realizadas en cinco sectores representativos del CEC no
exploradas previamente (Fig. 2). Estas areas fueron clasificadas por la fisionomia
y el tipo de vegetacion encontrada en:
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Bosque de Pino (BP): ubicado entre los 573-986 msnm, con amplias vias
de acceso y penetracion. Cubre una extension considerable dominada por
plantaciones de pino, producto de un proyecto de aprovechamiento de pulpa para
papel durante la década de los afios setenta (A. Alcantara, com. pers.) (Fig. 2a).

Bosque de Galeria 1 (BG1): ubicado hacia la vertiente oriental del CEC a
unos 813 msnm. Asociado a quebradas y afluentes que surten de agua a las
comunidades vecinas. Se pueden observar arboles de gran porte, una amplia
variedad de arbustos y un sotobosque dominado por plantas herbaceas y
sufruticosas. De dificil acceso y sin vias de penetracion (Fig. 2d).

Sabana (S): ubicada a unos 827 msnm. Corresponde a la zona con la distribucion
mas amplia en CEC. Es frecuentemente afectada por los incendios anuales y
dominada por gramineas y algunos arbustos dispersos. Se presentan caminos
accidentados con pendientes mas o menos pronunciadas (Fig. 2c).

Bosque de Galeria 2 (BG2): encontrado en la vertiente occidental sobre los
915 msnm. Corresponde a un afluente que forma parte de la cuenca del rio
Guataparo. Presenta abundacia de especies arboreas, arbustos y vegetacion de
bajo porte. Es el sector mas alejado y de mas dificil acceso de los estudiados
en esta investigacion (Fig. 2e).

Plantacién de Eucalipto (EU): encontrada a una altura de 1172 msnm. Presenta
como componente vegetal dominante arboles de Eucalyptus sp., que fueron
plantados como parte de un programa de reforestacion de la ciudad de Valencia
hace mas de 40 afios (A. Alcantara, com. pers.). Al igual que la anterior, presenta
carreteras y vias de penetracion (Fig. 2b).

MUESTREO, COLECTA E IDENTIFICACION DEL MATERIAL VEGETAL

El muestreo se realizoé entre marzo 2010 y febrero 2011 con salidas de
campo quincenales y/o mensuales, en periodos estacionales contrastantes
(sequia-lluvia, lluvia, sequia). Se efectuaron recorridos por los caminos y vias
encontradas en cada sector, abarcando una extension lo mas representativa
posible, en funcion del acceso y la seguridad. Las colectas fueron realizadas con
uso de técnicas tradicionales de herborizacion (prensado y secado en estufa) y
la identificacion se realiz6 con base en bibliografia especializada (Steyermark
y Huber 1978, Steyermark et al. 1995, Hokche et al. 2008, Meier 2011). Las
muestras fueron comparadas con las colecciones depositadas en el Herbario
Nacional de Venezuela (VEN) y el Herbario Victor Manuel Badillo, Facultad
de Agronomia, Universidad Central de Venezuela (MY). La actualizacion
nomenclatural se realizé consultando a Roskov et al. (2016) y la base de datos
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Tropicos (2016); la clasificacion taxondmica de los grupos, incluyendo familia
se baso en la APG (2016), mientras que para la clasificacion de las formas de
vida se utilizo Font Quer (2001). El material identificado fue depositado en el
Herbario Nacional (VEN) y en el Herbario Helga Lindorf de la Universidad
de Carabobo (LUC).

VR ..
N e

Fig. 2. Sectores estudiados del Cerro El Café: A. Bosque de Pino (BP); B. Plantacion de Eucaliptos
(EU); C. Sabana (S); D. Bosque de Galeria 1, vertiente oriental (BG1); E. Bosque de Galeria 2,
vertiente occidental (BG2). (fotos tomadas por J. Hernandez).
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ANALISIS FLORISTICO

Se obtuvo un listado de las especies colectadas por sector. De igual forma se
determinaron las proporciones de los grupos y familias mas representativas y
la distribucion de las formas de vida encontradas. Para establecer el grado de
similitud floristica y determinar la heterogeneidad entre los sectores estudiados
del CEC, se utiliz6 el Indice de Similitud de Sorensen (IS), el cual se basa en
la frecuencia de presencia/ausencia de las especies entre las comunidades
comparadas (Manly 2005, Begon et al. 2006). Matematicamente se expresa
como:

IS =2C/A+B

Donde A es el numero de especies del sector a, B es el nimero de especies
del sector b y C es el nimero de especies compartidas entre ambos sectores.
El resultado puede ser expresado en porcentaje de semejanza entre ambas
comunidades (Begon et al. 2006). El indice es igual a 100% en el caso de que
exista una completa similitud y 0% si los sectores son diferentes y no tienen
especies en comun. El analisis de similitud entre sectores se realizé utilizando los
rangos de interpretacion sugeridos por Granda y Guaman (2006): 0-25% no hay
similitud; 26-50% se parece poco; 51-75% medianamente parecido y 76-100%
muy similar. Conjuntamente con el analisis de similitud se realizé un Analisis de
Agrupamiento (Cluster Analysis), utilizando el método del centroide, en el cual
la similitud viene dada por la semejanza entre sus centroides, esto es, los valores
promedio de las coordenadas para cada punto dentro de los grupos implicados en el
analisis (Manly 2005). Para realizar los calculos del IS y analisis de agrupamiento
se utilizo el programa estadistico Multi-Variate Statistical Package version 3.12d
(MVSP 3.1). Los resultados obtenidos en este trabajo fueron comparados con
otros inventarios floristicos realizados en ambientes parecidos, encontrados en
la Cordillera de la Costa y asi determinar el porcentaje de afinidad.

RESULTADOS

Se identificaron 153 especies de plantas vasculares, distribuidas en 119 génerosy
56 familias botanicas, encontradas en los cinco sectores estudiados CEC (Anexo
1). Se encontrd que mas del 90% de las especies identificadas pertenecen al
grupo de angiospermas, seguido por los helechos (monilofitos), mientras que las
gimnospermas fueron menos frecuentes, con solo una especie, Pinus caribaea,
que representa menos del 1% de las especies colectadas y ademas corresponde
a una especie introducida para fines comerciales (Tabla I). Las dicotiledoneas
estuvieron mejor representadas floristicamente frente a las monocotiledoneas
(Tabla I).
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Tabla I. Numero y porcentaje de familias, géneros y especies por grupos de plantas
vasculares encontradas en el Cerro El Café.

Grupo vascular Familias Géneros Especies
N° (%) N° (%) N° (%)
Monilofitos 8 (13,56) 9 (7,56) 11(7,19)
Gimnospermas 1(1,69) 1 (0,84) 1 (0,65)
Angiospermas 50 (84,75) 109 (91,60) 141 (92,16)
Dicotiledoneas 40 (80) 89 (81,65) 118 (83,69)
Monocotiledoneas 10 (20) 20 (18,35) 23 (16,31)

La Tabla II muestra las familias botanicas mejor representadas con respecto al
numero de géneros y especies. Fabaceae, Asteraceae, Rubiaceae, Melastomataceae
y Poaceae fueron las familias mas importantes (> 10 especies y > 2 géneros), las
cuales concentran el 42,48% del total de especies encontradas. El resto de las
familias estuvieron representadas por uno o dos géneros y una o dos especies.
Los géneros con mayor nimero de especies fueron Miconia (8 spp.), Borreria,
Chamaecrista y Clidemia con tres especies cada uno (Anexo 1).

Tabla II. Familias botanicas mejor representadas respecto al nimero de géneros y
especies encontradas en el Cerro El Café.

Familia Numero de géneros ~ Numero de especies %
Fabaceae 12 17 11,11
Asteraceae 14 15 9,80
Rubiaceae 9 12 7,84
Melastomataceae 2 11 7,19
Poaceae 9 10 6,54
Mpyrtaceae 4 8 5,23
Malvaceae 4 5 3,27
Araceae 3 4 2,61
Verbenaceae 3 4 2,61
Bignoniaceae 3 3 1,96
Clusiaceae 2 3 1,96
Sapindaceae 2 3 1,96

Con respecto a las formas de vida se encontré que las especies arbustivas y
herbaceas fueron las predominantes en el area de estudio (N= 40, 26,14%
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c/u), mientras que las trepadoras (N= 13, 8,50%) y lianas (N= 5, 3,27%) se
presentaron menos frecuentes (Fig. 3).
Trepadora

N=—13 (8.50%) Arbol
N=123(15,03%)

Sufritice
N=32(20,91%)

4

Arbusto
N=40(26,14%)

Liana
N=5(3,27%)

Hierba
N=40(26,14%)

Fig. 3. Formas de vida de las especies de plantas vasculares encontradas en el Cerro El Café.

La Figura 4 muestra la distribucion de las distintas formas de vida por sector
del CEC, observandose que el Bosque de pino (BP) y los Bosques de galerias
(BG1 y BG2) presentaron mayor variedad de formas de vida, en comparacion
con la Plantacion de eucalipto (EU) y la Sabana (S). Las hierbas y arbustos
fueron los habitos més comunes y frecuentes en todos los sectores estudiados
del CEC, mientras que los arboles se establecieron principalmente en las areas
mas boscosas, estando completamente ausentes en S (Fig. 4). Las especies
sufruticosas fueron particularmente mas frecuentes en EU (48,78%), S (45,45%)
y BP (21,15%) y disminuyeron hacia los BG1 y BG2 (12,77% y 9,76%
respectivamente). De manera contraria las trepadoras y lianas incrementaron
ligeramente hacia las areas boscosas (Fig. 4).
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Fig. 4. Formas de vida en los sectores estudiados del Cerro El Café.

Los resultados del analisis de similitud (IS) se muestran en la Tabla III. Se
determind que el intervalo de similitud se ubico entre 2,9 y 40,7%, lo cual indica
que existe un bajo grado de semejanza al comparar entre los sectores estudiados;
esto da una medida de la heterogeneidad presentada en CEC. Podemos observar
que el BP corresponde al sector mas biodiverso, en comparacion con la S
que resulté con menor numero de especies (Tabla I1I). Los BG1, BG2 y EU
presentaron una proporcion de especies comparables entre ellos.
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Tabla III. indice de Similitud de Sorensen (IS) y especies compartidas por sectores
del Cerro El Café.

Sectores CEC BP EU S BG1 BG2
BP 71 23 12 8 6
EU 40,7 41 11 2 4
S 25,5 34,9 22

BG1 13,3 4,5 2,9 47 12
BG2 10,5 9,6 3,1 28,9 41

Los valores diagonales enmarcados corresponden al niimero de especies de cada sector. Los
valores del triangulo inferior corresponden al Indice de Similitud de Sorensen (%), y los valores
del triangulo superior corresponden a la cantidad de especies compartidas entre cada sector.
BP= Bosque de pino; EU= Plantacion de eucalipto; S= Sabana; BG 1= Bosque de galeria,
vertiente oriental; BG 2= Bosque de galeria, vertiente occidental.

Aun cuando los porcentajes de similitud son relativamente bajos, los sectores
BP-EU-S presentaron valores mas similares entre ellos (entre 25 y 41%) que,
con los bosques de galeria, lo cual también se observa al ver el nimero de
especies compartidas (Tabla III). Las especies comunes compartidas entre estos
tres sectores fueron: Aristida sp., Axonopus canescens, Chamaecrista diphylla,
C. nictitans subsp. patellaria, C. trichopoda, Stylosanthes gracilis y el helecho
Sticherus nudus. Los sectores BP-EU presentaron mayor similitud y especies
en comun (Aristida sp., Axonopus canescens, Centrosema brasilianum,
C. pascuorum, Chamaecrista diphylla, C. nictitans subsp patellaria, C.
trichopoda, Clidemia urceolata, Conocliniopsis prasiifolia, Eucalyptus sp.,
Lantana camara, Miconia ciliata, Mimosa pudica, Pinus caribaea, Pteridium
caudatum, Securidaca pubescens, Sinningia elatior, Stachytarpheta
cayennensis, S. mutabilis, Sticherus nudus, Stylosanthes humilis, S. gracilis
y Urochloa decumbens), mientras que S fue el sector menos afin con BG1-BG2
teniendo a Jacquemontia sphaerostigma y Lycoseris latifolia como especies
comunes. Ayapana amigdalina, Cecropia sp., Clitoria dendrina, Chusquea
fendleri, Merremia macrocalyx, Miconia lacera, Myrcia sp., Oyedaea
verbesinoides, Pavonia cancellata, Philodendrum aristeguietae y 10s helechos
Pteridium arachnoideum y Thelypteris dentata, fueron las especies comunes
encontradas en los bosques de galeria (BG1-BG2). Estas diferencias en cuanto a
la composicion y riqueza en cada sector, estan determinadas por ciertas especies
que crecen en uno o pocos lugares especificos dentro del area estudiada, no
encontrandose una especie que se presentara en todos los sectores estudiados.
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Aun cuando encontramos bajos niveles de similitud floristica entre los sectores
estudiados, lo cual nos puede indicar cierta heterogeneidad en la composicion
de especies del CEC, el analisis de agrupamiento con base a la composicion
de especies, nos muestra la formacion de dos grupos mas o menos naturales
(Fig. 5). El primer grupo es el conformado por los sectores BP-EU-S, los
cuales presentan mayor numero de especies compartidas; dentro del mismo
se forma un subgrupo constituido por los sectores BP y EU, mas intervenidos
y afectados por actividades antropicas principalmente por quemas frecuentes.
El segundo grupo esta conformado por los bosques de galeria BG1-BG2, los
cuales, estdn menos alterados e intervenidos e influenciados por pequenas
quebradas y condiciones microclimaticas particulares, que han permitido el
desarrollo de ciertas especies no encontradas en los otros sectores, lo cual los
hace floristicamente diferentes (Fig. 5).

Cerlroid

BG2
BG1
S
EU
BP

2 0 0 o 0 08 i

Sorensen's Coefficient

Fig. 5. Analisis de agrupamiento (Cluster Analisis) del indice de similitud de Sorensen para los
sectores estudiados del Cerro El Café.

El analisis sobre las afinidades floristicas realizado entre el Cerro El Caféy otras
localidades encontradas en la Cordillera de la Costa se muestran en la Tabla I'V.
Se aprecia que CEC presentd una composicion floristica relativamente baja,
con respecto a otras localidades de la Cordillera de La Costa, con una afinidad
floristica que result6 inferior al 50%.

Se encontro que el 43,14% de las especies registradas para CEC, estan reportadas
para la flora del Parque Nacional El Avila en el Distrito Capital, mientras la
menor afinidad (entre 0 y 6%) se presento con los sectores estudiados del Parque
Nacional Henri Pittier en Aragua (Tabla IV). Con respecto a los inventarios
floristicos realizados y publicados para el estado Carabobo, se encontrd una
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baja afinidad floristica, ya que solo el 21,99% de las especies del CEC son
compartidas con un bosque de galeria de un afluente del rio Guataparo, en la
ciudad de Valencia, mientras que para sectores de la cuenca del rio Moron al
norte del estado, se present6 una afinidad menor al 10% (Tabla IV).

Tabla I'V. Numero de familias, géneros, especies y % de afinidad de plantas vasculares
encontradas en el Cerro El Café y otras areas de la Cordillera de la Costa.

Localidad Entidad  Familias Géneros Especies % Afinidad
PN El Avila! * Distrito 37 861 1892 43,14
Capital
PN Henri Pittier (rio
del Medio)? Aragua 31 57 72 0
PN Henri Pittier
(sector La Trilla)® Aragua 39 7 ol 267
Cuenca del rio Moron**  Carabobo 104 267 455 7,19
éﬁ“ente del rio Carabobo 75 198 237 21,99
uataparo
Cerro E1 Café (Mun. o bobo 59 119 153 i
Naguanagua)

PN=Parque Nacional; *= incluye familias, géneros y especies de helechos. 'Steyermark y Huber
(1978); *Cardozo y Conde (2007); *Leython y Ruiz-Zapata (2006); ‘Diaz y Ortega (2006);
SJiménez (1997).

DISCUSION

Nuestros resultados indican que CEC present6é una riqueza y composicion
floristica relativamente baja en comparacion con otros sectores estudiados en
la Cordillera de La Costa. Sin embargo, resulta uno de los inventarios mas
completos realizados hasta ahora para el estado Carabobo, en donde se han
reportado 14 nuevos registros para la flora de la entidad (Hernandez y Varela
2013). En general, las areas estudiadas en CEC corresponden a zonas altamente
impactadas, en las que se establece una riqueza de familias y especies vegetales
caracteristicas de lugares perturbados (Sanchez et al. 2005, Pietrangeli et al.
2011). En este sentido, Lopez y Ramirez (2004) en un remanente de bosque
deciduo secundario en Caracas registraron, entre las familias botanicas mas
representativas: Asteraceae, Fabaceae (sensu lato), Rubiaceae y Poaceae,
siendo similares a lo encontrado para el CEC, lo cual resulta particularmente
notorio, considerando la intervencidn antropica que han sufrido ambas zonas.
La importancia floristica de estas familias ha sido reportada en formaciones
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vegetales asociadas a matorrales, bosques deciduos, areas intervenidas y
vegetacion secundaria principalmente (Lopez y Ramirez 2004, Canizales et
al. 2010, Varela et al. 2015).

Los sectores BP, EU y S, son zonas altamente impactadas, principalmente por
incendios que se producen anualmente durante la estacion seca. Esta condicion
podria promover la aparicion y mantenimiento de ciertas especies herbaceas,
sufruticosas y arbustivas adaptadas a tolerar estas condiciones (Varela et al.
2015). En este sentido, en el inventario de CEC se encontraron tres especies de
Chamaecrista (C. diphylla, C. nictitans subsp. patellaria, C. trichopoda), un
género de amplia distribucion en sabanas, arbustales y ambientes perturbados
(Barneby 1998), tolerante a diversas condiciones adversas como quemas y
contaminacion del suelo por derrames petroleros (Barneby 1998, Hernandez-
Acosta et al. 2006). La especie Byrsonima crassifolia, ampliamente distribuida
en America Latina, ha sido reportada en ambientes perturbados y frecuentemente
quemados, como en matorrales y sabanas del estado Bolivar y los Llanos
centrales venezolanos (Varela 2000, Galan De Mera et al. 2006). Otras especies,
que se han encontrado asociadas a comunidades con cierto grado de perturbacion
y que se reportan en esta investigacion fueron: Axonopus canescens, Clidemia
sericea, C. urceolata, Lantana camara, Stachytarpheta cayennensis, S.
mutabilis, Stylosanthes gracilis, ademas de los helechos Pteridium caudatum
y Sticherus nudus, los cuales pueden llegar a formar densas colonias sobre las
depresiones del terreno.

Por otra parte, los bosques de galeria (BG1 y BG2) presentaron claras diferencias
de estructura (formas de vida), riqueza y composicion de especies con respecto a
los sectores anteriores. Los bosques de galeria al ser influenciados por pequefias
quebradas y riachuelos, pueden generar un microclima con temperaturas,
humedad y composicion del suelo especificos, favoreciendo el establecimiento
de especies que se adaptan a mayor régimen hidrico (Gentry 1988, Chen et
al. 1999, Botrel et al. 2002, Rodriguez et al. 2010, Lopez-Mata et al. 2011).
Lacistema agregatum es muy abundante en los bosques riberefios de los rios
Cerro Azul y Guarataro en la cuenca del rio Aroa, en Yaracuy (Alvarado 2008) y
reportada para bosques estacionalmente inundados del Amazonas (Camaripano-
Venero y Castillo 2003). Fue en los BG1- BG2 donde se observaron diez de las
once especies de helechos encontradas, incluyendo las poblaciones del helecho
arborescente Cyathea pauciflora (Fig. 6).

C. pauciflora fue colectada a una altura de 915 msnm, en una zona relativamente
poco perturbada del bosque riberefio, con una baja cobertura de especies
arboreas. Conant et al. (1995) y Moran y Riba (1995) sehalan que muchas
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de las poblaciones de helechos arborescentes crecen en lugares hiimedos, por
lo general en los bosques nublados de las zonas tropicales y subtropicales.
Por otra parte, se ha registrado que la distribucion altitudinal de este grupo
en Venezuela se ha presentado entre los 1500 y 2800 msnm (Ricardi y Marin
1996, Cortéz y Castillo-Suarez 2001, Akirov 2010, Petit et al. 2014). En este
sentido, es importante destacar que, el que esta especie haya sido encontrada
en un espacio abierto y a baja altura, podria indicar que estas poblaciones
corresponden a relictos de bosques nublados que pudiesen haber existido en esa
zona en periodos geoldgicos anteriores (J. Mostacero com. pers.). Ademas, la
familia Cyatheaceae se presenta bajo una condicion de conservacion altamente
amenazada debido a la destruccion de sus habitats (Llamozas et al. 2003, Petit
et al. 2014).

A pesar de que se han realizado inventarios en diversas zonas de la Cordillera
de la Costa, son pocas las investigaciones en areas cercanas o similares al
CEC, con las que se pueda contrastar la composicion floristica. Ademas, la
mayoria de los ambientes estudiados estan en mejor estado de conservacion,
debido a que pertenecen al Sistema de Parques Nacionales y/o se encuentran en
areas adyacentes a éstas (Cardozo 2001, Cardozo et al. 2003, Leython y Ruiz-
Zapata 2006, Petit e al. 2014). En este sentido, el analisis sobre las afinidades
floristicas entre los sectores estudiados del CEC y el niumero de especies
reportados para otras areas de la Cordillera de la Costa, demostro lo expresado
por Llamozas et al. (2003) y Portillo-Quintero ef al. (2010), quienes sefialan
que los bosques y formaciones vegetales ubicados a lo largo de la Cordillera
de la Costa son ampliamente variables en su fisionomia y altamente diversos
en su composicion floristica. De lo anterior se deduce que un mayor esfuerzo
de exploracion a regiones poco exploradas, areas amenazadas o cercanas a los
desarrollos urbanisticos, asi como estudios mas intensivos a mediano y largo
plazo, incrementara el conocimiento de la fitodiversidad a nivel regional (Huber
et al. 1998, Lopez y Ramirez 2004, Aymard et al. 2011). Todo esto traera
como valor agregado al analisis floristico, la descripcion de nuevas especies
0 nuevos reportes para el municipio y la flora del estado (Hernandez y Varela
2013, Varela et al. 2015).

Nuestros resultados ponen de manifiesto la necesidad de ampliar el conocimiento
y conservacion de la flora de la region carabobeiia, reconociendo que atin existen
zonas que no han sido evaluadas, como aquellas dentro y fuera del CEC, sobre
todo desde el lindero oeste del area de estudio hasta el limite con el municipio
Bejuma, donde se pueden observar bosques riberefios de montafia y bosques
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nublados. Esto ayudaria a incrementar el conocimiento de la flora del estado
y generar la informacion base de interés cientifica, para formular medidas que
aseguren la adecuada planificacion, manejo, valoracion y conservacion de los
recursos naturales de estas areas, sin figura de proteccion y sometidas a una
alta presion antropica.
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