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COMPENDIO

Se estudiaron las especies trepadoras de los bosques riberefios de los rios Cuao,
Sipapo, confluencia del Sipapo con el rio Orinoco medio, estado Amazonas.
El area de estudio se ubica en el area de confluencia de los rios Cuao, Sipapo,
confluencia del Sipapo con el rio Orinoco medio, en el Municipio Autana,
estado Amazonas. (4°54"y 5°3" Lat. N; 67°34"y 67°46" Long. O). El clima es
biestacional; la vegetacion corresponde a bosques siempreverdes macrotérmicos
de tierras bajas. Adicionalmente se compararon con dos trabajos similares
publicados para las margenes de los rios Cataniapo y Rio Negro del mismo
estado. Se obtuvo un analisis de agrupamiento con el indice de Sorensen en el
cual agrupd a las localidades por similitud en los taxa alli presentes. La afini-
dad entre las localidades comparadas vino dada principalmente por la cerca-
nia entre las mismas, con lo que se encontrd mayor relacion entre la comunica-
cion hidrolégica, tipo de suelo, tipo de dispersion de frutos y semillas, que
entre las caracteristicas fisicoquimicas de sus aguas.

ABSTRACT

The species climbers of the riverside forests of the rivers Cuao, Sipapo, fork
of the Sipapo with the river half Orinoco in the Amazonas state were studied.
The study area is located in the confluence of the rivers mentioned previously,
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in the Municipio Autana, Amazonas State. (4°54" and 5°3" Lat. N; 67°34" and
67°46" Long. O). The climate has two seasons; the vegetation corresponds to
macrotermics evergreen forests low lands. Two additional towns inside the
state Amazons: river Cataniapo and Rio Negro were compared. A grouping
analysis was obtained with the index of Sorensen which grouped localities by
resemblence in the taxa present. The likeness among the compared localities
came given mainly by the proximity among the same ones, with what bigger
relationship was found among the hydrological communication, floor type,
type of dispersion of fruits and seeds then that among the physical chemical
characteristics of its waters.

PALABRAS CLAVE
Trepadoras, afinidad floristica, bosques riberefios, Amazonas.
KEY WORDS
Climbers, floristic likeness, riparian forest, Amazonas.
INTRODUCCION

Se ha estimado que el 93 % de la region de Guayana (Estados Amazonas,
Bolivar y Delta Amacuro), esta cubierta por diferentes tipos de formaciones
boscosas (Huber, 1983, 1995a) y es donde se concentra el mayor porcentaje de
areas de reserva forestal, con un aproximado del 60% del volumen nacional
(M.A.R.N.R., 2001). Seglin Gentry (1992), la alta diversidad vegetal de estos
bosques se debe a que la mayoria de los taxa se presentan basicamente como
arboles y trepadoras en su forma de vida. Las trepadoras pueden definirse como
formas bioldgicas de plantas terrestres, cuyos tallos son poco consistentes du-
rante su desarrollo, por lo que necesitan apoyarse sobre otro elemento para
poder ascender (Aristeguieta, 1953).

En el estudio floristico de los bosques riberefios de las confluencias de los rios
Cuao—Sipapo—Orinoco medio del estado Amazonas se encontraron 109 espe-
cies de angiospermas trepadoras, distribuidas en 28 familias y 68 géneros
(Fedon, 2002), lo que representa el 24,8 %, 14,3 %, 11,1% del total de fami-
lias, géneros y especies respectivamente en comparacion con el total de los
taxa de angiospermas colectadas en dichos bosques, y 14,1%, 4%, 1,3% res-
pectivamente para la Guayana Venezolana (Berry ef al. 1995). En este estudio
resultaron floristicamente mas numerosas las siguientes familias: Bignoniaceae,
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Fabaceae, Hippocrateaceae, Malpighiaceae y Apocynaceae (con un namero
igual o mayor de 7 especies). Dentro de estas 109 especies, 89,3 % correspon-
den a Dicotiledéneas y solo el 10,7 % a monocotiledoneas (Fedon, 2002; Fedon
y Castillo-Sudrez, en prensa). :

Boada y Sudrez (1996), en su trabajo de las especies trepadoras dicotiledoneas
del bosque hiimedo del rio Cataniapo (Estado Amazonas), obtuvieron como
resultado 24 familias, 57 géneros y 81 especies de trepadoras, donde las fami-
lias mas importantes (con respecto al niimero de especies mayor o igual a 7)
resultaron ser: Bignoniaceae, Hippocrateaceae, Malpighiaceae y Passifloraceae,
con 21 géneros y 37 especies del total encontrado, estas 4 familias constituyen
el 36,84 % y el 45,12 % respectivamente del total de géneros y especies en el
estudio.

De igual manera, en el catalogo realizado para Rio Negro (Estado Amazonas)
por Clark et al. (2000), se hace referencia a las especies de angiospermas tre-
padoras para los bosques riberefios de este rio, encontrandose un total de 30
familias, 86 géneros y 109 especies. Las familias mas importantes
floristicamente con un nimero igual o mayor de siete especies fueron en orden
de importancia las siguientes: Apocynaceae, Bignoniaceae, Convolvulaceae,
Asclepiadaceae y Loganiaceae, constituyendo el 32,56 % de los géneros y el
48, 62% de las especies de trepadoras monocotiledéneas y dicotiledéneas de
bosques riberefios de este rio.

Basandose en estos tres estudios (Fedon, 2002; Boada y Suarez, 1996; Clark et
al. 2000), es interesante comparar la afinidad floristica de las trepadoras
angiospermas presentes en sus bosques riberefios y asi poder dilucidar los po-
sibles factores que producen dicha similitud pues, segin Kubitzki (1989),
para los bosques riberefios del rio Amazonas el factor fisicoquimico del agua
es primordial.

MATERIALES Y METODOS

AREA DE ESTUDIO

Se estudiaron los bosques riberefios asociados a un area de confluencia de los
rios Cuao—Sipapo—Orinoco medio, en el Municipio Autana, estado Amazo-
nas, aproximadamente a 80 Km, al sur de la ciudad de Puerto Ayacucho. Desde
el punto de vista geogréfico el 4rea se encuentra ubicada entre los 4°54" y 5°3°
de Lat. N. y entre los 67°34" y 67°46" de Long. O. (Fig. 1), alcanzando una
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altitud entre 210 y 250 m s.n.m. La extension total aproximada de esta drea es
de 800 ha y 60 Km de longitud del cauce principal de los rios Cuao y Sipapo.

El clima en esta zona es biestacional, con un periodo seco de diciembre a
febrero y uno lluvioso entre marzo y noviembre, y el maximo de lluvias en el
mes de julio (Fig. 2), el cual esta influenciado por los vientos Alisios del No-
reste y por la Zona de Convergencia Intertropical. La vegetacion corresponde
a bosques siempreverdes macrotérmicos de tierras bajas (Huber, 1995b). La
precipitacion y la temperatura media anual tienen un valor de 2345,97 mm y
26,53°C respectivamente (Castillo, 1992).

Los rios Cuao, Cataniapo y Orinoco medio son de aguas claras (Sioli, 1975),
las cuales se caracterizan por tener color amarillo a verde oliva, con pH entre
acido y neutro (4.5-7), con baja cantidad de sedimentos en suspension, eutréficas
y poco traslacidas. El Sipapo y Rio Negro son de aguas negras, oligotroficas,
ricas en humus, de color té, traslicidas. de pH 4cido (4,6-5,2) y con baja con-
centracion de sedimentos suspendidos (Yanes y Ramirez, 1988; Weibezahn et
al. 1989; Weibezahn, 1990; Sanchez, 1990; Rodriguez, 1994). Vale acotar que
esta clasificacion de las aguas fue realizada para la cuenca Amazénica y no
para nuestros rios de la region sur del pais, por lo que las caracteristicas ence-
rradas dentro de cada concepto no necesariamente encajan en su totalidad con
las de cada rio; ademas, dichas caracteristicas varian a lo largo del aiio por la
influencia de las precipitaciones.

Se realizé un cuadro comparativo de presencia (1) o ausencia (nada), de las
especies de trepadoras de los bosques riberefios del Cuao, Sipapo, confluencia
Cuao-Sipapo, confluencia Sipapo—Orinoco medio, ademas de otras localida-
des dentro del estado Amazonas como rio Cataniapo y Rio Negro; para ello se
empled el catalogo realizado para una seccién de los rios Cuao-Sipapo-Orinoco
medio (para el cual fue utilizado el sistema de Vareschi (1966) de forma de
categorizar las formas de vida en su manera general) (Fedon, 2002; Fed6n y
Castillo-Suarez, en prensa) (Fig. 3), catalogo de dicotiledéneas trepadoras del
Cataniapo (Boada y Suarez,1996) y el catalogo de San Carlos de Rio Negro
(Clark et al. 2000). A esta matriz de datos se le aplicé un Analisis de conglo-
merados o agrupamiento (Analisis de "Cluster"), con el indice de similitud de
Sorensen, empleando el programa estadistico: “Multi—Variate Statistical Pac-
kage™ version 3.10b.

RESULTADOS

Para la comparacion floristica de las especies de plantas trepadoras que cre-
cen en los bosques riberenos entre los rios Cuao (C), Sipapo (S), confluencia
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de los rios Cuao—Sipapo (CS), confluencia de los rios Sipapo—Orinoco medio
(SO) y con las ya conocidas del rio Cataniapo (CAT) y Rio Negro (RN), se
obtuvo el siguiente analisis de similitud tipo "cluster", empleando el indice de
Sorensen, con 6 variables por 202 casos (Fig. 4).

En €l observamos como el rio Sipapo y su confluencia con el rio Cuao se
agrupan con un 61,2% de similitud, este par a su vez esta 56,7% asociado al rio
Cuao, seguidamente estas tres localidades son 52,6% afines a la confluencia
del rio Sipapo con el Orinoco medio; a continuacion, este conjunto es 40,8%
similar al rio Cataniapo, y por tltimo, estas localidades son 37,8% semejantes
a rio Negro. Cuando se observan los resultados para el Cataniapo y rio Negro,
los grados de similitud disminuyen a 39,3%, lo que implica que estas dos Glti-
mas localidades son 60,7% diferentes en especies respecto a nuestra area de
estudio.

DISCUSION

Los rios sobre cuyo cauce se realizo la comparacion floristica pertenecen a la
red hidroldgica del estado Amazonas. El Sipapo y el Cataniapo desembocan
en el Orinoco medio; el Cuao en el Sipapo; el rio Negro vierte sus aguas en el
rio Amazonas a nivel de Manaus (Brasil) y conecta con el rio Orinoco en su
parte alta por el rio Casiquiare.

La relacion estrecha entre el rio Sipapo con el rio Cuao y su confluencia es
independiente de las caracteristicas fisicoquimicas de cada rio en si, pues aun-
que el primero es de aguas negras y el segundo es de aguas claras, la discrepan-
cia entre estos dos tipos de aguas no es representativa como para marcar una
diferencia entre las especies de plantas que alli se encuentran; ademas existe
un contacto geografico, pues se estd comparando justamente con la confluen-
cia de los dos rios y con las especies del rio Cuao independientemente, ademas
vale la pena acotar que los bosques riberefios del rio Sipapo son estacionalmente
inundables, mientras que los del Cuao son de tierra firme. De igual manera, la
comparacion de estos rios con la desembocadura del Sipapo en el rio Orinoco
medio se encuentra igualmente relacionada mas por la pertenencia de esta lo-
calidad al mismo rio Sipapo que a la diferenciacion del tipo de agua, aunque ya
aqui se observa una disminucién en la similaridad entre estas localidades debi-
do probablemente al reflujo de agua del Orinoco hacia el Sipapo. Rosales et al.
(1999) sefialan este hecho como consecuencia de una historia geologica co-
mun dentro de los bosques riberefios de la cuenca del Orinoco, lo cual produce
conexiones entre los corredores riberefios en una escala regional y local.
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El principal factor de agrupamiento para estas localidades es el tipo de suelo,
teniendo que en las orillas del rio Sipapo y el Cuao esta formado por entisoles,
inceptisoles y oxisoles, en el Rio Negro son oxisoles y espodosoles, en el rio
Cataniapo son oxisoles y ultisoles, (Vegas-Vilarribia et al. 1989; Blacaneaux
y Pouyllau, 1977), lo que influye marcadamente en las especies trepadoras
presente en cada zona, contrariamente a lo que dice Kubitzki en 1989, quien
encontr6 que lo mas importante es la quimica del agua para la diferenciacion
entre los bosques inundables del rio Amazonas. Rosales ef al. (2001) aseveran
que la vegetacion riberefia como ecosistema fluvial esta sostenida por un com-
plejo juego entre las interacciones con la hidrologia, geomorfologia v
limnologia. A su vez Huber (1995a) sefiala que las variaciones en los bosques
de las tierras bajas de la region Guayana Venezolana son debidas principal-
mente a las diferencias en tipos de suelos, como consecuencia de complejos
patrones de formacion parental de la roca; este hecho se atribuye a la variacion
en las inundaciones estacionales, como reflejo de gradientes climaticos.

Conjuntamente se estudié el tipo de fruto o semilla que producen las especies
analizadas dentro del area de estudio, observandose que el mayor porcentaje
(52,3 %) se asigna a las trepadoras que utilizan el viento como medio de dis-
persion (Anemocoria), lo que puede conducir a que las semillas o frutos caigan
en el agua (Hidrocoria), siendo arrastrados por las corrientes aguas abajo, rela-
cionando estrechamente a las localidades mas cercanas, otro porcentaje (30,3
%) es llevado por animales (Zoocoria), el resto (17,4 %) corresponde a otros
tipos de frutos como legumbres (Leguminosas), cipselas (Compuestas), etc.
(Fedén, 2002; Lindorf et al. 1985). Esto implica que al utilizar las corrientes
de aire o agua para la dispersion de semillas, el alcance en distancias es menor.

CONCLUSIONES

Comparando floristicamente a las dicotiledoneas trepadoras de los bosques
riberefios entre los rios Cuao, Sipapo, Cataniapo y Rio Negro, se encontré que
la similitud vino dada por la cercania entre las localidades, independientemen-
te de las caracteristicas en si de cada ambiente, con lo que se halla mayor
relacion entre la comunicacion hidrolégica, tipo de suelo, tipo de dispersion de
frutos y semillas, que por sus tipos de agua.
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GUYANA

BRASIL

Fig. 1. Ubicacién de los rios que se comparan floristicamente (% Area de
estudio: Cuao-Sipapo; € Rio Cataniapo; % Rio Negro).
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Fig. 2. Climadiagrama segiin Gaussen. Estacion Puerto Ayacucho (Castillo,
1992).
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BIGNONIACEAE
FABACEAE
HIPPOCRATEACEAE
MALPIGHIACEAE
APOCYNACEAE
SAPINDACEAE
POLYGALACEAE
MENISPERMACEAE
DILLENIACEAE
PASSIFLORACEAE
MARCGRAVIACEAE
LOGANIACEAE
CONVOLVULACEAE
CAESALPINIACEAE
COMBRETACEAE
ASTERACEAE
ASCLEPIDACEAE
COMMELINACEAE
ARECACEAE
ARACEAE
VITACEAE
VIOLACEAE
TRIGONIACEAE
SOLANACEAE
RUBIACEAE
MENDONIACEAE
ERICACEAE
CONNARACEAE E

Fig. 3. Familias de trepadoras de los bosques riberefios del area Cuao-Sipapo-
Orinoco Medio con su nimero de especies.
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Fig. 4.- Dendrograma comparativo de localidades por analisis de cluster con el
indice de Sorensen (RN. Rio Negro; CA: Rio Cataniapo; SO: Confluencia del
Rio Sipapo con el Rio Orinoco; CS: Confluencia del rio Cuao con el Sipapo;
S: Rio Sipapo; C: Rio Cuao).
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