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COMPENDIO

Se describe la morfologia del polen de especies Oyedaea DC. presentes en
Venezuela mediante el uso de microscopio éptico (MO) y microscopio elec-
tronico de barrido (MEB). Los granos de polen de las especies estudiadas
resultaron ser tricolporados y su forma varia desde subprolato hasta prolato
esferoidal. La ornamentacion de la exina es variable y se observaron cuatro
patrones: equinado-psilado en O. jahnii y O. tepuiana; equinado-estriado en
0. hypomalaca, O. niquitaensis, O. scaberrima y O. verbesinoides;
equinado, levemente verrucoso en O. obovata y O. wurdackii y equinado-
verrucoso en O. peracuminata. Se encontraron tres tipos de polen de acuerdo
a la presencia o ausencia de perforaciones o cavidades en la base de la espina:
Tipo I, polen sin cavidades en la base de la espina, presente en O. jahnii, O.
niquitaensis, O. obovata, O. scaberrima, O. tepuiana, O. verbesinoides y
0. wurdackii; Tipo II, polen con una hilera de cavidades en la base de
la espina, observado solamente en O. peracuminata y Tipo III, polen con una
y con dos hileras de cavidades en la base de la espina encontrado en
O. hypomalaca. Las caracteristicas: forma del polen, ornamentacion de la
exina, ornamentacion de las espinas y presencia o ausencia de cavidades en la
exina tienen valor diagnostico dentro del género Oyedaea DC.

ABSTRACT

Pollen grains of Oyeadea DC. species of Venezuela were examinated with
light (LM) and scanning electronic microscopy (SEM) in order to find features
of taxonomic value. The pollen grains were tricolporate and the shape ranges
from subprolate to prolate-spheroidal and have a variable exine pattern. We
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observed four different exine patterns: equinate-psilate in O. jahnii and O.
tepuiana; equinate-striate in O. hypomalaca, O. niquitaensis, O. scaberrima
and O. verbesinoides; equinate-slightly verrucose in O. obovata and O.
wurdackii and equinate-verrucose in O. peracuminata. The presence or
absence of perforation in the spine basis defined three different pollen types:
Type I (absence of perforations) in O. jahnii, O. niquitaensis, O. obovata, O.
scaberrima, O. tepuiana, O. verbesinoides and O. wurdackii; Type II (with
one row of perforations) in O. peracuminata and Type IlI( with one or two
rows of perforations) in O. hypomalaca. The pollen features considered in
this study have taxonomic value in Oyedaea.
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INTRODUCCION

El género Oyedaea DC. esta ubicado en la subtribu Ecliptinae, tribu
Heliantheae, subfamilia Asteroideae de la familia Asteraceae (Stuessy, 1978,
Bremer, 1994). Dicho género esta representado en el pais por nueve especies
(Lapp, 2002), las cuales se caracterizan por ser en su mayoria arbustos con
hojas opuestas; flores radiales con corola de color amarillo, raras veces blan-
co; sin estilo, algunas veces con estilo abortivo; flores discales hermafroditas
de corolas amarillas rara veces blancas; estambres con anteras negras de base
sagitada a obtusa.

Muchos géneros de la familia Asteraceae han sido estudiados desde el punto
de vista palinolégico (Ambrosia, Payne y Skvarla (1970); Haplopappus Clark
et al. (1980); Huarpea, Gamerro (1985); Gaillardia, Petenatti y Espinar (1994);
Barnadesia, Wrtubey (1997). Los autores anteriormente mencionados sefia-
lan que el tamafio del grano de polen, los patrones de ornamentacion de la
exina; forma, longitud y nimero de espinas son caracteristicas utiles para
separar especies dentro de un mismo género.

Nair (1970) y Erdtman (1952) mencionan que la familia Asteraceae es
multipalinolégica o euripalinolégica, denominada asi, debido a que sus granos
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de polen, ademas de otras caracteristicas, presentan aperturas de formas varia-
das; por lo cual se pueden encontrar granos 3- colpados, 3 -colporados,
pantocolpados, porados y pantoporados. Igualmente Bremer (1994) indico que
el polen de las Asteraceae es equinado. equinoloforado o psiloforado. Mien-
tras que Stix (1960), al estudiar el polen de especies correspondientes a diver-
sas tribus de Asteraceae por medio de microscopio optico, definié para cada
tribu un tipo de polen caracteristico, asi en la tribu Heliantheae (a la cual per-
tenece Oyedaea), todos los géneros presentan el polen tipo Helianthus, es
decir, un polen cuya morfologia ultraestructural es uniforme, donde el tectum
y la columela presentan perforaciones o cavidades ubicadas en la base de la
espina y ademas estas son variables en longitud y forma. Por su parte, Skvarla
y Turner (1966), estudiaron el polen mediante microscopia electronica de
barrido y propusieron la creacién de tres patrones para la familia:
“heliant6ideo”, “genecidideo™ y “antendideo”, de acuerdo con las caracteristi-
cas que presentan las paredes de las microsporas (especialmente la exina).
Posteriormente Skvarla ez al. (1977) adicionan un cuarto patron “artactoideo”,
como una modificacion de tipo genecidideo. Dentro del tipo heliantéideo, in-
cluyen a las tribus Heliantheae, Helenieae, Eupatorieae, Astereae y Calenduleae.
Estos autores ademas mencionan la presencia de cavidades o perforaciones en

las espinas.

Por otra parte, Salgado-Labouriau (1966) realiza una clasificacion de los gra-
nos de polen, tomando en cuenta las cavidades de la espina y considera los
siguientes tipos: polen sin cavidades en las espinas y polen con una cavidad en
las espinas.

En funcién de todo lo anterior, se propuso observar el polen tanto al microsco-
pio éptico (MO) como al microscopio electrénico de barrido (MEB), en nueve
(09) especies del género Oyedaea presentes en Venezuela, con el fin de en-
contrar caracteres polinicos de valor taxonémico para separar especies dentro
del género.

MATERIALES Y METODOS

Muestras de polen de las especies de Oyedaea DC. presentes en Venezuela,
provenientes de distintas colecciones de herbario (Tabla I), fueron acetolizadas
mediante el método de Erdtman (1960) modificado y montadas en gelatina
glicerinada para su posterior observacion y medicion en el microscopio de luz;
todas las exposiciones se realizaron a aumentos de 400x. Las preparaciones
fueron dejadas en reposo durante 15 dias de acuerdo con lo indicado por Saenz
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de Rivas (1978), posteriormente se midieron las siguientes variables sobre 25
granos de polen: eje polar (P). diametro ecuatorial (E), diametro ecuatorial en
vista polar (D), distancia entre los apices de dos ectocolpios (d), largo del
colpo (LC), ancho del colpo (AC), ancho del mesocolpio (AM) y grosor de la
exina (Ex). La forma de los granos se determind como la relacion P/E y el
indice del apocolpio (IA) como la relacion d/D. Las observaciones se realiza-
ron en un microscopio optico Leitz con ocular calibrado y para las
microfotografias se utilizé una camara digital marca Olympus.

Para el estudio de la ornamentacién de la exina al microscopio electrénico de
barrido (MEB) se utilizaron granos de polen no acetolizados que fueron colo-
cados en bases de aluminio, cubiertos con una capa de oro y examinados bajo
un microscopio Hitachi S-500 del Centro de Microscopia Electronica de la
Facultad de Ciencias de la Universidad Central de Venezuela. Finalmente para
la descripcion del polen se siguio la terminologia establecida por Punt et al.
(1994).

RESULTADOS Y DISCUSION

Las observaciones realizadas muestran que el polen de las especies de Oyedaea
DC. es tricolporado. Con respecto al tamafio del polen, este se encontrd, me-
diano en O. hypomalaca, O. jahnii, O. niquitaensis, O. ebovata, O.
scaberrima, O. tepuiana y O. wurdackii, y en O. peracuminata y O.
verbesinoides el polen es de tamafio pequefio (Tabla II). Este caracter fue
utilizado por Gamerro (1985), para diferenciar Huarpea andina de
Barnadesia odorata.

La forma del polen, establecida segin la relacion P/E es variable, siendo prolato
esferoidal en O. jahnii, O. niquitaensis, O. obovata, O. tepuiana, O.
peracuminata y O. verbesinoides, prolato en O. hypomalaca y O.
scaberrima, y subprolato en O. wurdackii (Tabla II, Figs. 1, 2y 3).

El patrén de ornamentacion de la exina present6 diferencias entre las especies
estudiadas, siendo equinada psilada en O. jahnii y O. tepuiana (Figs. 4d y
5b); equinada estriada en O. hypomalaca, O. niquitaensis, O. scaberrima y
0. verbesinoides (Figs. 4b, 4f, 5f, 5d); equinada, levemente verrucosa en O.
obovata y O. wurdackii (Figs. 5b y 6f) y equinada verrucosa en O.
peracuminata (Fig. 5d).
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Las observaciones al MEB, demostraron que las espinas generalmente presen-
tan cavidades en su base, de acuerdo a esta caracteristica se pueden establecer
tres tipos de polen para las especies de Oyedaea estudiadas:

Tipo I: Polen sin cavidades en la base de las espinas.
Tipo II: Polen con una (01) hilera de cavidades en la base de las espinas.

Tipo I11: Polen con una (01) y con dos (02) hileras de cavidades en la base de
las espinas.

El tipo I esta presente en O. jahnii, O. niquitaensis, O. obovata, O.
scaberrima, O. tepuiana, O. verbesinoides y O. wurdackii (Figs. 4d, 4f,
5b, 5f, 6b, 6d y 6f).

El tipo II, fue observado solamente en O. peracuminata (Fig. 5d).
El tipo 111, se encontré en O. hypomalaca (Figs. 4a y 4b).

Estos resultados coinciden con los reportados por Felippe y Salgado-Labouriau
(1964), para las especies de Heliantheae, ya que dichas especies pueden ser
agrupadas en tres categorias considerando la presencia de cavidades en la base
de las espinas: a) espinas con una cavidad, b) espinas con dos cavidades y c)
espinas sin cavidad. La importancia de este cardcter fue mostrada igualmente
por Salgado-Labouriau (1966, 1982), quien hizo una clasificacion de los gra-
nos de polen de Asteraceae en los tipos siguientes: polen sin cavidades en las
espinas, polen con una cavidad por espina, y polen con varias cavidades por
espina, ademas los autores mencionan que este es un caracter que puede ser
utilizado para diferenciar especies dentro de un mismo género. En esta inves-
tigacion este caracter es tomado para diferenciar las especies del género
Oyedaea.

Con respecto a la forma de las espinas, en todas las especies son conicas, con
apice agudo que puede presentarse recto o doblado y sus paredes son lisas a
excepcion de O. peracuminata que presenta las paredes de las espinas
verrucosas (Fig. 5d). Este caracter ha sido considerado por Felippe y Salgado-
Labouriau (1964), de importancia taxondmica para separar especies dentro un
mismo género.

De acuerdo a lo explicado anteriormente, el polen de Oyedaea, corresponde al
tipo Helianthus, caracterizado por Stix (1960), Skvarlay Turner (1966), Felippe
y Salgado-Labouriau (1964), como: tricolporado, oblato esferoidal, equinado
y cuyas espinas pueden tener o no cavidades. Casi todas estas caracteristicas
coinciden con las encontradas en las especies de Oyedaea, aunque se observa-
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ron algunas diferencias, principalmente en cuanto a la forma del grano de
polen, ya que en Oyedaea se presentan formas prolato, subprolato y prolato
esferoidal, y no oblato, como fue citado por los autores anteriormente mencio-
nados.

Por otra parte Lapp (2002), tomando en cuenta caracteristicas morfoldgicas,
sefala que las especies O. obovata y O. peracuminata, no parecen ser afines
a ninguna otra especie del género presente en Venezuela. Con respecto a O.
peracuminata, los datos obtenidos en este trabajo coinciden con los reporta-
dos por la autora, ya que dicha especie es la (inica que presenta la ornamenta-
cién de la exina equinada-verrucosa, con una sola hilera de cavidades en la
base de las espinas y éstas de paredes verrucosas. En cambio, O. obovata se
asemeja a O. wurdackii, por la ornamentacion de la exina, a O. jahnii, O.
niquitaensis, O. peracuminata, O. tepuiana y O. verbesinoides por la for-
ma del grano del polen y a O. jahnii, O. niquitaensis, O. scaberrima, O.
tepuiana, O. verbesinoides y O. wurdackii, por no presentar cavidades en la
base de las espinas.

CONCLUSIONES

El polen del género Oyedaea DC. es tricolporado y equinado-psilado, equinado-
estriado, equinado levemente verrucoso y equinado-verrucoso

La forma va desde prolato esferoidal hasta prolato, siendo la forma prolato-
esferoidal la mas frecuente.

Los caracteres polinicos, tales como la forma del grano de polen, ornamenta-
cion de la exina, ornamentacion de las paredes de las espinas y presencia o
ausencia de cavidades en la base de las espinas, resultaron ser de importancia
taxonomica en especies de Oyedaea presentes en Venezuela.
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Tabla 1. Especimenes de Oyedaea usados para estudio palinologico.

Atures. Alrededores de la
comunidad de la Etnia
Piapoco, Agua Blanca,

en el Cerro Danto.

COLECTOR FECHA
ESPECIE Y NUMERO HERBARIO LOCALIDAD DE
COLECCION
0. hypomalaca Calzadilla voJ Mun. Caripe: 15 Diciembre
y Cova 2272 Cerro Negro, Parque 1995
Nacional El Guacharo.
0. jahnii Badillo 8255 MY Edo. Mérida (Arzobispo 5 Febrero
Chacon) entre Canagua 1996
y el Molino, orillas
del Bosques.
0. niguitaensis Rivero y Diaz MY Estado Trujillo. Mun. 28 Noviembre
1538 Carache desde “Los 1987
Potreritos de Cende
” hasta “La Bojoi”
Bosque paramero
0. obovata Rivero 1239 MY Edo Trujillo. Distr. 21 Mayo
Carache, via paramo 1987
Las Palmas
O. peracuminata| Riveroy Diaz MY, VEN Estado Trujillo. Distr. 1 Noviembre
1386 Carache, alrededores 1987
de Cajingo.
0. scaberrima Steyermark VEN Estado Amazonas. Dep. 26 Febrero
130809 Atabapo: Cerro Marahuaca, 1985
ladera de Salto de Monos.
0. tepuiana Huber 11168 VEN, MY Estado Bolivar. Distr. 16 Enero
Piar, Vertiente Meridional 1986
del Auyantepui.
O.verbesinoides Lapp 12 MY Estado Aragua. Distr. 28 Noviembre
Girardot: carretera 1999
Maracay-Ocumare de la
Costa del mirador turistico,
a orillas de carretera.
0. wurdackii Sanchez 539 TFAV Estado Amazonas. Mun 6 Septiembre

1991
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Fig. 1. Polen de Oyedaea DC. visto al MO. O. hypomalaca (Steyerm.) M.
Lapp. A. Vista Polar y B. Vista Ecuatorial; O. jahnii S. F. Blake C. Vista

Polar y D. Vista Ecuatorial. O. niquitaensis Badillo et M. Lapp E. Vista Po-
lar y F. Vista Ecuatorial.
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Fig. 2. Polen de Oyedaea DC. visto al MO. O. obovata S. F. Blake A. Vista
Polar y B. Vista Ecuatorial; O. peracuminata Badillo et M. Lapp C. Vista
Polar y D. Vista Ecuatorial O. scaberrima (Benth.) S. F. Blake E. Vista Polar

y F. Vista Ecuatorial.
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Fig. 3. Polen de Oyedaea DC. visto al MO. O. tepuiana (Badillo) Pruski A.
Vista Polar y B. Vista Ecuatorial; O. verbesinoides DC. C. Vista Polary D.
Vista Ecuatorial; O. wurdackii Pruski E. Vista Polar y F. Vista Ecuatorial.
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Fig. 4. Polen de Oyedaea DC. visto al MEB. A y B. O. hypomalaca (Steyerm.)
M. Lapp, en A mostrando con flecha una hilera de cavidades y en B mostrando
dos hileras de cavidades; C y D. O. jahnii S. F. Blake E y F. O. niquitaensis
Badillo et M. Lapp.
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Fig. 5. Polen de Oyedaea DC. Visto al MEB. A y B. O. obovata S. F. Blake;
C y D. O. peracuminata Badillo et M. Lapp, mostrando con flechas una
hilera de cavidades en la base de la espina; E y F. O. scaberrima (Benth.) S.
F. Blake.
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Fig. 6. Polen de Oyedaea DC. visto al MEB. Ay B. O. tepuiana (Badillo)
Pruski; C y D. O. verbesinoides DC. E y F. O. wurdackii Pruski.
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