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Resumen
Menpez S SauL E, Lace F Abriano, Roeerts Donap W. 2001. Deteccion de hongos Entomophthorales patégenos a insectos
fitéfagos, al sur de Bahia, Brasil. Entomotropica 16(3):203-206.

Las investigaciones caracterizan el reconocimiento morfolégico y taxonémico de los géneros y especies asociados con
Entomophthoromicosis, asi como, estudios enzo6ticos y epizodticos y sus interrelaciones con las poblaciones de insectos fitéfagos
sobre cultivos agricolas y pastos naturales al sur del estado de Bahia. Las investigaciones de campo también objetivan la
distribucién y la incidencia natural de los Entomophthorales. El material biolégico encontrado pasa por dos procesos laboratoriales:
macro-, y microscopico. Los resultados parciales son animadores y muy promisores: todo indica que nos encontramos en la
presencia de dos géneros cosmopélitas de importancia agricola (Batkoa y Conidiobolus). Estudios mas detallados continuan en
el laboratorio de Entomologia de la Universidad Estadual de Santa Cruz - UESC, en Ilhéus, Bahia.

Palabras clave adicionales: Entomophthoromicosis, epizoétias.

Abstract
MENDEZ S SAUL E, Lace F Abriano, Roserts DonaLD W. 2001. Detection of Entomophthorales fungi pathogenous to phytophagous
insects in southern Bahia, Brazil. Entomotropica 16(3):203-206.

This research characterizes the morphological and taxonomic recognition of genera and species associated with
Entomophthoromicosis, as well as enzootic and epizootic studies and the fungi’s interaction with populations of herbivorous insects
on agricultural crops and in natural pasture in southern state of Bahia. Field investigations observed the distribution and natural
incidence of the Entomophthorales. The biological material passed through macro-, and microscopic laboratory processes. The
partial results are very promising, showing the presence of two genera of agricultural importance (Batkoa and Conidiobolus). More
detailed studies are continuing in the Entomology Laboratory of the Universidade Estadual de Santa Cruz - UESC, in Ilhéus,
Bahia.

Additional key words: Entomophthoromicosis, epizootics.

Introduccién

Los hongos entomopatogenos del Orden
Entomophthorales, estan situados taxonémicamente
segln la clasificacién de Hawksworth et al. (1983)
dentro de la Divisién Eumycota, Subdivision
Zygomycotina, Clase Zygomycetes, y de acuerdo con
Humber (1989), dividida en seis familias:
Entomophthoracea, Completoriacea, Meristacracea,
Ancylistacea, Neozygitacea, y Basidiobolacea. Las
especies patogénicas para la gran mayoria de la Clase
Insecta, se encuentran en las familias
Entomophthoracea, Ancylistacea y Neozygitacea,
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donde ejercen un papel muy importante en la reduccion
natural de poblaciones de insectos y acaros fitéfagos
en la agricultura, silvicultura y otros agroecosistemas.

El Orden Entomophthorales presenta un elevado grado
de adaptabilidad expresado por sus caracteristicas
patoldgicas, bioldgicas y ecoldgicas, manifestando gran
variabilidad de formas y estructuras entre las familias
y dentro de éstas, en los diferentes géneros y especies
existentes.

El hongo se multiplica rdpidamente dentro del
hemocele del insecto, llegando a colonizar casi todos
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los tejidos del hospedador, y en muchos casos, bajo
liberacion de toxinas especificas, provoca su muerte.
Los insectos muertos y caracteristicamente
momificados permanecen generalmente fijos al
sustrato por sus apéndices, piezas bucales o por
rizoides caracteristicos producidos por la mayoria de
estos hongos.

El tegumento de los cadaveres aparece recubierto por
una masa fungica miceliar constituida por
conidioéforos, los cuales daran lugar en la region
conidiogénica a nuevas conidias, secuenciando asi el
ciclo biolégico del hongo.

El proceso reproductivo ocurre bajo condiciones de
humedad y temperatura favorables al patégeno, pero
si éstas no se producen el hongo producira estructuras
no infectivas llamadas esporas de reposo o de
resistencia, con paredes gruesas y abundante
sustancias de reserva, con las cuales el hongo
sobrevivira a las condiciones adversas impuestas por
el medio. Luego de establecidas estas condiciones
climéticas, las esporas germinaran y produciran
conidias infectivas, dando inicio nuevamente al ciclo
biol6gico del hongo (Humber 1981b).

Las limitaciones a los avances cientificos y estudios
aplicados estan relacionados con las dificultades de
crecimiento en medios de cultivo artificial y con las
incertezas taxon6micas del grupo. Debido a su
importancia y particularidad de poder infectar a
diferentes tipos de artrépodos (insectos y caros) y de
encontrarse en los mas variados hébitats, tanto en
cultivos anuales, semiperennes y perennes, bien como
en otros substratos, es que los trabajos sobre esta linea
de investigacion en Brasil y en el exterior han tenido
un aumento considerable en los Ultimos afios. Prueba
de ello es el desarrollo de este proyecto y otros que
siguen en principio una linea de investigacion basica,
necesaria para la obtencién de conocimiento, y un
estudio mas amplio y concreto sobre la forma de
actuacion de estos patdgenos en areas y agroecosistemas
donde todavia se desconoce su existencia, sus géneros
y el nUmero de especies que de forma natural controlan
en su gran mayoria poblaciones de insectos de todos
los érdenes.

Materiales y Métodos

Fueron realizadas inspecciones semanales en areas
agricolas y forestales (Floresta Atlantica/ Brasilian
Atlantic Rain Forest), préximas al Campus de la
Universidad y en el trecho que abarca la carretera
Ilhéus/Itabuna (25 Km.). Cada quince dias (2 a 3
dias de permanencia) se realizaron inspecciones en
areas agricolas de otros Municipios localizados
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siempre al sur de Bahia, buscando de esta forma, trazar
un mapa representativo sobre la distribucién de géneros
y especies de los Entomophthorales encontrados
infectando diversas poblaciones de insectos sobre los
mas variados substratos. Los insectos que presentaron
caracteristicas asociadas a muerte por
Entomophthoromicosis, fueron recogidos en placas de
petriy en cajas plasticas ventiladas, junto con la planta
hospedera a la cual estaban adheridos, segun la
metodologia establecida por Keller (1987), y luego en
seguida transportados al laboratorio donde se procedio
a la identificacién de los patdgenos, através de dos
procesos: 1- macroscopico, donde fueron observadas
todas las caracteristicas fisicas y el estado micético de
los cadaveres. Anotadas las observaciones basicas
externas; algunos ejemplares representativos fueron
colocados en “cdmara hiumeda” por periodos de tiempo
variables (Keller, 1993 y Papierok, 1989) con el inico
objetivo de obtener proyecciones de conidias primarias
y secundarias limpias y representativas de los
patégenos en estudio. 2- se procedié al andlisis
microscOpico de las muestras, donde las conidias
proyectadas en camara hdimeda fueron tefiidas con
LPAO (Lactofenol-Aceto-Orceina) segun Romeis
(1968) citado por Keller, (1987), para la respectiva
deteccidén nuclear y caracterizacion de las mismas.
También se recogieron muestras de tejido interno
abdominal y de la propia micosis externa de los
cadaveres, con la finalidad de reconocer otras
estructuras caracteristicas de estes patogenos, tales
como conidioforos y cuerpos hifales. Este material
tambien fue tefiido con (LPAO). El proceso biométrico
de las principales estructuras encontradas, necesario
para el estudio sistematico de los Entomophthorales,
se dejo para estudios posteriores, correspondientes a
una segunday tercera etapa del proyecto.

El material biol6gico fue siempre analizado dentro de
un periodo no superior a 72 horas, para no
comprometer las propiedades naturales de las
muestras y el posible enmascaramiento por otros
microorganismos saprofiticos invasores.

Todo el material bioldgico procesado fue preparado en
laminas para microscopia (porta-objetos),
condicionadas y guardadas en lamineros especiales,
para posteriores analisis y comparaciones, bien como
para efectos de coleccion cientifica y didactica (Sanchez
1995).

Resultados Parciales y Discusion

Durante el periodo comprendido entre mayo de 1998
y mayo de 1999, se obtuvieron un total de 200
muestras en areas proximas a la Universidad, Barrio
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Ficura 1. Batkoa sp., (Mic. Optico 40x/contraste de fase).
Conidias primarias globosas, unitunicadas, con papila prominente;
tipicas del género, encontradas sobre Coleoptera Lagriidae.

Salobrinho, carretera llhéus/Itabuna, y los Municipios
de Eunapolis y Porto Seguro. La mayor parte del
material biolégico fue encontrado al rededor del
Campus Universitario y Salobrinho.

Del total de muestras recogidas sobre diversos
substratos vegetales, tales como gramineas silvestres,
pastos naturales, malas hierbas, y algunas especies
frutiferas, entre ellas, mango (Mangifera indica L.),
semeruco (Malpighia glabra L.), yambo (Syzygium
malaccense L.), banano (Musa ssp.), papaya (Carica
papaya L.),y cacao (Theobroma cacao), 55 presentaron
insectos con sefales y patologias de muerte por
Entomophthoromicosis.

Los patdégenos Entomophthorales fueron encontrados
infectando Coleoptera Lagriidae (adultos y larvas),
Diptera Psychodidae (adultos) y Homoptera
Cicadellidae (ninfas y adultos). Cabe resaltar que los
coledpteros lagriideos son una plaga importante en
los cultivos de frijol (Phaseolus vulgaris L.), guisantes
(Pisum sativum L.), habas (Viciafaba L.), y otras plantas
no cultivadas. En el cultivo del café (Coffea arabica
L.), estos coledpteros pueden incluso hasta diseminar
bactérias patogénicas (Gallo et al. 1988).
Generalmente, el control mas conocido es el control
quimico con productos altamente toxicos como el
paration etil, metil y malation.

Los andlisis de laboratorio realizados de acuerdo con
la sistematica moderna de los hongos
Entomophthorales, demuestran en principio la
presencia de los géneros Batkoa (Thaxter) 1888,
gen.nov. Humber 1989, sobre Coleoptera (Figura 1),y
Conidiobolus (Brefeld) 1884, emend. nov. Humber
1989, sobre Diptera y Homoptera (Figura 2).

205

Ficura 2. Conidiobolus sp., (Mic. Optico 40x). Conidias
primarias unitunicadas, globosas, con papila redondeada;
encontradas sobre Diptera Psychodidae y Homoptera Cicadellidae.

Los resultados, adn parciales, son de caracter inédito
en la region muestreada del estado de Bahia, faltando
por hacer un estudio estadistico que evalue
concretamente el grado de infeccidn y control que
vienen ejerciendo los Entomophthorales mencionados.
Su presencia ya demuestra significancia sobre las
poblaciones de insectos en que fueron encontrados, y
probablemente, seguin todo indica, bajo una condicion
dinamica epizoética, lo que aln continua siendo
estudiado con mas detalle, ya que sélo el tiempo es el
factor determinante de una diferencia enzodtica o
epizodtica. Sinembargo, Delalibera Jr. (1997) sefiala
el control natural ejercido por Neozygites floridana sobre
el acaro verde de la yuca (mandioca) (Manihot utilissima
Pohl.). El mismo autor destaca la presencia de N.
floridana en todos los estados del nordeste, regiones
del sur, sudoeste y centro-oeste de Brasil, indicando
una posible y amplia variabilidad genética en el pais,
principalmente controlando acaros de los géneros
Tetranychus, Mononychellus, Eutetranychus vy
Oligonychus, como ya fue constatado también en otros
continentes, por lo que no se descarta la posibilidad de
que también artropodos insectos puedan estar siendo
ampliamente controlados por los patdégenos
Entomophthorales dentro de una gran diversidad de
agroecosistemas en laregion.

Conclusiones

Los estudios sobre los géneros de hongos
Entomophthorales encontrados en la region
inspeccionada todavia contindan, pero desde ya, es
posible concluir de forma preliminar, que existe un
rango de accion bastante amplio por parte de los
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patdgenos citados sobre las poblaciones de Coleoptera
Lagriidae, Diptera Psychodidae y Homoptera
Cicadellidae. Por lo que hasta ahora fue determinado,
podemos considerar también, que existe una fuerte
relacién patogeno-hospedante con los mas diversos
aspectos morfoldgicos, ecoldgicos, de desarrollo y
patogenecidad. Mismo que en principio no haya sido
cuantificado el grado de virulencia y distribucién de
la enfermedad, no cabe ninguna duda de que su
ocurrencia fue de forma epizoética, lo que demuestra
laimportancia de estos agentes entomopatogénicos con
respecto al control natural que vienen ejerciendo en la
region.
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