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Resumen

SaLas J, ARNAL E. 2001. Bemisia tabaci (Gennadius, 1899) biotipo B, primer registro para Venezuela utilizando RAPD’s- PCR.

Entomotropica 16(3):181-185.

Se reporta por primera vez en Venezuela la presencia del biotipo B de Bemisia tabaci en tomate, melén, pepino y auyama en dos
importantes regiones horticolas del pais. La determinacion se hizo a través del analisis molecular utilizando RAPD’s-PCR. En los
cultivos melén y auyama se encontraron poblaciones de los dos biotipos B y no-B.

Palabras clave adicionales: Aragua, electroforesis, hortalizas, Lara, mosca blanca.

Abstract

SaLas J, ArRNAL E. 2001. Bemisia tabaci (Gennadius, 1899) biotype B, first record for Venezuela using RAPD’s- PCR. Entomotropica

16(3):181-185.

Bemisia tabaci B biotype is reported for the first time in Venezuela attacking tomato, melon, cucumber and pumpkin in two
important vegetable producing regions. Determinations were based on PCR-RAPD analysis. In melon and pumpkin populations

of B. tabaci biotype B and biotype non-B were found.

Additional key words: Aragua, electrophoresis, Lara, whiteflies, vegetable crops.

Introduccion

La mosca blanca Bemisia tabaci (Gennadius, 1899)
(Homoptera: Aleyrodidae), fue reportada por primera
vez en Venezuela por Wolf et al. en 1949, quienes
citaron un virus transmitido por B. tabaci en tabaco,
conocido como “virus del encrespamiento de la hoja
del tabaco” (“tobacco leaf curl”). Debrot et al. (1963),
citan a B. tabaci en estudios sobre la transmision del
mosaico amarillento del tomate, siendo los adultos
identificados por Miss Louise Russell, U.S.D.A,
Beltsville, Maryland, U.S.A. Méas tarde, B. tabaci es
referida como vector de enfermedades virales, tipo
“mosaico” en tomate, soya, papa y plantas
euforbiaceas (Debrot y Ordosgoitti 1975; Uzcategui
y Lastra 1978; Debrot y Centeno 1985a,b). Arnal et
al. (1993a, b; 1997), reportan la presencia de B. tabaci
en diferentes plantas cultivadas, malezas y silvestres
en distintas localidades de los estados Aragua, Falcén,
Bolivar, Lara, Portuguesa, Zulia, Anzoategui, Guarico,
Carabobo, Cojedes, Barinas y Yaracuy. Brown (1990)
en su trabajo de actualizacion de los geminivirus
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transmitidos por moscas blancas en las Américas y el
area del Caribe, indica que en el pasado B. tabaci ha
sido reconocida como una plaga esporadica y vector
de enfermedades virales en zonas tropicales y
subtropicales americanas. Ilgualmente, la misma autora
reporta que durante la década de los 70 y comienzos
de los 80, la aparicion de sintomas virales en algodon
y cultivos horticolas asociados a B. tabaci comenzaron
a incrementarse, asi como también la importancia de
estas enfermedades Esta tendencia continu6 su escalada
en las areas tropicales americanas y especialmente en
la region caribefia, amenazando la produccion
comercial de cultivos solanaceos como el tomate, asi
como leguminosas y cucurbitidceas. Estas
enfermedades fueron asociadas a las recientes
infestaciones de B. tabaci en Centroamérica (Brown
1990). En los ultimos afios de la década de los 80
(1987-88), se observaron desordenes en plantas como
la “madurez desuniforme del fruto del tomate”, y el
sintoma de “*hoja plateada’ en calabacin Cucurbita pepo
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Cuapbro 1. Biotipos de B. tabaci detectados en diferentes cultivos y localidades de los estados Lara y Aragua, Venezuela.

1997-98.
Fecha Localidad geografica Cultivo Biotipo
02-12-97 Quibor, estado Lara pepino, var. Poinsett 76 02B
Cucumis sativus
11-12-97 Quibor, estado Lara Auyama, var. desconocida Cucurbita 34 B, 01 no-B
maxima
22-11-97 Siquisique, estado Lara Melén, hib. Durango 08 B, 09 no-B
Cucumis melo
27-01-98 Guanayen, estado Aragua Tomate, hib. Brigade Lycopersicon 01B
esculentum
29-01-98 El Cortijo, Valle Tucutunemo, estado Papa, var. desconocida 02 no-B
Aragua Solanum tuberosum
29-01-98 El Cortijo, Valle Tucutunemo, estado Pepino, var. desconocida Cucumis sativus 02B
Aragua
29-01-98 El Cortijo, Valle Tucutunemo, estado Auyama,var.desconocida Cucurbita 01B
Aragua maxima

L. en el estado de Florida, EEUU, asociados a
poblaciones altas de B. tabaci.

A finales de la década de los 80 y comienzos de la
siguiente, después de la aparicion de una mosca blanca
causando graves problemas econdmicos en diversos
cultivos en el sur de California, EEUU, se comenzo a
hablar de 2 razas (biotipos) de B. tabaci en ese pais, la
raza B conocida también como “raza Florida” o “raza
poinsettia” que se detectd por primera vez en el estado
de Florida, y la otra raza de mas vieja data que se
conocia como B. tabaci, nombrada después como raza
A 0 "raza algodon”, las cuales eran diferentes en
cuanto al dafio causado y a la gama de plantas
hospederas (Perring et al.1991, Perring et al. 1992).
Después del nombramiento de la mosca blanca de la
hoja plateada Bemisia argentifolii en 1994, como una
nueva especie (Bellows et al. 1994), algunos autores
han considerado al biotipo B como una nueva especie,
pero referido como el biotipo B de B. tabaci ( Bentz et
al. 1995, Blua et al. 1995, Headrick et al. 1995, Liu &
Stansly 1995, Naranjo & Flint 1995, Zalom et al.
1995). Otros autores aun cuando mencionan a B.
argentifolii como una nueva especie, muestran una
tendencia a identificarse con la existencia de un
complejo de biotipos dentro del género Bemisia y
prefieren sefialarla como Bemisia spp. ( Brown et
al.1995, Rossel et al. 1997).

En Venezuela, en el afio 1990, se reporta en los estados
Guarico, Aragua, Lara y Falcdn, la repentina
aparicion de grandes poblaciones de una mosca
blanca, la cual se creyé en ese entonces fuera B. tabaci
atacando varios cultivos especialmente tomate de uso
agroindustrial, con perdidas estimadas entre un 50 y
60% (Anonimo 1990). Jones (1991), reporta que en
1990 se registraron en Venezuela, perdidas de hasta
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50% en la cosecha de melones. A inicios del afio 2001,
no existe en Venezuela una publicacion, con una base
cientifica, sobre la existencia del biotipo B de B. tabaci.

Materiales y Métodos

En 1998 se enviaron muestras de ninfas preservadas en
etanol 70% para la determinacion de biotipos al Centro
Internacional de Agricultura Tropical (CIAT) en Cali,
Colombia, que coordina el proyecto “Manejo
Integrado Sostenible de Moscas Blancas como Plagas
y Vectores de Virus Vegetales en los Tropicos”. Las
muestras de ninfas fueron colectadas en hojas en
diferentes cultivos y localidades de los estados Lara 'y
Aragua (Cuadro ). Los especimenes estudiados fueron
previamente identificados como B. tabaci, segun las
caracteristicas morfoldgicas de la caja puparia. La
extraccion y amplificacién del ADN total se hizo de
acuerdo a una modificacién hecha por Markham (en
prensa) a la metodologia de De Barro y Driver (1997).
Para la deteccion de B. tabaci biotipo B se utilizaron
marcadores moleculares de caricter dominante
(RAPD-PCR) ( ADN Polimérfico Ampliado
Aleatorio-Reaccion en Cadena de Polimerasas)
empleando los cebadores Operon H9 (5' TGT AGC
TGG G 3') y Operon F12 (5' ACG GTA CCA G 3).
Los productos de la amplificacidn se separaron
mediante electrofdresis en geles de agarosa de 1.5% y
el marcador de peso molecular empleado fue el 1 kb,
ya que las bandas de diagnéstico para el biotipo B se
encuentran entre 500 y 1000 b. Inicialmente todos los
especimenes fueron evaluados con el cebador Operon
H9 porque genera un perfil electroforético no tan
diverso, pero con polimorfismos suficientes para
identificar el biotipo B. En algunos casos, cuando la
deteccion no era lo suficientemente clara, se utilizo el
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Ficura 1. RAPD’s de Bemisia tabaci: B (biotipo B), No-B (biotipo
No-B). Cebador H9, marcador de peso molecular 1kb. La mayoria
de las muestras tiene un patrén que corresponde al del biotipo B.

cebador Operon F12, el cual es un poco maés diverso.
Por lo tanto, los resultados estdn basados
principalmente en perfiles electroforéticos obtenidos
con el cebador Operon HI. Especimenes documentales
(voucher specimens) de B. tabaci utilizados en este
trabajo, son conservados en las colecciones de insectos
del Departamento de Proteccion Vegetal del INIA,
Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias
(CENIAP) y del Centro de Investigaciones Agricolas
de Estado Lara (CIAE-Lara)

Resultados

De un total de 262 individuos analizados, 48
resultaron ser del biotipo B de B. tabaci, por presentar
el patron de RAPD especifico de este biotipo (Figura
1) y 12 resultaron como biotipo no-B (Cuadro 1),
mientras que los restantes pudieron pertenecer a otros
biotipos, o resultaron negativos para la amplificacion.
En la figura 2, se presentan los patrones
electroforéticos obtenidos con el cebador H9. Las tres
bandas diagndsticas mas fuertes estan entre 500 y 1000
b, representadas con saetas o flechas de color rojo, y
dos bandas un poco débiles, representadas con el color
azul, una a la altura de 400 b y la otra
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Ficura 2.Patrones electroforéticos obtenidos mediante RAPDs-
PCR con el cebador H9. Biotipo “B” de B. tabaci,marcador de
peso molecular 1Kb.Las flechas indican la presencia de bandas
diagndsticas para el biotipo B de B.tabaci. Las rojas indican bandas
que se pueden observar con mayor intensidad y las azules aunque
son de menor intensidad y algunas veces su presencia puede ser
dificil de determinar, también pueden apoyar la identificacion del
biotipo.

aproximadamente a 1200 b. Las bandas diagnésticas
estuvieron entre 300 y 1200 b.

Discusion

A través de las pruebas realizadas queda claramente
establecida la existencia del biotipo B de B. tabaci en
Venezuela, en los cultivos tomate, pepino, melén y
auyama, pero como el insecto se cria en mas de 100
plantas hospederas en Venezuela (Arnal et al. 1993b;
1997), estos resultados justifican una investigacion mas
intensiva para definir con mas precisién la distribucion
del biotipo B de B. tabaci u otros biotipos. Analisis de
esterasas no especificas han permitido confirmar la
presencia de poblaciones del biotipo B de B. tabaci en
once paises de América tropical, excepto Venezuelay
otros (Brown 1993). Quintero et al. (1998) confirmaron
por primera vez la presencia del biotipo B de B. tabaci
en Colombia, mediante estudios bioquimicos,
moleculares y etol6gicos. En cuanto al biotipo no-B, la
Dra. P. K. Anderson (comunicacién personal 1999),
sefiala que el biotipo determinado, presentd un patron
de bandas tipico del biotipo A encontrado en laregion
suroeste de EEUU, pero no indica que sea el biotipo A
de B. tabaci. Ademas, sugiere que para confirmar si el
biotipo A estd presente en Venezuela, es necesario
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estudiar completamente su biologia. Finalmente indica
lo interesante de la existencia en Venezuela de
poblaciones de los biotipos B y no-B en algunas plantas
hospederas, ya que en los resultados del proyecto que
ellacoordina, se consigue muy a menudo esta situacion.
Cabe destacar que de los biotipos B detectados, 96%
correspondieron al estado Lara y 4% a Aragua. La
informacién presentada, apenas refiere la existencia
de dos biotipos de B. tabaci en los estados Lara y Aragua,
pero promueve la iniciativa de diagnosticar con mayor
precisién la existencia de otros biotipos y un mayor
namero de enfermedades virales en nuestro pais, ya
que han sido citados, hasta cinco biotipos en
Centroamérica (Caballero 1993), lo cual indica la
variabilidad genética en las poblaciones de B. tabaci.
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