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Resumen

Robricuez-PariLL1 S, VELAsQuez M. 2012. Contribucién de biomasa de la comunidad de abejas (Hymenoptera:
Apoidea) en bosque de galeria del estado Gudrico, Venezuela. ENTomoTrOPICA 27(3): 111-117.

Con el objetivo de estimar la contribucién de biomasa, se colectaron abejas semanalmente entre las 8:30 am hasta
las 10:30 am, desde agosto 2007 a julio 2008. La biomasa colectada fue de 66 748,4 mg distribuida en cuatro
familias: Apidae 65 434,6 mg; Colletidae 5,5 mg; Halictidae 541,3 mg y Megachilidae 706,7 mg. La contribucién
mayor de biomasa fue de Xylocopinae (67,30 %). La diversidad de Shannon-Wiener (H’) fue 0,68 y la equidad de
Pielou (J’) 0,37, basados en la biomasa. Existe una menor diversidad y equidad, asi como también una variacién de
las abejas dominantes, como resultado de utilizar la biomasa como variable de cilculo y no la abundancia.

Palabras clave adicionales: Abundancia, bosque de galeria, diversidad, equidad.

Abstract

Ropricuez-Paririi S, VELAsQuez M. 2012. Contribution of biomass of bee community (Hymenoptera: Apoidea)
in gallery forest of Gudrico State, Venezuela. ENTomMoTROPICA 27(3): 111-117.

With the aim to estimate the contribution of biomass, bees were collected weekly during 8:30 am t010:30 am,
from August 2007 to July 2008. The collected biomass was 66 748.4 mg distributed in four families: Apidae
65 434.6 mg, Colletidae 5.5 mg, Halictidae 541.3 mg and Megachilidae 706.7 mg. The major contribution of
biomass was of Xylocopinae (67.30 %). The Shannon-Wiener’s diversity (H’) was 0.68 and Pielou’s equity (J’)
0.37. A minor diversity and equity exists, as well as also a variation of the dominant bees as result on having used
the biomass as variable of calculation and not the abundance.

Additional key words: Abundance, diversity, equity, gallery forest.

Introduccion

Las abejas (Hymenoptera: Apoidea) conforman
un grupo diverso, comprendido por especies
solitarias y eusociales, con organizaciones
intermedias entre ambas. Las abejas cumplen
una importante funcién de prestar servicios
ambientales, principalmente las abejas solitarias
que se consideran que son aproximadamente el
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85 % de las especies (Batra 1984; Gonzilez et
al. 2005). En el caso de las abejas eusociales es
relevante el hecho que, aparte de cumplir con
estos servicios ambientales, muchas especies se
han utilizados con fines productivos, como por
ejemplo las abejas de la subtribu Meliponina
(Silveira et al. 2002).
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Investigaciones realizadas estiman que cerca del
73 % de las especies vegetales cultivadas en el
mundo son polinizadas por algtn tipo de abejas
(FAO 2004) y més del 75 % de la vegetacion
mundial, alcanzando hasta el 90 % en bosques
de Brasil (Andena et al. 2005). El valor del
servicio de polinizacién realizados por estos
insectos en los ecosistemas oscila alrededor de
los 40 billones de ddélares por afio (Biesmeijer

et al. 2006).

El estudio de la estructura biolégica de la
comunidad de abejas permite cuantificar las
fluctuaciones estacionales mds frecuentes
de sus poblaciones, identificar las especies
claves, determinar las preferencias por habitats
y recursos florales y también el modo de
organizacién de las comunidades (Viana 1999).
La realizacién de este tipo de levantamiento es
una necesidad, debido a los rapidos procesos de
transformacién, fragmentacién y deterioro de los
paisajes naturales que provocan la disminucién
y hasta la desaparicién de las abejas, con el
propésito de generar informacién que tenga
aplicabilidad en la toma de decisiones, manejo
y conservacién adecuada de los ecosistemas y
de las abejas (Kevan y Baker 1983; Matheson et
al. 1996; Proctor et al. 1996; Santos et al. 2004;
Winfree et al. 2009).

El indice de abundancia, cominmente utilizado
en los estudios de comunidades, no representa
en todo caso el método de estimacién mads
eficiente para determinar la participacién
de una especie en una comunidad de abejas,
siendo preferible analizar su biomasa (peso),
considerando que las abejas tienen grandes
variaciones de tamafio (Silva-Pereira y Santos
2006) y fundamentado en la importancia de las
abejas por el aporte de servicios ambientales,
alto nivel de especializacién en algunas
especies, disminucién de sus poblaciones y a
la escasa informacién de su aporte de biomasa
en estudios ecoldgicos en el pais, se establecié
como objetivo de este estudio el andlisis de la

comunidad de abejas (Hymenoptera: Apoidea)
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por contribucién de biomasa en un bosque de
galeria del estado Gudrico.

Materiales y Métodos

Este trabajo se fundamenta en los resultados
de los muestreos realizados por Rodriguez-
Parilli et al. (2010), en una superficie de 260
hectdreas aproximadamente, adjudicada para
la produccién ganadera de la Universidad
Nacional Experimental Rémulo Gallegos
(UNERG), ubicada via Camburito, municipio
Juan German Roscio en el estado Guirico.
El relieve se caracteriza por la presencia de
colinas que oscilan entre los 420 y 520 m, con
delimitacién de montafias hacia el norte, oeste y
sur, presentando un paisaje de piedemonte.

El paisaje de sabana estd conformado
predominantemente de la especie de graminea
Hyparrhenia rufa (Ness) (Yaragud) y en forma
aislada se presentan especies arbéreas de
Curatella  americana Linnaeus (chaparros);
ambas especies caracterizan la mayor superficie
que delimita el drea de estudio. El bosque de
galeria se extiende en forma natural a lo largo de
los cuerpos de aguas temporales o permanentes.

Rodriguez-Parilli et al. (2010), describen que
para las colectas se establecié una transecta
de 500 m, para facilitar el desplazamiento.
La transecta se ubicé entre las coordenadas
1094906 N/674145 E, 518 m y 1094451 N/
674335 E, 541 m. El estudio se inici6 en el mes
de agosto de 2007 y culminé en el mes de julio
de 2008 con colectas semanales utilizando la
malla entomoldgica como técnica de captura,
en horario comprendido entre las 8:30 am y las

10:30 am.

Para la determinacién de la biomasa de las
abejas colectadas, se colocaron en una estufa
marca Memmert a 40 °C por 15 horas (secado).
Posteriormente, se agruparon por especies para
medir su masa corporal mediante la utilizacién
de una balanza analitica marca Denver modelo

M-220 de 0.1 mg de precisién. A los valores
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obtenidos se les rest6 el valor de la masa de los
alfileres entomoldgicos y con el resultado se
determiné los indices de diversidad Shannon-
Wiener (H, H'=-Xflogf,) y equidad de
Pielou (J’, J’=H/H'max) para compararse con

los obtenidos por Silva-Pereira y Santos (2006).

Ademis, se obtuvo la biomasa por subfamilias y
los datos fueron tabulados para su comparacién
con la abundancia de individuos y la riqueza
de especies utilizando la metodologia de
Silva-Pereira y Santos (2006). Por otro lado,
se construyé una tabla que representa los
porcentajes de contribucién de cada especie
en ndmero de individuos (abundancia) en
relacién con la biomasa y se graficé la curva de
distribucién de frecuencias de estas variables
sin ajustar, utilizando el modelo logaritmico de

Preston (Laroca 1995).

Resultados y Discusién

La biomasa total de abejas colectadas fue de
66 748,4 mg (Cuadrol), representada por 1
711 individuos colectados, distribuidos en
cuatro familias y 71 especies, correspondientes
a: Apidae 65 434,6 mg (1 534 individuos, 45
especies); Colletidae 5,5 mg (5 individuos, 2
especies); Halictidae 541,3 mg (151 individuos,
19 especies) y Megachilidae 706,7 mg (21
individuos, 5 especies). Esta jerarquizacién
de familias por abundancia de individuos (N)
y riqueza de especies (S), en la cual Apidae >
Halictidae > Megachilidae > Colletidae se

mantiene cuando se considera la biomasa.

Las nueve especies que contribuyeron con mayor
biomasa al ecosistema estudiado fueron Xylocopa
aft. fimbriata (39 962,0 mg), Apis mellifera (11
970,0 mg), Xylocopa aff. wilmattae (3 641,0 mg),
Eulaema cingulata (2 070,2 mg), T. amalthea
(1 147,3 mg), Xylocopa aft. ordinaria (1 114,5
mg), Partamona peckolti (820,0 mg), Eulaema
mocsary (652,8 mg) y Trigona fuscipennis (542,5
mg). Comparando los resultados de abundancia
y predominancia de abejas para el bosque de
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galeria hallados por Rodriguez-Parilli et al.
(2010) con los resultados de biomasa obtenidos
para el mismo bosque, las especies 4. mellifera,
Partamona peckolti, 1. fuscipennis, T" amalthea y
X.aft. fimbriata representan la primera, segunda,
cuarta, sexta y octava especies de importancia
por su abundancia y 4. mellifera, P peckolti 'y T.
Sfuscipennis clasificadas como predominantes,
coinciden en su importancia cuando se utiliza
la contribucién de biomasa. En términos de la
contribucién de biomasa por cada subfamilia,
Apinae fue la mds importante en cuanto a
su representacién porcentual en relaciéon al
nimero total de especies y de individuos, no
asi para la biomasa, puesto que Xylocopinae
obtuvo el mayor valor con 67,30 %. Apinae
y Xylocopinae alcanzaron el 98,12 % de la
biomasa total de Apoidea en este estudio, y el
resto de las subfamilias (Halictinae, Hylaeninae,
Megachilinae y Nomadinae) no superaron el 2

% (Cuadro 2).

En el mismo cuadro se observa que la
participacién  porcentual por  subfamilias
en relacién con las especies e individuos se
incrementa al elevarse alguna de las variables
mencionadas, mientras que la biomasa por
subfamilia de abejas no presenta ninguna
tendencia aparente con el nimero de individuos
o de especies. Apinae alcanzé los mayores valores
absolutos porcentuales en cuanto al ndmero
de individuos (81,65 %) y especies (42,25 %),
mientras que Xylocopinae obtuvo el mayor
valor de biomasa (67 %). Este primer lugar en la
participacién porcentual de biomasa, demuestra
que los miembros colectados de esta subfamilia
poseen mayor biomasa corporal que el resto de
especies colectadas de otras subfamilias.

En un estudio similar realizado en Brasil por
Silva-Pereira y Santos (2006), a una altura
entre 800-900 m, Apinae obtuvo la mayor
representacién en especies, individuos y biomasa
y Xylocopinae registré valores porcentuales de
biomasa menor que Halictinae, los cuales son
resultados diferentes a los presentados en este
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Cuadrol. Abundancia (N) y biomasa (mg) de abejas (Hymenoptera: Apoidea) colectadas en un bosque de galeria de San
Juan de los Morros, estado Gudrico; durante el periodo agosto 2007 — Julio 2008.

Especie Abundancia ~ Biomasa | Especie Abundancia Biomasa
Apis mellifera 450 11970 | Eulaema mocsary 4 653
Partamona peckolti 164 820 Exomalopsis sp.1 4 32,8
Tetragonisca angustula 155 186 Lestrimelitta glaberrima 4 16,8
Trigona fuscipennis 155 5425 Megachile sp.3 4 32
Nannotrigona perilampoides 138 236 Pseudaugochlora graminea 4 40,4
Trigona amalthea 77 1147 Augochloropsis sp.2 3 17,4
Plebeia fraterna 62 111,6 Centris sp.1 3 247
Xylocopa aft. fimbriata 53 39962 | Ceratina sp.3 3 9,3
Tetrapedia sp. 47 441,8 Exomalopsis sp. 3 24,6
Dialictus sp.1 42 252 Hylaeus sp.2 3 1,5
Trigonisca sp. 33 6,6 Hypanthidiodes sp 3 30
Ceratina sp.7 29 60,9 Ceratina sp.2 2 5,8
Ceratalictus sp. 22 162,8 Ceratina sp.8 2 4.4
Scaptotrigona sp. 21 109,2 Epicharis sp.1 2 391
Augochloropsis sp.1 15 85,5 Eulaema nigrita 2 415
Ceratina sp.10 13 27,5 Hylaeus sp.1 2 4
Augochlora sp.1 12 36 Megachile sp.4 2 10,8
Dialictus sp. 12 8,4 Melissoptila sp.1 2 16
Melipona compressipes 12 337,2 Pseudaugochlora sp.2 2 16
Plebeia sp.2 12 31 Augochlora sp. 1 3,1
Eulaema cingulata 11 2070 Augochlora sp.3 1 3,8
Melipona favosa 11 176 Augochloropsis aurifluens 1 9,4
Ceratina sp.1 10 35 Augochloropsis sp.3 1 52
Sphecodes sp. 10 2 Ceratina sp.11 1 4
Xylocopa aff. wilmattae 10 3641 Ceratina sp.4 1 3
Paroxystoglossa sp. 9 90 Ceratina sp.5 1 3,5
Oxytrigona mellicolor 8 38,4 Ceratina sp.6 1 2,2
Geotrigona subnigra 6 21,6 Epicharis sp.2 1 149
Megachile sp.1 6 448,8 Eulaema meriana 1 332
Megachile sp.2 6 213,6 Frieseomelitta paupera 1 5
Melissoptila cf. richardiae 6 41,4 Habralictus sp. 1 1,2
Augochlora sp.2 5 16 Habralictus sp.1 1 4,1
Augochlorella sp. 5 6,5 FParatetrapedia apicalis 1 9,2
Ceratina sp.9 5 10,5 Paratretapedia cf. lineata 1 9
Xylocopa aft. ordinaria 5 1115 Rbinepeolus sp.1 1 2
Dialictus sp.2 4 2,8

Total 1711 66748,1
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Cuadro2. Contribucién porcentual de cada subfamilia en relacién al nimero de especies, nimero de individuos y la
biomasa de las abejas (Hymenoptera: Apoidea) capturadas en un bosque de galeria de San Juan de los Morros (Gudrico),

durante el periodo agosto 2007 — Julio 2008.

Apidae Halictidae Megachilidae Colletidae

Apinae Xylocopinae Nomadinae Halictinae Megachilinae Hylaeninae
Especies (%) 42,25 19,72 1,41 26,76 7,04 2,82
Individuos (%) 81,65 7,95 0,06 8,83 1,23 0,29
Biomasa (%) 30,82 67,30 0,00 0,81 1,06 0,01

estudio, debido a las especies involucradas en la
estructura de la mencionada comunidad.

Al comparar los indices de diversidad (H’) y
equidad (]J’) obtenidos , como una medida de la
heterogeneidad de la estructura de la comunidad
de abejas, calculados tanto para la abundancia
de individuos (H’=1,25 y J’= 0,68) (Rodriguez-
Parilli et al. 2010) como para la biomasa
(H’=0,68 y J’=0,37) obtenidos en este estudio,
los resultados sugieren un desequilibrio en la
distribucién de la abundancia y la biomasa de las
especies de abejas para la comunidad, es decir,
pocas especies tienen una gran contribucién de
biomasa, mientras que la gran mayoria aporta
muy poca biomasa (Cuadro 1). Por otro lado, al
comparar estos resultados con los presentados
por Silva-Pereira y Santos (2006), se muestra
que la diversidad y equidad fue mds equilibrada
considerando los indices de diversidad y equidad
para la abundancia (H'=2,14 y J’= 0,55) y la
biomasa (H’=2,34 y J’= 0,60) presentados por

estos autores.

En la figura 1 se presenta la frecuencia de
especies ordenadas en clases de abundancia y
de biomasa (octavas). La tendencia de las curvas
de distribuciones muestran que al aumentar
la abundancia de individuos y de biomasa, la
frecuencia de especies disminuye, representando
especies dominantes por abundancia o por
biomasa en el bosque de galeria. En estas
curvas calculadas se observa que la moda es 13
para el caso de la abundancia que comprenden
las especies cuyas capturas oscilaron entre
2-4 individuos, y de 11 para la biomasa que
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corresponde a la frecuencia de especies con 16

y 32 mg.

Estos resultados de distribucién de frecuencias
para abundancia y biomasa sugieren que la
contribucién efectiva de cada especie en la
estructura de la comunidad no estd determinada
s6lo por el nimero de individuos por especie,
sino mds bien por la cantidad de biomasa
aportada, tal como lo indicaron Silva-Pereira y

Santos (2006).

La amplia variacién de tamafio de las abejas
en el bosque estudiado hacen que los cilculos
de diversidad por contribucién de biomasa
sean mds convenientes (Silva-Pereira y Santos
2006), contribuyendo con mayor informacién
de la biologia de las abejas presentes como son
el consumo de energia y distancias de vuelos.
Las especies de abejas con mayor biomasa por
individuo tienen una mayor distancia de vuelo
(Greenleaf et al. 2007) superando en algunos
casos la fragmentacién del habitat. Por otro
lado las especies con pequefias biomasas por
individuo permanecen pecoreando a distancias
préximas a los nidos, como es el caso de muchas
especies de abejas solitarias (Gathmann vy

Tscharntke 2002).

Conclusiones

En el bosque de galeria estudiado, la diversidad
de Shannon-Wiener y la equidad de Pielou son
menores cuando se considera la contribucién de
biomasa en el estudio de la comunidad de abejas;
representado en la presencia de pocas especies



ENTOMOTROPICA 27(3): 111-117. Diciembre/December 2012

16 7
14 +

12 +
10

Numero de especies

o N O
1

—a— Frecuencia de especies-biomasa

—— Frecuencia especies-abundancia

Octavas

Figura 1. Distribucién de frecuencias calculadas (octavas) de las especies de abejas (Hymenoptera: Apoidea) capturadas
en un bosque de galeria de San Juan de los Morros, Gudrico, Venezuela; durante el periodo agosto 2007 — Julio 2008.

en el ecosistema que suman una gran biomasa
y de muchas otras especies con pequefias
representaciones. La dominancia de especies al
considerar la biomasa y la abundancia varfan a
pesar que muchas de las especies se mantienen en
ambos casos con una representacién importante.
Los cilculos de diversidad por contribucién de
la biomasa de las abejas permite conocer mis de
la biologia de las especies presentes en el bosque,
que solo utilizando el método de contribucién
por individuos.
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