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Resumen
Se presentan los primeros registros de la emergencia diaria de los subimagos de Prebaetodes meridinensis Chacón, Pescador 
y Segnini, 2010, en el Río La Picón ubicado en una selva nublada en la Cordillera de Mérida, Venezuela. El patrón de 
emergencia diaria observado para la especie fue asociado con la variación diaria de la temperatura del agua y del aire. 
Prebaetodes meridinensis emergió entre las 13:00 h y 19:00 h, período en el que los valores diarios de la temperatura del 
agua y del aire fueron relativamente altos. Con este reporte se proporcionan los primeros datos sobre el conocimiento 
bioecológico de la especie.
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Abstract
First records of  daily emergence of  subimagines of  Prebaetodes meridinensis Chacón, Pescador & Segnini, 2010, in La Picón 
River, in a cloud forest in the Cordillera de Mérida, Venezuela are presented. The daily emergency pattern observed for the 
species was associated with the daily variation of  water and air temperature. Prebaetodes meridinensis emerged between 13:00 
and 19:00 h, period during which the daily values of  water and air temperature were relatively high. This report provides 
the first data on the bioecological knowledge of  the species.

Additional Key words: cloud forest, high Andean stream, , mayflies, subimagines, Venezuela. 

Introducción

Prebaetodes meridinensis Chacón, Pescador y Segnini, 2010 es 
una de las dos especies conocidas para el género (Domínguez 
et al. 2019), un taxón de distribución endémica en el 
Neotrópico (Lugo-Ortiz y McCafferty 1999). La especie fue 
descrita por Chacón et al. (2010) a partir de ninfas y adultos 
recolectados en ríos de los Andes venezolanos. 

Recientemente, se reportó para ríos de los Andes 
colombianos (Salinas et al. 2019a, 2019b), donde aparece 
como un miembro raro de la comunidad de Ephemeroptera, 
con menos del 1 % de abundancia (Salinas et al. 2019b). 
En esta nota se presentan las primeras observaciones de la 
emergencia diaria de los subimagos de P. meridinensis en dos 
tipos de hábitats acuáticos de un río andino venezolano de 
selva nublada, y se analiza este proceso en función de los 
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cambios diarios de la temperatura del agua y del aire 
registrados de manera simultánea con la emergencia de 
la especie.

Materiales y Métodos

Esta investigación formó parte de un estudio más general 
relacionado con la emergencia diaria de varios géneros 
de Ephemeroptera, efectuado por Chacón et al. (2016) 
en un tramo del río La Picón, sobre los 2 200 msnm y 
dentro de la selva nublada en el Parque Nacional Sierra 
Nevada, en la Cordillera de Mérida, en el estado Mérida-
Venezuela (lat 08º 37’ 57” N, long 71º 02’ 12” W). El 
sitio de estudio, los registros de las variables ambientales, 
las fechas de muestreo, los métodos y los equipos 
para la recolecta de los subimagos fueron los mismos 
usados por Chacón et al. (2016). La única diferencia 
metodológica que se introdujo para el presente estudio 
fue la discriminación de las recolectas de subimagos de 
acuerdo a dos tipos de hábitats: rápidos y remansos. 
Para la captura de los subimagos se utilizaron cuatro 
trampas de emergencia que eran colocadas a lo largo 
de un segmento del río manteniendo una distancia de 
10 m entre ellas. Dos de las trampas se ubicaron en 
zonas de aguas rápidas y dos en zonas de aguas lentas. 
Para la selección de estos dos tipos de hábitats se usó 
el criterio visual de un mismo observador en todas las 
fechas de muestreo. Posteriormente, y con el propósito 
de confirmar la eventual diferencia que debía existir en 
el flujo del agua entre los dos hábitats seleccionados, se 
estimó la velocidad de la corriente para ambos ambientes 
con el método del flotador (Welch 1948). Las trampas 

de emergencia se instalaron a las 5:00 am y fueron 
revisadas cada dos horas a partir de las 7:00 am de un 
día hasta las 5:00 pm del otro día, para un total de 12 
revisiones durante un día de trabajo. Este procedimiento 
se repitió en ocho fechas, entre noviembre de 2007 y 
febrero de 2008. Los subimagos recolectados fueron 
transportados al laboratorio donde se criaron hasta 
adulto. La identificación de los adultos de P. meridinensis 
se realizó siguiendo la descripción de Chacón et al. 
(2010), y los subimagos que no alcanzaron el estado 
adulto se identificaron comparando la morfología de 
estos ejemplares con la de subimagos de la especie, lo 
cuales fueron criados en el laboratorio a partir de ninfas 
maduras previamente identificadas según la descripción 
de Chacón et al. (2010). Junto con el registro de la 
emergencia diaria se hicieron mediciones continuas de 
la temperatura del agua y la temperatura del aire para 
el ciclo de 24 horas. La comparación estadística entre 
los promedios de la velocidad del agua entre rápidos 
y remansos se hizo mediante una prueba Wilcoxon-
Mann-Whitney para dos muestras independientes 
(Siegel y Castellan 1995). Igual método se utilizó para la 
comparación de los valores promedios de la temperatura 
ambiente de las horas de emergencia de P. meridinensis 
contra los promedios de la temperatura ambiente de las 
horas de no emergencia de la especie.

Resultados y Discusión

En este estudio fueron recolectados en emergencia 
ocho subimagos de P. meridinensis: cinco machos y tres 
hembras. El género de estos subimagos, junto con 

Fecha de
Emergencia

Hora de 
emergencia

N° de Subimagos 
emergidos

Tipo de Hábitat
Temperatura del 

agua (ºC)
Temperatura del 

aire (ºC)

14/02/2008 13:00 1 Remansos 12,0 15,10

22/11/2007 15:00 1 Rápidos 12,0 14,40

22/11/2007 17:00 2 Rápidos 12,0 13,50

07/02/2008 17:00 1 Rápidos 11,7 13,20

15/11/2007 19:00 1 Rápidos 11,7 13,00

31/01/2008 19:00 2 Rápidos 10,7 10,70

Tabla 1. Número de subimagos de P. meridinensis recién emergidos, hábitat de emergencia, y registros puntuales de las temperaturas 
del agua y del aire en las horas de captura de los subimagos en un ciclo diario para cinco fechas de muestreo entre noviembre 2007 
y febrero 2008, en el Río La Picón, Mérida. Venezuela.



12

ENTOMOTROPICA, 35 : 10-14

los de otros géneros de Ephemeroptera (Leptohyphes, 
Haplohyphes, Andesiops, Baetodes, Americabaetis y Thraulodes), 
ya había sido identificado por Chacón et al. (2016) en el 
estudio general de la emergencia diaria de dichos géneros 
que efectuaron los autores en el río La Picón, tal como se 
indicó anteriormente. 
La emergencia de P. meridinensis solo fue registrada en 
cinco de las ocho fechas de muestreo y ocurrió entre las 
13:00 h y las 19:00 h (Tabla 1), es decir que la emergencia 
de la especie en el ciclo diario ocurrió entre las primeras 
horas de la tarde y el anochecer. Siete de los subimagos 

se capturaron en el hábitat de rápidos y solo uno en el 
hábitat de remansos (Tabla 1). La mayor emergencia en 
rápidos pudo ser consecuencia de una mayor abundancia 
de ninfas maduras en este tipo de hábitat, pues, para 
el mismo río, Pérez y Segnini (2005) demostraron que 
las ninfas del género Prebaetodes son más abundantes 
en rápidos que en remansos. Entre estos dos tipos de 
hábitats se encontraron diferencias significativas para la 
velocidad de la corriente (Tabla 2), con lo que se validó 
la diferenciación en el régimen del flujo entre ambos 
hábitats, que había sido establecida a priori mediante 

Tabla 2. Número de registros y estadísticos descriptivos de la velocidad de la corriente en los hábitats de rápidos y remansos para 
ocho fechas de muestreo entre noviembre 2007 y febrero 2008, en el Río La Picón, Mérida. Venezuela.

Habitat n
Velocidad de la corriente (m/seg)

Promedio Máximo Mínimo CV%

Rápidos 192 0,65a 1,14 0,31 34,4

Remansos 192 0,37b 0,62 0,15 36,1

Letras distintas indican diferencias significativas entre los ambientes (p < 0,01; Prueba de Wilcoxon-Mann-Whitney); CV = Coeficiente de Variación.

Figura 1. Temperatura del agua y del aire para los periodos de emergencia (E) y no emergencia (NE) de P. meridinensis en un ciclo 
de 24 horas, entre noviembre 2007 y febrero 2008, en el Río La Picón (Mérida, Venezuela). n(E) = 35, n(NE) = 78. Letras distintas 
dentro de cada ambiente indican diferencias significativas entre los dos periodos comparados (p < 0,01; Prueba de Wilcoxon-
Mann-Whitney).
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observación visual. 
Al relacionar los lapsos de emergencia y de no emergencia 
de P. meridinensis con los cambios de la temperatura 
ambiente ocurridos en estos periodos se observó que, 
durante el lapso de emergencia la temperatura del agua 
y del aire fueron significativamente superiores (p < 0,01) 
y con menor oscilación que los valores obtenidos para 
estas mismas variables en las horas de no emergencia 
(Figura 1). Por lo tanto, durante el tiempo de estudio, 
la emergencia diaria de P. meridinensis en el río La Picón 
estuvo asociada a aquellas horas del día cuando los valores 
de la temperatura del agua y del aire fueron relativamente 
altos. 
En los insectos acuáticos, dada su condición de 
organismos ectotérmicos, es característico que 
aspectos del ciclo de vida respondan a los cambios en 
la temperatura del agua. Por ejemplo, se ha demostrado 
que procesos relacionados con su desarrollo, crecimiento 
y emergencia dependen de varios factores, entre los que 
se incluyen las condiciones térmicas del agua (Berrigan y 
Charnov 1994, Angilletta et al. 2004, Chown y Nicolson 
2004, Chacón et al. 2016). 
La relación que tiene la temperatura del aire con la 
emergencia de los insectos acuáticos es menos directa que 
la observada para la temperatura del agua. Se conoce que 
la condición térmica del aire influye en la sobrevivencia 
de los subimagos emergidos (Wright y Matice 1985), ya 
sea por modificaciones en la tasa de deshidratación del 
cuerpo (Ward y Stanford 1982, Perng et al. 2005) o por 
limitar el vuelo de los subimagos (Friesen et al. 1980, 
Gustafson 2008). Igualmente se ha sugerido para insectos 
hemimetábolos, como los plecópteros, que estímulos 
ambientales como la temperatura del aire y la humedad 
relativa son necesarios para que ocurra la emergencia, y 
que estos insectos tienen la capacidad de detectar, bajo 
ciertas condiciones, las señales provenientes del ambiente 
externo (Ivković et al. 2013). Al ser los efemerópteros 
insectos hemimetábolos es posible que perciban, de 
alguna manera, la temperatura del aire como una señal 
que estimula el inicio de la emergencia. Sin embargo, 
Wright y Matice (1985) argumentan que la temperatura 
del aire per se es irrelevante como estímulo iniciador 
de este proceso y que las ninfas de los efemerópteros 
no pueden detectar las condiciones térmicas que se 
presentan fuera del agua.
Los resultados de este estudio, sin ser concluyentes, dejan 

planteadas varias acciones de investigación relacionadas 
con el efecto del tipo de hábitat y la temperatura 
ambiente en la emergencia de P. merdinensis, que podrían 
ser abordadas en futuros estudios con vistas a mejorar el 
conocimiento de las estrategias de vida de esta especie y 
de los efemerópteros en general.
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