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RESUMEN

Hasta el Proceso de Admision del afio 2010, el mayor volumen de estudiantes admitidos en
la UCV, ingreso por las llamadas pruebas internas que se aplicaban en cada una de las
facultades. En 2010, la UCV decidi6 la realizacion de una prueba que permitiera evaluar las
condiciones de ingreso de los aspirantes a estudiar en la institucion, esta evaluacion debia
realizarse por carreras afines y se denomind Evaluacion Diagnostica por Areas del
Conocimiento (EDAC). En este trabajo se analizan los resultados de la prueba
Razonamiento Numérico y Logico, de la EDAC de Ciencias de la Salud (version 2011). Se
parte de las respuestas ofrecidas por los 9268 bachilleres que solicitaron ingreso a las
carreras de Ciencias de la Salud. Primero se describe el rendimiento alcanzado por los
aspirantes, luego se analiza la validez y confiabilidad de la prueba, por tltimo, se evaluan el
nivel de dificultad y el poder discriminativo de las preguntas. Los resultados indican que
los aspirantes mostraron un bajo rendimiento en la prueba por lo que la mayoria de los
items fueron calificados como Dificiles o Muy Dificiles, pero el instrumento se considera
con suficiente validez y confiabilidad, por lo que resulta apto para estimar el posible
rendimiento de los aspirantes en la Educaciéon Superior. Los resultados estadisticos
alcanzados por los participantes en la prueba sugieren que la Universidad debiera ofrecer
alguna actividad académica remedial que permitiera mejorar las condiciones de entrada, al
menos de los estudiantes admitidos a las diferentes carreras del Area de Conocimiento.
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Introduccion

En julio de 2007, el Consejo Nacional de Universidades (CNU) decide la eliminacion
de la Prueba de Aptitud Académica que con caracter nacional se venia aplicando en el pais
desde el ano 1984. Este acto administrativo oblig6 a la bisqueda de nuevos procedimientos
para efectuar la seleccion y asignacion de aspirantes a ingresar a la Educacion Universitaria
a través del Proceso Nacional de Ingreso (PNI). A tal efecto, el CNU designa una comision
técnica integrada por representantes de la Universidad Central de Venezuela (UCV),
Universidad de Carabobo (UC), Universidad Simén Bolivar (USB), Universidad Centro
Occidental Lisandro Alvarado (UCLA), la Universidad Pedagodgica Experimental
Libertador (UPEL), el Director de la Oficina de Planificaciéon del Sector Universitario
(OPSU) y un representante del Ministerio del Poder Popular para la Educacién
Universitaria (MPPEU).

La comisién realizé un ciclo de reuniones durante las cuales recibio y discutid las
propuestas que le hicieron llegar los Nucleos de Secretarios y de Vicerrectores Académicos
del CNU, las Universidades Autéonomas y Experimentales, igualmente se recibio los
aportes de algunos especialistas en admision e ingreso. El lugar comun de las
participaciones de los nucleos, las universidades y de los especialistas estuvo signado por la
necesidad de evaluar las condiciones de ingreso de los aspirantes, mientras que los

representantes del MPPEU y la OPSU proponian el libre ingreso de los candidatos.

En mayo de 2008, la OPSU eleva a la consideracion del CNU para su aprobacion un
procedimiento que denomino /ndicé Multivariado, como mecanismo para la seleccion y
asignacion de aspirantes a través del PNI. Ese mecanismo basado en la logica difusa
incluye variables académicas y otros aspectos que son considerados como prioridades del
Estado para juzgar los expedientes de los usuarios y decidir sobre la seleccion y
asignacion. Como ventaja comparativa con anteriores mecanismos, este ultimo ofrece
eliminar la desigualdad en el trato y la exclusion de diferentes sectores de la poblacion. Sus
propulsores indican que adoptar el mecanismo garantiza la Equidad y la Justica Social en el

Ingreso a la Universidad.
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Durante los afios 2008 y 2009, en la UCV se contintian aplicando las Pruebas Internas
para la admision de aspirantes a las diferentes facultades, 11 en total. Gonzalez M al
analizar los resultados de la aplicacion del Indice Multivariado para la asignacion de
aspirantes a la UCV a través del PNI, demuestra que su aplicacion no garantiza equidad en

el trato de los sectores de la poblacion del nivel socioecondmico IV y V definidos mediante
la metodologia Graffar — Méndez Castellano @, utilizada por OPSU y que apenas logra una

mediana efectividad; ya que solo se inscribe el 55% de los aspirantes asignados a la UCV,

lo cual deja en entredicho el cumplimiento de la oferta sobre la inclusion.

En setiembre de 2010, los Decanos de las 11 Facultades se reunen con el Secretario y
el Coordinador de la Secretaria de la UCV para evaluar la situacion de la admision a la
Educacion Superior tanto en el pais, como al interior de la UCV. Luego de una amplia
discusion se acordd la realizacion una prueba que permitiera evaluar las condiciones de
ingreso de los aspirantes a estudiar en la UCV. Esta evaluacion debia realizarse por carreras
afines y se denomind Evaluacion Diagnéstica por Areas del Conocimiento (EDAC). Se
definieron cuatro areas: (a) Ciencias de la Salud, que agrupa las carreras de las facultades
de Medicina, Odontologia y Farmacia; (b) Ciencia y Tecnologia que incluye las facultades
de Ciencias, Ingenieria y Arquitectura; (¢c) Humanidades y Ciencia Sociales y Juridicas,
para atender la demanda por las facultades de Humanidades y Educacion, Ciencias
Economicas y Sociales y Ciencias Juridicas y Politicas y (d) Ciencias del Agro y el Mar,

para atender la demanda de las facultades de Agronomia y Ciencias Veterinarias.

Se establecieron comisiones técnicas de admision en cada facultad e Interfacultades,
por area de conocimiento, para el disefio y construccion de las distintas EDAC, las cuales
se aplican en la UCV a partir del afio 2011. A diferencia de las Pruebas Internas, a través de
la EDAC los aspirantes pueden postularse a tres de las carreras ofrecidas por las facultades

que componen el area de conocimiento.

Luego de tres anos consecutivos de utilizar este nuevo mecanismo de seleccion de los
aspirantes a ingresar a la UCV, parece logico comenzar a realizar su evaluacion. Son varias
las perspectivas de evaluacion que se pueden (por ejemplo: validez, confiabilidad, potencia

de la prueba, resultados), ya sea para cada una de las subpruebas que conforman la EDAC o
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de los resultados en general. Ademas también se puede evaluar la validez predictiva de los
resultados o de cada una de las subpruebas. Cualquier evaluacion que se haga debe ayudar a
orientar a las personas que toman decisiones en la EDAC y en el ingreso de los estudiantes

ala UCV. En esa linea se encuentra este trabajo.

Este trabajo forma parte de un conjunto de investigaciones que se realizan sobre las
pruebas que conforman la Evaluacién Diagnostica por Areas del Conocimiento. En este
caso se trabaja con el area de Ciencias para la Salud y se describe la version aplicada en el
ano 2011. Especificamente se analizan en detalle los resultados la prueba denominada
Razonamiento Numérico y Logico, primero desde la perspectiva del rendimiento logrado

por los estudiantes y luego considerando dos indicadores fundamentales de la calidad de la
prueba su validez y confiabilidad ® y de los items que la integran, en los cuales se evalua el

nivel de dificultad que ofrecen al participante y el poder discriminativo de cada uno de

ellos.
La Evaluacién Diagnéstica para el Area de Ciencias de la Salud

La Evaluacién Diagnéstica para el Area de Ciencias de la Salud, en su version 2011,
consta de siete (7) partes o subpruebas, cada una de ellas evalua aspectos especificos. En
total se dispone de 3 horas con 30 minutos para responder toda la evaluacion. Este tiempo
aparece distribuido entre las secciones componentes de manera que cada subprueba tiene un
tiempo preciso estipulado. Al establecer el tiempo al usuario se le solicita también rapidez
en la produccion de la respuesta, la velocidad requerida es variable segin el tiempo
disponible y la extension de las partes lo que nos lleva a concluir que ademas de
diagnostico hay subpruebas que se tipifican como de potencia por lo rapido que se deben

dar las respuestas.

Las primeras cuatro subpruebas constituyen la evaluacion de los conocimientos
especificos que abarcan las areas de: Razonamiento Numérico y Logico, Quimica, Biologia
y Habilidad Verbal, el cuestionario en cada una de ellas consta de 30 preguntas. En los
componentes de Quimica y Habilidad Verbal se ofrecen 5 alternativas de respuesta, en
tanto que para Biologia y Matematica las alternativas de respuesta son 4. En ninguna parte

de los documentos revisados se explica esa diferencia entre el nimero de alternativas de las
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diferentes pruebas. El tiempo disponible para cada una estas cuatro subpruebas es de 30
minutos, de manera que el aspirante dispone, en promedio, de 1 minuto para responder cada
pregunta, lo cual incluye la lectura y comprension de la pregunta como tal, conocer primero
el pie del item es decir la base de la pregunta, para luego pasar al andlisis de las alternativas

de respuesta que se le presentan y evaluarlas, para determinar la alternativa correcta.

Suponiendo que la comprension de la base de la pregunta ofrezca la misma dificultad
que la evaluacion de cada alternativa de respuesta, cuando se le presentd cuatro alternativas
el aspirante dispuso de aproximadamente 12 segundos para cada una (casos de las pruebas
de Biologia y Razonamiento Numeérico y Logico), en tanto que para las preguntas de cinco
alternativas dispuso de 10 segundos (Quimica y Habilidad Verbal). Esta estimacion de los
tiempos disponibles es menor en el caso de la prueba de Habilidad Verbal, en la cual 15 de
las 30 preguntas estaban referidas a dos textos que debian ser leidos y comprendidos para

luego iniciar el trabajo de responder a cada una de ellas.

La segunda parte de la prueba es la evaluacion de Aptitudes Especificas, y esta
constituida por las subpruebas de: Aptitud Espacial, Intereses y Preferencias hacia el area
de Ciencias de la Salud y Tendencias Conductuales. La subprueba de Aptitud Espacial
consta de 30 preguntas de 5 alternativas y se disponia de 25 minutos para responder, en
promedio 50 segundos para cada pregunta y 8,3 segundos para la evaluacién de cada

alternativa.

El Inventario de Preferencias hacia el darea de Ciencias de la Salud consta de 80
frases que describen actividades tipicas de las diferentes profesiones del area y se solicita
del aspirante indicar si la actividad es de su agrado o no, teniendo ademas la opcion de
decir que le es indiferente. Para responder a esta prueba se dispone de 25 minutos, en
promedio 18,75 segundos para emitir cada respuesta. La ultima prueba es el Inventario de
Tendencias Conductuales su propdsito es evaluar los sentimientos y actitudes a través de
una serie de 180 frases que usualmente son usadas por las personas cuando se refieren a si
mismas, se requiere que el aspirante indique si es verdadera o falsa. Para responder a esta

prueba se dispone de 40 minutos, en promedio para cada item se dispone de 13,3 segundos.
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La Evaluacion de los Conocimientos Especificos

El conjunto de pruebas que permite la evaluacion de los Conocimientos Especificos
esta constituido por dos pruebas de Razonamiento: Numérico Logico y Habilidad Verbal y
dos de conocimientos especificos: Quimica y Biologia. El primer problema que se plantea
en relacion con la evaluacion de pruebas es la validez de los instrumentos @, Este
constituye el punto de partida de toda la investigacion, tener validez constituye el rasgo
basico mas importante en términos de la calidad de los instrumentos. La validez, en
términos generales, se refiere al grado en que un instrumento realmente mide la variable
que pretende medir. Aunque parece sencillo, no es tan facil cuando se trata de variables

complejas como motivacion, inteligencia, habilidad verbal.

En la literatura especializada © se distinguen tres tipos de procedimientos para
establecer la validez de un instrumento: (1) de contenido, 2) de criterio y 3) de constructo.
Es importante sefialar cada vez se tiende mas a concebir la validez como un proceso
unitario que tiene como objetivo aportar pruebas sobre las inferencias que se pueden

realizar con un instrumento.

La validez de contenido, es la minima necesaria para instrumentos como la
evaluacion de los Conocimientos Especificos . Esta se refiere al grado en que un

instrumento refleja un dominio especifico de contenido de lo que se mide, el grado en que

la medicion representa al concepto medido.

De la revision de los procedimientos utilizados por los equipos técnicos en el disefio y
construccion de las pruebas y de los documentos consultados se evidencia que las pruebas
tienen validez de contenido, ya que los instrumentos en general evalllan conocimientos
especificos en cada area y en dos de ellas se evaliia, ademas, el razonamiento en el uso de
los lenguajes: numérico logico y verbal. Aun cuando no se dispone de una Tabla de
Especificaciones para cada prueba, la revision que se hiciera de las mismas por parte de los
especialistas indica que el muestreo de contenidos sobre los cuales se elaboraron las

preguntas se realizd en base a los programas de Educaciéon Media de las diferentes

asignaturas ™,
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La prueba de Habilidad Verbal consta de tres partes, la primera de ellas de diez
preguntas en las cuales se le suministra una definicion y el aspirante debe seleccionar el
concepto a que corresponde, dominio de vocabulario. La segunda parte consta de cinco
preguntas, para cada una de ellas se le da una lista de cinco palabras, una de las cuales esta
transcrita con un error ortografico y se le solicita al aspirante identificar la palabra con el
error, uso de reglas de ortografia. En la tercera parte se le suministran dos textos sobre
cuyos contenidos se formulan quince preguntas, 8 y 7 respectivamente, que deben ser

respondidas con base en la lectura realizada, comprension de lectura.

Las pruebas de Razonamiento Numérico y Lodgico, Quimica y Biologia, estan
construidas sobre un muestreo de objetivos y contenidos enunciados en los Programas de
Educacion Media que corresponden a las asignaturas de Matematica, Quimica y Biologia.
En la prueba de Razonamiento Numérico y Logico se consideran topicos de Aritmética,
Algebra, Geometria y Estadistica. En la prueba de Quimica se consideran: nomenclatura
quimica que incluye el manejo de conceptos fundamentales, materia, materiales quimicos y
soluciones, propiedades estructura y clasificacion de los materiales, asi como reacciones
quimicas con elementos basicos de interaccion de los elementos y el manejo de formulas.
Los contenidos de la prueba de Biologia estan referidos a: biologia celular, estructura y
funcionamiento, anatomia, estructura y funciones de sistemas, aparatos, nutricion, fases y
metabolismo, y genética conceptos leyes y aplicaciones. Las preguntas en estas subpruebas

son separadas, no se distinguen en ellas secciones o bloques.

En las subpruebas se pueden identificar grupos de preguntas por topico o tema tratado
en los programas de Educacion Media, correspondiéndose el nimero de preguntas con la
extension del tema en dichos programas. En términos generales se puede afirman que cada

subprueba tiene validez de contenido.
La Informacion Recolectada y el Procesamiento Realizado

Para realizar este trabajo se contd con la colaboracion de las facultades de Medicina,
Odontologia y Farmacia que integran en la UCV el area de Ciencias de la Salud;
proporcionando la siguiente informacion: cuadernillo de prueba utilizado en 2011 (contiene

todos las subpruebas aplicadas en esa oportunidad), las bases de datos producto de la
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lectura digital de las planillas de inscripcion de los aspirantes y las hojas de respuesta. Estos
archivos contienen los datos personales, académicos y socioeconémicos y las respuestas
seleccionadas por cada candidato en cada una de las preguntas de cada subprueba. También
se nos suministro: las claves de respuestas utilizadas en la correccion, el instructivo para la
aplicacion de las pruebas, y la lista de los aspirantes seleccionados. Se contd ademas con
una permanente atencion del personal técnico de las tres facultades para conocer las etapas
de trabajo y los procedimientos utilizados en cada una de ellas, con lo cual se logr6é una
vision de conjunto de todo el proceso, ademds de aclarar las dudas que surgieron en el

desarrollo del trabajo.

Las bases de datos fueron procesadas utilizando dos paquetes estadisticos, el Paquete
Estadistico para las Ciencias Sociales version 12 SPSS ®, por sus siglas en inglés, para
generar estadisticas basicas que evalian: tendencia central, dispersion, medidas de
posicion, forma de la distribuciéon como asimetria y Curtosis sobre las pruebas y
distribuciones de frecuencia sobre la demanda y los asignados para variables personales,
académicos y socioecondmicos. Para evaluar la calidad de las pruebas y sus preguntas se
utiliz6 el Paquete Lertap @ mediante del cual se analizan los items, se calculan los niveles

de dificultad y de discriminacion de cada pregunta y se determinan la confiabilidad y el

error de estimacion de cada prueba.

La dificultad de un item se define como la proporcion de personas que responden
correctamente un item de una prueba. Entonces, para calcular la dificultad de un item, se
divide el nimero de personas que contestd correctamente el item entre el nlimero total de
personas que lo respondid, no se consideran las personas que dejaron la pregunta en blanco.
Para facilitar la compresion, el nivel de dificultad se expresa en porcentaje (19 Entre menor
sea el porcentaje, mayor serd la dificultad del item evaluado, ya que significa que un menor
nimero de estudiantes respondieron en forma correcta el item. Para clasificar la dificultad

del item se utilizo la siguiente tabla:
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Tabla 1: Nivel de dificultad

Porcentaje de

Nivel de dificultad

respuestas correctas
Muy facil 100 — 81
Facil 80— 61
Promedio 60 —41
Dificil 40 - 21
Muy dificil 20-0

El indice de discriminacion indica si existe relacion responder correctamente o no una
pregunta y la puntuacion alcanzada por el aspirante en la prueba. El poder discriminativo
alto en una pregunta indica que responder correctamente a esa pregunta esta asociado con la
obtencion de altos puntajes en la prueba lo cual es evidencia de un alto desarrollo en el
rasgo que se evalua y las respuestas erradas apareceran asociadas con un bajo puntaje en la
prueba y un escaso desarrollo del rasgo medido. Esta debe ser una condicidon necesaria en
cualquier pregunta que se incorpore a una prueba ya que el indice de discriminacién
también expresa la importancia de la pregunta dentro de la prueba y su contribucion a la
formacion del puntaje total; si por el contrario el indice de discriminacion es muy bajo
debemos prescindir de ella pues su contenido serd irrelevante en la evaluacion del rasgo y
lo unico que garantiza es que el aspirante le dedique parte del tiempo que tiene para
responder a la prueba sin garantia de retribuciéon o compensacion dado que estas preguntas

aportan muy poco en las calificaciones altas.

Para medir el poder de discriminacion de las preguntas se utiliz6 el coeficiente de
.y .1 (11) . . .
correlacion punto biserial © . Este coeficiente permite saber si las personas que muestran

un buen desarrollo en el rasgo evaluado son las que emiten las respuestas correctas, qué
tanto poder predictivo tiene el item sobre el puntaje total, y como puede contribuir a las

predicciones sobre el comportamiento futuro. Para su interpretacion se utiliza la

informacion de la siguiente tabla 12,
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Tabla 2. Indice de discriminacion de los items segin valor rpb

Nivel de dificultad I'pb Recomendacion

Bajo <0,2 Eliminar o revisar a profundidad
Medio 0,2-0,25 Revisar

Alto 0,25-0,35 Se puede mejorar

Muy Alto > (0,35 Excelente

El coeficiente de correlacion punto biserial (rpp) es una estimacion del coeficiente de
correlacion producto-momento de Pearson, considerando la puntuacion total de la prueba y
la pregunta, dicotomizada en respuestas correctas e incorrectas. Es por ello que se considera
que el coeficiente proporciona informacion sobre el grado de asociacion entre las

competencias o rasgo que mide el test y la pregunta considerada.

En el afio 2011 presentaron la Evaluacion Diagnostica para el Area de Ciencias de la
Salud 9271 bachilleres que solicitaron ingreso en alguna de las escuelas de las facultades

que conforman el area, la informacion procesada se identifica como DEMANDA.

Una vez procesada la demanda se selecciond los expedientes de los admitidos de
acuerdo a la lista proporcionada por las facultades y se aplicaron de nuevo los paquetes
estadisticos SPSS y Lertap para generar las estadisticas de esta muestra sesgada de la
demanda constituida por el grupo de los ADMITIDOS. En este sentido los resultados
estadisticos que se exponen son indicadores de las caracteristicas que exhiben tanto los
aspirantes a ingreso como los candidatos seleccionados, ellos reflejan la conducta de los
grupos ante el instrumento y esta informacion permite clasificar las preguntas segin niveles
de dificultad y discriminacion asi como establecer la confiabilidad de la prueba en su
totalidad; por esta razon los estadisticos calculados al considerar la demanda ofrecen
diferencias con respecto al grupo de los asignados pudiendo por ejemplo una pregunta
resultar muy dificil en la demanda y de dificultad media entre los asignados. El niimero
total de admitidos fue de 392, lo cual representa el 4,23% de la demanda, dicho de otra
manera por este mecanismo se selecciona aproximadamente un candidato por cada

veinticinco aspirantes evaluados.

No es objeto de este trabajo evaluar la seleccion ni el algoritmo a través del cual se

decide la admision de algin candidato a alguna de las escuelas, sin embargo, para una
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mejor comprension de la informacion estadistica que se suministra es conveniente aclarar
que la puntuacion asignada a cada aspirante en cada prueba es igual al nimero de preguntas
respondidas correctamente, que cada prueba tiene una ponderacion especifica y que el
ordenamiento de los candidatos en la demanda se realiza en funcion de los resultados
alcanzados en el conjunto de pruebas y no de alguna en particular, el indice mediante el
cual se realiza el ordenamiento constituye una compilacion de los resultados parciales
obtenidos en cada prueba. Esto hace posible que alguno(s) de los seleccionados pudiera no
haber obtenido resultados satisfactorios en alguna(s) de las pruebas y que aun cuando los
seleccionados constituyen el 4.23% de la demanda, los alumnos seleccionados pudieran no

formar parte del 5% superior en todas las pruebas.
Resultados alcanzados en la Prueba de Razonamiento Numérico y Légico
El rendimiento de los grupos ante la prueba

El promedio aritmético de la demanda fue de 7,46 puntos de un total de 30 posibles
lo cual representa un rendimiento aproximado de 25% de lo solicitado en la prueba. El
grupo de los seleccionados promedid 12,05 puntos, algo més del 40% de lo solicitado. La
diferencia en el rendimiento de los grupos es de 4,59 puntos, equivalente al 15,3% de la
extension de la prueba. El grupo seleccionado en promedio contestd correctamente cinco
preguntas mas que los demandantes.

Tabla 3: Comportamiento de la Demanda y los Asignados EDAC Ciencias de la Salud
2011. Prueba de: Razonamiento Numérico — Légico

Indices Media  Mediana Modo  Ximenor XiMayor Desv.Tipica
Arit.

Demanda 7,46 7 7 0 29 3,876

Asignados 12,05 11 9 2 29 5,421

Dif. Asig.- Dem 4,59 4 2 2 0 1,545

Diferencia % 15,3 13,33 6,67 6,67 0 5,15

Un comportamiento similar se observa en las otras medidas de centralizacion. La
Mediana que divide la distribucion de frecuencias en dos partes iguales pasa de 7 puntos en

la Demanda a 11 puntos en los Asignados y el Modo que es la puntuacion de mas alta
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frecuencia pasa de 7 a 9 puntos. Aunque en el grupo Asignados presenta un mejor

rendimiento que el grupo Demanda, esa diferencia no es sustancial.

La desviacion tipica brinda informacion sobre la homogeneidad del grupo analizado.
Los resultados indican que el grupo Demanda, es homogéneo, tiene una desviacion tipica
de 3,876 puntos, sobre un recorrido de 30 puntos. Esto sugiere que se estd en presencia de
un grupo con poca variabilidad que se agrupa en los valores bajos de la variable; lo cual
denota un bajo rendimiento. La variabilidad en el caso de los Asignados es de 5,421 puntos,
ahora en un recorrido de 28 puntos, lo que sugiere que es un grupo heterogéneo. No
obstante, el coeficiente de variacion, la relacion porcentual entre la desviacion tipica y la
media, indica que el grupo de Asignados (44,99%) es mas homogéneo que el grupo
Demanda (51,96%), esto se debe a que el incremento en la medida de tendencia central es
de cinco puntos y el aumento en la medida de dispersion es de un punto con respecto a la

demanda.
Las medidas de posicion y la forma de la distribucion de puntajes

Los indices de asimetria tanto de la Demanda como de los Asignados son positivos,
0,8 y 0,68 respectivamente, lo cual sugiere que en ambas distribuciones los alumnos
tienden a concentrarse hacia los valores bajos de la variable. Esta concentracion es mas
acentuada en el caso de la Demanda por cuanto la medida alcanza un valor mayor. Este
resultado se corresponde con lo indicado en la seccion anterior, donde las medidas de
tendencia central sugerian un menor rendimiento en el grupo Demanda en comparacion con
el grupo Asignado.

Tabla 4: Comportamiento de la Demanda y los Asignados EDAC Ciencias de la Salud
2011. Prueba de: Razonamiento Numérico — Légico.

Indices Asimetria Centil 25  Centil 50 Centil 75 Kurtosis
Demanda 0,8 5 7 10 1,372

% Prueba 16,67 23,33 33,33

Asignados 0,677 8 11 16 -0,208
% Prueba 26,67 36,67 53,33

Dif Puntuac. 3 4 6

Diferencia % 10 13,33 20
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En relacion con la altura relativa que alcanza la distribucion, en la demanda la curva
es leptocurtica el indice es de 1.372 y la concentracion de casos es superior a la del Modelo
de Distribucion Normal, en el caso de los seleccionados la curva es ligeramente platicurtica
el indice es -0.208 y hay una mayor dispersion de los puntajes alcanzados de la que se

considera Normal.

Las medidas de posicion indican que el 25% de la demanda solo alcanza a responder
correctamente un maximo de 5 preguntas, lo que representa aproximadamente el 17% de la
prueba, mientras que en el caso de los admitidos es 8 preguntas, que representa el 27%. La
mitad de los aspirantes responde un maximo de 7 preguntas correctamente y los
seleccionados un maximo de 9, lo cual representa un 23% y un 37% respectivamente. El
centil 75 de la demanda se ubica en 11 puntos, lo cual corresponde al 37% de la prueba, los
admitidos se ubican en 13 que representa el 43%. Esta dispersion de valores en el 25%
superior de la distribucion se corresponde con la cola de la derecha que se indic6 al analizar
los indices de asimetria que resultaron positivos. Obsérvese que en la Demanda el 75% de
los aspirantes obtienen puntuaciones entre cero y diez puntos en tanto el 25% superior se

distribuye entre los 11 y los 29 puntos.

De acuerdo con las medidas de tendencia central, el grupo Asignados presenta
siempre un rendimiento superior al grupo Demanda, y aunque internamente es un grupo
heterogéneo, cuando se le compara, mediante el coeficiente de variacion, con el grupo
Demanda, resulta ser un grupo mas homogéneo. Estos son resultados logicos, por cuando se
espera que el grupo de estudiantes seleccionados presente un mejor rendimiento que el
grupo total. El indice de asimetria calculado indica la existencia de una asimetria positiva
en ambos grupos: concentracion de puntuaciones en los valores bajos de la variable. El
grupo Asignados presenta una asimetria menor que el grupo Demanda, lo cual indica que
aunque los dos tienen concentracion hacia valores bajos de la variable, el del grupo
Asignados es menor, por lo tanto, se puede suponer un mejor rendimiento en este grupo.
Esta observacion coincide con la informacion que aportan las medidas de posicion. En

general, los resultados indican que la prueba de Razonamiento Numérico y Logico, resulto
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dificil para el conjunto de los aspirantes y de dificultad media para los candidatos

seleccionados.

La Confiabilidad de la Prueba y los Niveles de Dificultad y de discriminacion de

las preguntas
Evaluacion de la consistencia interna

Para analizar la Confiabilidad del instrumento se utilizé el indice ideado por C.J.
Hoyt en 1941 @ que evalta la consistencia interna de la prueba. La evaluacién de la
Confiabilidad permite conocer con que precision se logra la medicion del rasgo, una vez
establecida la validez, la confiabilidad es la segunda condicion en orden de importancia
para evaluar la calidad de una prueba. La consistencia interna nos informa el grado de
homogeneidad con que el evaluado se comporta a través del instrumento, esta caracteristica
se traduce al instrumento en el sentido de que todas las preguntas evaliian el mismo rasgo y
el instrumento es homogéneo internamente. El indice de Hoyt es probablemente uno de los
mas potentes por el uso intensivo que hace de la informacion, estd basado en el Analisis de
la Varianza (ANOVA) y los calculos se realizan a partir de los resultados obtenidos por los
participantes en la prueba completa y las respuestas emitidas por todos los alumnos a cada

pregunta de la prueba, los resultados se ofrecen en un rango de cero a uno.

La consistencia interna es la evaluacion de confiabilidad mas adecuada en este tipo de
pruebas en las cuales se evaluan conocimientos, el uso de otras técnicas como la de Pruebas
Paralelas resulta impractico desde el punto de vista logistico, significaria al menos duplicar
el tiempo de aplicacion de la prueba que en este caso pasaria de 3 horas y 30 minutos a 7
horas, la del test retest haria muy compleja la interpretacion de resultados ya que el
conocimiento es un rasgo modificable en el corto tiempo y las diferencias obtenidas en las
mediciones antes-después habria que explicarlas en funcion del esfuerzo individual de los
participantes por mejorar su ejecucion, esto ultimo resulta muy dificil de conocer y mas de

cuantificar.

El Hoyt calculado para la demanda es de 0,55 y para los admitidos es de 0,81, en

relacion con los resultados podemos decir que el uso de las puntuaciones obtenidas en la
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prueba se hara con mayor seguridad y confianza en la medida que el indice Hoyt se
aproxime a uno, se puede afirmar que el comportamiento de los admitidos ante la prueba es
mucho mas homogéneo que el observado en la demanda, por ello hay mayor consistencia
interna en los resultados, obsérvese que el error de estimacion en los admitidos 2,32 es
medio punto menor que el calculado para la demanda 2,78 lo cual se traduce en una mayor
precision en la medicion y esto explica en buena parte el aumento de la consistencia

interna.
Los niveles de dificultad y de discriminacion de las preguntas de la prueba

La siguiente tabla muestra la distribucion de las preguntas clasificadas segun el grado

de dificultad que ofrecen al aspirante o al seleccionado,

Tabla 5: Nivel de dificultad

Nivel de dificultad Demanda  Asignados

Muy fécil 0 0
Facil 0 4
Promedio 3 10
Dificil 11 13
Muy dificil 16 3

Para la Demanda, 27 de las 30 preguntas resultaron con un nivel de dificultad
superior al Promedio, eso significa que 27 preguntas fueron respondidas en forma correcta
por menos del 40% de los aspirantes. Es importante destacar que eso incluye 16 preguntas
que fueron respondidas de forma correcta por menos del 20% de los bachilleres que
presentaron la prueba. Este resultado indica que la prueba de matematica resulté muy dificil

para Demanda.

Para los admitidos, la mayoria de los items se encuentran entre Promedio y Dificil,
incluso se presentan 4 preguntas clasificadas como Féciles y solo 3 se incluyen en la
categoria Muy Dificil. Estos resultaron sugieren la dificultad de la prueba se puede ubicar
como Promedio. Esta tendencia que se observa en el grupo de admitidos de fijar los niveles
de dificultad hacia el promedio p=0.5, facilita la definicién de grupos diferenciados y eleva
los niveles de discriminacion de las preguntas que pasan en el nivel muy alto de 7 en la

demanda a 19 en los admitidos.
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Para ilustrar el tipo de pregunta clasificada en cada nivel, a continuaciéon se

encuentran algunos ejemplos.

ftem 15. El siguiente cuadro numérico estd formado por sumas
resueltas en filas y columnas. En ella hay un niimero equivocado. Indique
el nimero de que se trata.
36 18 12 |66
45 11 6 62
21 16 14 |50

101 45 32 |[178
A.21 B.18 C.36 D.16

Este item fue resuelto por el 59,3% de la Demanda, el porcentaje mas alto de

respuestas correctas en este grupo, por lo que se le considera de dificultad Promedio,
mientras que el caso de los asignados fue resuelto por el 76,8%, por lo que se catalogaria

como Fdcil, para ese grupo.

La informacion que se les ofrece a los estudiantes le debe permitir suponer que los
totales de filas y columnas que se encuentran en la tabla son correctos. No obstante, como
items se indica que en el cuerpo de la tabla hay un numero equivocado, alguno de esos
totales deberia ser diferente si se sumen los nimeros que se encuentra en la tabla. Luego de
verificar las sumas de las filas, se encuentra en la ultima da 51 aun cuando se indica 50. Es
de suponer entonces que alli se encuentra el ntiimero equivocado. Al hacer el mismo
proceso con las columnas, se puede identificar una diferencia en el total de la primera
columna, se indica 101 pero la suma es 102. Por esta razon el estudiante deberia indicar que
el numero equivocado es 21, alternativa A. El distractor que capta mayor la atencion de los
aspirantes es la alternativa D (14%), lo cual indica que identifican la fila donde se encuentra

el error, pero se equivocan de columna.
El item de mayor dificultad para la Demanda fue el siguiente:

ftem 9. El 4rea de un triangulo rectangulo es de 12 centimetros cuadrados.
Si los catetos estan en relacion 2:3, entonces la medida en centimetros de
la hipotenusa sera:

A.V13 B.+v26 C.3V13 D. V52
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Esa pregunta so6lo fue resuelta en forma correcta por el 9,6% dela demanda, por lo
que se incluye en la categoria de Muy dificil. El 19,9% de los Asignados ofreci6 la
respuesta correcta para esa pregunta, aproximadamente un 10% maés de respuestas

correctas, que la Demanda, pero igual se cataloga como un item Muy Dificil, para ellos.

Esta es una pregunta donde el estudiante debe relacionar varias contenidos
matematicos. El estudiante debe partir de la idea de area de un tridngulo rectangulo y la
relacion de ese calculo con los catetos. Luego debe considerar que esos catetos guardan una
cierta relacion en su longitud, para posteriormente aplicar el teorema de Pitdgoras y hallar
la medida de la hipotenusa. La cantidad de pasos involucrados en la solucion de la pregunta
aumentan la posibilidad de incurrir en un error y terminar sefialando una respuesta
incorrecta. Eso parecer ser lo que pensaron 2612 aspirantes que optaron por dejar la
respuesta en blanco (28%), lo cual sin duda indica que la pregunta es considerada de alta
dificultad. El nimero de respuestas en blanco es superior al de cualquier alternativa de
respuestas, lo que ratifica que los aspirantes consideran que es una pregunta con un elevado

nivel de dificultad, por lo cual es preferible no ofrecer una respuesta.

La siguiente pregunta fue resulta de forma correcta por el 38,6% de la Demanda y el
56,1% de los Asignados. Es una pregunta clasificada como Dificil para la Demanda y
Promedio para los asignados.

ftem 11. ;Cual es el 10% de = x si > x es 10% de 60?

A. 0,1 B. 0,2 C.03 D.04

En este item se sabe que gx es 10% de 60 y se solicita que se indique el valor del

10% de %x. Entonces es necesario operar con la primera expresion y darse cuenta que se

. ., 2 :
debe solucionar la ecuacion 3 X = 6, para hallar el valor de x. Luego trabajar con ese valor

. 1
de x, para encontrar primero 33Xy luego el 10% de ese nuevo valor. Se trata de una

pregunta con varios pasos para hallar su solucion, donde un grupo considerable de los
aspirantes opta por dejarla en blanco. Un total de 2191 (24%) aspirantes decidieron no
ofrecer ninguna respuesta, no 38,6% de la Demanda ofrece la respuesta correcta. La

diferencia con la pregunta anterior, es que una vez que se comprende lo que se solicita, el
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estudiante puede trabajar algebraicamente con expresiones y algoritmos conocidos para

encontrar la respuesta.

Los tres ejemplos anteriores son ilustrativos de como los mismos items tienen
distintos niveles de respuestas correctas en los grupos considerados, lo cual se refleja en las
puntuaciones logradas en las pruebas y en sus posibilidades de ingreso en las carreras de

salud.

Para el grupo Demanda, las 10 preguntas con mayores niveles de dificultad
corresponden a Geometria (3), Ecuaciones (2), Fracciones (2), Trigonometria (1),
Polinomios (1) y Razonamiento 16gico (1). En el caso de los Asignados, las preguntas de
mayor dificultad corresponden a tdpicos de: Geometria (3), Ecuaciones (3), Fracciones (1),
Trigonometria (1), Division de polinomios (1) y Razonamiento logico (1). Se observa
bastante coincidencia en los dos grupos en cuanto a los temas con preguntas con mayores
niveles de dificultad, lo cual podria sugerir fallas en la formacion en educacion media de

los aspirantes en esos temas o en la forma en que se presenta la pregunta es poco familiar.

Los temas de las preguntas de menor dificultad en el caso de la demanda son:
Razonamiento logico (5) Ecuaciones (3) Aritmética (1) y Fracciones (1). Para los
Asignados los temas son: Ecuaciones (5) Razonamiento logico (3) Aritmética (1) y
Fracciones (1). Nuevamente se presenta bastante coincidencia entre los dos grupos. Llama
la atencion que el tema de Ecuaciones se encuentre tanto en los items con mayor y menor
dificultad, esto podria explicarse por los niveles cognitivos exigidos por la pregunta.
Cuando se trata de ecuaciones planteadas en forma directa o de problemas que se puedan
llevar a ecuaciones con cierta facilidad, las preguntas son de bajo nivel de dificultad. Pero
cuando se trata de problemas que requiere una buena compresion del texto para poder
plantear la ecuacion, el nivel de dificultad es alto. En el caso de las fracciones ocurre algo
semejante. Cuando se trata de preguntas que requieren para su solucion una unica operacion
con fracciones, la pregunta suele ser de baja dificultad, pero cuando involucra dos o mas
operaciones con fracciones la dificultad es alta. Las preguntas de Razonamiento l6gico en
general no involucran conocimientos matematicos mas alla de las operaciones bésicas, por

lo que tienden a ser de baja dificultad, aunque cuando se aumenta el nivel de exigencia
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cognitiva, involucrando realizar conexiones entre informaciones, la pregunta sube en el

nivel de dificultad.

En la tabla de niveles de discriminacion se observa que solo una pregunta resulto con

bajo poder discriminativo entre los admitidos 1%

Tabla 6: Nivel de discriminacion

Nivel de discriminacion Demanda  Asignados

Bajo 10 1
Medio 5 2
Alto 8 8
Muy Alto 7 19

El poder de discriminacion de los Itemes es apreciable por la conducta de los
aspirantes en la prueba, al observar que una tercera parte de las preguntas, diez en total,
tiene un bajo poder discriminativo en la demanda conduce al analista a revisar en detalles el
comportamiento de la poblacion ante estas preguntas en especial, una vez que constatamos
la veracidad de la clave de respuestas, esto fue lo que se observo en las salidas del paquete
Lertap: en todas ellas la opcion correcta no fue la més seleccionada como respuesta, en 8 de
las 10 fue superada en la seleccion por al menos dos de las alternativas incorrectas y en tres
de ellas fue superada en la seleccion por las tres alternativas de respuesta incorrectas, esto
sugiere que los participantes no logran identificar las respuestas correctas descartando las
que parezcan incorrectas, evidenciandose un bajo dominio de los contenidos que sirven de

base a la elaboracion de estas preguntas.

El aumento del poder discriminativo de los items en el grupo admitidos permite la
definicién mas homogénea de los grupos, su conducta ante la prueba esta mejor definida y
esto aumenta el indice de consistencia interna, asociado a esto el hecho de que para la
seleccion la prueba resultara de dificultad promedio con tendencia a 0.5 hace que aumenten
los promedios de tendencia central y facilita el incremento de los indices de discriminacion

en las diferentes preguntas.

El item con menor poder de discriminacion en la demanda fue el siguiente:
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Item 13. Si cada uno de los lados de un rectdngulo se incrementa en un
100%, entonces el area se incrementa en:

A. 100% B.200% C.300% D.400%

El 1pp de esta pregunta fue 0,09; es una pregunta que confunde tanto a los sujetos que
lograron obtener un alto nimero de respuesta correcta como aquellos que tienen un bajo
nimero de respuestas acertadas dentro del grupo de la Demanda, por lo cual se le califica
como de baja discriminacion. En el caso de los Asignados, ese mismo item tiene un rp, de
0,15, también es la pregunta con menor poder de discriminacidn para este grupo. Aunque la
correlacion, entre las puntuaciones de la prueba y responder correctamente o no este item,

es mayor aun se le considera con un bajo poder de discriminacion.

El mejor distractor de esta pregunta es la alternativa D, sefialada por el 37% de la
Demanda. Los estudiantes que sefialan esta alternativa parece que se observaron que la
pregunta es sobre el incremento en el drea de rectangulo, luego de aumentar la medida de
cada lado en 100%. Si bien el area del nuevo rectangulo (4b.h) es 400% mayor que el
original (b.h), el incremento del area, respecto a ese rectangulo inicial, es de 300%
(respuesta correcta C). Es importante senalar que la alternativa correcta sélo fue sefialada
por el 16% de la Demanda, siendo la menos indicada en esa pregunta. El comportamiento
de los Asignados es similar a la Demanda. La pregunta sugiere que hay problemas con la
compresion de lo que se le requiere, de alli que la alternativa mas sefialada sea la D; pero
también podria sugerir problemas con los contenidos que involucra la pregunta, calculo de

area, calculo de porcentajes, areas expresadas en porcentajes.
El item 6 es de mayor poder de discriminacion en el grupo Asignados.

ftem 6. La suma de dos numeros es 108 y su cociente 5. ;Cual es el
mayor de estos nimeros?

A. 90 B. 85 C.95 D. 75
Esta pregunta tiene un ry, de 0,56, por lo que se le incluye en los items con un poder
de discriminacion Muy Alto. Este resultado indica que en el grupo de los asignados, los que
lograron un alto niumero de respuestas correctas tienen a responder de forma correcta este
item. Mientras que los de menor numero de respuestas correctas en la prueba, por lo

general, ofrecen respuestas incorrectas en esta pregunta. El rpp de esa misma pregunta en el
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grupo Demanda es 0,39, razén por la cual también se le incluiria en el grupo de poder de

discriminacién Muy Alto.

La alternativa C (33%) es la mas sefalada por la Demanda. La forma normativa de
hallar la respuesta a esta pregunta es mediante la solucién de un sistema sencillo de dos
ecuaciones con dos incognitas. Al solucionar el sistema se encuentran dos numeros, 90 y
18; por lo cual la respuesta correcta es la alternativa A. El namero 95 es el producto de un
error en la solucion del sistema de ecuaciones. Otra posible explicacion es que los

estudiantes hayan identificado a 95, como el nimero mayor de la lista que es divisible entre

5.
La pregunta con mayor poder de discriminacion en el grupo Demanda es el siguiente:

Item 26. La suma de dos nimeros es 21, y su diferencia es 9. Sefiale esos
dos numeros.

A. 17y8 B.12y9 C.15y6 D.15y5
Esa pregunta tiene un rpp de 0,44, razon por la cual se le considera de un Muy Alto
poder de discriminacién. El rp, en el grupo Asignados para esta pregunta fue de 0,43, lo que

lo ubicaria también entre los items con poder de discriminacion Muy Alto.

Esta pregunta también se puede solucionar mediante un sistema sencillo de dos
ecuaciones con dos incognitas, no obstante, también se puede solucionar por inspeccion
simple. Si se observan las alternativas, los numeros de A y D suman 25 y 20
respectivamente, con lo cual se incumple con la condicion de que “suma de dos numeros es
21”. Entonces esas son dos alternativas descartables con rapidez. De los niimeros que
quedan en las alternativas restantes, los unicos que cumple con la condicion “su diferencia
es 97, son los que estan en la alternativa C (respuesta correcta). La alternativa B es el mejor
distractor y capta el 38% de las respuestas indicadas. Los nimeros 12 y 9 se producen al
incurrir en un error en la solucion del sistema de ecuaciones. Otra posible explicacion de
por qué se sefiala esta alternativa, es que los estudiantes observen que los dos nimeros
suman 21 y por la premura de ofrecer respuestas rapidas no verifique el cumplimiento de la
segunda condicion del problema. Es importante sefialar que el 21% de los estudiantes opto

por dejar la respuesta en blanco, lo cual indica que un grupo importante de la Demanda
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considera que la pregunta es muy dificil para ello o que no tiene los conocimientos

necesarios para resolverla.

Los temas de las preguntas con mayor poder discriminativo en el grupo Demanda
son: Ecuaciones (5), Razonamiento l6gico (2), Fracciones (1) y Aritmética (1). Para el
grupo Asignados, los temas de Ecuaciones (6), Razonamiento logico (1), Fracciones (3)
corresponde a las 10 preguntas con mayor poder discriminativo. Las preguntas con menor
poder discriminativo en el grupo demanda corresponden a los temas: Ecuaciones (4),
Geometria (3), Razonamiento Logico (2), Trigonometria (1). Para el grupo de Asignados
las 10 preguntas con menor poder de discriminacion se distribuyen por tema de la siguiente

manera: Ecuaciones (4), Razonamiento 16gico (3), Geometria (2), Trigonometria (1).
Conclusiones

Las distintas medidas estadisticas calculadas indican que en la prueba de
Razonamiento Numérico y Logico, el grupo Asignados presenta un mejor rendimiento que
el grupo Demanda, tal como se espera en un evento de este tipo. Asimismo la prueba se
puede catalogar como dificil para el grupo total de aspirantes y de dificultad promedio para

el grupo Asignados.

La prueba en general presenta un nivel de confiabilidad adecuado, aunque es mayor
en el grupo Asignados, razon por la cual se puede afirmar que hay mayor consistencia
interna en los resultados de este grupo con referencia al grupo total. EI comportamiento de
los Admitidos ante la prueba es mucho mas homogéneo que el observado en la demanda. El
nivel de discriminacion de los items que conforman la prueba es adecuado, aunque, de

acuerdo con los resultados de la Demanda hay varios items que deberian revisarse.

En la evaluacion psicométrica o edumétrica, considerando, la validez, confiabilidad,
error de medicidn, niveles de dificultad y niveles de discriminacion, sugieren que se trata de
una prueba de calidad suficiente y el uso de los resultados con fines de seleccion es
adecuado. Sin embargo, el hecho de no disponer de un plan de construccion, o Tabla de
Especificaciones en la que se indique el numero de la pregunta, que contenido evalua, como

lo hace, que tipo de pregunta se formula y con qué nivel de dificultad, limita el uso de los
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resultados con fines predictivos. Las nuevas versiones de la prueba pudieran ofrecer un
nivel de dificultad diferente o variar los contenidos de que se trate, lo cual hace que las
mediciones sean distintas, no comparables. Mientras las versiones de la prueba puedan
variar libremente, podremos computar los resultados obtenidos cada afio pero no podriamos

trazar expectativas para el afo siguiente con base a los resultados obtenidos en un afio dado.

Las estadisticas que evaltan el rendimiento del grupo Demanda en la prueba, asi
como las que corresponden al grupo Asignados, indican que hay un bajo dominio de los
contenidos matemadticos en algunos de los temas evaluados por lo que las facultades
debieran ofrecer alguna actividad remedial que les permitiera, al menos a los seleccionados,
subsanar las deficiencias para enfrentar con suficiencia las dificultades propias de las

carreras a las cuales se postularon.

Para las Autoridades de las diferentes facultades que conforman el Area de Ciencias
de la Salud, asi como para los equipos profesionales encargados de coordinar la
Evaluacion Diagnostica, disponer del Plan de Construccion ofreceria ventajas adicionales:
les permite un mayor control sobre el desarrollo del trabajo de las Comisiones o equipos
técnicos, y en caso de necesitar la contratacion de agentes externos, dispondrian de un

documento técnico en el que se describen las caracteristicas del trabajo a contratar.
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