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Resumen

El rendimiento estudiantil es una preocupacion sentida por el cuerpo docente a todos
los niveles de escolaridad en el pais. Los docentes preocupados por cumplir
exitosamente con su papel de facilitadores del aprendizaje de sus estudiantes,
permanecen en la busqueda constante de alternativas que puedan contribuir a la
mejora de la eficiencia tanto de los alumnos como de la accién docente. Considerando
gue la técnica heuristica V de Gowin fue desarrollada para ayudar al proceso ensefianza-
aprendizaje en el laboratorio de ciencias, esta investigacién tiene el soporte teérico
conceptual que la relaciona con el trabajo de laboratorio y tiene como objetivo explorar
su efectividad como estrategia para los estudiantes al abordar una actividad de
laboratorio. El estudio se realizé en el Departamento de Electricidad del .U.T. Region
Capital “Dr. Federico Rivero Palacio”, en la Unidad Curricular Laboratorio de Electricidad
y esté soportado teéricamente por a) una concepcion de educacion para los Institutos
Universitarios de Tecnologia, (b) la estrategia heuristica V de Gowin; (c) Teoria de
Aprendizaje de Ausubel, (d) una concepcion de evaluacion y e) algunas ideas sobre el
Laboratorio como Ambiente de Aprendizaje Practico. El disefio de la investigacion se
corresponde con un estudio descriptivo, y entre las técnicas y procedimientos utilizados
figuran la entrevista y la observacién. Como conclusiones de la investigacion se puede
afirmar que esta estrategia heuristica es de facil aprendizaje para los estudiantes, les
ayuda a focalizar la actividad practica en el laboratorio y existen claras evidencias de
mejoria entre el pretest y el postest en cuanto a los aspectos que toman en cuenta, tanto
al momento de prepararse para realizar la practica de laboratorio, como durante la
ejecucion de la mismay en la elaboracion del informe correspondiente.
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The Use of the Gowin’s V and its Impact on the
Student’s Achievement in the Laboratory of

Electricity Practices

Abstract
The use of Gowin V and its impact upon the practical activities in electricity laboratory
Students”achievement is a source of concern for teachers on all levels of education in
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the country. This is why they constantly look for new alternatives that could contribute to
the improvement of both students”performance and teachers”action. Considering that
the Gowin V heuristic technique has been developed in order to help the teaching-
learning process in science laboratory, this study has its theoretical and conceptual
basis that relates it to laboratory tasks and its objective is to explore the effectiveness
of Gowin V on the way students perform laboratory work. This study was carried outin
IUT- Dr FRP Electricity Department and theoretically is based upon: a) educational
concept of IUTs, b) Gowin V heuristic strategy, c) Ausubel’s learning theory, d) evaluation
concept, e) some ideas on the Laboratory as Practical Learning Environment. This
research work is a descriptive study and the most important techniques and procedures
used in it are interviews and observation. In conclusion, it can be confirmed that the
Gowin V heuristic strategy is easy for students to be mastered as it helps to focus at
practice activities in laboratory, and there is clear evidence of improvement between
pre-test and post-test results concerning the aspects which are important for the laboratory
practice, its execution and writing final reports.

Key Words: Gowin V, laboratory, electricity.

El Problema

El estudio que aqui se presenta fue conducido en el Departamento
de Electricidad del Instituto Universitario de Tecnologia Regién Capital
“Dr. Federico Rivero Palacio” (IUT RC). Este Departamento otorga a
los egresados el titulo de Técnico Superior Universitario (TSU) en
Electricidad, especializado en alguna de las siguientes menciones:
Electricidad Industrial y Potencia, Electrénica, Instrumentacion y Control
y Telecomunicaciones. Para todas estas menciones existe un primer
afio comun.

El IUT RC, consciente de su rol como ente responsable de la
formacion de los recursos humanos que requiere el area tecnoldgica,
prepara profesionales haciendo uso de politicas de optimizacion de
los escasos recursos disponibles y se preocupa por mantener este
objetivo fundamental y confirmar la necesidad de estructurar el
aprendizaje de acuerdo con las necesidades que el TSU pretende
satisfacer dentro de la realidad venezolana.

En el “Informe de la Comision de Organizacion Académica” (IUT
RC, 1990) se sefala la necesidad de propiciar el desarrollo de: (a)
estructuras cognoscitivas que favorezcan el aprendizaje; (b) la
capacidad critica y razonamiento l6gico; (c) un autoconocimiento en
el estudiante, para que libere su potencial de aprendizaje y (d)
autodisciplina y la autorrealizacion fomentando una actitud positiva
hacia el trabajo.
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En este mismo orden de ideas, y de acuerdo con las caracteristicas
del TSU en el IUT “Dr. Federico Rivero Palacio”y con las estrategias
institucionales para su formacién, Lembert, Brito, Vera, Caceres, Cruz
y Virla, (1998) afirman que:

La Institucién desarrollara en el estudiante las diversas habilidades
de pensamiento (analisis, sintesis, juicio critico), que le permitan
adquirir una vision general de los problemas tecnolégicos y
humanos que afrontard como profesional, aportando las
soluciones mas adecuadas, propias de un criterio bien fundado
en el razonamiento (p.48).

Todo lo anteriormente expuesto permite afirmar que existe
preocupacion en los distintos sectores de la comunidad IUT RC por
realizar estudios dirigidos hacia la busqueda de mecanismos que
faciliten desarrollar en el estudiante caracteristicas de razonamiento
que le permitan ser exitoso durante su formacién y en su desempefio
profesional.

Delimitacion y Enunciado del Problema

Los resultados obtenidos en los estudios de rendimiento dentro
del Departamento de Electricidad indican que se “... necesita mas de
I6gicay razonamiento” (Gay, 1994, p.56), y que existe “... una marcada
tendencia a repetir el primer afio de la carrera.” (Betancourt y Lépez,
1993, p.4). Estos resultados reflejan la necesidad de buscar
alternativas que permitan mejorar el desempenfo estudiantil. Incorporar
en esta busqueda metodologias de ensefianza que incluyan el uso de
estrategias coherentes con planteamientos acerca de como aprenden
las personas y qué elementos influyen en este proceso, parece ser
una opcioén adecuada.

En el caso especifico de la asignatura Laboratorio de Electricidad
(tal como esta estructurada), se requiere el dominio de otras
asignaturas que se dictan simultaneamente. Los estudiantes no
disponen del tiempo suficiente para procesar todos los conceptos e
interrelaciones de las asignaturas con la practica de laboratorio y, en
consecuencia: a) no realizan la preparacion te6rica necesaria y b) al
realizar las practicas de laboratorio, no relacionan lo pragmatico con
lo explicado en la teoria. Es asi como muchas veces los estudiantes
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van al laboratorio preguntandose qué se supone que deben hacer, se
muestran confundidos con los conceptos e ignoran los procedimientos
gque deben seguir para alcanzar los objetivos de las practicas. Estas
deficiencias pueden evidenciarse en el creciente nimero de aplazados
en la asignatura Laboratorio de Electricidad.

Objetivos del Estudio

Tomando en cuenta que: (a) el desarrollo de esquemas de
pensamiento y capacidad de analisis pertenecen a las caracteristicas
de integralidad definidas por el perfil profesional del TSU en Electricidad
y son factores determinantes del éxito en la carrera; (b) la asignatura
de Laboratorio de Electricidad es fundamental para el logro de objetivos
gue permitan adquirir caracteristicas del perfil de la especialidad, sobre
todo las relacionadas con la toma de decisiones en el proceso de
resolver situaciones laborales del area de Electricidad; (c) la actividad
de laboratorio exige un proceso de analisis e integracion de conceptos,
teoremasy propiedades para resolver los problemas; (d) el rendimiento
de los alumnos en la asignatura Laboratorio de Electricidad pareciera
tener una tendencia a disminuir; y (e) la estrategia heuristica V es util
“... para ayudar a los estudiantes a reflexionar sobre la estructura y el
proceso de produccién del conocimiento, o del metaconocimiento”
(Novak y Gowin, 1988, p. 27), surge como obijetivo realizar un estudio
en la unidad curricular Laboratorio de Electricidad, ubicada en el primer
afio de carrera del Departamento de Electricidad del IUT RC, para
explorar la efectividad de la V de Gowin en la forma usada por los
estudiantes para abordar una actividad de laboratorio.

La Teoria
Concepcion de Educacion para los IUT

Aunque en los documentos revisados no hay sefialamientos
concretos sobre la concepcion de educacién para los IUT, en ellos se
establece que en la formacion de los técnicos del nivel universitario
se debe hacer énfasis en la informacioén que deben poseer sobre el
area tecnologica, e indican que el técnico “...debe ser promotor del
desarrollo en su medio ambiente de trabajo,...” (Coello, Larrafiaga,
Ramirez y Yanez, 1980, p. 29).

40 DocenciaUniversitaria, Volumen Ill, N° 2, Afio 2002



El uso de la V de Gowin y su impacto sobre la realizacién de practicas...

Rivero, Satine, Riebman y Castillo (s.f., p.15) afirman que: “La
enseflanza que se imparte en un IUT debera ante todo partir de
aspectos y conceptos concretos y no considerar los ejercicios o cursos
intelectuales sino como medios complementarios necesarios” y los
aspectos académicos y pedagdgicos deben estar orientados a lograr
gue los egresados se adapten en corto plazo a la profesion, es decir,
gue desarrollen la capacidad de utilizar sus conocimientos teéricos
mediante la realizacion de trabajos practicos.

Lembert y otros (1998) seflalan que “La formacién de los
profesionales egresados del IUT debe orientarse hacia el logro de la
excelencia tanto en lo individual humano, como en la competencia
intelectual académica y en la ejecucion de las tareas profesionales”
(p. 46) y establecen que el TSU debe tener:

... una alta estima por la actividad que realiza, estar capacitado
para solucionar los problemas técnicos y dominar adecuadamente
la comunicacion oral y escrita. Ademas, debe aplicar en el
cumplimiento de sus funciones, los valores éticos desarrollados
durante los afios de su formacion (p. 46). [italicas afadidas].

Igualmente, estos autores plantean que las estrategias
institucionales orientadas al logro de estas caracteristicas exigen al
IUT RC integrar a su formacién el suministro del conocimiento cientifico
y humanistico, para lograr asi profesionales de criterio amplio, capaces
de entender los problemas de su especialidad y de darles una solucién
a los mismos de una manera profesional y éticamente valida.

La V de Gowin en su caracter de herramienta heuristica creada
para ayudar a los estudiantes en el analisis de las labores que se
realizan en un laboratorio, es una estrategia que apoya el desarrollo
de las caracteristicas descritas en la concepcién de educacion de los
IUTs. en el sentido en que su uso contribuye a desarrollar la capacidad
de andlisis que le ha de permitir, al futuro profesional, tomar la mejor
decisién al solucionar las diferentes situaciones que se le presenten
durante su desempefio profesional.

Teoria del Aprendizaje de Ausubel
La teoria del aprendizaje de Ausubel, Novak y Hanesian (1991) se

centra en el concepto de aprendizaje significativo. Este tipo de
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aprendizaje tiene tres requerimientos: conocimiento previo relevante,
material significativo, y que el aprendiz decida aprender
significativamente.

El conocimiento aprendido y construido como producto de la union
de acciones, sentimientos y pensamiento consciente, es un
conocimiento que se controla y sobre el cual el sujeto tiene sentido de
pertenencia.

Los tipos de aprendizaje significativo son el aprendizaje
representacional, el aprendizaje de conceptos y el aprendizaje
proposicional, el cual se da a través del significado que se adquiere
para un concepto dado. Las proposiciones son las principales unidades
gue conforman un significado.

Cuando ocurre el aprendizaje significativo, se producen, en alguin
grado, los procesos de inclusion, diferenciacion progresiva y
reconciliacion integradora, simultaneamente.

Por otra parte, las actitudes y destrezas son elementos necesarios
que soportan el concepto de aprendizaje. Todas las destrezas
requieren una estructura cognitiva para controlar la accién y pueden
ser adquiridas mejor cuando esta estructura cognitiva esta explicita.

A la luz de estos planteamientos, en el presente estudio, la V de
Gowin contribuye a que el estudiante adquiera, retenga y evoque formas
de conocimiento y procedimientos en su proceso de preparacion para
la practica de laboratorio, su ejecucion y la elaboracién del informe
correspondiente.

La V de Gowin

Una técnica heuristica es aquélla que se utiliza como ayuda para
resolver un problema o para entender un procedimiento sin que su
aplicaciéon sea una garantia de éxito. La V de Gowin es una técnica
heuristica que fue desarrollada, en principio, para ayudar a estudiantes
y profesores a clarificar la naturaleza y los objetivos del trabajo en el
laboratorio de ciencias. Novak y Gowin encontraron que su uso era de
gran ayuda para los estudiantes tanto en el andlisis de los reportes de
investigacion como en el trabajo de laboratorio.
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Lo novedoso de la V de Gowin es que relne, a la vez, complejidad
y simplicidad. Los elementos epistemolégicos presentados enlaV se
muestran en la Figura N° 1.

Figura N° 1
Diagrama Heuristico V De Gowin.
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Fuente: Novak, J. (1992). A Theory of Education. Department of Education, Cornell University:
Ithaca, New York. Chapter 3-4, 3-5.

En este estudio se utilizaron las V de Gowin de cada una de las
practicas de laboratorio consideradas y se comprobé que es un
poderoso recurso que contribuye a la focalizacion de los eventos y al
alcance de los objetivos propuestos en las relaciones de ensefianza-
aprendizaje, acercando de esta manera el sujeto al aprendizaje
significativo Ausubeliano.
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Concepcion de Evaluacion

El concepto de evaluacion que mas se ajusta a los fines del presente
estudio es el propuesto por Salcedo (1995), en los siguientes términos:

Evaluacion es el proceso mediante el cual se delimita y describe
un programa u objeto y se juzga su mérito o valor desde una
vision integral, atendiendo a las necesidades, intereses y
expectativas expresadas por las personas o grupos involucrados,
y al contexto institucional, sociocultural y politico en que se realiza,
con el proposito de orientar las decisiones que contribuyan a
mejorar la calidad de la entidad evaluada, tanto en su aspecto
intrinseco como extrinseco (p. 71).

Se asume esta concepcién de evaluacion, porque en este estudio
se delimita y describe una experiencia en la que se usa la estrategia
heuristica V de Gowin, atendiendo a las necesidades, intereses y
expectativas de un grupo de estudiantes y profesores del
Departamento de Electricidad del IUT RC, quienes realizan practicas
de laboratorio. Igualmente, durante el trabajo de campo, se mantiene
una vision integral de los aspectos relacionados con la forma como
los estudiantes abordan las actividades de laboratorio, con el propésito
de facilitar la elaboracién de recomendaciones que permitan mejorar
la calidad en la conduccion de las actividades de laboratorio.

Por otra parte, esta concepcion de la evaluacion permite tener una
vision mas completa del objeto de estudio. La evaluacion se realiz
agregando dimensiones tales como: (a) involucramiento de los
estudiantes en el proceso evaluativo a través de la autoevaluacion;
(b) uso de la evaluacion formativa y (c) uso de la V de Gowin como
instrumento de evaluacion formativa.

El Laboratorio como Ambiente de Aprendizaje
Practico

El trabajo en el laboratorio da a la ensefianza un caracter especial
y proporciona una gran vivacidad e interés. Ademas, “...el aprendizaje
en el laboratorio funciona de forma distinta al aprendizaje en el aula.
En el laboratorio la atmésfera es cooperativa, la organizacion social
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es diferente...”(Jordi, 1993, p.52); los estudiantes “... manipulan,
colaboran y hay continuas posibilidades de relacionarse entre ellos y
con el profesor...” (Jordi, 1993, p.52).

Con base en estas afirmaciones, se cree que el elemento mas
caracteristico del aprendizaje de las ciencias en los centros de
ensefianza es el laboratorio de ciencias, entendido como: “...aquel
lugar especialmente equipado de un centro de ensefianza donde se
dan algunas clases en las que los alumnos realizan, por si mismo,
investigaciones sobre fenbmenos y organismos, y resuelven
problemas utilizando diversas habilidades manuales e intelectuales”
(Tamir y Garcia, 1992, p.4).

El potencial educativo del trabajo practico en el laboratorio es
enorme y hay que buscar alternativas para ofrecer a los estudiantes
la oportunidad de adquirir los conocimientos y habilidades relacionadas
con los objetivos propuestos.

Tamir y Garcia (1992) disefiaron un método en el que determinan
las dimensiones para evaluar el trabajo practico (LDI, The Laboratory
Dimensions Inventory). Este método posee ocho dimensiones:
Dimensién social, Conocimientos previos, Relacion con la teoria,
Obtencién de datos, Complejidad de los instrumentos, Analisis de
datos, Tiempo y Aprendizaje de conceptos. Para los efectos de esta
investigacion se tomaron en cuenta las siguientes dimensiones:
Conocimientos previos, Relacion con la teoria, Obtencion de datos y
Andlisis de datos.

La evaluacion del trabajo practico se realizd mediante las VV de Gowin
para las Practicas de Laboratorio (VGPL) elaboradas por los
estudiantes en cada una de las Practicas de Laboratorio de Electricidad.
Para ello se hizo una adaptacion del diagrama heuristico V de Gowin
(Figura N° 2), con base en la taxonomia propuesta por Jeffrey, Nelly y
Lister; Kempay Ward (referidos por Hofstein y Lunetta, 1982), la cual
describe el proceso de trabajo practico en la ensefianza de las
ciencias.
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Figura N° 2
Propuesta de V de Gowin para las Practicas
de Laboratorio (VGPL).
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COMCEPTOS: 'S PREGUNTAS | PROCEDIMIENTOS:
Emmecindes que permsten abordar CENTRALES: Comumio de accsones a realizar
¢l estudin del eveniin Saun lETTiHAnLEs QU para dar respuesis a las prepuniss
aArven para focalizar | | eemirales
) mebvicded de
RELACIONES: laberalonio REGISTROS:
Son las vinoules existenies entre Son obseveciones realzadas v
las diferenies variables | registrndns (lablas y grificos) de
oy oducradis ¢n el eveio las detas obienidos en La actividnd
de Ishoratorio
\/ | DONCLUSIONES:
Proposiciones  basadns en los
hallazgos o resultados obtenidas
EVEMNTI: en In notividad de labarmoerio
Ot de esstucdio de la
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Metodologia
Tipo de Estudio

El estudio realizado se enmarca dentro de los llamados estudios
descriptivos porque pretende “... analizar cobmo es y cOmo se
manifiesta un fenémeno...” (Virla, Caceres y Requena, 2001, p.74),
delinear “... "lo que existe’ con respecto a las variables o a las
condiciones de una situacion.” (Ary, Cheser y Razavieh, 1992, p.308)
y recabar informacion que ayude en la descripcién de cobmo ocurren
realmente los hechos y cdmo pueden interpretarse, para obtener
conclusiones que sirvan de orientacion en la toma de decisiones en
relacion con el mantenimiento o modificacion de ciertas practicas
educativas.

La presente investigacion esté tipificada como un estudio de caso,
el cual es definido por Merriam (1988) como aquel que permite estudiar
al detalle un fendmeno de manera sistematica. Salcedo (1995, p.98)
afirma que los estudios de caso consisten en realizar un “... examen
detallado de un problema o situacion problemética (...) en su contexto
natural...”.
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Esta investigacion se correspondié con un estudio de caso. Se
hizo un estudio intensivo y holistico sobre el impacto que el uso de la
V de Gowin ejercié sobre un grupo de estudiantes de primer afio de
Electricidad del IUT RC. Ademas, al igual que todo estudio de caso, el
presente se caracteriza por ser particular, descriptivo, inductivo y
heuristico (Merriam, 1988; Pérez, 1994 y Parra de Chdpite, 1995). El
caracter particular del estudio se evidencia en su enfoque de la
poblacion de estudiantes que ingresa al primer afio de carrera del
Departamento de Electricidad y esta centrado sélo en uno de sus
grupos.

El caracter descriptivo se evidencia en los registros que se hicieron
del impacto que el uso de la V de Gowin tenia sobre los estudiantes y
como reaccionaron ante el uso de la herramienta durante la realizacion
del trabajo de campo. El caracter inductivo se evidencia en el hecho
de que las conclusiones obtenidas son el producto del examen de los
resultados obtenidos en el estudio. El caracter heuristico se evidencio
porgue no habia un algoritmo previsto de antemano que garantizara el
éxito de la investigacion.

Se entiende que el presente estudio de caso, ademas de ser una
modalidad de investigacion, se utiliza como método de formacion en
el sentido de que cada practica de laboratorio es considerada por los
estudiantes una instacia que permite el dialogo entre profesor y alumno
y entre alumnos sobre la realizacién de las V de Gowin de los
experimentos de laboratorio.

Se afirma que este estudio de caso es evaluativo, porque se emiten
juicios sobre la efectividad del uso de la V de Gowin sobre la estrategia
de los estudiantes al abordar una actividad de laboratorio.

De acuerdo con Yin (1987), el presente estudio se corresponde
con el estudio de caso multiple focalizado, donde cada estudiante es
un caso, por lo que al estudiar la VV de Gowin realizada por ellos, cada
V de Gowin fue un caso diferente, reflejo el comportamiento del
estudiante y pudo interpretarse su avance. En cuanto a los estudiantes,
es un estudio de caso multiple focalizado.
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Unidades de Analisis

Las unidades de analisis fueron los estudiantes y se cuidé que no
presentaran caracteristicas diferentes a las del resto de ellos. Los
estudiantes que conformaron el estudio fueron seleccionados por un
muestreo no probabilistico. A través de estas unidades de analisis se
conocieron los efectos del uso de esta nueva estrategia en la forma
como abordan la actividad de laboratorio.

Las unidades de andlisis se seleccionaron entre el grupo de
estudiantes del primer afio de Electricidad. La poblacion estudiantil
del primer afio de Electricidad estaba conformada por los alumnos
gue presentaron la prueba de admision y los repitientes.

Con el propdsito de determinar si las secciones eran homogéneas
entre si se procedié a compararlas haciendo uso de la estadistica
descriptiva en aspectos fundamentales: a) rendimiento previo b)
motivacion al logro (se aplicé el inventario MLP de Romero Garcia'y
Salom de Bustamante (1990), que mide la Motivacion al Logro), c)
inteligencia (se aplicé el test CATTEL disefiado para medir la
inteligencia fluida, factor “g”, o la capacidad de percibir relaciones y
deducir correlatos) y d) elaboracién lingtistica (se aplicé la bateria
ESCALIN-81 concebida para medir el grado de elaboracion linglistica).
El respaldo tedrico de estos instrumentos y su utilizacion fue posible
gracias al entrenamiento y orientaciones brindados por el Centro de
Investigaciones Psicoldgicas (CIP) de la Universidad de Los Andes.

Para seleccionar las unidades de andlisis se aplic6 un muestreo
bifasico. En la primera fase se utiliz6 un muestreo por conglomerados,
partiendo de la premisa segun la cual, las secciones (conglomerados)
son homogéneas. Para corroborar esto se aplico un andlisis de
varianza para las variables fundamentales: Rendimiento Previo y
Resultados CIP, encontrandose que efectivamente las secciones eran
homogéneas con respecto a estas variables. Debido a que a la
investigadora le fue asignada para ese afio lectivo la seccion C y en
vista de que las secciones eran homogéneas entre si, se decidid
realizar el estudio en dicha seccion.

En la segunda fase, se utilizd6 un muestreo estratificado. Para la
definicion de los estratos se consideraron los resultados del pretest.
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Estos resultados permitieron categorizar a los estudiantes en funcion
de: a) las actividades de preparacion de la practica, b) ejecucion de la
practica y c) elaboracién del informe. Dado que los estudiantes no
mostraron diferencias significativas en cuanto a las actividades que
realizaban como preparacion y ejecucion de la préactica, se realizo
una nueva categorizacion, solo en funcion de los estilos para abordar
la elaboracion del informe. De esta manera se obtuvieron dos estratos
fundamentales: a) los que comparan valores para concluir y b) los
gue no indican cémo lo hacen.

De acuerdo con la matricula los alumnos de la seccion C se
distribuian de manera relativamente proporcional en estos estratos.
Dada la disponibilidad de recursos humanos y el tiempo disponible
para la realizacién del seguimiento a los alumnos, se decidio
seleccionar cuatro (4) estudiantes y se considerd que lo ideal era la
afijacion proporcional al tamafio de los estratos, resultando la seleccién
de dos alumnos de cada uno de ellos. Esta seleccion se realizo al
azar, por el método de la loteria, mediante un muestreo sin
reemplazamiento y en extracciones sucesivas.

Fuentes de Informacién

Con el fin de obtener la informacién necesaria, en relacion con las
unidades de andlisis consideradas para este estudio, se revisaron:
(a) las V de Gowin elaboradas por los estudiantes y (b) las hojas de
registro de las observaciones realizadas a lo largo del estudio.

Procedimientos e Instrumentos

Entre los procedimientos cualitativos figuraron la entrevista y la
observacion.

Se utilizé la entrevista a los estudiantes con el propdsito de
recolectar datos de la realidad social relacionada con el problema
investigado. Las entrevistas se caracterizaron por ser realizadas de
manera amigable, flexible y dindmica. Ademas, al decir de Parra de
Chopite (1995) fueron entrevistas informales, en las cuales se
formularon preguntas descriptivas y estructuradas.
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Para realizar la observacion se eligieron como focos de atencion
los estudiantes (el quién) y las V de Gowin elaboradas por éstos
después de la actividad de laboratorio (el qué). El uso de la V se
evidenci6 a través de listas de cotejo y de observaciones libres (el
cdémo). Estas observaciones fueron realizadas por profesores con
quienes se lleg6 a acuerdos con respecto a lo que se iba a observar
(qué observaciones se registran) y a los criterios de observacion. El
analisis de las V de Gowin, las notas de campo y los instrumentos
utilizados para tal fin responden al cdmo se observa, cOmo se registran
las observaciones y al método para registrar datos.

Toda la informacion registrada se relaciona con los acontecimientos
ocurridos en el Laboratorio de Electricidad del IUT RC durante la
realizacion de las practicas de laboratorio correspondientes a la
segunda y tercera serie del afio escolar (donde y cuando). La
observacion se realiza durante todo el periodo de la actividad préctica,
el cual tiene una duracién aproximada de tres horas académicas por
practica (duracién de la observacion). Cada practica constituye un
acontecimiento diferente. A partir de las observaciones registradas,
los informes de laboratorio y las V de Gowin, se obtuvieron los
indicadores para determinar la influencia de la V de Gowin en la forma
de abordar el trabajo en el Laboratorio de Electricidad.

De acuerdo con lo sefialado por Jeffrey, Kelly y Lister; Kempa y
Ward, (referidos por Hofstein y Lunetta, 1982), en la elaboracion del
instrumento de observacion de las practicas de laboratorio, se tomaron
en consideracién: (a) las habilidades de investigacion, que se
registraron a través de los procesos de verificacién e interpretacion y
de la categoria “Ejecucion de la practica”, asi como de reporte
entendida como la capacidad de presentar resultados de manera
apropiada identificada con la categoria “Elaboracion de informe” y (b)
una taxonomia de cuatro fases que describe el proceso de trabajo
practico en la ensefianza de las ciencias:

1) Planeamiento: el estudiante predice resultados, organiza
procedimientos.

2) Realizacion del experimento: el estudiante toma decisiones,
manipula materiales y equipos.

3) Observacion: un fendbmeno en particular es observado, nuevas
preguntas son generadas.
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4) Analisis, aplicacion y explicacién: el estudiante procesa datos,
discute resultados, explora relaciones y formula nuevas preguntas
y problemas.

Estas fases se corresponden con la categorizacion realizada y los
elementos de la V de Gowin de la siguiente manera:

~ FASES | CATEGORIZACION | ELEMENTOS DELA V
. Preparacion de la Conceptos, Relaciones,
1) Vianeambento practica | Preguntas y Evento

2) Realizacion del experimento

3) Observacién

4) Anilisis, aplicacién y
explicacion

Ejecucion de la prictica ' Procedimientos

Elaboracion de informe | Registros v Conclusiones

Con respecto a los instrumentos de observacion propiamente
sociales, de acuerdo con lo sefialado por Sierra Bravo (1985), los
utilizados consistieron en alguna forma de cuadro o cuestionario. La
observacion que se llevé a cabo se corresponde con lo que Evertson
y Green (1989) han llamado sistema abierto de observacion.

Se elaboraron las VGPL patréon VGPL (lo esperado) para cada una
de las practicas consideradas en el estudio, a partir de la informacién
suministrada en las guias de laboratorio. Las VGPL fueron sometidas
a la consideracion de tres expertos en la unidad curricular Laboratorio
de Electricidad, particularmente en lo referido a los procedimientos y
conclusiones. Ademas, el investigador ejecutd las préacticas con el
objeto de medir tiempos y verificar los niveles de consistencia en
relacion con su coherencia interna.

Obtener la informacion necesaria para determinar los cambios
producidos en la estrategia utilizada por los estudiantes al abordar las
experiencias de laboratorio exigié el cumplimiento de las siguientes
etapas: (a) determinar la estrategia natural de los estudiantes para
enfrentar situaciones de laboratorio, (b) disefiar e implantar la estrategia
para el uso de la'V de Gowin, y (c) determinar la estrategia modificada
(la que finalmente adoptaron los estudiantes, luego de la utilizacion de
la herramienta heuristica). En estas etapas el procedimiento
fundamental fue la observacion.
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Dado que la planificacién de la asignatura Laboratorio contempla
su administracion en tres periodos llamados series, y que en cada
serie se realiza un determinado nimero de practicas, se hizo necesario
usar esta planificacién del Laboratorio para el desarrollo de la
investigacion.

En la primera serie se realizaron actividades dirigidas a determinar
la estrategia natural de los estudiantes para enfrentar situaciones de
laboratorio y disefiar la estrategia para el uso de la herramienta
heuristica V de Gowin. En esta serie los estudiantes debian entregar
un informe de la actividad realizada.

Para determinar la estrategia natural de los estudiantes: a) se les
solicitd, a través del pretest, la descripcién de los pasos seguidos
para abordar una situacion de laboratorio; b) se usé la observacion
participante (2 observadores) y no participante (3 observadores) de
todos los estudiantes de la seccion C del primer afio de Electricidad,
durante la realizacion de las practicas de laboratorio; y ¢) se analizaron
los informes elaborados por los estudiantes antes de conocer la
estrategia V de Gowin.

La investigadora contrasto la informacion obtenida revisando si los
estudiantes: a) seguian alguna estrategia; b) trabajaban totalmente al
azar; c) realizaban algunos procesos de verificacion; y d) si revisaban
la teoria involucrada. El analisis de los datos permitié categorizar los
procedimientos de los estudiantes, detectar dificultades con el
propdsito de orientar futuras actividades similares, y estructurar la
estrategia de inicio del uso de la V de Gowin por parte de los estudiantes.

Todo ello permitié elaborar una lista inicial acerca de la estrategia
utilizada por los estudiantes para enfrentar una experiencia de
laboratorio en tres momentos: al prepararse para la practica, al
ejecutarla y al elaborar el informe correspondiente.

Para el disefio de la estrategia a utilizar para aprender el uso de la
V de Gowin se empled la observacion participante y no participante,
con el propoésito de tomar nota del tipo de preguntas que hacian los
estudiantes mientras realizaban las practicas. Se generaron hojas de
registro a fin de analizar las VG elaboradas por los estudiantes durante
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la aplicacién de la estrategia V de Gowin y hacer seguimiento al
aprendizaje de la herramienta heuristica y al uso de la misma.

La estrategia que permitié al estudiante apropiarse de la herramienta
heuristica y utilizarla durante la segunda serie, consistio en realizar:

1) Dos sesiones de entrenamiento (en el aula) para el uso de la VG:
una de introduccion, en la que investigadora y estudiantes, utilizando
la metodologia propuesta por el Modelo de Productividad Integral
para la Educacion, MPIE (Virla y Caceres, 1999), elaboraron una
VG sobre un evento seleccionado por ellos (patinar). En este
encuentro, a medida que los estudiantes aportaban todas sus ideas
asociadas con el evento patinar, la investigadora anotaba en la
pizarra cada aspecto colocandolo en el lugar que corresponderia a
cada ala de la V de Gowin, e igualmente se escribian todas las
preguntas que surgian con respecto al evento patinar. Al finalizar
esta actividad cuando todos los estudiantes estuvieron de acuerdo
en que ya no habia nada mas que agregar, la investigadora dibujé
la V en la pizarra y los estudiantes se sintieron autores de la V de
Gowin que podria utilizarse para analizar el evento patinar. La otra
sesion consistio en la realizacion de la vV de Gowin sobre la practica
de Laboratorio titulada “Ley de Ohm”. Los estudiantes se reunieron
en pequefios grupos y de manera tutorial, con varios facilitadores y
utilizando un material de apoyo acerca de la herramienta heuristica
V de Gowin elaboraron su V de Gowin.

2) Dos sesiones adicionales (en el laboratorio) en las que, de manera
conjunta con los estudiantes, se ley6 y discutio la practica de
laboratorio que se realizaria en la siguiente sesion y, a través de
una serie de preguntas de la investigadora, se fue construyendo la
VGPL (aunque durante este periodo inicial no debian entregar
VGPL, sino informes, la discusion les fue Util para la elaboracion
de los informes de practica). El proposito de esta actividad era
hacer una demostracion sobre cémo debian abordar la preparacion
de la practica. En este momento uno de los profesores que actué
como observador no participante, durante la segunda y tercera serie,
asumié el rol de estudiante e hizo un simulacro acerca de cuales
eran los pasos o las preguntas que debian hacerse para llegar
bien preparados para la ejecucion de la préactica.

Se establecieron nuevas normas para el trabajo, ya que durante la
aplicacion de la herramienta heuristica se presentaba una prueba corta
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antes de comenzar la actividad de laboratorio, para verificar en los
estudiantes, el dominio teérico del tema. En lugar de los informes,
antes de comenzar la practica los estudiantes debian mostrar las
VGPL_ (V de Gowin) parcialmente elaboradas (ala conceptual,
preguntas y evento). Durante la actividad de laboratorio elaboraban el
ala metodoldgica y al finalizar la actividad entregaban las VGPL_
completas.

Tomando en cuenta que “...se debe ser cuidadoso en la prevencion
de las acciones que puedan producir inconvenientes;” (Caceresy Virla,
1999, p.19), esta estrategia incluyd modificaciones en los instrumentos
de evaluacién. En la elaboracion de las pruebas cortas se cuidé la
necesaria y "...estrecha relacién entre el plan de instruccion y el de
evaluacion...” (Vera, Virla, Requena y Caceres, 1999, p.92) para no
perjudicar a los estudiantes, quienes estaban aprendiendo y utilizando
una nueva herramienta al abordar el trabajo de laboratorio. Ademas,
se aumento el nimero de horas dedicadas a la atencion individual de
los estudiantes que asi lo requerian.

Esta serie estuvo formada por ocho (8) préacticas, las cuales
incluyen P1 (Circuitos RLC), P2 (Fasores), P3 (Filtros), P4
(Condensador como Diferenciador e Integrador), P5 (Caracteristicas
de un Diodo), P6 (Diodo Zener), P7 (Circuitos con Diodos) y P8
(Cuadripolos).

Durante las tres primeras practicas de laboratorio (P1: Circuitos
RLC, P2: Fasores y P3: Filtros) se trabajé muy de cerca con los
estudiantes guiandolos y verificando el avance en el uso y comprension
de la herramienta V de Gowin. Ello se logré a través de una serie de
preguntas que se les formulaban (fuesen o no unidades de analisis)
cuando acudian a las sesiones de consulta de caracter obligatorio.
Durante las siguientes cinco practicas (P4: Condensador como
Diferenciador e Integrador; P5: Caracteristicas de un Diodo; P6: Diodo
Zener; P7: Circuitos con Diodos y P8: Cuadripolos) se dio apoyo y
asistencia cuando el estudiante, de manera voluntaria, acudia a las
sesiones de consulta previas a la realizacion de la actividad de
laboratorio.
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Se revisaron las VGPLp de la serie, enriqueciéndolas con la
experiencia y se realizaron entrevistas a los estudiantes para saber
cémo se sentian con respecto a la herramienta heuristica V de Gowin.

Se dirigi6 la actividad de realizacion y uso de la V de Gowin como
herramienta que permitiese al aprendiz relacionar lo que ha aprendido
en lateoria de las asignaturas y su vinculacion con su actividad practica
en el laboratorio. De esta manera se deseaba que el estudiante, a
través de la accion, fijase conceptos y que su parte afectiva fuera
impactada positivamente por la experiencia.

Al relacionar accion, sentimiento y conocimiento se pretendia que
el aprendiz obtuviese un aprendizaje significativo. Cuando se le invitaba
arevisar lateoria explicada para relacionarla con la actividad practica,
se establecia el vinculo entre el uso de la memoria de percepciony de
trabajo o de corto plazo (cuando se le explicé la teoria en clase) con la
fijacion de los conceptos en la memoria de largo plazo
(almacenamiento) al realizar la practica de laboratorio.

Después de la aplicacion de la herramienta heuristica, durante la
tercera serie, se determind la estrategia modificada utilizada por los
estudiantes para enfrentar situaciones de laboratorio.

En esta serie también se revisaron las VGPLp de las practicas
realizadas, enriqueciéndolas con la experiencia. Se aplicé un
cuestionario acerca del uso de la herramienta heuristica y una auto
evaluacion. Esta serie incluyd cuatro (4) préacticas, a saber: P9
(Rectificacion), P10 (Filtraje), P11 (Estatico) y P12 (Dinamico).

Se continud con la prueba corta antes de comenzar la actividad de
laboratorio y, en lugar de las VGPL, los estudiantes entregaron
nuevamente informes de practica (se entregd un instructivo para la
elaboracion de dichos informes). Los informes permitian observar los
mismos elementos constituyentes de la V de Gowin.

Se aplicé el postest y se us6 tanto la observacion como las hojas
de registro para analizar los informes elaborados por los estudiantes
después de conocer la estrategia V de Gowin. Todo ello permitié
elaborar una lista final acerca de la estrategia utilizada por los
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estudiantes para enfrentar una experiencia de laboratorio (después
de un tiempo) en tres momentos: al prepararse para la practica, al
ejecutar la practica y al elaborar el informe correspondiente.

Presentacion y Analisis de Resultados

El andlisis de los cambios producidos en la estrategia utilizada por
los estudiantes para abordar experiencias de laboratorio se realizé a
través del estudio de: el pretest, las hojas de registro y el postest. La
informacion suministrada por todos estos instrumentos fue reforzada
con lo reflejado en los guiones de observacion, la entrevista realizada
a los alumnos y el cuestionario acerca del uso de la VG.

Latabla N° 1 contiene el reporte inicial (resultado del procesamiento
del pretest) generado por los estudiantes acerca de lo que ellos
consideraban su proceso para enfrentarse a situaciones de laboratorio.

Esta tabla permite afirmar que en el momento de la Preparacion,
todas las unidades de analisis leyeron la guia para la practica, revisaron
la teoria y, a excepcion de la unidad de andlisis 2, consultaron a sus
companieros. Sélo las unidades de analisis 2 y 4 se interesaron por
saber qué harian durante la actividad de laboratorio.

En el momento de la Ejecucion, todas las unidades de analisis se
limitaron a seguir las indicaciones de la guia de laboratorio y a anotar
los resultados. Las unidades de andlisis 1y 3 incluyeron la elaboracion
de conclusiones. La unidad de andlisis 2 sefial6 que la elaboracién de
las conclusiones es la parte mas dificil. La unidad de analisis 4
menciond el uso de procesos de verificacion, al comprobar que los
materiales y conexiones eran los correctos.

En el momento de Elaboracion de Informe, las unidades de andlisis
1, 2y 3 hicieron referencia de nuevo al momento de preparacion. Sélo
la unidad de anélisis 4 compar6 lo te6rico con lo medido en el
laboratorio.
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Latabla N° 2 contiene el reporte final (resultado del procesamiento
del postest) generado por los estudiantes acerca de lo que ellos
consideraban su proceso para enfrentarse a situaciones de laboratorio.

Esta tabla permite afirmar que en el momento de la Preparacion,
todas las unidades de andlisis leyeron la guia para la practica, revisaron
lateoriay la parte practica (montajes). La unidad de andlisis 1 declar6
gue elaboraba cuadros, graficas y tablas. La unidad de analisis 2
entresaco laintencién de la practica. La unidad de analisis 4 evidencio
gue trataba de planificar procedimientos y, de ser necesario, solicitaba
apoyo al docente.

En el momento de la Ejecucion, todas las unidades de andlisis
siguieron las indicaciones de la guia de laboratorio y anotaron los
resultados. Las unidades de andlisis 1 y 2 incluyeron la elaboracion
de conclusiones. Las unidades de analisis 3y 4 compararon lo obtenido
en el montaje con los célculos y lo preestablecido y la unidad de
andlisis 4 mantuvo presente, ademas, los objetivos de la practica.

Tabla N° 1

Reporte Inicial Acerca de la Estrategia Utilizada por las
Unidades de Analisis para Enfrentar Situaciones de
Laboratorio en Tres Momentos: Preparacion, Ejecuciéon y
Elaboracion del Informe.
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Tabla N° 2

Reporte Final Acerca de la Estrategia Utilizada por las
Unidades de Andlisis para Enfrentar Situaciones de

Laboratorio en Tres Momentos: Preparacién, Ejecucion y
Elaboracion del Informe.
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En el momento de Elaboracion de Informe, las unidades de andlisis
1, 2'y 3 hicieron referencia de nuevo al momento de preparacion. Sélo
la unidad de andlisis 4 reviso los datos para afirmar lo que se comprobo
o demostré y de alli saco las conclusiones.

La informacion suministrada por las hojas de registro, utilizadas
para analizar el uso de la herramienta heuristica, al elaborar las VGPLe
de las précticas realizadas durante el periodo donde se utilizé la V de
Gowin adaptada, permitié conocer el acierto en el uso de los diferentes
aspectos en las V de Gowin.

Durante el periodo de aplicacion de la herramienta heuristica se
evidencio buena aceptacion y uso adecuado de la misma.

La tabla N° 3 muestra el numero de unidades de analisis que
acertaron en el uso de cada uno de los aspectos de las VGPL. Esta
tabla permite observar el comportamiento de cada aspecto analizado.
No hay dudas al identificar el evento, ni al listar los conceptos
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relacionados con el mismo. Con la excepcién de la primera practica
(P1), las unidades de analisis lograron formular las preguntas,
desarrollar los procedimientos y sefalar los registros relacionados
con éstos.

Como puede apreciarse en los resultados se observa cierta
dificultad en cuanto al uso de algunos elementos de la V de Gowin,
tales como: establecer relaciones asociadas con el evento, separar
conceptos de relaciones, sefialar registros relacionados con
procedimientos, elaborar conclusiones en correspondencia con las
preguntas y apoyadas en los registros.

En cuanto al aspecto “Establecer relaciones asociadas con el
evento”, durante la primera practica, se evidencia un uso adecuado
sélo por parte de una de las unidades de analisis. Posteriormente en
las préacticas 2 y 3, este aspecto fue utilizado adecuadamente por la
mitad de las unidades de andlisis y se evidencio dificultad en la practica
6, en la que no fue utilizado adecuadamente por ninguna de las
unidades de andlisis. En el resto de las practicas todas las unidades
de analisis lograron establecer las relaciones asociadas con el evento.

Tabla N° 3

Numero de Unidades de Andlisis que Acertaron en el Uso
de la VvV de Gowin Durante las Ocho Practicas en que se Aplicé
la Herramienta Heuristica.

Mamern de Unidades de Andlisis por
Aspectos Analizades en las VGPLe Pricticn

Fi P2 P P4 PS5 | Po | PT| P8
Idemtificar el Evenbo 414 |4 44444
Formulas preguntas sobre &l svenlo T4 |4 44444
Formular conceplos relackimadas con ol evenla q | 44 a|a|a|a]a
Establecer relaciones asocindns al evemdn | | 202 414|044
Separar conceptos de relackones EFEFEEREAERERE
Dreanmollar procedimientas relaciciados con
PrEgunies 1 | 4|4 | 4|3 4|4 4
Seitalar repratros relacionsdos con [ 1 |
procedimicntos 204 |4 04 444 4
Elabarar conclussoncs en camespondencia con
preguiias b L@ |0 |a )24
Elabarar conclussanis apoyadas en los registras r|3 1 (2|04 ]@]4
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En cuanto al aspecto referido a “Separar conceptos de relaciones”
durante la primera practica, ninguna unidad de analisis acert6 su uso.
Posteriormente en las practicas 2 y 3 fue utilizado adecuadamente
por la mitad de las unidades de andlisis. En el resto de las préacticas,
las unidades de analisis lograron separar los conceptos de las
relaciones.

En cuanto al aspecto referido a “Sefialar registros relacionados
con los procedimientos”, durante la primera practica se evidencia su
uso adecuado sélo por parte de la mitad de las unidades de analisis.
En las siguientes practicas fue utilizado adecuadamente por la
totalidad de las unidades de andlisis.

Durante todo el periodo de utilizacion de la herramienta se mantiene
una marcada dificultad en la elaboracién de las conclusiones, dado
gue las unidades de analisis no lograron cerrar los procesos de
interpretacion de los resultados obtenidos.

En cuanto al aspecto referido a “Elaborar conclusiones en
correspondencia con las preguntas”, se evidencia que ninguna de las
unidades de analisis lo utilizé de manera adecuada en las préacticas 1,
3, 5y 6. Por otra parte, se observa que este aspecto fue utilizado
adecuadamente por una de las unidades de andlisisenlas 2y 4y se
aprecia su uso adecuado por parte de todas las unidades de andlisis
durante la dltima practica.

En relacion con el aspecto “Elaborar conclusiones apoyadas en
los registros”, se evidencia que soélo durante las practicas 6 y 8 fue
utilizado de manera adecuada por todas las unidades de andlisis. En
las practicas 1,5 y 7 ninguna unidad de analisis lo utilizo
correctamente.

La tabla N° 4 muestra los resultados de la aplicacion del instrumento
de Autoevaluacion, el cual permite evidenciar grados de utilidad de la
herramienta heuristica V de Gowin para la realizacion de actividades
propias en la preparacion de la préactica, ejecucion de la misma y
elaboracion del informe. El instrumento presentaba cinco categorias
(Muy Util, Util, Poco Util, Inatil y No Aprecié su Utilidad) pero las
respuestas de las unidades de analisis se concentraron en las
categorias Muy Util y Util.
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Con respecto a la utilidad de la herramienta al momento de
Preparacion de la practica, es importante resaltar que todas las
unidades de andlisis otorgaron el grado de méaxima utilidad a la influencia
de la V de Gowin en: a) la identificacién de las dificultades teéricas
para alcanzar los objetivos de la actividad de laboratorio y b) el dominio
de lateoria involucrada en las experiencias de laboratorio. Al resto de
los aspectos les fue otorgada la categoria “Muy Util” por el 75% de las
unidades de analisis. Estos resultados revelan la utilidad de la
herramienta al momento de preparar la practica.

Referente a la utilidad de la herramienta en la Ejecucién de la
practica, todas las unidades de andlisis le otorgaron la categoria de
“Muy util” al aspecto “Coordinar el trabajo durante las experiencias de
Laboratorio”. El 75% de las unidades de analisis le otorg6 al resto de
los aspectos la categoria de “Muy Util”.

Tabla N° 4

Numero de Unidades de Analisis en Funcién del Grado de
Utilidad de la Herramienta Heuristica V de Gowin para las
Fases de Preparacién, Ejecucién y Elaboracién de Informes
para las Practicas de Laboratorio.

Preparacion de la Prictica “"i,,“"' l—'r;‘L'
Identificas el objetivo de las experiencias de Laboratono 3 |
| Entender lo que iba a hacer en las experiencias de Laboratosio ' 3 1
Identificar dificubades teaneas para aleanzar ¢l objetive 4 {
Buscar catrategias para lograr los objetivos 3 I
Aumnentar dominio de leona involcrada o expericncias de Loboratorio 4 ih
Ejecucidn de la Prictica -
Coordinar ol irabajo duranic los expenencias de Laboratone | 4 O
"Utilizar en forma optima ¢l Lempo durante lae experiencins ds i |
Laboratans |
| Identificar emores procedimentales en lag experiencias de Laboratonio | 3 1
Identificar ermores en los resaltados obiemdos ) 3 1
Focalizar el abjetive de las expericacias de Laboratorio i |
] Elaboracion de Informe
Elaborar conclusiones en relacion con las expericncias dz Laboratorio 2 2
Fevisar dtes al momento de claborar Las conclusiones 3 1
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En el momento de Elaboraciéon de Informe, el 50% de las unidades
de analisis le otorgaron la categoria de “Muy Util” al aspecto “Elaborar
conclusiones en relacién con las experiencias de Laboratorio” y el
75% de las unidades de analisis le otorgaron al aspecto “Revisar datos
al momento de elaborar las conclusiones” la categoria de “Muy Util”.

De manera general se puede apreciar que paratodas las unidades
de analisis la herramienta heuristica V de Gowin les resulto Gtil para
enfrentar situaciones de laboratorio en los tres momentos
considerados.

La tabla N° 5 muestra los resultados de las observaciones
realizadas con el guién de observacion y refleja los juicios de valor en
relacion con la actuacién de las unidades de andlisis durante la
experiencia de laboratorio. Las categorias utilizadas fueron: Excelente,
Muy Bueno, Bueno, Aceptable y Deficiente.

Tabla N° 5

Distribucion de las Unidades de Anélisis en Funcion de
los Juicios Valorativos Recogidos en las Observaciones
Acerca de su Actuacion Durante las Experiencias de
Laboratorio.

A= Excelente B= Muy Bueno C=Bueno D= Aceptable E= Deficiente

Preparacion de la Prictica

Identifica el evento de la actividad practica 3 0 1 0 0
Demuestra clandad en el objetivo de 1a prictica 2 0 2 0 0
Demuesira clandad en conceptos v relaciones | ] 2 1 0 1
tedrcas

Ejecuciin de la Prictica

Coording el trabajo durante la sctividad 1 ;] | U] I
Ltiliza en forma dprima el tempo 3 0 1 0 0
Revisa el montaje con la guia para evilar errorcs 2 0 1 0 1
Identifica errores procedimentales 2 1 1 ] 0
Identifica errores en resultados ] 2 1] 2 1]
Elaboracion de [nforme
Se apova en registro para elaborar conclusiones 2 1 1 1] 0
Elabora  conclusiones  relacionadas  c¢om la| 3 0 0 1 (¥

EXpETIEnCIa
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En cuanto a la Preparacién de la practica, a todos los aspectos les
fueron otorgadas categorias entre “Bueno” y “Excelente”, dominando
la categoria “Muy Bueno”. Debe resaltarse que en el aspecto “Identifica
el evento de la actividad practica” se observa un 75% de la muestra
con la categoria de “Excelente”.

Durante la Ejecucion de la practica se otorga al aspecto “Utiliza en
forma 6ptima el tiempo” la categoria de “Excelente” al 75% de la
muestra. El aspecto “Identifica errores en resultados” obtiene la
categoria de “Aceptable” en un 50% de la muestra. El resto de los
aspectos recibe categorias comprendidas entre “Bueno” y “Excelente”.

En la Elaboracion de Informe, al aspecto “Elabora conclusiones
relacionadas con la experiencia” se le otorga el calificativo de
“Excelente” al 75 % de la muestra y categoria de “Aceptable” al 25%
restante. Al otro aspecto “Se apoya en registros para elaborar
conclusiones” se le otorgan categorias comprendidas entre “Bueno”
y “Excelente” para toda la muestra.

Al realizar un andlisis comparativo en relacion con la estrategia
inicial (natural) y final (modificada) utilizada por los estudiantes al
abordar experiencias de laboratorio, se buscé la consistencia de los
resultados obtenidos en el pretest, postest, entrevistas y hojas de
registro de las observaciones. Para dicho analisis también se
consideraron los tres momentos: preparacion de la practica, ejecucion
de la practica y elaboracion del informe correspondiente.

En los aspectos referidos a la Preparacién de la préactica, se
observa mejoria en cuanto a la planificacion de la actividad, asi como
el reconocimiento en todas las unidades de andlisis a la importancia
de tener clara la teoria necesaria y los objetivos de la practica.
Especificamente se destaca lo siguiente:

- En la unidad de analisis 1 se evidencian cambios en el aspecto
metodoldgico, pues ésta realizé una lectura minuciosa de la practica
y elaboré previamente cuadros, graficos y tablas.

- La unidad de andlisis 2 evidencia cambios al pasar de “visualizacion”
a determinar los objetivos de la practica y revisar la teoria.

- La unidad de analisis 3 analiza los montajes y revisa lo que se le
pidié en la parte practica de la actividad de laboratorio.
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- En la unidad de anadlisis 4 se evidencia mayor preparacion previa,
tanto en lo conceptual como en lo metodolégico, aunque el
estudiante solicita apoyo, ahora consulta al docente, mientras que
antes consultaba a sus compaferos.

En los aspectos referidos a la Ejecucion de la Practica, se observa
cierta mejoria en el aspecto metodoldgico y, especificamente, se
destaca lo siguiente:

- En la unidad de analisis 1 se evidencia mejoria, dado que antes de
usar la herramienta heuristica V de Gowin, culminaba aspectos
tedricos y después del uso de la herramienta heuristica establecia
también aspectos referentes al lo metodoldgico.

- En la unidad de analisis 2 se evidencia mejoria en el aspecto
metodoldgico.

- Enla unidad de analisis 3 se evidencia mejoria en la focalizacion de
los aspectos metodolédgicos; dado que compara con la teoriay se
interesa por comprender lo que hace.

- La unidad de andlisis 4 toma en cuenta los objetivos de la practica
mientras la realiza, focaliza el aspecto metodolégico, compara con
la teoria y se interesa por comprender lo que ocurre durante la
actividad practica.

En los aspectos relacionados con la Elaboracion del Informe, en
general, no se evidencia el cierre de la actividad. Sin embargo, hay
referencia a la comparacion con la teoria (al revisar los datos), lo cual
constituye un logro importante. Sin embargo, es importante resaltar lo
siguiente:

- La unidad de analisis 1 es consistente en cuanto a lo que reconoce
como su estrategia para abordar la actividad practica, dado que lo
que éste sefiala puede notarse en la forma en que elabora su
informe. Sin embargo, como producto de la utilizacién de la V de
Gowin, se evidencia un cambio que se refleja en el cuidado que
tiene de los detalles, al generar sus notas al final de la experiencia
y en lo detallado de sus explicaciones.

- Enla unidad de analisis 2 se aprecia mejoria en cuanto a que analiza
los resultados obtenidos.

- Enla unidad de analisis 3 se observa mejoria en cuanto a relacionar
la teoria con la practica.

- En la unidad de analisis 4 se evidencia mejoria en cuanto a tomar
en cuenta los objetivos de la practica. Esta unidad de analisis mejora
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notablemente su actitud ante el trabajo en el laboratorio en el sentido
de que toma en cuenta los diferentes aspectos teoricos y
metodolégicos. Sin embargo, no logra integrarlos en una
argumentacion coherente y por lo tanto no evidencia resultados
positivos.

Conclusiones

Del analisis realizado se puede concluir que:

1. El uso de la Vde Gowin, por parte de los estudiantes, contribuye a
alcanzar los objetivos propuestos por la experiencia de laboratorio.

2. El uso de esta herramienta facilita a los estudiantes focalizar el
evento, llevar a cabo el proceso de formular preguntas claves y
alcanzar logros inicialmente no previstos como, por ejemplo,
participar en las actividades de laboratorio a través de preguntas
caracterizadas por el manejo de conceptos. Es decir, cuando el
estudiante formula una pregunta lo hace con referencia a resultados
esperados, de acuerdo con la teoria que habia preparado para la
realizacion de la préactica de laboratorio.

3. Aunque el aprendizaje y uso de la herramienta heuristica VV de Gowin
fue facil para los estudiantes y éstos reconocen su utilidad, no
lograron incorporarla totalmente a su repertorio de estrategias para
enfrentar situaciones de laboratorio.

4. El uso de la V de Gowin incorporé cambios positivos de manera
definitiva en la estrategia empleada por los estudiantes para
Preparar y Ejecutar la Practica.

5. El uso de la V de Gowin permitié la incorporacién de cambios
positivos parciales en la estrategia empleada por los estudiantes
para Elaborar el Informe, dado que no lograban redactar las
conclusiones.

6. El aprendizaje de la elaboracién de la VV de Gowin por parte de los
estudiantes se puede lograr siempre y cuando: a) se disponga de
una material didactico adecuado, b) se cuente con un tiempo de
entrenamiento que garantice el dominio de la herramienta y que
variara en funcion de las caracteristicas del grupo y de la asignatura
en la cual se utilice, y ¢) se les brinde una atencién personalizada
y permanente que permita al facilitador orientar y trabajar en forma
conjunta con el estudiante para ayudarle a producir sus propias
respuestas.
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7. La estrategia empleada durante el estudio para entrenar a los
estudiantes en el uso de la herramienta heuristica V de Gowin, se
puede utilizar en un contexto como el de la institucién en que se
realizé el estudio. La implantacion de la estrategia demostrd que
se requiere de: a) recursos econdmicos y humanos suficientes
para poder atender en forma personalizada a todos los participantes
en el uso de la herramienta heuristica, suministrarles el material
necesario y darles la realimentacién que les apoye durante el
proceso; b) un equipo multidisciplinario que permita cubrir
adecuadamente la supervisién y seguimiento de cada uno de los
aspectos y elementos considerados en el estudio; ¢) un equipo de
investigacién que apoye la realizacion del seguimiento
individualizado a los estudiantes, y d) el consenso de todos los
docentes involucrados en la unidad curricular laboratorio.

Recomendaciones

Las recomendaciones propuestas, basadas en la experiencia que
proporciond la realizacion de este estudio, son:

1. Sustituir los informes de laboratorio que deben entregar los
estudiantes al final de cada practica de laboratorio por las VGPL.

2. Utilizar las preguntas centrales de las VGPL_, queno requieren de
la ejecucion de la actividad dentro del laboratorio, como insumo
pararealizar las evaluaciones de entrada, al inicio de cada practica
de laboratorio.

3. Incluir los procedimientos y preguntas centrales de las VGPL en el
material de apoyo e informe de préactica de laboratorio que entregan
los estudiantes al finalizar la actividad préactica.

4. Utilizar la informacién suministrada a través de las VGPL
(discrepancia entre la VGPLp y las VGPLe) para a) ajustar los
objetivos cognitivos a lo que permite la experiencia de laboratorio;
b) incluir objetivos relacionados con las habilidades a adquirir junto
con la experiencia de laboratorio en concordancia con lo esperado
en el perfil de egreso; ¢) especificar mas la teoria, sectorizandolay
orientandola hacia lo que se necesita en la actividad de laboratorio
e incluir el manejo de errores; d) sugerir cuadros para los registros
e; e) incluir un grupo de preguntas que constituyan la preparacién
necesaria para alcanzar los objetivos de cada experiencia de
laboratorio.
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. Dado que el reporte inicial sobre las estrategias que los estudiantes
emplean al abordar una situacion de trabajo en laboratorio refleja
la falta de habitos en la planificacion, ejecucion y cierre de la
actividad de laboratorio, seria conveniente incluir, dentro de la
planificacion de las unidades curriculares que contemplen
actividades de laboratorio, sesiones de entrenamiento destinadas
alarealizacion, en forma conjunta entre docente y estudiantes, de
practicas sencillas que le permitan a éstos adquirir habitos de
indagacion, verificacion, presentacion y discusion de resultados.

. Introducir en las clases teéricas relacionadas con el trabajo en el
laboratorio situaciones que fomenten la descripcion de procesos
para llegar a resultados, y a la verificacion e interpretacion de los
procesos y resultados con el objetivo de facilitar la adquisicion de
los habitos necesarios en el trabajo de laboratorio.

. Usar la V de Gowin como estrategia de ensefianza-aprendizaje,
respetando las condiciones ya establecidas, dado que los
estudiantes reconocen lo Util y sencillo de esa herramienta.

. Tomando en cuenta que la correccion de diagramas V de Gowin
es una tarea que demanda tiempo de dedicacion por la necesaria
retroalimentacion que exige, se recomienda tomar las precauciones
necesarias para poder satisfacer estas exigencias al incluirlas en
los mecanismos de evaluacion.

. Generalizar el uso de la herramienta heuristica V de Gowin en
unidades curriculares de laboratorio, ya que ésta facilita la
elaboracién de los aspectos teéricos y metodoldgicos involucrados
en el aprendizaje en el laboratorio y permite el cierre de ideas
relacionadas con la actividad de laboratorio realizada.

10. Al utilizar la herramienta heuristica V de Gowin se debe: a)

disminuir la carga académica del docente a fin de lograr un mejor

seguimiento a los estudiantes, dar las consultas individualizadas,

y elaborar el material de apoyo para los estudiantes; b) aumentar

el nimero de sesiones de entrenamiento en el laboratorio, ¢)

comenzar su implementacion desde el inicio del periodo
académico; d) contar con personal altamente comprometido con
la actividad que se realiza en pro del aprendizaje de los estudiantes

y e) entrenar al personal involucrado en el uso de la estrategia.

11. Durante las actividades de laboratorio, el docente, de manera

sistematica, debe utilizar pequefias V de Gowin, para resolver
situaciones sencillas que surjan de las preguntas de los
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estudiantes. De este modo, el uso de la herramienta ayuda a
combatir la “ruptura entre la teoria y la practica” (Amaro, 2000, p.128)
y favorece, por lo tanto, su deseada integracién. Esta actividad exige
revisar los tiempos de ejecucion, de manera que las actividades
previstas se puedan realizar sin perjudicar a los estudiantes.
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