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Resumen

La conformacion de un modelo productivo
sustentable plantea serios desafios a la academia.

El nuevo paradigma tecnoecondmico exige esfuerzos
socioinstitucionales que permitan afrontar nuevas
formas de produccion de conocimiento. La evolucion
hacia formas de produccion ecoeficientes se concibe
como un proceso de aprendizaje que trasciende

la asimilacion y uso de las nuevas tecnologias,
planteando cambios en la concepcién del paradigma
desde una perspectiva tecnoecondmica a una
productivo—ambiental, proceso que se da de forma
disimil en el &mbito global, planteando serios
desafios a nuestros paises. Este articulo destaca
algunas tendencias de la generacion de
conocimiento en materia ambiental-industrial

y discute las demandas en torno al mismo en
Venezuela y como las esta afrontando la Universidad
Central de Venezuela.
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Abstract

Shaping a sustainable production model poses
significant challenges to academic institutions.

The new technological and economic paradigm
demands socio-institutional efforts to address

new forms of knowledge production. The evolution
towards eco-efficient production is perceived

as a learning process that goes beyond

the assimilation and use of new technologies,
bringing up shifts in the paradigm, from

a technological and economic perspective

to an environmental-productive one. Such a process
takes very different forms in the global framework.
This article highlights some trends in the production
of scientific and technological knowledge in the
environmental-industrial field, the nature of the
demands of that knowledge in Venezuela,

and how the Universidad Central de Venezuela
deals with them.
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Introduccion

Avanzar en la conformacion de un modelo productivo sustentable plantea grandes desafios
a los actores e instituciones responsables de la generacion de conocimiento. La creciente
complejidad de la actividad tecnoproductiva, ligada a la implantacion y difusion del
paradigma tecnoeconémico de la informacion, exige esfuerzos socioinstitucionales que
permitan afrontar y acompafiar procesos de cambio caracterizados por la emergencia de
nuevas formas de generacion de conocimiento cientifico, tecnoldgico y social, pero también
la revalorizacién de imperativos de caracter ético y politico. No se trata, apenas, de no
rezagarse dentro del proceso de homogeneizacion-globalizacidn prevaleciente, tal como
plantean algunos, sino también de desarrollar nuevas formas de saber y de hacer que
permitan proponer alternativas locales viables para el devenir productivo sustentable de
nuestras sociedades.

La revolucion microelectronica ha contribuido decisivamente a las profundas trans-
formaciones de la estructura social y productiva, modificando comportamientos colectivos
y hasta hébitos cenestésicos. Sin embargo, puede decirse que el «nuevo sentido comtn»
asociado al nuevo paradigma tecnoeconémico que adopta la sociedad (Pérez, 1992) esta
siendo «moldeado» por elementos socioculturales que trascienden los generados por la
asimilacién y uso de las nuevas tecnologfas. Esto constituye uno de los aspectos mas
interesantes del proceso de transformacion en marcha, el cual estd implicito en los postu-
lados de la sustentabilidad: los imperativos de mitigar y/o evitar el impacto de las activida-
des humanas sobre el ambiente y el avance hacia formas de desarrollo sustentables estan
siendo determinados, cada vez mas, por elementos de caracter ético y politico (Héhn,
1997).

Asi, la transicion iniciada en los setenta, desde un modelo productivo basado en el
uso intensivo de materiales y energfa a uno basado en el uso intensivo del conocimiento
que torna explicita la condicion de la sustentabilidad, podia llevar a pensar en la posibilidad
de estar ante un proceso que va mas alld de un cambio de paradigma tecnoecondmico,
pues cabria considerar la posible emergencia de nuevas formas de produccion e, inclusive,
de un nuevo estilo de desarrollo, proceso que podria avizorarse como una transicion entre
paradigmas: desde una perspectiva fundamentalmente tecnoecondmica a una productivo-
ambiental (Mercado y Testa, 2003).'

! Algunos elementos que incorpora el «nuevo sentido comdn» serfan: a. Participacion politica mas amplia en las decisiones de la
produccion (incorporacion de nuevos actores en la definicion de la agenda politica de produccion y comercio). b. Produccion concebida
racionalmente en la perspectiva del ciclo de vida de los productos. c. Competitividad entendida dentro de los limites del uso sustentable
de los recursos naturales. d. Percepcion ética del consumo (interés por conocer las formas de produccion y sus impactos socioambientales).
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En los noventa, este proceso se reflejé en profundos cambios socio-institucionales.
La Agenda 21 planted la necesidad de preservar los recursos naturales y energéticos y
reducir los residuos y desechos, llevando a acuerdos para que los paises disminuyeran los
impactos socioambientales de la actividad productiva. Paralelamente, en el dmbito industrial
habia comenzado a generarse un proceso de revision de su actuacion. La legislacion disefiada
y adoptada por algunos Estados desde los sesenta coadyuvé a la incorporacion de la
variable ambiental como un elemento estratégico de la gerencia empresarial. Pero,
adicionalmente, en el seno de diversas industrias se desarrollaron normativas que proponian
una actitud mas responsable con el ambiente, planteando procesos de mejora continua en
la produccién que aminorasen el impacto y el riesgo ambiental, ello sin estar sujeto a la
regulacion del Estado.

Esto llevaba a pensar en la posibilidad de que se estuviera desarrollando una nueva
postura empresarial en la que los imperativos socioambientales tenian algin peso al lado
de los imperativos econdmicos. No obstante, dichos acontecimientos se daban en medio
de agudas controversias economicas. La vertiginosa globalizacion de la economia,
caracterizada por la exacerbada desregulacion del comercio, se traducia en acelerados
procesos de apertura que imponian la necesidad de ser mas competitivo. La preocupacion
ambiental se desdefiaba en esta perspectiva, ubicandola como un factor que atentaba
contra la competitividad, colocando la relacion ambiente-industria en una dicotomia,
planteando un dilema eminentemente politico (de la politics). Asi, entre estas dos posturas
no convergentes —los postulados de la Eco 92 y los imperativos de la competitividad global—
se establecia el perfil de las actividades productivas, con los actores puestos a decidir entre
sobrevivir en un dmbito duramente competitivo y la necesidad de disminuir, al menos, el
impacto ambiental de sus actividades.?

En estudios anteriores se sefialé que la evolucién del problema ambiental-industrial
en las dltimas tres décadas puede concebirse como un proceso de aprendizaje socio-
institucional que ha involucrado a multiples actores e instituciones, sugiriendo que los
avances experimentados en los émbitos cientifico y tecnolégico, los cambios en el marco
institucional de la actividad industrial y ambiental, la ampliacién de la participacion social
en la identificacién y resolucion de los problemas derivados de la produccion, y la adop-
cién de proposiciones mas éticas por parte de las empresas, permitian vislumbrar la emer-
gencia de un nuevo paradigma en la produccion que denominamos productivo-ambiental
(Mercado y Cérdova, 2001, Mercado y Testa, 2003).2

? Decisiones adoptadas por paises poderosos de no cumplirse los acuerdos suscritos, y retrocesos en el ambito socioinstitucional en el
area ambiental, indican que la balanza se ha inclinado hacia la segunda postura.

3 Milbrath (1994) sugiere que hay basicamente dos tipos ideales de paradigma denominados «viejo paradigma social dominante» (DSP)
y «nuevo paradigma ambiental». El primero es antropocéntrico e instrumental, el segundo ecocéntrico y evolutivo.
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No obstante, dicho proceso se da de manera muy disimil en el ambito global, pues en
los paises desarrollados se hacen evidentes los rasgos de este modelo, destacando que
buena parte de su crecimiento econémico se sustenta en actividades de servicios y manu-
factura, especialmente en aquellas vinculadas al desarrollo de las tecnologias de punta, de
bajo impacto ambiental y con alto valor agregado de conocimiento, mientras que en las
regiones de menor desarrollo, como América Latina, se acentta la tendencia a insertarse
complementariamente en la economia global, profundizando rasgos primario-exportadores,
sin que exista, muchas veces, preocupacién alguna en torno a la preservacion ambiental y
la utilizacion sustentable de los recursos.*

Esto plantea serios desafios institucionales a nuestros paises. En el caso de las
estructuras académicas, las universidades tienen ante si el reto de responder a las nuevas
demandas de conocimiento que plantea el avance hacia un modelo productivo sustentable,
situacion que requiere desarrollar nuevos aprendizajes y la conformacién de nuevas culturas
de investigacion.

El presente trabajo destaca algunas tendencias generales de la generacion de
conocimiento cientifico y el desarrollo tecnolégico en materia ambiental-industrial, y a
partir de ello se discute el caracter de las demandas de este conocimiento en Venezuela y
cdmo las estd afrontando, y como deberia afrontarlas, la Universidad Central de Venezuela
(UCV). Sin poder llegar a hacer generalizaciones sobre la estructura de educacion superior
del pais, creemos que la descripcion de esta experiencia puede aportar elementos Utiles
para entender el papel de la academia en este proceso, pues hay que recordar que la UCV
continla siendo la mas importante del pais en términos de formacion e investigacion.

Algunos aspectos de la evolucion del conocimiento y la tecnologia

en materia ambiental

El tema ambiental, por las innumerables implicaciones que tiene sobre todos los dmbitos
de la vida, es hoy dia el eje central del desarrollo de una gran cantidad de areas de
conocimiento. Constituye la columna vertebral del desarrollo de importantes lineas de
investigacion y formacion en las ciencias basicas y es factor inductor de importantes
desarrollos en diversidad de areas tecnoldgicas (en la actualidad, practicamente todas las

* En la actualidad parecen desarrollarse y confrontarse dos tendencias en el desarrollo de tecnologias ambientales en el dmbito
internacional: por un lado, tecnologias de productos y procesos limpias, muy ligadas a los sectores de manufactura de alto valor
agregado, de amplia difusion en los paises desarrollados; por otra, el desarrollo y comercializacion de tecnologias ambientales de
mitigacion y remediacion (end of pipe), para la disminucion de los impactos ambientales de actividades extractivas primarias o de
primera transformacion, que vienen creciendo de manera sustancial en los paises en vias de desarrollo.
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ramas de la ingenieria estan relacionadas y/o condicionadas por el tema).> Por su parte, en
la tienda de las ciencias sociales y/o humanas se consigue que el ambiente se consolida
como elemento central de anélisis en los estudios geograficos, socioldgicos y antropolégicos,
constituyendo un elemento crucial dentro de los estudios del desarrollo. Su ubicuidad llega
a ser tal, que hasta en el campo econémico, que elusivamente ha tendido a prestar poca
atencién a estos aspectos, se ha abierto un filén de investigacion y reflexién en el que
contienden visiones contrapuestas como lo son la economia ambiental y la economia
ecolégica.

En fin, el tema ambiental ha pasado a constituirse en uno de los grandes generadores
e integradores del conocimiento en el mundo contemporaneo. Esta integracién plantea la
necesidad de crear espacios para la convergencia disciplinaria, de difuminar algunas de las
fronteras existentes, y de desarrollar una creciente colaboracion entre las diferentes
disciplinas y/o areas de conocimiento dentro de, y entre, las ciencias naturales y las sociales.
Asi, la produccién de conocimiento en el drea ambiental encaja bien dentro del caracter o
naturaleza de la produccién de conocimiento cientifico definida dentro del «modo 2» por
Gibbons et al. (1994). A grandes rasgos, este modo se caracteriza por presentar un caracter
transdisciplinario, al ser producido socialmente en un contexto de aplicacion en respuesta
a problemas establecidos en un marco de negociacion que toma en cuenta los intereses de
una variedad de agentes sociales. Chiras (1994) indica que la naturaleza de la actividad de
investigacion vinculada con el tema ambiental ha sido modificada substancialmente en las
Ultimas décadas, generando un espacio amplio de interaccién que algunos han dado en
llamar «ciencia del ambientey, la cual, en contraste con otros campos de la ciencia, «no
posee una teorfa comun y una metodologia que unifique a los que trabajan en este campo»
(Bossel, 1998).

Pero si sorprendente ha sido el desarrollo del conocimiento cientifico, tanto o mas
sorprendente ha sido el desarrollo de las tecnologias ambientales. La evolucion de las
mismas en los Ultimos treinta y cinco afios ha implicado diversidad, el desarrollo de mdltiples
innovaciones e intensos procesos de aprendizaje tecnoldgico.®

Para inicio de los afios setenta el problema ambiental fundamental era el enorme
impacto de las actividades productivas. A partir de las exigencias de la regulacion se
comenzaron a manejar posibles soluciones para su control que giraban en torno al sistema

> Hoy es frecuente conseguir cursos y catedras universitarias, tanto en pregrado como en postgrado, en areas inexistentes hace apenas
unos afios, tales como ecologia industrial, quimica ambiental, quimica verde, bio-remediacion, biotecnologia ambiental, etc.

© £l modelo de construccion social de la tecnologia (social construction of technology, SCOT) ofrece un marco de andlisis apropiado para
abordar el desarrollo y evolucion de las tecnologias ambientales, pues propone que el desarrollo e implantacion de una tecnologia es un
proceso complejo y multidireccional, que considera la participacion de diversidad de actores o grupos sociales relevantes (instituciones,
y/o personas bien sea organizadas o de forma individual) (Pinch y Bijker, 1987).
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tecnoldgico imperante. En ese momento se identifican tres tipos de soluciones. La primera:
el desarrollo de tecnologias de remediacion (end of the pipe), basicamente para responder
al marco regulatorio. Técnicamente, proponia complementar los procesos productivos
existentes para aminorar la generacion de desechos y emisiones. La segunda partia de una
perspectiva de desarrollo diferente, pues cuestionaba seriamente el complejo aparato
industrial existente, proponiendo formas de produccion alternativas, de pequefias escalas
de produccion, que pudieran integrarse de manera mas arménica con el ambiente y el ser
humano. La tercera, ubicada en una perspectiva intermedia, proponia la necesidad de
desarrollar tecnologfas de produccion, transporte y, sobre todo, de generacién de energia
menos contaminantes, pero manteniéndose en la concepcién del sistema tecnoldgico
imperante. Sin embargo, la viabilidad de tales tecnologfas era limitada, pues no existian
suficientes bases de conocimiento cientifico-técnico para su implantacion y, desde el punto
de vista econémico, eran poco viables (Mercado y Cérdova, 2001).

En ese momento se impusieron las soluciones de remediacién, pues permitian man-
tener la estructura industrial existente, obedeciendo a menores costes de adecuacion. Esto
definid el papel de los actores en el desarrollo de las innovaciones necesarias para avanzar
en el control de la contaminacion. La industria de bienes de capital tenia el papel fun-
damental, pues era la responsable del desarrollo del equipamiento de tratamiento y dis-
posicién. Los demas actores desempefiaban un papel menos importante. Las propias
empresas productoras no eran responsables directas del desarrollo tecnolégico en este
tipo de soluciones.

En segundo lugar de importancia se ubicaban las empresas de ingenieria, ya que a
medida que se desarrollaban las técnicas de tratamiento, la necesidad de acoplarlas al
proceso productivo demandaba que fueran consideradas en los disefios de las nuevas
plantas industriales. Para ese momento los centros de investigacién no tenian vinculacion
directa con la solucién del problema. Su contribucién a la consolidacion del sistema
tecnoldgico se relacionaba con la creacion de la base de conocimiento cientifico y técnico
que sustentaba el desarrollo de las diferentes tecnologias end of pipe.

Pero el desarrollo e implantacion de las soluciones tecnoldgicas implicaba un proceso
de aprendizaje socioinstitucional. Las crecientes exigencias de los organismos de regulacién
obligaban a la mejora continua de la tecnologia. Por otra parte, el creciente conocimiento
de los temas ambientales permitié una mejor caracterizaciéon de los problemas globales
durante la década de los ochenta. Como se menciond, diversas disciplinas cientificas y
técnicas incorporaron la materia ambiental como uno de los ejes centrales de su agenda, y
diversos hallazgos revelaban con mayor precisién el continuo deterioro del ambiente. Estos
factores, aunados a la consolidacion del acervo de conocimiento en materia ambiental,
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redefinirian el «peso» de las soluciones a los problemas de impacto ambiental y, en
consecuencia, el papel de los actores.

La continua busqueda de soluciones a los problemas del impacto ambiental esta
impulsando la emergencia de un nuevo sistema tecnoldgico. Las soluciones de remediacién
han tendido a perder importancia y el desarrollo de tecnologias limpias se convierte en
una solucién cada vez mas procurada y aceptada; tendencia que plantea formas de
interaccion mas complejas entre las instancias generadoras de conocimiento y la demanda.
Por otra parte, el desarrollo de tecnologias alternativas ha ganado alguna importancia
dentro de determinados espacios locales, sobre todo cuando en algunos paises de la region,
ante los pobres resultados de los programas de modernizacién econdmica, se insiste
nuevamente en la necesidad de procurar estrategias de desarrollo endégeno. No hay que
olvidar que, si bien persisten grandes diferencias entre el enfoque alternativo y el de las
tecnologias limpias, ambos comparten como principio bésico la sustentabilidad.

El desarrollo de tecnologias méas limpias, o menos lesivas al ambiente, plantea una
nueva redefinicion del papel de los diferentes grupos sociales e, incluso, la emergencia de
nuevos actores. En esta nueva etapa todos los actores tienden a desempefiar un papel mas
relevante en la identificacion de los problemas y la bisqueda de soluciones. Las firmas
productivas adquieren la mayor responsabilidad en la solucion del problema, pues a través
del desarrollo e incorporacion continua de innovaciones deben avanzar en la prevencion
de la contaminacién. La industria de bienes de capital continda siendo importante, no sélo
a través del suministro de tecnologfas de control de emisiones, sino también de equipos de
operacion mas sofisticados y eficientes que permitan una continua disminucion de las
descargas. Sin embargo, ya no constituyen el centro de la solucion del problema.

La complejizacion de la produccion determina que los centros de investigacion
adquieran un papel relevante, pues la generacion de conocimiento cientifico y tecnolégico
de base y la capacidad de prestacion de servicios de asistencia técnica avanzados surgen
como elementos fundamentales para el logro de estos objetivos. De alguna manera, estos
organismos se tornan en un elemento clave para el desempefio de los otros actores. Una
pregunta que emerge ante esto es ;como se organizan las estructuras de produccién de
conocimiento para responder a estos requerimientos?

Las nuevas formas de organizar la investigacion en materia ambiental

Como se apuntd, el desarrollo de la investigacion en materia ambiental tiende a adquirir
un caracter marcadamente transdisciplinario. Esto implica la conformacion de grupos de
investigacion con profesionales de diferentes areas, lo cual obliga al investigador no sélo a
revisar sus habitos de trabajo, sino también a desarrollar nuevas maneras de formular y
desarrollar los proyectos de investigacion. En otras palabras tiene que evolucionar desde
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una concepcién disciplinaria tradicional, compartimentalizada, de la investigacién, hacia
lo que algunos han denominado investigacion interactiva.

Woolgar (2000) plantea que la investigacion interactiva se refiere a un estilo de
actividad donde los investigadores, las agencias de financiamiento y grupos de usuarios
interactuan a lo largo de todo el ciclo del proyecto de investigacion.” Esto incluye la definicion
de la agenda de investigacion, la seleccion y ejecucion del proyecto y la aplicacion de los
resultados. Este estilo de desarrollar la actividad puede resultar controversial porque la
definicién de agendas puede ser vista como una imposicion externa que comprometa la
libertad de investigacion, concebida como un proceso de busqueda del conocimiento con
derecho legitimo de ser un fin en si mismo.®

El Economic & Social Research Council (ESRC) de Gran Bretafia promovi6 en 1999 un
workshop conjunto entre profesionales de este pais y Canada para discutir el «disefio de
investigacion ambiental interactiva de amplia relevancia social» (Scott et al., 2000). En el
mismo se destaca que esta forma de organizar la investigacion no es la norma imperante.
Asi, a pesar de las amplias demandas de investigacion que sirva a fines sociales, los inves-
tigadores que intentan organizarse en esta perspectiva tienen que sobrevivir en sistemas
que no estan estructurados para estimular este tipo de investigacién. Al igual que Woolgar,
insisten en que esta actividad debe ser iniciada y desarrollada conjuntamente por todas las
partes involucradas y no apenas por el cuerpo de investigacion. En consecuencia, el ambi-
to institucional desempefara un papel crucial en la promocion y la conduccion de la inves-
tigacion interactiva.

Ambos trabajos, sin embargo, concentran su analisis en el campo de las ciencias
sociales. En el documento del ESRC se sefiala que las implicaciones de la investigacién
interactiva no son las mismas para las ciencias naturales que para las sociales; ello por las
diferencias en el ethosy las practicas que existen entre los dos dominios. De alguna manera
tienden a mantener las tradicionales separaciones entre las grandes &reas de conocimiento,
lo cual, en cierto sentido, contradice la posibilidad de adelantar proyectos realmente
transdisciplinarios. Cabe sefialar que en el caso del tema ambiental los proyectos de
investigacién generalmente requieren del establecimiento de equipos de trabajo donde
confluyen, e interactdan en forma dinamica, disciplinas cientificas basicas, areas tecnoldgicas
y ciencias sociales.

’ Entre los usuarios de la investigacion se encuentran: elaboradores de politica, planificadores, ONGs y otros actores que se beneficien
y/o sean afectados por los resultados de la investigacion.

8 Esta ultima vision, muy difundida en el ambito académico, no deja de ser una aspiracion, cuando no una ilusion, pues desde el
momento mismo en que se inicia la participacion del Estado en la orientacion de la actividad cientifica, los diferentes grupos de poder
han definido y definen los espacios disciplinarios donde se disefia y desarrolla la actividad de investigacion. Esto cobra mayor connotacion
en la actualidad con el peso que han adquirido las grandes corporaciones en la orientacion de la politica y de esta actividad.
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Los requerimientos de conocimiento en materia ambiental en Venezuela

y las respuestas de la UCV

Ante cambios tan profundos en la estructura cognitiva e institucional es imperativo
preguntarse: ;como estan respondiendo las universidades latinoamericanas, y mas
especificamente las venezolanas, a las nuevas demandas sociales de conocimiento? Como
se indicd en la introduccidn, este trabajo presenta la experiencia de la Universidad Central
de Venezuela (UCV), institucién que constituye un ejemplo clasico de la universidad
latinoamericana publica y auténoma, cuyas misiones fundamentales son la formacion
integral del individuo y la busqueda del conocimiento universal.

Venezuela posee una nada despreciable experiencia institucional en materia ambiental.
En 1976, cred el Ministerio del Ambiente y los Recursos Naturales Renovables (Marnr), el
primero en su ramo en América Latina.® En forma casi paralela, se promulgé la Ley Organica
del Ambiente, en momentos en que instrumentos de este tipo se promulgaban en los
paises desarrollados. En esta ley se establecian los principios que orientarian la politica en
la materia. De inmediato, se comienza a ejercer una accién reguladora y se adelanta un
ambicioso plan de ordenamiento del territorio. Desde entonces hubo un importante esfuerzo
institucional orientado a la mejora del marco regulatorio encargado de controlar el efecto
de las actividades antropogénicas sobre el ambiente. Sin embargo, al constatar los impactos
negativos de la estructura productiva venezolana sobre el ambiente, practicamente en
todo el &mbito nacional, se determina una incidencia muy baja de este marco en términos
de modificar practicas productivas no sustentables. Esto se deriva, en gran medida, de la
baja capacidad de gestion tecnoambiental que en forma generalizada presenta la industria
venezolana (Mercado y Testa, 2001).

Esta situacion determina la existencia de ingentes demandas en términos de
conocimiento, aunque las mismas no sean planteadas en forma explicita por los diferentes
actores relacionados con el tema, bien sea porque no tienen interés o, sencillamente, porque
no tienen la capacidad de hacerlo. Se trata de requerimientos tanto en términos de
investigacion y desarrollo como de formacion y/o capacitacion.

A inicio de los noventa, en medio de las expectativas generadas por el movimiento
ambientalista que tuvo como epitome la Cumbre de la Tierra —Rio 92—, el Ministerio del
Ambiente se aproximé a la academia intentando crear espacios de articulacién con las
principales universidades a fin de satisfacer requerimientos de capacitacién para su estruc-
tura técnica.’ En el caso especifico de la UCV, se establecid un acuerdo que llevo a la

° En la actualidad Ministerio del Ambiente y de los Recursos Naturales (MARN).

1% Es de hacer notar que como preambulo a la Cumbre de la Tierra en Rio, en 1991 se realizé en Venezuela el Congreso Mundial de
Parques Nacionales. Este evento evidencia que, a pesar de la inestabilidad politica que ya se habia instalado en la sociedad venezolana
en ese momento, la estructura institucional en materia ambiental instaurada en los afios precedentes era capaz de ejercer presion y
exigir reconocimiento social y politico.
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creacion del Comité Académico de Estudios Ambientales (CAEA). El mismo tendria como
objetivos generar un espacio para la integracion y el desarrollo de actividades de investi-
gacion y docencia en el drea ambiental y contribuir a la formacion de cuadros profesiona-
les para los organismos publicos competentes en la materia (CAEA, 1991).

A esta altura cabria preguntar: ;existian las condiciones institucionales y la cultura
académica que permitiera la implantacion de una experiencia de organizacion de docencia
e investigacion que asomaba «visos interactivos de relevancia social»?

Estructura de los estudios ambientales en la UCV

Los estudios ambientales en la UCV presentan un marcado caracter compartimentalizado,
distribuyéndose fundamentalmente en los niveles de postgrado. En el pregrado, la actividad
formativa se concentra en pocas areas disciplinarias (e.g. ecologia, zoologia y boténica en
la carrera de Biologia y algunas materias en cursos de Ingenieria Sanitaria y de Arquitectura).
La ausencia de topicos especificos del tema ambiental en carreras de areas de conocimiento
tan importantes como ingenieria, tecnologia y arquitectura —Ingenieria Quimica y Mecanica,
ciencias basicas (e.g. Quimica) y ciencias sociales (e.g. Economia y Sociologia)—, revela un
rezago importante en términos de la adecuacion institucional para responder a importantes
requerimientos sociales en términos de formacién y generacién de conocimientos.

Para fines del andlisis, se toma la clasificacion disciplinaria adoptada por el Consejo
de Estudios para Graduados (CEPG) de la UCV. A saber: 1. ciencias basicas; 2. ingenieria,
arquitectura y tecnologia; 3. ciencias del agro y del mar; 4. ciencias sociales; 5. ciencias de
la salud; 6. humanidades, letras y arte; y 7. ciencias de la educacion (cuadro 1). Esta
clasificacion en si misma es reveladora de la muy tradicional cultura académica existente.

Una revision de los cursos del postgrado revela una escasa interaccion entre los
diferentes programas en los tres niveles (especializacion, maestria y doctorado), incluso a
lo interno de facultades y hasta dentro de las mismas areas disciplinarias, revelando una
débil cultura de cooperacién. En las facultades de mayor tradicion de investigacién, como
la Facultad de Ciencias, es donde se identifican interacciones entre los diferentes programas
de cuarto y quinto nivel, en muchos casos por la afinidad disciplinaria (figura 1).

En el caso de las carreras consideradas dentro del area de ingenierfa, arquitectura y
tecnologia sorprende la poca atencién que se le ha prestado a los temas ambientales. Con
excepcion del postgrado de ingenieria sanitaria y ambiental y algunos programas de la
Facultad de Agronomia, que, cabe sefialar, no se consideran dentro de esta clasificacion
del CEPG, esta tematica no se imparte y, consecuentemente, no constituye parte integral
de las agendas de investigacién. Esto es evidente en postgrados de areas clave como
ingenieria quimica y mecanica. A lo anterior habria que afiadir otro problema: la escasa
cooperacion entre los distintos programas académicos (figura 2).
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Clasificacion disciplinaria del Consejo de Estudios para Graduados (CEPG)

Area disciplinaria

Programas de postgrado

Ciencias basicas

Modelos aleatorios
Biologia celular

Ciencias de la computacion
Quimica

Botanica

Geoquimica

Farmacologia

Fisica

Matematicas
Instrumentacion

Ecologia

Zoologia

Quimica de medicamentos
Ciencias farmacéuticas

Ingenierfa, arquitectura
y tecnologia

Disefio urbano, mencion Gestion
Planificacion urbana, mencion Politica
y accion local

Arquitectura paisajista

Desarrollo tecnolégico de la construccion
Disefio arquitectonico

Planificacion de transporte

Economia urbana

Ingenieria sanitaria

Investigacién de operaciones
Mecanica tedrica y aplicada

Ensayos no destructivos

Ingenieria sismo resistente

Metalurgia y ciencias de los materiales
Geofisica: prospeccion
Ingenierfa estructural

Mecanica tedrica y aplicada
Ingenieria agricola

Ciencias geoldgicas

Geofisica: Orientacion geofisica
matematica

Ingenieria eléctrica

Ingenieria estructural
Ingenieria hidraulica

Ingenieria quimica

Ingenieria ambiental

Ingenieria mecanica

Ciencias del agro
y del mar

Ciencias morfoldgicas

Ciencias agricolas

Ciencia del suelo

Entomologia

Zoologfa agricola

Ciencia y tecnologia de alimentos
Medicina veterinaria

Agronomia

Desarrollo rural

Entomologia

Entomologia en salud publica
Reproduccion animal y tecnologia
de la inseminacion artificial
Boténica agricola

Produccion animal

Ciencias sociales

Planificacion del desarrollo,
mencién urbano-regional
Seqguridad social

Estudios del desarrollo

Derecho

Ciencias politicas

Ciencias sociales

Estadistica

Historia

Estadistica

Derecho internacional privado y comparado
Gerencia empresarial

Historia de América
contemporanea

Historia de Venezuela republicana
Psicologia social

Seguridad social

Politica y gestion de la innovacion
tecnoldgica

Evaluacion del impacto en salud

y ambiente, mencion Amazonia
Planificacion del desarrollo
Planificacion del desarrollo, mencion
Planificacion global

Planificacion del desarrollo, mencion
Politica social

Gestion de los recursos naturales,
mencion cuencas

Economia internacional

Estadistica

Moneda e instituciones financieras
Relaciones internacionales

Teoria y politica econémica
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Cuadro 1 (continuacion)

Alexis Mercado

Clasificacion disciplinaria del Consejo de Estudios para Graduados (CEPG)

Area disciplinaria

Programas de postgrado

Ciencias de la salud Toxicologia
Psicologia

Ciencias Fisioldgicas
Parasitologia

Fisica Médica
Anatomia Patoldgica
Bioética Clinica
Epidemiologia
Inmunologia
Parasitologia

Salud Ocupacional
Medicina

Farmacia
Ortodoncia

Enfermerfa en puericultura y pediatria

Anestesiologia

Cardiologia

Cirugia

Clinica

Endocrinologia y Enfermedades
Metabdlicas

Hematologia

Higiene Ocupacional
Infectologia

Odontologia Operatoria y Estética
Cirugia Bucal

Comunicacién Social
Humanidades

Estudios de la Mujer

Filosofia

Estudios Literarios

Filosofia y Ciencias Humanas
Artes Plasticas: Historia y Teorfa

Humanidades, letras
y artes

Inglés como Lengua Extranjera
Lingtiistica

Literatura Comparada
Literatura Venezolana

Logica y Filosofia de la Ciencia
Musicologia Latinoamericana
Teatro Latinoamericano

Educacion

Educacion Superior

Psicologfa de la Instruccion
Evaluacion en Educacion

Educacion, mencién Tecnologias

de la Informacion y la Comunicacion

Ciencias de la educacion

Figura 1
Ciencias basicas. Interrelaciones existentes

Biologia
mencion Botanica
M.Scy Ph.D

Biologia Biologia
mencién Ecologia mencién Zoologia
M.Scy Ph.D M.Scy Ph.D

Quimica
M.Scy Ph.D

Geoquimica
M.Scy Ph.D
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Figura 2
Ingenieria, arquitectura y tecnologia

Interrelaciones existentes Interrelaciones necesarias

Ingenierta quimica, Ingenieria quimica

Ingenieria procesos, Ingenieria Procesos

Ingenieria agricola Ingenieria quimica Instrumentaciony Ingenieria Agricola Ingenieria quimica Instrumentacion y

M.Sc M.Sc control de procesos M.Sc M.sc Control de Procesos
(Especializacion) . (Especializacion)

Investigacion '

de operaciones de operaciones
M.Sc M.Sc . . ‘
(Especializacion) | / (Especializacion)

Arquitectura paisajista Disefio urbano Investigacion 1 ( Arquitectura paisajista Disefio urbano
M.Sc M.Sc

Ingenieria sanitaria
y ambiental
(Especializacion)

Ciencias geolégicas | '¢[  Ingenieria sanitaria
y ambiental
(Especializacion)

Ingenieria mecénica Ciencias geoldgicas Ingenieria mecinica
M.Sc M.Sc

M.Sc

Algo similar se registra en las areas ciencias del agro y del mar y ciencias de la salud
(figuras 3y 4). Como puede apreciarse, son muy escasas las interacciones que se identifi-
can entre los programas de postgrado existentes, lo cual revela que una cultura muy tradi-
cional de gestién del conocimiento, organizada por reas compartimentalizadas, continta
ampliamente arraigada en este mundo universitario.

Figura 3
Ciencias del agro y del mar

Interrelaciones existentes Interrelaciones necesarias

Ciencias del suelo Ciencias del suelo

Doctorado

Ciencias agricolas
M.Sc

Ciencia o
ytecnologia ) Ue--ll BOI?HIC&
de alimentos agricola

Ciencia
y tecnologia
de alimentos

Botanica
agricola

Ingenieria
agricola
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Como se indicd, a inicio de los afios noventa se cre6 el Comité Académico de Estu-
dios ambientales (CAEA) con el objetivo de desarrollar actividades de investigacion y do-
cencia en el area ambiental de caracter interdisciplinario: esto se tradujo en la creacion de
dos programas de postgrado —el de Maestria y Especializacién en Gestién de los Recursos
Naturales (mencion Cuencas) y el de Especializacion en Derecho Ambiental y Desarrollo
Sustentable— con la funcion de fortalecer la capacidad técnica de los profesionales respon-
sables de desarrollar acciones del Estado en la materia.

Figura 4
Ciencias de la salud

Interrelaciones existentes Interrelaciones necesarias

Higiene
ocupacional
Especializacion

Higiene
ocupacional
Especializacion

Salud
ocupacional
MSc

Salud
ocupacional

Toxicologfa MSc

Toxicologia

Especializacion Especializacion

Paralelamente, en el marco del convenio de las Universidades Amazonicas (Unamaz)
se cred el programa de Especializacion y Maestria en Evaluacién de Impacto en Salud y
Ambiente (mencién Amazonia) (EISA) con la idea de desarrollar un programa de formacion
de cuarto nivel e investigaciones sobre los principales problemas que confronta esta vital
zona del planeta. Todos estos programas tienen como sede administrativa el Centro de
Estudios del Desarrollo (Cendes)

Puede aseverarse que estos programas han cumplido con el objetivo de capacitacion
de personal profesional para diversas instituciones del Estado (tanto para el Ministerio del
Ambiente, como mas recientemente para el Poder Judicial). Sin embargo, no han logrado
superar el problema bésico de compartimentalizacion disciplinaria. En otras palabras, si
bien se logré avanzar en la conformacién de programas de formacion de caracter
interdisciplinario, no se han generado espacios que propicien un mayor desarrollo de
conocimiento interactivo (figura 5)."

" En el 4rea de derecho ambiental, estos programas han tenido importante impacto institucional, pues diversos trabajos de grado
desarrollados en el seno de este postgrado han servido como base para elaborar importantes normativas en la materia. Por otra parte
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Figura 5
Ciencias sociales y/o gestion ambiental

Interrelaciones existentes Interrelaciones necesarias

Derecho ambiental
y desarrollo sustentable
Especializacion

Derecho ambiental
y desarrollo sustentable
Especializacion

Evaluacion de
impacto en salud
y ambiente
Especializacion
y M.Sc.

Evaluacion de
impacto en salud
y ambiente
Especializacion

Gestion de los
recursos naturales
(mencién Cuencas)
Especializacion
y M.Sc.

Gestion de los
recursos naturales
(mencion Cuencas)

Especializacion
y M.Sc

. . \
.
o

Si bien estos programas de postgrado han consequido la participacion de diferentes
dependencias académicas de la universidad, esta participacion presenta un caracter
unidireccional, pues el aporte de conocimientos se registra fundamentalmente a través de
la colaboracion mediante el dictado de materias de su competencia especifica, pero sin
que haya mayor interaccion e intercambio de informacion. En ese sentido, el enfoque
interdisciplinario plantea la participacion desde las diferentes areas sin prestar mayor
atencién a la identificacion de oportunidades de desarrollo de investigacion conjunta y
necesidades de interaccién con otros actores sociales (figura 6).

Como se vio, las marcadas transformaciones experimentadas desde los noventa han
incrementado las demandas sociales a las universidades, con el surgimiento de nuevos
actores sociales y la transdiscipinariedad como forma de aproximarse al conocimiento. Es
evidente que la estructura existente en la actualidad en la UCV, caracterizada por una
cultura disciplinaria tradicional, no es capaz de responder en forma efectiva a dichos
requerimientos. Por esta razon, a inicios de la presente década se plantea la reformulacién
del CAEA para responder a imperativos tales como: incremento de la cooperacidn, necesidad
de incorporar nuevas areas de conocimiento (e.g quimica ambiental, quimica verde,
ecoeficiencia, ecologia industrial, economia ecoldgica), redefinicion de areas de conocimiento
existentes, consideracién de una mayor participacién de actores sociales, y prestar mayor
atencién a los profundos cambios en la actividad tecnolégica y productiva.

la conformacion de la estructura de fiscalizacion ambiental del Ministerio Publico, de alcance nacional, se ha ido conformando, en gran
medida, con egresados de este programa.
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Figura 6
Estructuracion de una organizacion interdisciplinaria

Ciencias basicas

Programas
GRN (Cuencas)
DADS

Ingenieria Ciencias
arquitectura —p EISA <4— dela
y tecnologia salud

T

Ciencias sociales

— Participacion de las ares en los programas (aporte unidireccional).

De la interdisciplinariedad a la transdisciplinariedad

Sialointerno de las areas disciplinarias es escasa la interaccion, menos se puede esperar
interacciones importantes entre diferentes areas disciplinarias —espacios donde puede existir,
y de hecho, existe, la posibilidad de desarrollar programas de investigacién interactiva de
alta relevancia social. En la actualidad, en la mayoria de los casos los programas de postgrado
y los proyectos de investigacion de la UCV pueden considerarse verdaderos compartimientos
estancos (figura 7).

Adecuarse para responder a estos cambios requiere, en primer lugar, generar espa-
cios de interaccion entre las diversas areas disciplinarias. En el ambito de la formacion se
viene realizando un interesante esfuerzo de integracion a través del Programa Cooperativo
Interfacultades (PCl) suscrito en el afio 2001, originalmente por las facultades de Ciencias
Econdmicas y Sociales, Humanidades y Educacién y Ciencias Juridicas y Politicas (http:/
pci.postgrado.ucv.ve/). El PCI propicia el disefio de formas de organizacion del trabajo
académico distintas a las actuales en el drea de docencia de pregrado y postgrado, asi
como en la investigacién y extension. En la actualidad, este programa trabaja fundamen-
talmente en la flexibilizacion de la oferta institucional con la finalidad de romper con la
compartimentalizacion tanto en los niveles de pregrado como de postgrado. Este esfuerzo
esta teniendo resultados importantes, pues la posibilidad de cursar materias fuera de los
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Figura 7
Situacion actual de las areas disciplinarias

Ingenieria, arquitectura y tecnologia o )
Ciencias sociales

y/o gestion ambiental

Ingenieria Ingenieria Ingenieria procesos
agricola agricola instrumentacion y
control de procesos

Derecho ambiental

Arquitectura Disefio Investigacion y desarrollo sustentable
paisajista urbano de operaciones
Evaluacion de Gestion de los
Ingenierfa Ciencias Ingenierfa sanitaria impacto en salud recursos naturales
mecanica geoldgicas y ambiental y ambiente (mencion Cuencas)

Ciencias de la salud

Higiene
ocupacional

Salud

] Toxicologia
ocupacional

Ciencias de la salud

Ciencias del agro y del mar Biologia

mencion Boténica
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agricolas del suelo

Biologia Biologia

» estancos mencion Ecologia mencion Zoologia
C'ema}' Botanica
tecnologia agricola . .
de alimentos Quimica Geoquimica

Ingenieria
agricola

pensa establecidos comienza a modificar la cultura compartimentalizada de la carrera de
pregrado o el curso de postgrado.'

Ahora bien, un elemento que atenta contra la posibilidad de que estos esfuerzos
fructifiquen en la universidad se relaciona con la dificultad que tiene la comunidad de
docentes e investigadores de incorporar en sus agendas temas de alta relevancia social.
Una revision exhaustiva de los contenidos de los proyectos de investigacion y desarrollo de
la UCV evidenciaria que son muy pocos los proyectos cuyos resultados puedan tener un
impacto que vaya mas all4 de la legitimacion y el reconocimiento en la comunidad cientifica
a través de los mecanismos tradicionalmente establecidos (publicaciones cientificas,
congresos, seminarios etc.).

"2 Aqui, sin embargo, se hace evidente otro problema de la cultura universitaria: la ausencia de comunicacién y coordinacion. Se observa
el surgimiento de programas que de alguna manera persiguen los mismos objetivos sin armonizar funciones y objetivos. Esto refleja la
baja comunicacién existente a lo interno de la institucion, situacion que obstaculiza el desarrollo de una cultura de la cooperacién. Una
adecuada politica universitaria en este sentido deberia tomar en cuenta las experiencias existentes para poder formular programas de
investigacion y docencia que puedan tener alto impacto social.
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En ese sentido, se debe tomar conciencia de la necesidad de que en la universidad
exista una mayor preocupacion por las necesidades y proposiciones de los diferentes actores
sociales, entendiendo por ellos a los organismos patrocinadores publicos y privados, los
potenciales usuarios y los beneficiarios y/o afectados por la investigacion (e.qg. comunidades
y consumidores). En consecuencia, estos deben ser consultados y hasta incorporados en
forma mas activa y directa en las estructuras de organizacion, promocion y seguimiento y
evaluacion de los proyectos de investigacion y de los programas de postgrado (figura 8).

Figura 8
Situacion de cooperacion a la que hay que evolucionar
Incrementar los espacios de cooperacion
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En el caso especifico del tema ambiental, la interaccion y la cooperacion entre los
diferentes programas y grupos académicos deben establecerse a partir de la identificacion
de necesidades de capacitacion en los diversos ambitos sociales y de intereses de
investigacién comdn que tengan pertinencia social (desarrollo de programas interactivos
de investigacion). Los programas deben considerar requerimientos de las comunidades, de
la estructura productiva y de la estructura institucional de politica publica. Esto, no obstante,
requiere superar la vision interdisciplinaria (del aporte unidireccional) en los postgrados y
avanzar hacia una organizacién y practica de investigacidén-capacitacién que rompa los
compartimientos estancos (figura 9).

En esta perspectiva transdisciplinaria del tema ambiental se plantean diversas
interrogantes. Por su amplia relevancia social este tema tiene que ser objeto de consideracién
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Figura 9
Estructuracion de una organizacion transdisciplinaria
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en los diversos programas de postgrado y en muchos del pregrado. En ese sentido, es
imperativo establecer en primer lugar cudles deberian ser los componentes minimos de
aspectos tales como responsabilidad social y ambiental que los diferentes programas de
postgrado deben incluir en su estructura curricular; en segundo lugar se debe determinar si
es necesario incorporar algunos elementos minimos de gestion.

La proposicidn organizacional que se esta intentando presentar desde el CAEA, aparte
de proponer espacios cooperativos entre los programas, sugiere la incorporacién de un
minimo de créditos en materia de responsabilidad socio-ambiental en aquellos programas
de postgrado de la UCV que tengan que ver con el tema, e incluso de algunos que en la
actualidad no lo contemplan pero deberian hacerlo. Estos deben incluir conocimientos de
base (principios de ecologia, aspectos basicos de la contaminacion), consideraciones de
caracter ético y juridico y elementos de gestion.

Esta organizacion de los estudios ambientales debe superar otra deficiencia, como lo
es la poca actividad de investigacion asociada a diversos programas de cuarto nivel. En la
actualidad este es un problema cada vez mas grave, debido a la desincorporacion de
muchos profesores investigadores por jubilaciones inexplicablemente tempranas,” y a la

'3 En nuestra opinion, es un absurdo que todavia se contemple un periodo de veinticinco afios de actividad laboral para poder optar por
la jubilacion.
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baja renovacion de cargos. Esta situacion determina que muchos programas de maestria e
incluso de doctorado se apoyen cada vez mas en profesionales externos, cuya participacion
no va mas alla de atender el dictado de los cursos. En consecuencia, se debilita el postgrado
como espacio de capacitacion de alto nivel, de formacién para la investigacion y de
generacion de nuevo conocimiento.

Ante esta situacion, ademas de exigir la renovacion del cuadro profesoral, se debe
incrementar la cooperacion intra y extra universitaria. Se debe promover una cultura que
promueva proyectos de investigacion de alta relevancia social. Un ejemplo de cooperacion
que se ha abierto paso en medio de esta pesada estructura socioinstitucional lo constituye
el programa de investigacion sobre desempefio tecnoldgico y ambiental en la industria
venezolana, el cual viene tratando de consolidarse como un espacio de investigacion
interactiva mediante la constitucién de un grupo de investigadores que proviene de las
ciencias basicas, areas tecnoldgicas, ciencias sociales y de gestion de la UCV, y que procura
interactuar con diversos patrocinantes (ministerios de Ciencia y Tecnologia, Industrias
Basicas, Industrias Ligeras y Comercio) y usuarios (camaras de industria y empresarios de
todos los estratos). "

Esta experiencia ha generado espacios de interaccién profesional y generacion de
conocimiento que superan los é&mbitos disciplinarios tradicionales, y una proposicién de
postgrado interactivo en gestién integral (tecnologia, calidad y ambiente) para el desarrollo
productivo sustentable. Dichas experiencias, sin embargo, encuentran severos problemas
para su implantacion, pues deben enfrentar una cultura universitaria que, como pocas, es
renuente al cambio.

Impulsar los cambios: ;responsabilidad exclusiva de la universidad?

No hay que olvidar que la investigacion es un asunto que compete a la sociedad en su
conjunto. Si bien las universidades son las principales responsables de generar estos cambios
tan necesarios en la actividad, los organismos promotores pueden tener un papel importante
en la induccion de las nuevas conductas académicas. De hecho, en la convocatoria de este
afio (2005), el Ministerio de Ciencia y Tecnologia (MCT), en el marco de sus lineas de
gestion, definié programas estratégicos en areas clave de desarrollo. Estas consideran el
estimulo a la conformacién de equipos de investigacion de caracter «multidisciplinario,
transdisciplinario e interinstitucional» y la necesidad de «tener claramente identificados
los indicadores de logro y de impacto»."™

" Recientemente, este equipo ha establecido contactos con investigadores de la Universidad del Zulia y de la Universidad de Los Andes
con la finalidad de ampliar la red de investigacion a escala nacional.

' Las areas definidas fueron: seguridad y soberanfa alimentaria, salud publica, habitat y desarrollo, tecnologias de la informacion y
comunicacion industriales, y petréleo, gas, petroquimica y quimica. Ver en: <www.mct.gov.ve/publico/convoca/pi_convoca.php>.
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Es interesante destacar que esta convocatoria generd reacciones iniciales muy
controversiales en amplios sectores de la comunidad cientifica, pues algunos veian en ella
la limitacion de la libertad de definir las lineas de investigacion y las formas de desarrollar
la actividad; reaccion muy condicionada por el clima de confrontacién politica, del cual no
escapa esta comunidad. Superada la efervescencia inicial, se observd que diversos grupos,
pertenecientes inclusive a diferentes universidades, realizaron esfuerzos por integrarse y
proponer proyectos que de alguna manera presentan caracteristicas interactivas y que se
adecuan a ingentes demandas de la sociedad.

Conclusiones

Avanzar en la conformacién de un modelo productivo sustentable demanda esfuerzos
socioinstitucionales que permitan afrontar y acompafiar procesos de cambio caracterizados
por la emergencia de nuevas formas de generacion de conocimiento cientifico, tecnolégico
y social, y en las formas de relacion de la universidad con la sociedad. Ello requiere de una
revalorizacién de imperativos de caracter ético y politico.

Este proceso tiene un caracter evolutivo marcado por intensos periodos de aprendizaje
socioinstitucional que involucran maltiples actores e instituciones. El desarrollo de nuevos
conocimientos en los ambitos cientifico y tecnoldgico, cambios en la actividad industrial y
ambiental, la ampliacion de la participacion social y la adopcion de proposiciones mas
éticas por parte de algunas empresas, soportan la tesis del surgimiento de un nuevo
paradigma productivo-ambiental.

Sin embargo, se observan profundas divergencias y asimetrias en el dmbito global.
En los paises desarrollados es evidente su emergencia e implantacion, caracterizadas por
una alta agregacion de valor al producto industrial. Mientras tanto, en los paises en desarrollo
se profundizan rasgos primario-exportadores que acentdan una insercion complementaria
en la economia global con implicaciones muy graves en términos de sustentabilidad. Tal
situacion plantea importantes demandas institucionales a nuestros paises. En el caso de
las universidades y centros de investigacion, se trata de esfuerzos para responder a nuevas
demandas de conocimiento que apunten a modificar tal estado de cosas. Ello requiere
desarrollar nuevos aprendizajes y la conformacion de nuevas culturas académicas.

En este contexto, el tema ambiental se consolida como uno de los grandes espacios
generadores e integradores del conocimiento en el mundo contemporaneo. Esto plantea la
necesidad de repensar las formas de produccion de conocimiento, a fin de hacer posible la
convergencia disciplinaria y una creciente colaboracién entre los dambitos de la investigacion
cientifica y tecnoldgica y los de la investigacion y gestion social. La produccion de
conocimiento en el area ambiental encaja dentro del caracter o naturaleza de la produccion
de conocimiento cientifico definida como «modo 2» por Gibbons et al. (1996), caracterizada
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por un caracter transdisciplinario producido en un contexto de aplicacion y en respuesta a
problemas concretos de la sociedad.

El desarrollo de la investigacion en esta area requiere la conformacion de grupos de
trabajo con profesionales de diferentes campos, precisando de cambios en los habitos de
trabajo —en la forma de investigar—y en la formulacién y ejecucion de los proyectos de
investigacion. Este proceso puede describirse como la evolucién desde una concepcion
disciplinaria tradicional compartimentalizada hacia la investigacién interactiva.

Las universidades venezolanas no parecen estar reconociendo la importancia de
abordar estos cambios tan profundos. La situacion de degradacién social y ambiental y las
serias debilidades tecnoldgicas de la estructura productiva del pais implican ingentes
demandas en términos de conocimiento. No obstante, estos son temas que con muy poca
frecuencia se plantean de manera sistematica en las agendas de investigacion de estas
instituciones.

A inicio de los noventa, la UCV y el Marnr crearon un espacio de articulacion —el
CAEA-para responder a requerimientos de capacitacion de la estructura tecnoburocratica
del Estado, sin embargo, no existian ni las condiciones institucionales ni la cultura académica
que permitiera la implantacion efectiva de una experiencia de organizacion de docencia e
investigacion que asomaba «visos interactivos de relevancia social».

Los cambios socioinstitucionales en materia ambiental experimentados durante los
noventa, caracterizados por el surgimiento de nuevos actores y de la transdisciplinariedad
como forma de aproximarse al conocimiento, han incrementado las demandas a las
universidades. Sin embargo, los espacios para los estudios ambientales en la UCV son
débiles y contindian presentando un marcado caracter compartimentalizado. Razén por la
cual esta estructura, caracterizada por una cultura tradicional, no es capaz de responder a
estos requerimientos.

Por esta razon a inicio de la presente década se plantea la reformulacién del CAEA
para responder a imperativos tales como: surgimiento de nuevas areas de conocimiento y
redefinicion de las existentes, mayores demandas y voluntad de participacion de actores
sociales, y los profundos cambios en la actividad tecnoldgica y productiva. Los discretos
esfuerzos adelantados no han obtenido mayores resultados.

Esto determina la necesidad de modificar la estructura de los estudios ambientales,
de crear espacios cooperativos entre los programas que sean flexibles y capaces de
«responder» a necesidades de capacitacion y de produccion de conocimiento sustancial,
dentro del emergente paradigma productivo ambiental.
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