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RESUMO

Neste artigo descrevemos os resultados de um estudo comparativo, com graficos estatisticos, sobre
as atividades propostas em livros didaticos do 2° ano do Ensino Fundamental no Brasil e no Chile,
as quais direcionam-se a criancas de 7 e 8 anos de idade. Para atingir esses resultados, foi realizada
uma analise no livro mais utilizado em cada pais, 0 que nos permitiu observar a diferenca no
numero de atividades propostas em cada um dos livros: 12 no brasileiro e 18 no chileno; as tarefas
mais frequentes: calcular (60%), completar (53,3%) e comparar (40%). Essas diferentes
porcentagens sdo apresentadas por pais e localizadas nas tarefas dos livros, cuja analise mostra que
o0 contexto pessoal foi 0 mais utilizado. Também foram considerados o nivel de leitura dos dados e a
semidtica representacdo de uma distribuicdo de dados. Ainda, observaram-se diferencas importantes
nos gréficos estatisticos, mostrando que no livro brasileiro ndo se propunham atividades sobre
pictogramas, grafico recomendavel para se trabalhar nos primeiros anos do Ensino Fundamental,
enquanto que no livro chileno ndo foram propostas atividades com os graficos de setores e
disperséo.

PALAVRAS-CHAVE: Estatistica; ensino basico, graficos; manual escolar.

111
Diaz-Levicoy, D., Alencar, E.S. y Bustamante-Valdés, M. (2020). Um estudo comparativo com graficos
estatisticos a partir de atividades de livros didaticos do 2° ano do Ensino Fundamental no Brasil e no Chile.
Areté. Revista Digital del Doctorado en Educacion de la Universidad Central de Venezuela. 6 (12), 111 —
132.


mailto:dddiaz01@hotmail.com
https://orcid.org/0000-0001-8371-7899
mailto:edvonetealencar@ufgd.edu.br
http://orcid.org/0000-0002-5813-8702
mailto:matias.bv6@gmail.com
https://orcid.org/0000-0002-4568-2178

RESUMEN

En este articulo describimos los resultados de un estudio comparativo sobre gréficos estadisticos en
las actividades propuestas en los libros de texto de 2° afio de Educacion Primaria en Brasil y Chile,
dirigidos a nifios de entre 7 y 8 afios. Para ello, realizamos un analisis en el libro méas utilizado en
cada pais, lo que nos permitié observar la diferencia en el nimero de actividades propuestas en cada
uno de los libros: 12 en Brasil y 18 en Chile; las tareas méas frecuentes: calcular (60%), completar
(53,3%) y comparar (40%). Estos porcentajes varian segun pais, asi como su ubicacion en las tareas
de los libros, cuyo andlisis mostré que el contexto personal fue el mas utilizado. También,
evidenciamos el predominio del nivel de lectura leer entre los datos y del nivel semiotico de
representacion de una distribucion de datos. Ademas, observamos diferencias importantes sobre los
graficos estadisticos, por ejemplo, el libro de texto brasileio no presenta actividades sobre
pictogramas, una representacion recomendada para trabajar en los primeros cursos de la Educacién
Primaria, mientras que en el libro chileno no se proponen actividades en que intervengan gréaficos
sectores y dispersion.

PALABRAS CLAVE: Estadistica; Educacion Primaria, graficos; Libros de texto.
ABSTRACT

In this article we describe the results of a comparative study with statistical graphs on activities
proposed in the 2nd year of Primary Education textbooks in Brazil and Chile, which aim at 7 and 8-
year-old children. To achieve those results, an analysis was performed on the most widely used
book in each country, allowing us to observe the difference in the number of activities proposed in
each of the books: 12 in the Brazilian textbook and 18 in the Chilean textbook; the most frequent
tasks: calculating (60%), completing (53.3%) and comparing (40%). The different percentages are
presented by country and they concentrate on tasks in the books, in which the personal context is
the most used, according to our analysis. We also considered the data level of reading and the
semiotic representation of data distribution. In addition, important differences were observed in the
statistical graphs, presenting that in the Brazilian textbook there were no activities about
pictograms, which are recommended to work in the first years of Primary Education, while in the
Chilean textbook there were no activities with pie charts and scatter plot graphs.

KEY WORDS: Statistic; Primary Education; graph; textbook.
1. INTRODUCAO

Ensinar estatistica nas instituicbes nos dias atuais implica levar os alunos a aprender
a tomar decisoes e assumir responsabilidades.

Temos consciéncia de que o ensino de Estatistica é muito importante para a
formagéo dos alunos com autonomia e participantes conscientes da sociedade, tendo em
vista sua influéncia em conhecimentos posteriores, como proporcionalidade, probabilidade
e educacdo financeira (Silva, Alves e Noronha, 2019; Silva e Beck, 2018).

Nos dias atuais, 0 acesso as diferentes representacdes estatisticas € muito maior do
que nos tempos passados. Arteaga, Batanero, Cafiadas e Contreras (2011) nos dizem que a
grande maioria da midia fornece informacges estatisticas por meio de gréficos, tabelas e
medidas. Os graficos estatisticos, por sua vez, sdo também utilizados para andlise de dados,
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sendo elementos-chave da cultura estatistica demandada atualmente (Arteaga, Batanero,
Contreras e Cariadas, 2016).

Essas reflexdes permitem justificar a modificacdo de alguns curriculos e
documentos curriculares que regem o ensino fundamental em diferentes paises, como
podemos ver nas normas americanas (CCSSI, 2010; NCTM, 2000), nas diretrizes
curriculares do Brasil (MEC, 1997, 2017a), do Chile (MINEDUC, 2012), da Espanha
(MECD, 2014), entre outras.

Nos ultimos anos, no Brasil, vem se destacando o pesquisador Alsina (2017), que
desenvolve pesquisas que permitem reconhecer as possibilidades de ensino de Estatistica
com criancas. O autor considera “importante promover uma educacao de qualidade que se
adapte as mudancas sociais e que possa contribuir significativamente com a formacéo das
criangas” (Alsina, 2017, p. 27).

Todas essas mudancas no ensino fundamental acarretam modificacbes no processo
formativo dos professores, o que fica evidenciado no estudo de Zapata-Cardona (2014), ao
relacionar tarefas de Estatistica em ac¢Ges formativas. Portanto, € preciso compreender que
no ensino de Estatistica é fundamental reconhecer que desde muito pequenos os alunos sao
capazes de identificar, organizar, representar e interpretar dados, e “desde o inicio, rotular
adequadamente a variavel do estudo e os diferentes valores que a variavel assume” (Alsina
e Véasquez, 2017, p. 200). Na mesma vertente, Alencar e Diaz-Levicoy (2018) apresentam
uma possibilidade formativa com docentes da Educacdo Infantil no Brasil relacionando a
educacdo musical com o letramento estatistico.

Vemos, assim, que as mudancas curriculares afetam também o livro didético,
considerado como um “material estavel, de fato, o material didatico mais duradouro da
historia da escola, embora sujeito a modifica¢des e transformagdes” (Braga e Belver, 2016,
p. 200). Atualmente, no Brasil e em outros paises, € muito utilizado para as acdes de
planejamento, estudos e ensino, como considerado por alguns autores como: Diaz-Levicoy,
Giacomone e Arteaga (2017); Diaz-Levicoy, Véasquez e Molina-Portillo (2018).

Consideramos ainda o livro didatico um recurso pedagdgico que proporciona uma
transposicdo didatica, segundo os estudos de Chevallard (1991). Tais aspectos sdo
reafirmados na investigacao de Ortiz (2002), pois em sua visdo o contetido do livro didatico
é adaptado para ser ensinado seguindo diretrizes curriculares e programas oficiais. Nas
politicas do Ministério da Educacdo do Chile (MINEDUC, 2008) ha menc¢des de que 0S
livros didaticos sdo benéficos para os estudantes de classes econbémicas mais baixas,
considerando que podem proporcionar uma equidade de conhecimento.

Diante do exposto, temos como objetivo neste artigo analisar as atividades sobre
gréaficos estatisticos em livros didaticos de matematica para o 2° ano do ensino fundamental
no Brasil e no Chile. Nas proximas se¢fes abordaremos as diretrizes curriculares em cada
pais, os referenciais tedricos e os resultados que envolvem tal temaética.
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2. COMO AS DIRETRIZES CURRICULARES ABORDAM OS GRAFICOS ESTATISTICOS

Inicialmente, para compreender como os graficos estatisticos sdo abordados nos
curriculos escolares, € preciso conhecer 0s segmentos educacionais de cada pais. Assim, a
educacdo brasileira tem como legislacdo que organiza o sistema educacional a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (Lei n° 9.394, de 20 de dezembro de 1996). De modo geral,
na Educacdo Basica, sdo considerados como estudantes os individuos entre 0 e 17 anos de
idade, e na Educacdo Superior, aquelas pessoas com 17 ou mais anos de idade,
considerando ainda a possibilidade de haver alunos fora da idade relativa a cada ano
escolar. Posteriormente a essa legislagéo, surgiu a Lei n°® 11.274, promulgada no ano de
2006, que estendeu o Ensino Fundamental para 9 anos. Com essa legislacao, os estudantes
de 6 anos que até entdo estavam na Educacdo Infantil passam a frequentar o 1° ano do
Ensino Fundamental. Para uma melhor compreenséo, apresentamos a Tabela 1 com suas
etapas e idades.

Tabela 1. Estrutura do sistema educacional brasileiro

Nivel Educacdo Basica Ensino Superior
Etapa Educacéo Ensino Ensino Médio Licenciaturas
Infantil Fundamental Tecnolégico
Bacharelado
Idades Creche 1°a0 9° 1°4a0 3° De 17 anos em diante
(0 a3 anos) (6 a 17 anos) (15a17 anos)
Pré-escola
(3 a5anos)

Com isso, observando-se alguns documentos brasileiros — Parametros Curriculares
Nacionais (MEC, 1997) e a Base Nacional Comum Curricular (MEC, 2017a) — tem-se que,
apesar de o primeiro documento ter sido publicado ha muitos anos, este ainda constitui um
instrumento de estudos e reflexdes nas institui¢des e por isso decidimos manté-lo em nossas
analises. Ao analisarmos sobre como séo abordados os graficos e conteldos estatisticos
nesse documento, identificamos que sdo tratados como importantes para a compreensao
social, permitindo aos alunos conhecer e interpretar as informacdes que recebem do seu
cotidiano, como as tabelas e os graficos e até mesmo as ideias provenientes da
probabilidade (MEC, 1997, p. 38). Os eixos de contetudos abordados nos documentos s&o:
Numeros e operacdes, Espaco e formas, Grandezas e medidas, Tratamento da informacao.

Os objetivos desse documento para o primeiro ciclo, que é composto pelo 1°, 2° e 3°
anos do Ensino Fundamental, séo:

e Identificar o uso de tabelas e graficos para facilitar a leitura e interpretacdo das
informacdes e criar formas pessoais de registro para comunicar as informacoes
coletadas (MEC, 1997, p. 47).

e Interpretar e elaborar listas, tabelas simples, entrada dupla e graficos de barras
para comunicar as informacdes obtidas.
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e Produzir textos escritos a partir da interpretacdo de gréaficos e tabelas (MEC,
1997, p. 52).

No atual documento curricular brasileiro (MEC, 2017b) é composto pelas unidades
tematicas: numeros, algebra, geometria, grandezas e medidas e probabilidade e estatistica.
Na unidade tematica para o ensino de Estatistica, a qual apresentamos na Tabela 2, assim
como os objetos de conhecimento e habilidades para o 2° ano.

Tabela 2. Unidade tematica, objetos de conhecimento e habilidades para o 2° ano do
Ensino Fundamental

Unidade Obijetos de conhecimento Habilidades

Tematica

Probabilidade e =~ Analise da ideia de aleatério em (EF02MAZ21) Classificar resultados de eventos
Estatistica situacBes do cotidiano cotidianos aleatdrios como “pouco provaveis”,

e

“muito provaveis”, “improvaveis” e
“impossiveis”. Coleta, classificagdo e
representacdo de dados em tabelas simples e de
dupla entrada e em gréficos de colunas.

Classificar resultados de eventos

cotidianos aleatérios como “pouco

”» <

provaveis”, “muito provaveis”,
“improvaveis” e “impossiveis”.

(EFO02MA22) comparar informagdes de pesquisas
apresentadas por meio de tabelas de dupla entrada
e em gréaficos de colunas simples ou barras, para
melhor compreender aspectos da realidade

Coleta, classificacdo e representacdo  proxima.

de dados em tabelas simples e de (EF02MA23) Realizar pesquisa em universo de

dupla entrada e em graficos de até 30 elementos, escolhendo até 3 categorias de

colunas. variaveis de seu interesse, organizando os dados
coletados em listas, tabelas e graficos de colunas
simples.

Na sequéncia, para compreendermos como os gréaficos sdo abordados nos
documentos curriculares chilenos, faremos 0 mesmo processo de apresentacdo geral sobre o
sistema educacional e posteriormente discorremos sobre as especificidades do contetdo de
estatistica.

Com isso, no Chile, a legislacéo atual, a Lei Geral de Educacéo (LGE) (MINEDUC,
2009) traz preocupagdes com os aspectos de qualidade e equidade da educacao para todos
os cidaddos chilenos. Estabelece assim diretrizes para a educacdo nesse pais. Para a
compreensdo de sua organizacdo nos segmentos, apresentamos a tabela 3, que demonstra
essas especificidades.

Tabela 3. Estrutura do sistema educacional chileno

Nivel Educacdo Infantil Ensino Fundamental Ensino Ensino Superior
Médio
Etapa Bercario Médio Transicdo 1°ciclo (1°  2°ciclo (5° 1°a04° e
ao 4°) ao 8°)
Idades 0a2 2a4 4a6 6/7 10/1113/14  14/1517/18 De 17 a 18 anos
anos anos anos 9/10 anos anos em diante
anos
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De modo geral, as diretrizes curriculares do Ensino Fundamental do Chile de
Matematica (MINEDUC, 2012) sdo organizadas em cinco eixos: (1) Numeros e operacoes;
(2) Padrdes e algebra; (3) Geometria; (4) Medicao; e (5) Dados e probabilidades. O Gltimo
eixo tem a seguinte caracteristica:

Responde & necessidade de todos os alunos de registrar, classificar e ler as
informacdes organizadas em tabelas e graficos, comecando com topicos
relacionados ao acaso. Esse conhecimento lhes permitird reconhecer essas
representacdes em sua vida familiar. Para alcancar esse aprendizado, é necessario
que eles conhegam e apliquem pesquisas e questionarios por meio da formulagdo de
questdes relevantes, com base em suas experiéncias e interesses, e registrem o que
obtiveram (MINEDUC, 2012, p. 91).

Especificamente, com base nos objetivos de aprendizagem, espera-se que 0s alunos
do 2° ano do Ensino Fundamental sejam capazes de:

Coletar e registrar dados para responder a questdes estatisticas sobre jogos com
moedas e dados, usando blocos e tabelas de contagem e pictogramas; registrar, em
tabelas e graficos de barras simples, resultados de jogos aleatérios com dados e
moedas; construir, ler e interpretar pictogramas com escala e graficos de barras
simples (MINEDUC, 2012, p. 104).

3. REFERENCIAL TEORICO

Nosso estudo é apoiado por varias investigacbes que destacam as atividades
envolvidas no trabalho com um gréfico estatistico.

Supomos que a leitura de gréficos estatisticos seja uma atividade ampla, e alguns
autores definiram niveis de leitura para descrever a dificuldade de responder a varios tipos
de perguntas sobre essas representacbes. Em nosso trabalho, usaremos a taxonomia
implantada por Curcio (1989); Friel, Curcio e Bright (2001) e Shaughnessy, Garfield e
Greer (1996):

e N1. Ler os dados: refere-se a leitura literal das informacGes representadas no
gréfico estatistico;

e N2. Ler nos dados: refere-se a leitura de algo que ndo esta explicitamente no
grafico, envolvendo a aplicacdo de procedimentos matematicos (comparacdes,
acréscimos etc.);

e N3. Ler além dos dados: refere-se a obtencdo de informacfes que ndo estdo
representadas no grafico e que ndo podem ser deduzidas com operagdes ou
comparacoes;

e NA4. Ler por tras dos dados: refere-se a avaliacdo critica das conclusfes, a coleta
e organizacgédo dos dados. Esse nivel pressupde amplo conhecimento matematico
e de contexto.
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Por outro lado, autores como Arteaga (2011); Batanero, Arteaga e Ruiz (2010)
descrevem quatro niveis de complexidade semiética na construcdo de um grafico
estatistico, que dependem dos objetos matematicos e estatisticos envolvidos. Esses niveis
sdo 0s seguintes:

e NI1. Representacdo de dados individuais: os autores indicam que um grafico
desse nivel estd associado a representacdo de dados isolados, integralmente ou
de parte deles, sem fazer uma representagcéo conjunta;

e N2. Representacdo de uma lista de dados, sem resumir sua distribuicéo: é a
representacdo em que cada dado é representado na ordem de uma lista, sem
agrupé-los e sem usar as ideias de frequéncia e distribuicdo de frequéncia,
embora a ideia de variavel seja tratada. A ordem da listagem e a representacao
dos dados geralmente ndo coincidem com a ordem numeérica;

e N3. Representacdo de uma distribuicdo de dados: nivel que se refere a
representacdo de uma distribuicdo, agrupando os dados e calculando as
respectivas frequéncias. Os dados sdo exibidos de maneira ordenada, em geral,
de acordo com a ordem numérica;

e N4. Representacdo de varias distribuicbes no mesmo gréfico: corresponde a
representacdo de duas ou mais distribuicdes de frequéncia no mesmo grafico
estatistico.

4, ANTECEDENTES

Segundo o0 estudo de Batanero, Gea, Diaz-Levicoy e Cafadas (2015), no qual
investigam a presenca da estatistica em livros didaticos, temos que ainda é escassa. Assim,
selecionamos algumas pesquisas existentes sobre essa tematica para que possamos embasar
nossas analises das secdes posteriores.

Lemos (2006) realiza uma andlise de atividades sobre tratamento da informagao em
12 livros didaticos do 1° ao 4° ano do Ensino Fundamental no Brasil. Os resultados
demonstram que esse contetdo aparece no 2° ano do Ensino Fundamental. Com a anélise
desses dados, fica evidente que o trabalho desenvolvido ndo possui relacdo com outras
areas do conhecimento. Identifica-se que os gréaficos mais utilizados sdo os de barras e
setores, e as atividades ficam limitadas a leitura literal e a calculos simples.

Guimarées, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2008) identificam as atividades de
gréaficos e tabelas estatisticas em 17 livros didaticos do 1° ao 4° ano do Ensino Fundamental
brasileiro. As autoras encontraram um total de 2.080 atividades, que traziam desde o
trabalho com tabelas e o tratamento de questdes ndo estatisticas até o uso demasiado de
atividades que envolviam gréaficos de barras com énfase na interpretagéo.

Em uma pesquisa mais atual, Diaz-Levicoy (2018) relata os resultados de duas
investigagdes, no periodo 2014-2015, sobre graficos estatisticos em livros didaticos no
Chile e na Espanha, considerando 18 obras por paises. Quanto aos resultados do 2° ano do
Ensino Fundamental, ha, nos livros chilenos, a presenca de atividades com graficos de
barras (43%), pictogramas (55,7%) e ambos (1,3%); a predominancia do nivel de leitura 2
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(leitura nos dados) € de 68,4%, a do nivel semidtico 3 (representacdo de uma distribuicéo) é
de 68,4%, e as tarefas de célculo representam 51,9%; as de construgdo, 21,5%. No caso dos
livros espanhdis, apenas as atividades com graficos de barras (100%) predominam; ha o
nivel de leitura 2, que representa 85,7%, o nivel semiotico 3 (71,4%), as tarefas de leitura
(57,1%) e os exemplos (21,4%).

Diaz-Levicoy, Pino, Sepulveda e Cruz (2016) investigaram 12 livros didaticos de
Ciéncias Naturais do Chile, identificando o uso de graficos nas atividades propostas. Os
autores constataram que os gréficos estatisticos sdo introduzidos no 2° ano do Ensino
Fundamental. Em geral, os resultados mostram o predominio do grafico de barras (40%), o
nivel da leitura 1 (44,1%), o nivel semiotico 2 (58,8%), as atividades de explicar (48,6%) e
comparar (34,3%).

Em pesquisas mais recentes encontramos Jiménez-Castro (2017), que investigou as
atividades em graficos nos 12 livros didaticos do 2° ano do Ensino Fundamental da Costa
Rica. Resumidamente, identificou o uso do grafico de barras (68,2%) e pictogramas
(31,8%); o nivel de leitura 2 (54,5%), o nivel semidtico 3 (78,6%); atividades de ler e
calcular (36,4%) e de ler e completar (34,1%); atividades do contexto escolar (38,6%) e do
contexto pessoal (31,8%).

5. METODOLOGIA

Utilizamos uma metodologia qualitativa baseada no estudo de Pérez-Serrano
(1994), com nivel descritivo segundo as investigacfes de Hernandez, Fernandez e Baptista
(2010) e por meio da analise de contetdo de Lopez-Noguero (2002) nas secdes em que
gréaficos estatisticos intervém em livros didaticos para o 2° ano do Ensino Fundamental no
Brasil e no Chile, escolhidos por sua representatividade geografica e por critérios de
qualidade. O livro brasileiro corresponde ao mais distribuido no pais no ano de 2016, tendo
sido aprovado pelo Programa Nacional de Livros e Materiais Didaticos (PNLD), e o livro
chileno foi editado de acordo com as diretrizes curriculares atuais estabelecidas pelo
MINEDUC (2012), distribuido gratuitamente em centros educacionais publicos e
concertados (subsidiados). Como podemos ver na Tabela 4, detalhamos os dados dos livros
didaticos considerados no estudo (autores, ano, titulo, editora e pais), bem como um codigo
para facilitar sua citacdo ao longo do trabalho.

Tabela 4. Livros didaticos analisados

Cbdigo  Autores Titulo Editora Pais
T1 Dante (2017) Matematica: 2° Ano: Projeto Atica Brasil
Apis
T2 Ho, Ramakrishnan, Pui e Mi Matematica. Libro del Marshall Cavendish Chile
Choo (2014) Estudiante 2° Education

En cada texto analizamos las secciones que hacen referencia a algun grafico
estatistico, segundo as seguintes unidades de analise:
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e Tipo de gréafico. Para o considerarmos o mencionado nas diretrizes curriculares
de ambos os paises para 0 2° ano do Ensino Fundamental (pictogramas e
gréaficos de barras)

e Niveis de leitura: Se consderam os niveis descritos por Curcio e cols. (Curcio,
1989; Friel et al., 2001; Shaughnessy et al., 1996): 1) ler os dados, 2) ler nos
dados, 3) ler alem dos dados, 4) ler por tras dos dados.

e Nivel de complexidade semidtico. Se consideran 0 mencionado por Arteaga e
cols. (Arteaga, 2011; Batanero et al.,, 2010): 1) representacdo de dados
individuais; 2) representacdo de uma lista de dados, sem resumir sua
distribuicdo; 3) representacdo de uma distribuicdo de dados, 4) representacdo de
varias distribuicdes no mesmo grafico:

e Tipo de tarefa. Neste trabalho, assumimos as ideias de diferentes pesquisadores
(Blanco e Cardenas, 2015; Cardenas, Blanco e Caballero, 2015; Cardenas,
Blanco e Céceres, 2016; Rochera, Colomina e Barberd, 2001) sobre a tarefa é
“entendida como essa parte da afirmacdo que convida o aluno a realizar alguma
acao ou dar uma resposta” (Cardenas, Blanco e Céceres, 2016, p. 65).

e Contexto. Considerando o que é apresentado na prova PISA (OCDE, 2013): 1)
pessoal, 2) professional, 3) social, 4) cientifico.

Na unidade de anédlise do tipo de tarefa é possivel observar mais de uma com a
mesma atividade, por exemplo se pode pedir a tarefa de ler e calcular. E para tal caso se
contabiliza ambas as tarefas.

6. RESULTADOS

Na Tabela 5, observamos a distribuicdo das atividades analisadas nos livros
didaticos de cada pais. Nela vemos que o livro chileno € o que apresenta a maior
quantidade de atividades em gréficos estatisticos (60%), enquanto o livro brasileiro
apresenta 11 (40%).

Tabela 5. Atividades analisadas

Pais Quantidade Porcentagem

Brasil 12 40
Chile 18 60
Total 30 100

6.1. Tipos de graficos

A primeira unidade de analise que consideramos fornecer neste estudo reune os
tipos de graficos estatisticos usados nas atividades, mostrados na Tabela 6, no qual vemos
que dois tipos de representacfes sdo trabalhados nos livros didaticos chilenos: pictogramas
(77,8%) e graficos de barras (22,2%). O livro brasileiro mostra atividades envolvendo trés
tipos de graficos estatisticos (barras, dispersao e setores), com predominancia do grafico de
barras (83,3%). Observamos uma variedade de gréaficos, dependendo do pais do livro, e 0s
pictogramas sdo observados apenas no livro chileno, enquanto que os graficos de dispersao
e setores sdo encontrados apenas no livro brasileiro.
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Tabela 6. Frequéncia (e porcentagem) do tipo de grafico encontrado nas atividades

Tipo de grafico  Brasil Chile Total
Barras 10(83,3) 4(22,2) 14(46,7)
Pictogramas 0(0) 14(77,8) 14(46,7)
Dispersdo 1(8,3) 0(0) 1(3,3)
Setores 1(8,3) 0(0) 1(3,3)
Total 12 (100) 18(100) 30(100)

6.2. Nivel de leitura

A segunda unidade de anélise corresponde aos niveis de leitura. O nivel de leitura 1
(ler os dados) vemos exemplificado nas atividades da Figura 1, nas quais os estudantes
devem realizar uma leitura na integra dos dados e identificar as coordenadas nas quais se
situa cada fruta, descobrindo como no exemplo da localizacdo da banana.

* Complete os itens de acordo 4

com o que vocé observou. Um 6 g
ja esté feito. P s

S5p——*

J % oL

(A, 5) 82 0.3 S _C'/L

@5ifi ry

C5

— F,n ve——

A B C D E F

oA -
gora, desenhe uma jabuticaba no quadriculado, na posicdo (F, 2).

¢ ¢ golg

Figura 1: Atividade de nivel 1 de leitura (T1, p. 126)

O nivel 2 de leitura (ler nos dados) vé-se exemplificado na atividade da Figura 2, no
qual o estudante deve realizar calculos matematicos simples para responder as perguntas
referidas sobre as preferéncias dos brinquedos para as criangas. Concretamente, na tarefa é
necessario realizar uma subtracdo entre as frequéncias associadas aos que preferem brincar
de balanco e gira-gira. Assim, neste conjunto de pictogramas, cada simbolo equivale a duas
criancas, porque para se obter a frequéncia de preferéncia em relacdo a cada brinquedo é
preciso multiplicar por dois a quantidade de simbolos.
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o Cristobal dibujé un pictograma para mostrar los
Jjuegos que a los nifios les gusta usar en la plaza.

Preferencias de juegos de los nifios Usa el grafico para responder las siguientes preguntas.
¢Cudntos ninos mas prefieren el columpio que la
( % N\ rueda?
= #> ¢Cuantos nifos mas prefieren el tobogan que las
% B | & | & barras?
t b = = > £Cuantos nifios se deben agregar ala rueda para que
#5 #*» #*» #*» #5 tenga la misma cantidad de nifos que el fobogan?
%2 % %> % #> ¢Cuantos nifios se deberian afadir al columpio
% %= % % (2] para que tenga la misma cantidad de nifos que
inumpio Rueda Balancin | Tobogan BnrrasJ el balancin?
\_ Cada 7D representa 2 nifios )

Figura 2: Atividade de nivel 2 de leitura (T2, p. 205)

Na Tabela 7, resumimos a distribuicdo relacionada aos niveis de leitura, em que
vemos que, em geral, as atividades do 2° ano do Ensino Fundamental de ambos os paises
requerem apenas os dois primeiros, associados a leitura literal e a exigéncia de célculos
simples, respectivamente. Se analisarmos por pais, no livro brasileiro predomina o nivel 2
(66,7%), enquanto no livro chileno esse nivel € utilizado em todas as atividades (100%).

Tabela 7. Frequéncia (e porcentagem) dos niveis de leitura exigidos nas atividades

Nivel de leitura  Brasil Chile Total
1 4(33,3) 0(0) 4(13,3)
2 8(66,7) 18(100) 26(86,7)
Total 12(100) 18(100) 30(100)

6.3. Niveis de complexidade semidtica

Na terceira unidade de anélise, sobre os niveis de complexidade semidtica, foi
utilizada a taxonomia apresentada em Arteaga (2011), Arteaga et al. (2011) e Batanero,
Arteaga e Ruiz (2010). Um exemplo do nivel de complexidade semidtica 2 se observa na
Figura 3, no qual os dados de distribuicdo sdo representados no gréfico estatistico de
maneira individual, isto é, ndo se utiliza a ideia de agrupar nem a de frequéncia, por que
estdo representando valores individuais. Precisamente, os dados correspondem as idades de
quatro criangas: Beto (11 anos), Mara (9 anos), Lucas (10 anos) e Priscila (7 anos).

v, oy e, 68 IDADE DAS CRIANGAS
IDADE DAS CRIANGAS e et o s ' ——\
1 ] T 5 w3 g f
= | JW Q | @ ‘ !
m— - ‘. ——
TABELA 1
BETO .f;,f‘ R 1IN (I} MARA PRISCILA I BETO [ Lucas ]'.
MARA N L [y »_anos|__2_anos| _n_ anos|__w__anos}
.“- ; , : ) '
WA S - 1 B) ESCREVA AS QUATRO IDADES EM ORDEM, DA MENOR PARA A MAIOR:
e ‘ wos (- ])(+ )]
o | 18] %) e % |9:] 7 ul o|rwo|n)n i g
i oo 1111 €) AGORA, JUNTO COM OS COLEGAS, BRINQUE DE PERGUNTAS £

.. RESPOSTAS ENVOLVENDO A IDADE DAS QUATRO CRIANCAS.
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Figura 3: Atividade de nivel 2 de complexidade semiotica (T1, p. 32)

Com relagdo ao nivel 3 de complexidade semidtica, um exemplo se mostra na
atividade da Figura 2, em que se representa a distribuicéo de frequéncias sobre a predilecéo
de brinquedos (balanco, gira-gira, gangorra, escorregador e barras) por um grupo de
criancas.

N&o encontramos atividades com relacdo aos niveis 1 e 4 de complexidade
semidtica.

Na Tabela 8, observamos a presenca dos niveis 2 e 3, com predominancia do ultimo
nos livros dos dois paises (86,7%), embora no caso brasileiro a diferenca entre esses niveis
ndo seja tdo perceptivel, o que parece apropriado é que o tipo de tarefa do nivel 2 é
identificado nos livros didaticos brasileiros, e essas sdo importantes para as primeiras
idades.

Tabela 8. Frequéncia (e porcentagem) do nivel semiético envolvido na atividade

Nivel semiético  Brasil Chile Total
2 4(33,3) 0(0) 4(13,3)
3 8(66,7) 18(100) 26(86,7)
Total 12(100) 18(100) 30(100)

6.4. Tipos de tarefas

A seguir, descrevemos as tarefas relacionadas a graficos estatisticos, que foram
selecionadas a partir dos livros didaticos para o 2° ano do Ensino Fundamental do Brasil e
do Chile e adaptadas de estudos anteriores sobre gréaficos (por exemplo, Diaz-Levicoy,
2018; Diaz-Levicoy, Giacomone, LOpez-Martin e Pifieiro, 2016; Diaz-Levicoy, Osorio,
Arteaga e Rodriguez-Alveal, 2018; Diaz-Levicoy, Pino, Sepulveda e Cruz, 2016) e sobre
tabelas estatisticas (Diaz-Levicoy, Morales e Lopez-Martin, 2015; Diaz-Levicoy, Ruz e
Molina-Portillo, 2017):

Ler: quando é solicitado que se identifique um elemento ou valor de ponto no
grafico estatistico, isto &, corresponde a uma leitura literal. Esse tipo de tarefa é essencial
nos primeiros niveis de ensino, porque € a etapa anterior para tarefas mais complexas. Na
Figura 4, apresenta-se um exemplo da tarefa de ler, que se mostra na pergunta b, na qual os
estudantes devem encontrar o nimero de colegas de classe que faltaram na segunda-feira.
Cabe mencionar que esta representacdo presenta um erro conceitual, porque a representagéo
que se mostra es um histograma (barras juntas) e ndo um grafico de barras (barras
equidistantes). Este Gltimo é adequado para demonstrar a natureza dos dados.

122
Diaz-Levicoy, D., Alencar, E.S. y Bustamante-Valdés, M. (2020). Um estudo comparativo com graficos
estatisticos a partir de atividades de livros didaticos do 2° ano do Ensino Fundamental no Brasil e no Chile.
Areté. Revista Digital del Doctorado en Educacion de la Universidad Central de Venezuela. 6 (12), 111 —
132.



A professora Rita marcou em um gréfico o nimero de faltas dos alunog ¢
22 ano A de segunda-feira a quarta-feira de uma semana. Responda:

Auséncias dos alunos
Ndmero de faltas

a) Em qual desses trés dias faltaram
mais alunos? Ha quarta-feira.

E menos? Ha terca-feita.

b) Quantos alunos faltaram na

segunda-feira? 3alunos.

c) Qual foi o total de faltas nos trés dias?

10faltas (3 + 2 + 5)

d) Qual foi a diferenga entre o nimero
de faltas da quarta-feira e da

Gréfico elaborado para fins pedagégics
terca-feira? 365-2

e) Em que dia faltaram 6 alunos? Em nenhum.

Figura 4: Tarefa de ler (T1, p. 128)

Comparar: quando um valor maximo ou minimo, ou suas frequéncias associadas,
sdo solicitados e obtém-se os resultados através do balanco de quantidades. Encontra-se na
tarefa da Figura 4 (a), no qual se deve encontrar o dia em que se teve a menor frequéncia de
estudantes e o dia em que se teve a maior.

Calcular: quando é solicitado que se apliquem processos algoritmicos simples
(operacgdes aritméticas) com as informacdes mostradas no grafico estatistico. Essa tarefa é
ilustrada na Figura 2, na pergunta b, pois nesse caso é necessario realizar uma subtracao
para obter a quantidade de criancgas que preferem mais o escorregador do que as barras.

Completar: quando solicitado que se conclua a construgdo de um grafico estatistico,
com informacdes fornecidas em tabelas, dados ndo agrupados ou de outro grafico. Isso
requer dominio de cada representacdo envolvida. Esse tipo de tarefa apresenta-se na Figura
5, no qual se solicita que se completem frases por meio das representacfes de quantidade,
pela cor dos quadrinhos (em azul celeste), a partir dos dados representados na tabela a
esquerda correspondente a sabores de sucos favoritos.

@D PESQUISA E GRAFICO
CONSTRUA O GRAFICO A PARTIR DA TABELA E COMPLETE AS FRASES:
SUCO FAVORITO SUCO FAVORITO
3
( NUMERO | ¥ ( -
SABORES NUMERO DE VOTOS
SABORES | ne voTOS 'f;
8
MANGA [ j @S MANGA
LARANJA | [A] |F [ G2 LARANJA
[ cAw ) & caw

Figura 5: Tarefa de completar (T1, p. 65)

Exemplificar: é a parte do livro que explica como ler, interpretar e/ou construir um
grafico estatistico, ou seja, serve para formalizar o ensino. Na Figura 6 é observada essa
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tarefa, em que ha pictogramas relacionados com as preferéncias de brinquedos por um
grupo de 20 criancas, e é mencionada uma lista de resultados que pode ser obtida a partir
dos pictogramas.

jAprendamos a interpretar datos!

®  Este pictograma muestra los juguetes preferidos de
20 estudiantes.

Juguetes preferidos de los estudiantes

© @ @ ® @
| @ © | © © | © | © |
® Yo TR
Oso de Muieca Pelota Pistola de Auto Juego de
peluche agua cocina

Cada @) representa a 1 estudiante.

e 4 estudiantes prefieren el juego de cocina.

e 3 estudiantes prefieren las munecas.

e Los estudiantes que prefieren las pelotas son 2 mas que
los que prefieren las pistolas de agua.

e Los estudiantes que prefieren los autos son 3 menos que
los que prefieren los juegos de cocina.

e  Lamisma cantidad de estudiantes prefieren las pelotas y
los juegos de cocina.

e Hay 6 tipos de juguetes en total.

e  El juguete mas popular es el oso de peluche.

Figura 6: Tarefa de exemplificar (T2, p. 187)

Preencher e/ou criar tabela: quando € solicitado que se crie ou preencha uma tabela
estatistica com base nas informacdes fornecidas em um grafico estatistico. Essa tarefa esta
exemplificada na Figura 3, no qual se requer que se complete uma tabela estatistica com a
informacg&o proporcionada no gréfico estatistico.

Coletar dados: corresponde a observar algum fenémeno, aplicar instrumentos,
realizar algumas medigdes ou experimentos, para obter dados que serdo resumidos em um
grafico estatistico. Vemos um exemplo desse tipo de tarefa na Figura 7, no qual os
estudantes devem perguntar a 12 pessoas sobre sua cor preferida, entre 4 opcoes (vermelho,
verde, amarelo e azul), para que se possa completar uma tabela de contagem e um gréafico
de barras.
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ATIVIDADE EM DUPLA _— .

ESCOLHAM UM GRUPO DE 12 PESSOAS PARA FAZER UMA PESQUISA

PERGUNTEM A CADA PESSOA DE QUAL DESTAS CORES ELA MAIS Gogy,

B VERMELHO @ veRDE AMARELO WAy PREFERENCIA DE COR

ERRA 2 S : —

REGISTREM OS VOTOS NA TABELA E CONSTRUAM O GRAFICO " | : —

PINTANDO UM QUADRINHO PARA CADA VOTO -4 . 5 A28 |
Lesemsnonsan s e CoR § . ! i
N ﬁ ] | —
. COR FAVORITA MARCAS | ToTAL l a Tl HE o B2 [ ! [ B
. VERMELHO | = 2345678910112
wos T veroe | | ] QUANTIDADE DE VOTOS

 AMARELO 3
AZUL

Figura 7: Tarefa de coletar dados (T1, p. 44)

Criar perguntas: quando ha solicitacdo para que o aluno faca perguntas que podem
ser verificadas a partir das informacdes fornecidas em um gréafico estatistico. Essa tarefa é
exemplificada na Figura 3, no qual os estudantes devem brincar com perguntas e respostas,
criando perguntas considerando as idades de Beto, Mara, Lucas e Priscila presentes no
gréfico estatistico.

Na Tabela 9, resumimos as tarefas relacionadas aos gréficos estatisticos nos livros
didaticos do 2° ano do Ensino Fundamental do Brasil e do Chile. Nela, em um nivel geral,
vemos que as tarefas mais comuns séo de leitura (60%), completar (53,3%) e comparacéo
(40%). No livro brasileiro, observa-se a predominancia das tarefas de completar (83,3%),
comparacao (58,3%) e célculo (50%). No livro chileno, observa-se com maior frequéncia
as de calculo (66,7%) e finalizacdo (33,3%). As tarefas de criacdo de perguntas e de
mudangas para tabelas sdo observadas apenas no livro brasileiro, enquanto a
exemplificacdo ocorre apenas no chileno.
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Tabela 9. Frequéncia (e porcentagem) dos tipos de tarefas envolvidos na atividade

Tarefa Brasil Chile Total
(n=12) (n=18) (n=30)
Calcular 6(50)  12(66,7) 18(60)
Completar 10(83,3) 6(33,3) 16(53,3)
Comparar 7(58,3) 5(27,8)  12(40)
Ler 6(50) 5(27,8) 11(36,7)
Coletar dados 3(25) 2(11,1) 5(16,7)
Exemplificar 0(0) 5(27,8)  5(16,7)
Criar perguntas 2(16,7) 0(0) 2(6,7)

Preencher/Criar tabela  1(8,3) 0(0) 1(3,3)

6.5. Tipos de contexto

Esta unidade de analise consiste em identificar o contexto ao qual se referem as
atividades nas quais se trabalha com dados de gréaficos estatisticos. Para tanto, utilizamos o
que foi descrito pela OCDE (2013):

O contexto pessoal se refere aquelas atividades que estdo relacionadas com
situacOes da vida cotidiana de estudantes, amigos, companheiros ou familiares, como as de
compra, jogos, viagens, entre outras. Um exemplo desse contexto estd na atividade da
Figura 5, no qual se trabalha com os sucos favoritos de um grupo de pessoas.

O contexto profissional se observa quando a atividade esta relacionada com uma
situacdo de trabalho (célculo de custos, inventarios, tomada de decisdes, entre outras). Esse
contexto se mostra na Figura 4, ja que o grafico estatistico foi criado pela professora para
que se buscasse nele a informacdo requerida, por meio do trabalho com os dados da
auséncia dos seus estudantes, o que revela a intencdo do trabalho docente.

O contexto social se observa quando a atividade se refere a uma situacdo de
comunidade local, nacional ou mundial, conectando o estudante com seu entorno (0s
sistemas de votacdo, a publicidade, a economia nacional, entre outros). Ndo se observaram
atividades desenvolvidas a partir desse contexto.

O contexto cientifico é identificado quando uma atividade se refere ao uso da
Matematica em situacdes que envolvem a ciéncia e a tecnologia — por exemplo, a atividade
da Figura 8 faz mencéo a aspectos meteoroldgicos (cientificos).
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© Leerlas frases que siguen.
Luego, colorea los cuadrados para representar la
cantidad de dias de lluvia y dias soleados en una
semana
Un cuadrado representa un dia.

Llueve el lunes y el martes.
Hay sol el miércoles y el jueves.

Cae una fuerte lluvia el viemes.
Hace calor y no llueve el sGbado y el domingo.

o ed
‘0457

¢Hay mas dias con sol o con lluvia?
¢Cuantos mas?

Figura 8: Contexto cientifico (T2, p. 206)

Foram encontradas também atividades sem contexto, as quais ndo se relacionam
com nenhum contexto e que em sua maioria correspondem a aplicacdo de algoritmos. A
Figura 1 € um exemplo dessa situacdo, ja que ndo se encontra uma delimitacdo de sentido
em se localizar frutas naquele diagrama.

Por fim, em relagdo aos contextos utilizados nas atividades, vemos a predominancia
do pessoal, em nivel geral (80%), e considerando-se as porcentagens por pais, essa
predominéncia é de 75% no livro brasileiro e de 83,3% no livro chileno. Os demais
aparecem esporadicamente, com a auséncia de atividade relacionada ao contexto social e a
identificacdo de uma atividade sem um contexto 6bvio no livro brasileiro.

Tabela 10. Frequéncia (e porcentagem) dos contextos envolvidos nas atividades

Contexto Brasil Chile Total
Pessoal 9(75) 15(83,3) 24(80)
Profissional 1(8,3) 1(5,6) 2(6,7)
Cientifico 1(8,3) 2(11,1) 3(10)
Sem contexto  1(8,3) 0(0) 1(3,3)

Total 12(100) 18(100) 30(100)

7. CONCLUSOES

Com este trabalho, investigamos como os graficos estatisticos sdo apresentados no
2° ano do Ensino Fundamental por meio de um livro do Brasil e outro do Chile.

A partir dos resultados, observamos a diferenga na quantidade de atividades nos
livros didaticos brasileiro e chileno. Identificamos que o primeiro apresentava 12, enquanto
0 segundo, 18. Além disso, no livro chileno eram abordados os graficos descritos nas
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diretrizes curriculares, com predominancia dos pictogramas e, no caso do livro brasileiro,
predominava o gréfico de barras, mencionado no curriculo.

Em relacdo aos niveis de leitura e semiotica, observou-se a predominancia de 2 e 3,
respectivamente, coincidindo com os estudos de Diaz-Levicoy (2018) em livros chilenos e
espanhois, e de Jiménez-Castro (2017) em livros costarriquenhos.

Quanto as tarefas envolvidas, constatou-se a predominéncia daquelas de
preenchimento e comparacdo no livro brasileiro, e daquelas de célculo e preenchimento no
chileno. A tarefa de calcular também é a tarefa mais frequente no estudo de Diaz-Levicoy
(2018), enquanto Jiménez-Castro (2017) observa as de céalculo e preenchimento, ambas
acompanhadas pela leitura, como as mais recorrentes. Acreditamos que é necessario incluir
também atividades para exemplificar, o que ndo foi visto no livro brasileiro, pois isso
orienta 0 aluno sobre a maneira de realizar as diferentes tarefas nos gréaficos estatisticos.
Por outro lado, tarefas que demandam a criacdo de perguntas, ndo encontradas no livro
chileno, devem ser incluidas da mesma forma, pois requerem conhecimento de todos os
elementos para ler e construir um grafico estatistico.

A respeito dos contextos, o pessoal foi o mais utilizado na base das atividades de
aprendizagem com gréaficos estatisticos, 0 que nos parece positivo, pois se relaciona a
situagcBes préximas ou que podem interessar aos alunos, mas isso ndo implica deixar
importantes contextos a parte, como o social.

Identificamos que os livros didaticos devem conter mais tarefas como por exemplo:
1) a construcdo de graficos, 2) a invencdo de problemas e 3) a mudanca de tipos de
gréficos.

Finalmente, indicamos que o tipo de estudo que aqui foi exposto é necessario para
observar os pontos fracos e fortes dos livros didaticos sobre certos topicos, especialmente
gréficos estatisticos, essenciais para alcancar uma cultura estatistica adequada, fornecendo
informacdes para que os professores possam reforcar aspectos fundamentais nos processos
de ensino e aprendizagem. Portanto, recomendamos que se amplie a gama de estudos com
amostras de livros e niveis de ensino.

REFERENCIAS

Alencar, E. S. e Diaz-Levicoy, D. (2018). Minha jangada vai sair para 0 mar: o letramento
estatistico em atividades de musicalizacdo na Educacdo Infantil. Revista de Ensino de
Ciéncias e Matematica, 9, 182-192.

Alsina, A. (2017). Contextos y propuestas para la ensefianza de la estadistica y la
probabilidad en Educacion Infantil: un itinerario didactico. Epsilon. Revista de
Educacion Matematica, 34(95), 25-48.

Alsina, A. e Vasquez, C. (2017). Hacia una ensefianza eficaz de la estadistica y la

probabilidad en las primeras edades. Didasc@lia: Didactica y Educacion, 8(4), 199-
212.

128
Diaz-Levicoy, D., Alencar, E.S. y Bustamante-Valdés, M. (2020). Um estudo comparativo com graficos
estatisticos a partir de atividades de livros didaticos do 2° ano do Ensino Fundamental no Brasil e no Chile.
Areté. Revista Digital del Doctorado en Educacion de la Universidad Central de Venezuela. 6 (12), 111 —
132.



Arteaga, P. (2011). Evaluacion de conocimientos sobre graficos estadisticos vy
conocimientos didacticos de futuros profesores (Tesis Doctoral). Universidad de
Granada, Espafa.

Arteaga, P., Batanero, C., Cafnadas, G. e Contreras, J. M. (2011). Las tablas y graficos
estadisticos como objetos culturales. Numeros. Revista de Didactica de las
Matematicas, 76, 55-67.

Arteaga, P., Batanero, C., Contreras, J. M. e Cafiadas, G. R. (2016). Evaluacion de errores
en la construccion de gréficos estadisticos elementales por futuros profesores.
RELIME. Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa, 19(1),
15-40.

Batanero, C., Arteaga, P. e Ruiz, B. (2010). Analisis de la complejidad semidética de los
gréficos producidos por futuros profesores de educacion primaria en una tarea de
comparacion de dos variables estadisticas. Ensefianza de las Ciencias, 28(1), 141-
154,

Batanero, C., Gea, M. M., Diaz-Levicoy, D. e Cafiadas, G. R. (2015). Objetos matematicos
ligados a la regresion en los textos espafioles de bachillerato. Educacion Matematica,
27(2), 9-35.

Blanco, L. J. e Cardenas, J. A. (2015). Referentes para proponer problemas de matematicas.
In L. J. Blanco, J. Cérdenas e A. Caballero (Eds.), La resolucion de problemas de
Matematicas en la formacion inicial de profesores de Primaria (pp. 93-108).
Caéceres: Universidad de Extremadura.

Braga, G. e Belver, J. L. (2016). El andlisis de libros de texto: una estrategia metodol6gica
en la formacion de los profesionales de la educacion. Revista Complutense de
Educacién, 27(1), 199-218.

Céardenas, J. A., Blanco, L. J. e Caballero, A. (2015). Las pruebas escritas que se proponen
para evaluar Matematicas en secundaria actualmente. In P. Scott e A. Ruiz (Eds.),
Educacion Matematica en las Américas: 2015. Curriculum, Evaluacion vy
Competencias (pp. 76-85). Santo Domingo: Comité Interamericano de Educacion
Matematica.

Cardenas, J. A., Blanco, L. J. e Caceres, M. J. (2016). La evaluacion de las matematicas:
andlisis de las pruebas escritas que se realizan en la secundaria. UNION. Revista
Iberoamericana de Educacion Matemética, 48, 59-78.

CCSSI (2010). Common Core State Standards for Mathematics. Washington, DC: National
Governors Association for Best Practices and the Council of Chief State School
Officers.

Chevallard, Y. (1991). La transposicion didactica. Del saber sabio al saber ensefiado.
Buenos Aires: Aique.

Curcio, F. R. (1989). Developing graph comprehension. Reston, VA: NCTM.
Dante, L. R. (2017). Matematica: 1° Ano: Projeto Apis. S&o Paulo: Atica.

Diaz-Levicoy, D. (2018). Comprension de gréficos estadisticos por alumnos chilenos de
Educacion Primaria (Tesis Doctoral), Universidad de Granada, Espafia.

129
Diaz-Levicoy, D., Alencar, E.S. y Bustamante-Valdés, M. (2020). Um estudo comparativo com graficos
estatisticos a partir de atividades de livros didaticos do 2° ano do Ensino Fundamental no Brasil e no Chile.
Areté. Revista Digital del Doctorado en Educacion de la Universidad Central de Venezuela. 6 (12), 111 —
132.



Diaz-Levicoy, D., Giacomone, B. e Arteaga, P. (2017). Caracterizacion de los graficos
estadisticos en libros de texto argentinos del segundo ciclo de Educacién Primaria.
Profesorado. Revista de Curriculum y Formacion del Profesorado, 21(2), 299-326.

Diaz-Levicoy, D., Giacomone, B., Lépez-Martin, M. M. e Pifeiro, J. L. (2016). Estudio
sobre los graficos estadisticos en libros de texto digitales de Educacion Primaria
espafola. Profesorado. Revista de Curriculum y Formacién del Profesorado, 20(1),
133-156.

Diaz-Levicoy, D., Morales, R. e Lopez-Martin, M. M. (2015). Tablas estadisticas en libros
de texto chilenos de 1° y 2° afio de Educacion Primaria. Revista Paranaense de
Educacdo Matemética, 4(7), 10-39.

Diaz-Levicoy, D., Osorio, M., Arteaga, P. e Rodriguez-Alveal, F. (2018). Gréficos
estadisticos en libros de texto de matematica de Educacion Primaria en Perd.
BOLEMA. Boletim de Educa¢do Matematica, 32(61), 503-525.

Diaz-Levicoy, D., Pino, C., Sepulveda, A. e Cruz, A. (2016). Gréficos estadisticos en libros
de texto chilenos de Ciencias Naturales. Didasc@lia: Didactica y Educacion, 7(4),
75-96.

Diaz-Levicoy, D., Ruz, F. e Molina-Portillo, E. (2017). Tablas estadisticas en libros de
texto chilenos de tercer afio de Educacion Primaria. Espaco Plural, 18(36), 196-218.

Diaz-Levicoy, D., Vasquez, C. e Molina-Portillo, E. (2018). Estudio exploratorio sobre
tablas estadisticas en libros de texto de tercer afio de Educacion Primaria. TANGRAM.
Revista de Educacdo Matematica, 1(2), 18-39.

Friel, S., Curcio, F. e Bright, G. (2001). Making sense of graphs: critical factors influencing
comprehension and instructional implications. Journal for Research in Mathematics
Education, 32(2), 124-158.

Guimardes, G., Gitirana, V., Cavalcanti, M. e Marques, M. C. M. (2008). Anélise das
atividades sobre representacGes graficas nos livros didaticos de matematica. In V.
Gitirana, F. Bellemain e V. Andrade (Eds.), Anais do 2° Simpdsio Internacional de
Pesquisa em Educacdo Matematica (pp. 1-12). Recife: Universidad Federal Rural de
Pernambuco.

Hernandez, R., Fernandez, C. e Baptista, P. (2010). Metodologia de la investigacion.
México: McGraw Hill.

Ho, F., Ramakrishnan, C., Pui, B. e Choo, M. (2014). Mi Matematica. Libro del Estudiante
2°. Santiago: Marshall Cavendish Education.

Jiménez-Castro, M. (2017). Los gréficos estadisticos en el curriculo y los libros de texto de
Educacion Primaria en Costa Rica (Tesis de Master), Universidad de Granada,
Espana.

Lei n°®9.394, de 20 de dezembro de 1996. Estabelece as diretrizes e bases da educacéo
nacional. Brasilia: Casa Civil da Presidéncia da Republica.
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19394.htm.

Lei n°®11.274, de 6 de fevereiro de 2006. Altera a redacao dos arts. 29, 30, 32 e 87 da Lei n°
9.394, de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as diretrizes e bases da educacao

130
Diaz-Levicoy, D., Alencar, E.S. y Bustamante-Valdés, M. (2020). Um estudo comparativo com graficos
estatisticos a partir de atividades de livros didaticos do 2° ano do Ensino Fundamental no Brasil e no Chile.
Areté. Revista Digital del Doctorado en Educacion de la Universidad Central de Venezuela. 6 (12), 111 —
132.



nacional, dispondo sobre a duracao de 9 (nove) anos para o ensino fundamental, com
matricula obrigatdria a partir dos 6 (seis) anos de idade.
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_Ato2004-2006/2006/Lei/L11274.htm.
Lemos, M. P. F. (2006). O estudo do tratamento da informacdo nos livros didaticos das
séries iniciais do Ensino Fundamental. Ciéncia e Educacao, 12(2), 71-184.
Lépez-Noguero, F. (2002). El andlisis de contenido como método de investigacion. XXI.
Revista de Educacion, 4, 167-180.

MEC (1997). Parametros Curriculares Nacionais: Matematica, Ensino de 1* a 42 série.
Brasilia: Secretaria de Educagdo Fundamental.

MEC (2017a). Base Nacional Comum Curricular. Brasilia: Secretaria de Educacao Basica.

MEC (2017b). Ensino fundamental de nove anos: orientacGes para a inclusdo da crianca
de seis anos de idade. Brasilia: Secretaria de Educacdo Basica.

MECD (2014). Real Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que se establece el
curriculo béasico de la Educacion Primaria. Madrid: Ministerio de Educacion,
Cultura 'y Deporte.

MINEDUC (2008). Politica de textos escolares. Santiago: Ministerio de Educacion.

MINEDUC (2009). Ley General de Educacion (Ley 20370). Valparaiso: Congreso
Nacional de Chile.

MINEDUC (2012). Matemética educacion bésica: bases curriculares. Santiago: Unidad de
Curriculum y Evaluacion.

NCTM (2000). Principles and Standards for school mathematics. Reston, VA: National
Council of Teachers of Mathematics.

OCDE (2013). Marcos y pruebas de evaluacion de PISA 2012: Matematicas, lectura y
ciencias. Madrid: MECD.

Ortiz, J. J. (2002). La probabilidad en los libros de texto. Granada: Grupo de Investigacion
en Educacion Estadistica de la Universidad de Granada.

Pérez-Serrano, G. (1994). Investigacion cualitativa: retos e interrogantes. Madrid: La
Muralla.

Rochera, M. J., Colomina, R. e Barbera, E. (2001). Optimizar los aprendizajes de los
alumnos a partir de los resultados de la evaluacidon en matematicas. Revista
Investigacion en la Escuela, 45, 33-44.

Shaughnessy, J. M., Garfield, J. e Greer, B. (1996). Data handling. In A. J. Bishop, K.
Clements, C. Keitel, J. Kilpatrick e C. Laborde (Eds.), International handbook of
mathematics education (pp. 205-237). Dordrecht, The Netherlands: Kluwer
Academic Publishers.

Silva, M. J., Alves, F. J. C. e Noronha, C. A. (2019). O ensino de probabilidade com
questdes sociais. TANGRAM. Revista de Educacdo Matematica, 2(2), 47-66.
Silva, V. B. e Beck, V. C. (2018). Distratores Monetarios na Provinha Brasil de Matematica

aplicada em Pelotas-RS. TANGRAM. Revista de Educacdo Matematica, 1(1), 108-
127.

131
Diaz-Levicoy, D., Alencar, E.S. y Bustamante-Valdés, M. (2020). Um estudo comparativo com graficos
estatisticos a partir de atividades de livros didaticos do 2° ano do Ensino Fundamental no Brasil e no Chile.
Areté. Revista Digital del Doctorado en Educacion de la Universidad Central de Venezuela. 6 (12), 111 —
132.



Zapata-Cardona, L. (2014). Alcance por las tareas propuestas por las profesoras de
estadistica. Uni-pluri/versidad, 14(1), 53-62.

Danilo Diaz-Levicoy. Profesor de Matematica y Computacion (Universidad de los Lagos),
Maéster en Didactica de la Matematica (Universidad de Granada) y Doctor en Ciencias de la
Educacién (Universidad de Granada). Académico de la Facultad de Ciencias Basicas,
Universidad Catolica del Maule. Linea de Investigacion: Didactica de la Matemética y la
Estadistica.

Edvonete Souza de Alencar. Licenciada en Pedagogia (Universidade Braz Cubas),
Licenciada en Matematica (Universidade Metropolitana de Santos), Master en Educacion
Matematica (Universidade Bandeirante de Sdo Paulo) y Doctorado en Educacion
Matematica (Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo). Profesora asociada del
Magisterio Superior en la Universidad Federal de Grande Dourados. Lider del grupo
TeiaMat - Teia de Pesquisas em Educacdo Matematica. Linea de Investigacion: Didactica
de la Matematica en Educacion Infantil y Primaria.

Matias Bustamante-Valdés. Profesor de Educacion General Basica con Mencion en
Matematica (Universidad Catolica del Maule), Magister en Didactica de la Matematica
(Universidad Catolica del Maule) y Doctorando en Didactica de la Matematica
(Universidad Cat6lica del Maule). Linea de investigacion: Didactica de la Matematica y
Estadistica.

132
Diaz-Levicoy, D., Alencar, E.S. y Bustamante-Valdés, M. (2020). Um estudo comparativo com graficos
estatisticos a partir de atividades de livros didaticos do 2° ano do Ensino Fundamental no Brasil e no Chile.
Areté. Revista Digital del Doctorado en Educacion de la Universidad Central de Venezuela. 6 (12), 111 —
132.



