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RESUMEN

En los dltimos afios se han incrementado los casos de dengue en Venezuela. Los
especialistas en climatologfa relacionan esto con una alteracién del régimen de lluvias y la
temperatura del aire. El cambio climdtico supone también un cambio de los sistemas
bidticos como, por ejemplo, las poblaciones de mosquitos. Se realizé un andlisis comparativo
entre los Indices de Oscilacién del Sur (SOI) y los casos de dengue en Venezuela de 1990 a
2006. Para ello se emplearon los registros mensuales del SOl y los de dengue en el pais. Los
afios de registros SOI fueron categorizados segtin su intensidad. Se determinaron los rangos
de ocurrencia del nimero de casos por mes y por medio de grdficos, se compararon con los
SOL. El procedimiento también fue aplicado a los registros agrupados por regiones para el
perfodo entre 2000 y 2006, a fin de determinar un posible patrén de ocurrencia de los casos
en el pais. Los afios de SOI neutros parecen relacionarse con los rangos de mayor ocurrencia
de casos/mes en el pais. Geogrificamente, se determiné que durante el mencionado periodo,
las regiones con mayor nimero de enfermos eran la centro-norte y la occidental.
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ABSTRACT

COMPARATIVE ANALYSIS BETWEEN THE MONTHLY CASES OF DENGUE AND THE SOUTH
OSCILLATION INDEX (SOI) IN VENEZUELA BETWEEN 1990 AND 2006

In last years few years there has been an increase of the cases of dengue in Venezuela.
Specialists in climatology consider this increase could be caused climatics changes, rainfalls
and air temperature. Climatics changes also imply a variation on the biotic systems, such as
mosquito population. In this article, I present a comparative analysis between the South
Oscillation Index (SOI) and the cases of dengue during the period 1990 to 2006, in
Venezuela. The monthly records of the SOI and dengue for Venezuela were used in the
comparative analysis. All the yearly SOI records were grouped according to their intensity.
The ranks of occurrence of the number of cases per month were determined and, then,
compared with the SOL. This procedure was applied to regional data for the period 2000 to
2006, in order to determinate a possible pattern of ocurrence of the cases in the country.
Neutral SOI years seem to be related to the ranks of greater occurrence of dengue per month
in the country. Geographically, it was determined that, for the same period, the regions with
higher number of cases of dengue were the North-central and Western regions of the
country.
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RESUME

ANALYSE COMPARATIVE ENTRE LES CAS MENSUELS DE DENGUE ET L'INDICE D’OSCILLATION
DU SUD (OIS) ENTRE LES ANNEES 1990 ET 2006 AU VENEZUELA

Ces derniéres années les cas de dengue ont augmenté au Venézuela. Les experts en
climatologie considérent que ceci est d@i a une altération du régime des pluies et de la
température de I'air. Le changement climatique suppose également un changement des
systemes biotiques comme, par exemple, celui des populations de moustiques. On a fait
une analyse comparative entre les Indices d’Oscillation du Sud (IOS) et les cas de
dengue au Venézuela pendant la période 1990- 2006. Pour ce faire, j ai utilisé les
registres mensuels de 'TOS et ceux de la dengue dans le pays. Les années de registres
IOS ont été catégorisées selon leur intensité. On a déterminé le rang d’occurrence des
cas par mois et comparés on les a avec les IOS par le biais de graphiques. Cette
procédure a également été appliquée aux registres par régions de la période 2000-2006
afin d’orienter un possible patron d’occurrence des cas dans le pays. Les années d’IOS
neutres semblent étre en rapport avec les rangs de majeure occurrence de cas par mois
dans le pays. Géographiquement, il a été déterminé que, pendant cette méme période,
les régions avec le nombre le plus élevé de malades étaient celles du centre-nord et de
loccident du pays.

Mors-clé: registres, dengue, pluie, Indices d’Oscillation du Sud (I10S), Vénézuela.

RESUMO

ANALISE COMPARATIVA ENTRE OS CASOS MENSAIS DE DENGUE E O INDICE DE OSCILACAO DO
SuL (IOS) ENTRE OS ANOS 1990 E 2006, PARA VENEZUELA

Em estes dltimos anos os casos de dengue na Venezuela tém aumentado. Os
especialistas em climatologia relacionam este fato com uma alteragio do regime de
chuvas e a temperatura do ar. A mudanca do clima representa também uma mudanca
dos sistemas bidticos como, por exemplo, as povoacoes de mosquitos. Realizou-se uma
andlise comparativa entre os [ndices de Oscilagao do Sul (IOS) e os casos de dengue na
Venezuela de 1990 a 2006. Para tal fim foram usados os registros mensais do IOS e os
de dengue no pafs. Os anos de registros IOS foram categorizados segundo a sua
intensidade. As posi¢des de ocorréncia do nimero de casos por més foram determinadas
e comparadas com os IOS por meio de gréficos. O procedimento também foi aplicado
aos registros agrupados por regioes para o perfodo entre 2000 e 2006, com a finalidade
de orientar um possivel padrao de ocorréncia dos casos no pafs. Os anos de IOS neutros
parecen estar relacionados com as posicoes de maior ocorréncia de casos/més no pais.
Geograficamente, determinou-se que, durante esse mesmo perfodo, as regides com
maior ndmero de doentes eram a do centro-norte e a ocidental.

Palavras chave: registros, dengue, chuva, Indice de Oscilagio do Sul (I0S), Venezuela.
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1.  PRESENTACION’

Durante los tltimos afios se ha evidenciado en Venezuela y en otros paises
tropicales un incremento considerable de los casos de enfermedades transmitidas
por vectores. Al respecto, los climatélogos consideran que este incremento se
vincula con el cambio climdtico (Martelo, 2002; International Panel Climate
Change (IPCC), 2002; Martelo, 2003; Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre el Cambio Climdtico (GIECC), 2003; Ministerio del Ambiente y de los
Recursos Naturales (MARN), 2005). En efecto, los sistemas bidticos implicados
en la propagacién de las enfermedades en cuestién se ven afectados por las
variaciones de lluvia y temperatura. A la luz de esta consideracién, se puede
considerar al evento climdtico denominado £/ Nifio como una de las causas de la
alteracion del régimen de lluvias en el pafs. El Nifio, en combinacién con la
Oscilacién del Sur (ENSO), constituye una influencia fisica sobre la poblacién de

mosquitos y, por tanto, sobre el nimero de casos de dengue en la poblacién
humana (Cadernos, 2005; GIECC, 2003).

El dengue es una enfermedad que contraen los seres humanos por la
picadura del insecto vector del virus. Se estima que el nimero de enfermos
aumenta como consecuencia de un incremento de la poblacién de anéfeles. La
lluvia y la humedad que aquella trae consigo favorecen la proliferacién del
insecto.

Se considera al clima como el factor determinante en la incidencia de las
enfermedades transmitidas por vectores (IPCC, 2001; World Health Organization
(WHO), 2002). Diversos estudios han evidenciado que la transmisién puede ser
afectada dramdticamente por la variabilidad del estado del tiempo atmosférico y por
el cambio climdtico global (Epstein, 1995; Martens, Kovats, de Vries, Livermore,
Bradley, Nijhof, Cox, Mcmichael, 1999; Rogers y Randolph, 2000; WHO, 2002),
asi como por el fenémeno El Nifio (Poveda y Rojas, 1997; Poveda, Rojas,
Quindnez, Vélez, Mantilla, Ruiz, Zuluaga, Rua, 2001). El Nifio-Oscilacién del Sur
(ENSO) es un evento de interaccién del sistema océano-atmdsfera que se presenta
en el Pacifico y afecta al sistema climdtico mundial (Rossel, 1997; Cdrdenas, Garcia
y Gil, 2002; Martelo, 2002). En algunas regiones, el incremento de la transmisién

Este trabajo se efectud gracias al financiamiento del Consejo de Desarrollo Cientifico y
Humanistico (CDCH) de la Universidad Central de Venezuela. Expreso mi
agradecimiento al bachiller David Cuberos por su asistencia en la conformacién de bases
de datos.
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de la enfermedad estd asociado a cambios en la precipitacién (Bouma y Dye, 1997;
Poveda y Rojas, 1997; Gagnon, Smoyer-Tomic y Bush, 2002; GIECC, 2003). En
otras regiones estd asociado a cambios en la temperatura del aire (McMichael y
Butler, 2004), o a ambos tipos de cambios (Bouma, Poveda, Rojas, Cavase,
Quifdnez, Cox y Patz, 1977; Panamerican Health Organization, 2005a; 2005b).

La medicién del ENSO se efectda a través de varios indices. Uno de ellos es el
denominado SOI (siglas de South Oscillation Index o Indice de Oscilacién del
Sur), valor que sugiere la variabilidad de la temperatura superficial del agua en el
mar (Océano Pacifico). En este caso se suele vincular el evento con un espacio
geogréfico correspondiente a nuestra latitud, sefialado por los expertos como
ENSO 34. Estos valores tienen umbrales de intensidad (variacién de la temperatura
del mar, denominado en inglés SSTA34); de allf la categorizacién que se indica a
continuacién (Cdrdenas, 2003):

Intensidad del evento: ENSO SSTA34
Débil 0,65 a 1,00

Moderado 1,00 a 1,50

Fuerte >1,50

Los valores también pueden presentar registros menores a 0,65 e, incluso,
valores negativos, hasta llegar a -2,00. La temperatura superficial del agua en el mar
es en principio normal, pero cuando se hace negativa, ese registro indica un
enfriamiento anémalo del agua en el Océano Pacifico. Esta condicién, contraria a la
de El Nifo, se conoce como La Nifia, y afecta igualmente al sistema climdtico en
todo el mundo (IPCC, 2002; GIECC, 2003; Martelo, 2003).

Tomando en cuenta la argumentacién presentada en pdrrafos anteriores, se
presentan dos situaciones que pudieran ser consideradas para el estudio. La primera
consiste en apreciar la intensidad del SOI en los dltimos 16 afios en Venezuela, y la
segunda, en comparar el indice obtenido con las cifras de dengue registrados en el
pais. El objetivo del presente trabajo es realizar un andlisis comparativo entre los
casos acumulados mensuales de dengue con respecto al SOI para el perfodo de 1990
22000, en Venezuela.

2. MATERIALES Y METODOS EMPLEADOS

Se consideré como drea de estudio el pais, ya que los registros de dengue
durante mucho tiempo estaban centralizadas en las regiones sanitarias, como,
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por ejemplo, en la regién sur, que comprendia el Estado Bolivar y los territorios
federales Amazonas y Delta Amacuro. La discriminacién en valores estadales o
municipales, de manera centralizada, es reciente. Se emplearon los registros
mensuales del SOI, desde 1990 hasta 2006, como referencia de la condicién
ambiental o climdtica (National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA), 2006). Con respecto a la condicién de la enfermedad en las personas se
tomaron como variable los registros mensuales del dengue para Venezuela en el
mismo periodo (Ministerio de Salud y Desarrollo Social (MSDS), 2006).

Las series SOI fueron categorizadas segin su intensidad, tomando en
cuenta la propuesta de Cdrdenas (2003). Los afios de igual denominacién o
intensidad fueron luego agrupados en cuatro rangos. Se determinaron para cada
agrupacién los rangos de intensidad asi como el nimero de casos por mes para
cada afo. Se realizaron asimismo comparaciones a partir de representaciones
graficas.

Los totales de casos de dengue disponibles mensualmente y por estado,
entre 2000 y 2006, suministrados por el MSDS (2000), fueron agrupados en
ocho regiones (Andes, Capital, Centro, Centro-Occidente, Zulia, Llanos, Sur, y
Oriente). Esos totales se compararon con los valores del SOI utilizando igual
procedimiento, es decir, por medio de grificos con valores mensuales, para
identificar algin patrén en la ocurrencia de casos de pais.

3. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

En el cuadro 1y figura 1, se aprecia la distribucién temporal de los casos
de dengue en el pais y los indices SOI de los afios 1990 a 2006. Los registros
permiten agrupar los afios de estudio en cuatro categorias, segin la intensidad
del indice, como se sefiala a continuacién:

= Afios neutros: 1996, 1999, 2000, 2001 y 2006, con valores del SOI

menores a 0,65 e, incluso, negativos.
* Afos débiles: 1990, 1995, 2003, 2004 y 2005.
= Afios moderados: 1991, 1992, 1993, 1994 y 2002.

= Afios fuertes a muy fuertes: 1998. Esta categoria llegé a presentar valores
muy altos del SOI en el afio 1997, en el que casi se duplicé la categoria
fuerte segtin la propuesta de Cdrdenas (2003).
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Dado que la ocurrencia de un evento ENSO tiene cardcter ciclico, hay que
suponer que deberfa ser seguido por un lapso neutro, o bien, por una situacién
contraria como La Nifia. Por tanto, las series observadas durante el periodo de
estudio parecen indicar el comportamiento ciclico del evento, propio del
calentamiento y enfriamiento de la temperatura del cuerpo de agua en el Océano
Pacifico. En la figura A se describe el comportamiento de la intensidad del ENSO
en cada afio, segin la propuesta de Cdrdenas (2003):

FIGURA A. DISTRIBUCION TEMPORAL DEL SOI. PERIODO 1990-2006 EN VENEZUELA

Muy Fuerte 4 x
Fuerte
Moderado
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En la figura A se aprecia que, durante el periodo de estudio, solo en los afios
1997 y 1998 se present6 un evento severo del ENSO, mientras que desde 1999
hasta la actualidad los indices sefialan que el ENSO ha tenido un
comportamiento de débil a neutro, a excepcién del afo 2002.

Con relacién a los casos de dengue, en el cuadro 1 se indica el total de casos de
dengue para Venezuela en el periodo 1990 a 2006:

CUADRO 1: TOTAL DE CASOS DE DENGUE DEL PERIODO 1990 AL 2006 EN VENEZUELA

Afo Nro. de casos Afo Nro. de casos
1990 10962 1999 26652
1991 6559 2000 21122
1992 2707 2001 83180
1993 9059 2002 37680
1994 15046 2003 26996
1995 32280 2004 300641
1996 9282 2005 42499
1997 33717 2006 21735"
1998 37586

Fuente: MSDS, 2006

" Hasta el mes de junio.
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En el cuadro 1 se aprecia que en los afos neutros y débiles, que son diez de los
diecisiete afios, es cuando se presenta la mayor cantidad de casos de dengue
acumulados o de totales anuales. En estos afios (de neutros a débiles), los registros
del SOI son muy bajos o negativos, lo cual sefiala un comportamiento contrario en
las condiciones del clima respecto de lo esperado de un afio Nifio (valores positivos
y altos), momento o lapso en el que parece que los registros de precipitacién
disminuyen en todo el pafs, aunque no se trata de comportamiento uniforme en
toda la geografia de Venezuela, segin observaciones hechas al respecto (Martelo,
2002 y 2003). Se ha evidenciado que, en la ocurrencia de eventos Nifia, los valores
del SOI van de neutros a negativos, y el comportamiento de las lluvias parece
indicar un incremento de los montos en relacién con los valores normales, asi como
el inicio mds temprano de la temporada de las precipitaciones en algunas regiones
del pais (idem). Por otra parte, es necesario sefialar que del ano 2006 solo se han
registrado seis meses que igualan o superan, en cuanto a nimero de casos, los

registros de los afios 1990, 1991, 1992, 1993, 1994, y 1996.

En otro orden de ideas, al recomar la comparacién de los casos de dengue con
los indices SOI, en el cuadro 2 se describen los valores de casos de dengue en los
rangos observados en un mes para cada uno de los afios del periodo de estudio,
agrupados segun la categorfa del SOL

CUADRO 2: NUMERO DE CASOS DE DENGUE POR RANGO OBSERVADO EN UN MES.
PERIODO 1990-2006, SEGUN INTENSIDAD DEL INDICE DE OSCILACION
DEL SUR EN VENEZUELA

NEUTRO| Rango DEBIL | Rango MODERADO | Rango FUERTE Rango
Afo |casos/mes| Afo | casos/mes Afo casos/mes Ano casos/mes
1996 | 0-1300 | 1990 | 0-7500 1991 0-1800 1998 0-5000
1999 |0-3200 | 1995 | 0-6000 1992 0-1800 | MUY FUERTE | Rango
2000 | 0-3300 | 2003 | 0-4200 1993 0-1400 Afio casos/mes
2001 |0-21700 | 2004 | 0-4000 1994 0-2600 1997 0-9100

| 2005 |0-6000 2002 0-8300
| 2006 |0-4200 Fuente: MSDS, 2006

En el cuadro 2 se aprecia que el afio 2001 presenté el rango mds alto de nimero de
casos de dengue en un mes para todo el perfodo en cuestidn, seguido por el afio
1997 y, luego, por el ano 2002. Si se consideran los rangos mensuales de nimero de
casos de dengue y se cotejan con las categorfas del indice SOI, no parece haber
patrén alguno en el ndmero de infectados, ya sea en un afio con muy fuertes valores
del indice, o bien en afios débiles o neutros en la ocurrencia del ENSO (ver las

figuras la-1p, p. 104).
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El afo 2001 fue excepcional en cuanto al nimero total de casos de dengue
observados en el pais. Desde el punto de vista climdtico ese afio fue calificado como
neutro segtin la accién del ENSO. Incluso en ocho meses de ese afio (figura 11, p.
104) se registraron valores negativos del SOI. Esto indicarfa la continuacién de
registros negativos observados en el afio 2000 (figura 1k, ibidem), caracterizado por
un evento Nifia y, con ello, las implicaciones climdticas que involucra la situacién
relacionada con un incremento en los montos de precipitacién (Martelo, 2002,
2003; Cdrdenas, 2003). Por el contrario, 1992 (figura lc, p. 104) fue, en términos
de comparacién con el periodo de estudio, el afilo con menor ndmero de casos de
dengue segtin la tasa mensual. Ese afio, sin embargo, segtin el SOI, se coloca dentro
de la categorfa de afio moderado. Algunos valores altos del SOI corresponden a la
continuacién de un evento observado en 1991 (figura 1b, p. 104).

En otro orden de ideas, y con el objeto de cotejar la condicién climdtica
con los casos de dengue, al agrupar el nimero de afio segin las categorias, se
observa que la mayorfa de los eventos tiene intensidad de neutra a débil. Esta
tendencia se confirma en diez de los diecisiete afios. Los afios de intensidad
moderada son cinco, mientras que solamente hay uno de intensidad fuerte y
uno de intensidad muy fuerte. En el primer grupo, los rangos de casos
observados superan al resto de las categorias, lo cual significa que los afos de
neutros a débiles traen consigo un mayor ndmero de casos de dengue. Esta
situacién parece sefialar que los afios de neutros a débiles tienen una posible
vinculacién con la fase Nifia o de enfriamiento en el Pacifico. Para tratar de
discernir un posible patrén de los casos de enfermos en el pais, a continuacién
se presenta un andlisis similar, comparando los casos de dengue por rango mes
con los SOI en ocho regiones de Venezuela. Con respecto al nimero de casos de
dengue en las regiones se consideré el periodo de 2000 a 20006, periodo en el
que hay informacién epidemioldgica sustentada por cifras oficiales.

* Afio 2000. Se identificé que la regién Centro-Occidental presenté los
mayores rangos de casos/mes en el pais, con valores de hasta 1100 personas
enfermas (figura 6a, p. 111). En segundo lugar, también se aprecia que las
regiones mds afectadas fueron, respectivamente, la Capital y Zulia (figuras
2a, p. 107 y 4a, p. 109). Desde el punto de vista de la intensidad del SOI,
segtin la propuesta de Cdrdenas (2003), el afio 2000 fue considerado
neutro debido a los bajos valores registrados para el evento.
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= Afio 2001. Se caracterizé por ser el afio de mayor nimero de casos de
dengue registrados durante el periodo de estudio en el pais. Conservé un
comportamiento similar al 2000 en relacién con la intensidad del indice
climdtico, es decir, fue neutro. La regién con mayor nimero de casos/mes
fue la Capital, con 7000 infectados (figura 2b, p. 107), seguido por la
Oriental y los Llanos, respectivamente, con mds de 3000 casos por mes

(figuras 9b, p. 114; y 5b, p. 110).

= Afio 2002. Al comparar las regiones se puede saber que Zulia presenté los
mayores rangos de casos/mes con 3800 casos (figura 4c, p. 109), seguido
por los Andes (figura 3c, p. 108) y la region Capital (figura 2c, p. 107),
con 1600 casos y 700 casos/mes observados, respectivamente. También se
debe considerar, segin la intensidad del SOI, que este afio fue moderado
de acuerdo con el ENSO, pero algunos meses los valores llegan a
sobrepasar la categoria de intensidad fuerte.

= Afio 2003. Segtin los resultados, y dado que la mayorfa de los valores
fueron bajos, el ano 2003 correspondié a ENSO débil en Venezuela. Se
determinaron rangos de 0-1300 casos por mes y por regién. Los rangos
mds amplios de ocurrencia de casos de la enfermedad se presentaron en las
siguientes regiones: Capital con 1300 casos/mes (figura 2d, p. 107);
Andes, 1000 casos/mes (figura 3d, p. 108); Centro-Occidental y Llanos,

respectivamente.

= Afio 2004. El lapso fue calificado de ENSO débil. Continué la serie de
registros observados en el afio 2003, y con rangos similares en la
ocurrencia de casos de dengue mensuales. En este caso la regién Centro-
Occidental (figura Ge, p. 111) fue la unidad geogréfica con mayor nimero
de casos por rango mensual (1400/mes), seguidos por la regién Capital
(figura 2e, p. 107) y Andes (figura 3e, p. 108), con rangos cercanos a 800
casos por mes, respectivamente.

= Afio 2005. En este caso los valores del SOI fueron bajos. El afo fue
calificado de neutro. En los dltimos dos meses del periodo los indices
fueron negativos. Se observaron rangos de casos de 0-6000 por mes en el
pais. La regiones que presentaron los mayores rangos fueron las siguientes:
Centro, con casi 1500 casos/mes (figura 7f, p. 112); Zulia (figura 4f,
ibidem); y Andes, con 1400 casos/mes (figura 3f, p. 108).
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Afio 2006. Desde finales del afio 2005 y durante los primeros cuatro meses
del 20006, los registros del SOI presentaron valores negativos, lo que indicaba
la posibilidad de que este periodo se caracterizara por un evento Nifia. Aun
cuando solamente tenemos la mitad de las observaciones del afio, los rangos
casos/mes son de consideracion: los registros mds numerosos estdn en las
siguientes regiones: Zulia (figura 4g, p. 109); Centro-occidental (figura 5g,
p. 110); y los Llanos (figura 5g, ibidem), con 1200, 110 y 900 casos/mes,

respectivamente.

Los resultados por regiones permiten distinguir dos situaciones al comparar

los casos/mes con los indices climdticos. En primer lugar, no hay una distribucién

similar del nimero de casos entre las regiones del pais. En segundo lugar, no se

observa ningtin patrén definido en la ocurrencia de la enfermedad en el tiempo y,

aunque el nimero de casos no representa un indicador apropiado, se puede

considerar como una aproximacién. Las regiones mds afectadas, por tanto, son la

centro-

norte y la occidental. En segundo orden estdn los Llanos, Oriente y Sur. El

cuadro 3 resume los resultados para las tres regiones mds afectadas por afio en

ndmero de casos por mes.

CUADRO 3: DISTRIBUCION ESPACIAL DE LAS REGIONES MAS AFECTADAS POR

DENGUE SEGUN RELACION RANGO CASOS/MES, PERIODO 2000-20006,
PARA VENEZUELA

Posicién de la unidad geogrdfica mds afectada por afio
Ano 1 2 3
2000 Centro-occidental Capital Zulia
2001 Capital Oriental Llanos
2002 Zulia Andes Capital
2003 Capital Andes Centro-occidental
2004 Centro-occidental Capital Andes
2005 Centro Zulia Andes
2006 Zulia Centro-occidental | Llanos
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4.  CONCLUSIONES

Los resultados parecen indicar, de manera general, que los casos mensuales
de dengue no se vinculan con los SOI de mayor intensidad. Los mds altos valores
del SOI sefialan un régimen desfavorable de las lluvias en el pais, segin los
expertos climatélogos (Martelo, 2003). Por otra parte, los afios de ENSO débil o
neutro parecen estar relacionados con los rangos de mayor ocurrencia de dengue
en el pais. Climdticamente, estos dltimos lapsos coinciden con situaciones
contrarias (incremento de las lluvias no uniforme en el pafs) en el registro de los
montos de lluvia con respecto a los afios con altos valores del SOL

De 2000 a 2006 no se refleja la diversidad de intensidad de los indices
SOL. Pero este es el periodo del que se dispone de los registros de casos
mensuales por estado. Las regiones con mayor rango de casos mensuales son la
Capital, Centro, Zulia, y Andes, que son las regiones mds densamente pobladas
del pais. Se recomienda ampliar el rango histérico de los registros, en particular
el que se refiere a los casos de la enfermedad. La actual disponibilidad en series
de totales no permite un andlisis detallado, como el que se presenta en este
trabajo, en el que se han descrito patrones espaciales dentro del pais.
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Figura 1. Andlisis comparativo entre nimeros de casos observados de dengue y

ENSO (3,4) en Venezuela. Perfodo 1990-2006
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Figura 1. Andlisis comparativo entre nimeros de casos observados de dengue y

ENSO (3,4) en Venezuela. Perfodo 1990-2006

3 3
11. Afio 2001 1m. Afio 2002
2 2 1 .
°* o
1 1 $—
*® o *% * °
0 s < ‘ > ‘ 0 ‘ ‘ ‘ S
o 5800 10000 15000 20000 25000 2000 4000 6000 8000 10000
_1 B . 1 .
-2 2
3 3
1n. Ao 2003 1. Afio 2004
2 2
1 hd 1
* 1 o *
* . .2 % ¢
e o * °® o o
0 ‘ — : ‘ 0 ‘ ‘ ‘ e
1000 @ 2000 3000 4000 5000 1000 2000 3000 4000 5000
-1 1
2 2
® 3 T 4p. Ao 2006
10. Afio 2005 p-Ano
2 2
1 1
L0 : *® o . . ¢
0 ‘ ‘ o—° 0 ‘ ‘ * ‘
2000 ¢ 4000 6000 8000 1000 2000 3000 .‘ 4000 5
-1 11
P 2
NUmero de casos NGmero de casos

104



SOl

“Andlisis comparativo entre los casos mensuales de dengue y el Indice de Oscilacién del Sur...”

Figura 2. Andlisis comparativo entre nimeros de casos observados de dengue y
ENSO (3,4). Regién Capital. Periodo 2000-2006
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Figura 3. Andlisis comparativo entre nimeros de casos observados de dengue y

ENSO (3,4). Regién Andes. Periodo 2000-2006
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Figura 4. Andlisis comparativo entre nimeros de casos observados de dengue y
ENSO (3,4). Regién Zulia. Periodo 2000-2006
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Figura 5. Anilisis comparativo entre nimeros de casos observados de dengue y

SOl

SOl

SOl

ENSO (3,4). Regién Los Llanos. Periodo 2000-2006
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Figura 6. Anilisis comparativo entre ndmeros de casos observados de dengue y

ENSO (3,4). Regién Centro Occidental. Periodo 2000-2006
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Figura 7. Andlisis comparativo entre nimeros de casos observados de dengue y

ENSO (3,4). Regién Centro. Perfodo 2000-2006
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Figura 8. Andlisis comparativo entre nimeros de casos observados de dengue y

ENSO (3,4). Regién Sur. Perfodo 2000-2006
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Figura 9. Andlisis comparativo entre nimeros de casos observados de dengue y

ENSO (3,4). Regién Oriental. Periodo 2000-2006
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