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RESUMEN

Con el objetivo de verificar la asociacién de las regiones del genoma de gallinas criollas venezolanas con el
peso del huevo, se llevé a cabo un experimento en la Universidad Central de Venezuela. Se midié el peso de
huevos acumulado en la primera (PPS), 40 (PH40), entre 41 y 60 (PH4160) y 60 (PTH) semanas de
edad, en gallinas I, producto del cruce entre las razas IPA y FAGRO. Se realizaron analisis de varianza
para probar el efecto de las regiones delimitadas por los marcadores microsatélites LEI0122, MCW0241
y ADLO0201 sobre el peso del huevo. Asimismo, se estimaron los parametros genéticos a través de la
metodologia de maxima verosimilitud restringida, incluyendo en el modelo estadistico los efectos de lote
de nacimiento y grupo racial. Los promedios resultaron en 39,96; 47,88; 55,1 y 54,38 g, para PPS,
PHA40, PH4160 y PTH, respectivamente. Para ADL0201, el alelo B (172,42 g) superé (P<0,05) al
alelo A (157,40 g) en PPS; mientras que, en PH40, el alelo A (962,69 g) superé (P<0,05) al alelo B
(814,39 g). Para los otros marcadores no se encontré efecto. LLa heredabilidad oscilé entre 0,11y 0,32; la
repetibilidad entre 0,17 y 0,41. La correlacién genética entre el peso del primer huevo y el peso final del
mismo fue de 0,57; siendo la regresién de b = 0,36. Se concluye que, a medida que aumenta la edad de
la gallina, se incrementa el peso del huevo; asimismo y a pesar de que ADILL0201 afecta el peso del huevo,
probablemente no justifique su inclusién en los programas de seleccién.

Palabras clave: aves de corral, heredabilidad, microsatélites, repetibilidad.

Genome regions of Venezuelan hens (F2) IPA x FAGRO, associated
with egg weight

ABSTRACT

With the aim to verify the association of the genome regions of Venezuelan creole hens with egg weight,
it was an experiment in the Universidad Central de Venezuela. It was measured the accumulated egg
weight at first week (PPS), 40 (PH40), between 41 and 60 (PH4160), and 60 (PTH) weeks of age,
in F, crossed hens IPA and FAGRO. They were variance analyses to test the delimited microsatelites
regions effects LEI0122, MCWO0241, and ADL0201 on egg weight. Likewise, they were estimated the
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genetic parameters using the restricted maximum likelihood approach, including in the statistic model, born
lot, and breed group effects. The means result in 39.96, 47.88, 55.1, and 54.38 g, for PPS, PH40,
PH4160 and PTH, respectively. For ADL0201, the allele B (172.42 g) exceeded (P<0.05) to allele
A (157.40 g) in PPS; while, in PH40, the allele A (962.69 g) exceeded (P<0.05) to allele B (814.39
g). For other markers it was effect. The heritability range between 0.11 and 0.32; repeatability between
0.17 and 0.41. The genetic correlation between first egg welght and final weight it was 0.57; being the
regression b = 0.36. It is concluded that, as increases hen age, increases egg weight; in addition, and even
though ADLO0201 affect egg weight, probably is no justified inclusion in the improvement program.

Key words: poultry, hentability, microsatellites, repeatability.

INTRODUCCION

El peso del huevo es uno de los rasgos productivos mas importantes en la industria de las gallinas
ponedoras. De manera general, los consumidores son muy exigentes a la hora de adquirir este producto,
puesto que eligen aquellos de mayor tamafio y, por ende, de mayor peso. Este caracter es controlado en
gran proporcién por genes de efectos aditivos (Pourtahmasebian, 2015); sin embargo, la influencia del
manejo, sobre todo alimenticio (ambiente), juega un rol importante en la expresién fenotipica. LLa seleccién
para este rasgo productivo conduce a un aumento del mismo (Galindez, 2012; 2014); sin embargo, es
comiin que los genetistas intenten equilibrar dicha manifestacién con factores econémicos, debido a que el
tamano exacerbado de este puede conducir a pérdidas econémicas.

La eficiencia de la produccién de huevos pasa porque las gallinas tengan continuidad en la postura,
persistencia de la misma y un peso adecuado del producto. Por ello, debe controlarse el mismo al inicio del
ciclo de las ponedoras, para lo cual se hace indispensable considerar el peso de la gallina, edad y el peso
inicial del huevo (Galindez y Duarte, 2020; Galindez y Hernandez, 2020); para de esta manera obtener
resultados satisfactorios. En el afan de mejorar la produccién de huevos se han planteado programas
de mejora genética que se basan en la seleccién (tradicional y asistida por marcadores moleculares) y
cruzamiento; en este sentido, para contribuir con esta meta, se establecié como objetivo, verificar regiones
del genoma de gallinas ponedoras venezolanas asociadas al peso del huevo.

MATERIALES Y METODOS

La investigacién se ejecuté en el Laboratorio de la seccién de Aves del Instituto de Produccién
Animal de la Facultad de Agronomia de la Universidad Central de Venezuela, municipio Girardot, estado
Aragua, ubicada geograficamente entre las coordenadas 10°16°50” latitud N y 67°35°58” longitud O.

El 4rea donde esta ubicada la unidad de produccién esta enmarcada en el bosque seco tropical, a una

altitud de 455 m.s.n.m, con una temperatura media de 25,9°C, precipitacién promedio anual de 1006,4
mm y humedad relativa promedio anual de 81,7% (USICLIMA, 2023).

Las aves utilizadas en el estudio forman parte de las razas de gallinas reproductoras venezolanas IPA
y FAGRO. A través de los afios se continué con el proceso de seleccién y mejoramiento que dio origen a la
formacién de dos poblaciones divergentes, perfectamente diferenciadas desde el punto de vista morfol6gico
y productivo. La raza IPA produce mayor cantidad de huevos, pero estos son de menor peso. La raza
FAGRO genera menor cantidad de huevos, pero de mayor peso (Galindez et al., 2012).

Para producir la poblacién F1, se aparearon 30 hembras de la raza IPA con tres machos de la raza
FAGRO; asimismo se produjeron animales F'1 del cruce reciproco, apareando 30 hembras FAGRO
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con tres machos IPA. De los animales resultantes (F'1), se seleccionaron nueve machos y 86 hembras
para generar la poblacién F2, de la cual se obtuvieron 300 individuos. Dicho esquema se basé en las
recomendaciones de Camp y Cox (2002).

Las aves se sometieron a iluminacién natural. Se vacunaron contra Newcastle y Bronquitis infecciosa
en la primera semana de vida, revacundndose a los 21 dias y 4ta semana de edad. LLos animales se
desparasitaron en la semana 15 con fenbendazol al 10% y se aplicé una segunda dosis a los 21 dias.

Las aves fueron alimentadas con una férmula comercial (110g/dia), siguiendo las indicaciones de

HG (2020).

Se extrajo ADN de 20% de la poblacién F2, a partir de muestras de sangre FAO (2011), siguiendo el
procedimiento sugerido por De [La Rosa et al. (2013). Luego, se determiné la concentracién y la pureza del
ADN extraido mediante espectrofotometria, utilizando un NanoDrop modelo MD 2000 (Thermo Scientific).
Asimismo, se verificé la integridad del mismo, a través de electroforesis en gel de agarosa al 0,8% agregando 2

wl. SYBR SAFE por cada 100 mL de gel.

Se consideré el P€Eso del huevo acumulado durante la primera Ss€mana (PPS), peso del huevo

acumulado hasta la semana 40 (PH40), peso del huevo entre la semana 41 y 60 (PH4160) y peso del
huevo acumulado hasta la semana 60 (PTH).

Los huevos se pesaron los fines de semana (viernes, sabados y domingos) utilizando una balanza
digital marca KERN modelo FCB de 0,5 g de apreciacién, con esa informacién se calculé el promedio
para la respectiva semana. El peso del huevo acumulado durante las distintas fases, se estimé mediante la
sumatoria de cada semana.

Se utilizé el programa S.A.S. (2002) versién 9,0 para obtener la caracterizacién de la poblacién
(F,) en funcién de los pardmetros estadisticos relacionados con la produccién (media, desviacién estandar,

coeficientes de variacién, valores maximos y minimos).

Se utilizaron los marcadores genéticos moleculares (QTL) sefialados en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Marcadores genéticos moleculares estandarizados para el estudio.

Nombre Secuencia 53" TA! Ph? Cro® Referencia
F: CCCTATAGAACTTTGTGC 56,7 300 .

LEI0122 4 Gibbs et al. (1997)
R: GATCTTACTGGATTACCATTC 56,7 306
F: AACCAGTTTGTTAACATCAGC 56,7 274 5

MCW0241 Z Crooijmans et al. (1996)
R: ATTGGAGTTGGTACCATACTC 58,7 278
F: GCTGAGGATTCAGATAAGAC 58,4 140 .

ADL0201 Z Cheng y Crittenden (1994)
R: AATGGCTGACGTTTCACAGC 60,4 144

|: temperatura de alineacién, 2: pares de bases, 3: cromosoma

http://saber.ucv.ve/ojs/index.php/rev_agro/
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Se realizaron estudios de asociacién entre los genotipos de los marcadores genéticos moleculares y los
valores fenotipicos para los diferentes rasgos de peso del huevo, mediante un analisis de varianza utilizando
un modelo lineal de efectos fijos y la comparacién de medias se efectio mediante la prueba de rangos

multiples de DUNCAN, con un nivel de significancia de 0,05 (Alfa). El modelo general utilizado es el

que se describe a continuacién:
Y, = p+ Gen+ e
Donde;
Yij = es la variable medida en los individuos.
4 = media teérica de la poblacién.
Gen, = efecto fijo de genotipo

e, = error aleatorio con media cero y varianza s?, normal e independientemente distribuido.

Posteriormente, se utilizé6 un modelo lineal mixto bivariado, mediante la metodologia propuesta por

Boldman et al. (1995).

Para todos los caracteres se estimaron los indices de herencia, las correlaciones genéticas entre los
efectos directos y los coeficientes de repeticién para cada caracter, usando el procedimiento de Maxima
Verosimilitud Restringida (REML), con un modelo lineal mixto bivariado. Se incluyeron los efectos fijos
de lote de nacimiento y grupo racial; asimismo, la covariable peso del primer huevo (PPH).

El modelo general que se empleé en esta jornada, fue el siguiente:
Y1 X3 07 [b1 Z11 07191 €1
= + +
Y2 0 Xz211b, 0 Zz2llaz €2

y,»¥, = Vectores de observaciones de las variables respuesta.

Donde:

b,,b, = Vectores de efectos fijos:

Lote de nacimiento (Lo) = 1 — 10.

Efecto fijo de grupo racial (Gr) = 1 — 4

a,a, = vectores de efectos genéticos aditivos directos (aleatorio).
e = vector de efectos residuales (aleatorio).
X = matriz de incidencia para los efectos fijos.

/. = matriz de incidencia relacionadas a los efectos aleatorios.
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El criterio para la finalizacién de una corrida del programa fue el de cambios en la varianza de la
funcién simplex inferior a 10°. Después de cada convergencia, el programa fue reiniciado usando los
estimados obtenidos anteriormente como valores iniciales. LLos anélisis se detuvieron cuando no hubo
cambios en los estimados de los pardmetros con respecto a las tltimas dos corridas.

RESULTADOS Y DISCUSION

La informacién fenotipica que permitié caracterizar el peso del huevo de la poblacién F, durante
las distintas fases de produccién, se encuentra reflejada en el Cuadro 2. En este caso, se aprecia que el
peso del primer huevo present6 un promedio de 38,9 g, el cual fue inferior a los valores reportados por
Galindez et al. (2014) y Galindez y Hernandez (2020), para los grupos raciales puros que dieron origen
a la poblacién F, utilizada en este estudio. En otras investigaciones se reportaron pesos del primer huevo
para grupos raciales puros que oscilaron entre 30,6 gy 48,2 g con una media no ponderada de 43,5 g
(Das, 2018; Galindez y Duarte, 2020; WingChing - Jones, 2023). De manera general, se observé que
el peso promedio del primer huevo para la poblacién F, objeto de este estudio fue inferior al encontrado
para otros grupos raciales. Las divergencias observadas entre los valores reportados por otros autores y los
obtenidos en este trabajo, pueden tener su explicacién en factores nutricionales y de manejo que pudieran
estar involucrados.

Otro factor que debe considerarse, es el hecho de que los individuos usados en este analisis pertenecen
a la segunda generacién (F,) y los reportados en otros estudios son datos provenientes de razas puras.

Cuadro 2. Estadistica descriptiva para el peso del huevo en distintas fases de produccién en Individuos F,.

Fuente de informacion PPH PH40 PH4160 PTH
Numero de individuos 270 270 243 243

Promedio ponderado (g) 38,96 47,88 55,1 54,38
Desviacion estandar (g) 6,86 4,67 4,22 7,78
Coeficiente de variacion (%) 17,60 9,76 7,66 7,78
Valor minimo (g) 27 38,76 44,08 43,83
Valor maximo (g) 58 61,19 63,87 63,43

PPH, peso del primer huevo; PH40, peso promedio del huevo a las 40 semanas; PH4160, peso promedio del huevo entre las semanas 41 y 60;
PTH, peso promedio total del huevo.

Lo que se aprecia en el Cuadro 2, es que el peso del huevo se incrementa a medida que los animales
avanzan en el ciclo de produccién (PH40 = 47,88 ¢ < PH4160 = 55,1 g), lo cual es consistente con el
criterio general establecido y con las observaciones de otros investigadores (Galindez, 2014; WingChing
- Jones, 2023). Otros autores compararon el peso de los huevos de gallinas bajo distintos esquemas
de manejo y, observaron pesos promedios entre 40,0 y 52,4 g durante la primera fase de produccién

(Galindez y Duarte, 2020; Galindez y Mejias, 2023).

http://saber.ucv.ve/ojs/index.php/rev_agro/
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Marcadores genéticos moleculares asociados al peso del huevo acumulado durante
la primera semana (PPS)

El tamafio y peso del huevo son dos rasgos complejos que estan estrechamente relacionados entre sf,
estos caracteres estan determinados en gran parte por las caracteristicas genéticas del ave y, son controlados
por miltiples genes ubicados en distintas regiones del genoma, que en muchas ocasiones suelen mostrar
efectos pleitrpicos y epistaticos (Boruszewska et al., 2009). En este caso, los analisis de varianza solo
detectaron efecto estadistico significativo para el marcador genético molecular ADLL0201 (Cuadro 3), con
respecto al peso acumulado durante la primera semana (PPS) y el peso acumulado hasta las 40 semanas

de edad (PH40), resultados que coinciden con el reporte de Goraga (2019).

Cuadro 3. Analisis de Varianza para el peso acumulado del huevo en la primera semana de postura

(PPS) en la poblacién Fz.

Marcador F Probabilidad R?
ADL0201 6,54 0,0130 * 0,0968
MCWO0241 0,28 0,5962 e
LEIO122 1,14 0,3275™ e

*: significativo, ns: no significativo.

Para los marcadores MCW0241 y LEIO122 (Cuadro 3), el estudio de asociacién no detecté

diferencias estadisticas significativas entre los distintos genotipos, lo cual es inconsistente con otros estudios
donde se ha evidenciado efecto significativo sobre el niimero y peso del huevo (Tuiskula-Haavisto, 2002;

Sasaki, 2004; Boruszewska, 2009; Honkatukia, 2010; Goraga, 2011 y Xu, 2011a, 2011b).

Es necesario resaltar que, probablemente, las diferencias en cuanto a la significancia de un marcador
y su efecto sobre la caracteristica relacionada, sean consecuencia de divergencias en la estructura genética
de las poblaciones, discrepancia en el tamafio muestral y efectos ambientales importantes (Solé, 2009).

Para el primer caso (PPS), el estudio de comparacién de medias (Cuadro 4) detecté diferencia
estadistica significativa a favor del alelo “B” (A = 157,4 g Vs B = 172,4 g). El estudio mostré que este
QTL explica el 9% de la variacién fenotipica total para el caracter, lo cual es consistente con el resultado
de otros estudios que evidenciaron que los marcadores genéticos moleculares que usaron son responsables

del 4,6 y 17 % de la varianza fenotipica para este rasgo (Tuiskula-Haawvisto, et al., 2002; Sasaki et al.,
2004; Boruszewska et al., 2009; Uemoto et al., 2009; Honkatukia, 2010; Goraga et al., 2011 y Xu et
al.,2011a, 2011b).

Cuadro 4. Informacién genotipica, valores fenotipicos y porcentaje de la varianza fenotipica, asociada
a los distintos marcadores genéticos moleculares para el peso acumulado del huevo durante la primera
semana (PPS), en la poblacién F,.

Marcador Genotipo Fenotipo N % Var
A 157,40 ° 25

ADLO0201 9,6
B 172,42 ¢ 38

Letras diferentes dentro de la misma columna indican diferencias estadisticas significativas
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Marcadores genéticos moleculares asociados al peso acumulado del huevo hasta las

40 semanas de edad (PH40)

El analisis estadistico de los datos fenotipicos recopilados para la variable peso acumulado del huevo
a las cuarentas semanas de edad (PH40), mostr6 diferencia estadistica significativa solo para el caso del
marcador ADILL0201 (Cuadro 5). El porcentaje de la varianza fenotipica explicada por este marcador
para el peso acumulado del huevo fue de 14 %, lo cual es consistente con el resultado de otros estudios

(Tuiskula-Haavisto, 2002; Sasaki, 2004; Boruszewska, 2009; Honkatukia, 2010; Goraga, 2011 y Xu,
2011a, 2011b).

Cuadro 5. Analisis de Varianza y estudios de asociacién para el peso acumulado del huevo hasta las 40

semanas (PH40) en la poblacién F,.

Marcador F Probabilidad R?
ADL0201 10,31 0,0002 * 0,1445

MCW0241 0,50 0,4801™ e
LEIO122 2,37 0,1022™ s

*: significativo, ns: no significativo.

Al igual que para los caracteres mencionados anteriormente, en este analisis tampoco se detecté
efecto estadistico significativo de los marcadores genéticos MCW0241 y LEIO122 sobre el peso del huevo
acumulado hasta las cuarenta semanas de edad. En este sentido, es probable que diferencias en las razas
o composicién genética de las aves usadas en los diferentes estudios, pueda ser la causa de las diferencias
en expresién de los QTL (Khalil, 2016). Precisamente, en una revisién realizada por Goraga (2019), se

reportan diferentes QT que afectan el peso del huevo en distintas razas (LLeghorn Blanco, Rode Island
Red, Gallo Rojo de la Selva y Cornish).

Asimismo, sefialan los mismos autores, que diferentes edades de medicién de las caracteristicas y
diferentes estados fisiolégicos, también influyen en la expresién fenotipica.

El peso del huevo acumulado hasta la semana 40 es superior para el alelo A (962,6 g) comparado

con alelo B (814,96 g) (Cuadro 6).

Cuadro 6. Informacién genotipica, valores fenotipicos y porcentaje de la varianza fenotipica, asociada
a los distintos marcadores genéticos moleculares para el peso acumulado del huevo hasta las 40 semanas

(PH40) en la poblacién F,.

Marcador Genotipo Fenotipo N % Var
A 962,69 * 25

ADLO0201 14,4
B 814,39 ° 38

Letras diferentes dentro de la misma columna indican diferencias estadisticas significativas

http://saber.ucv.ve/ojs/index.php/rev_agro/



REV. FAC. AGRON. (UCV) 50 (1). (2024) 21

Marcadores genéticos moleculares asociados al peso acumulado del huevo entre las
41 y 60 semanas de edad (PH4160) y peso acumulado total del huevo (PTH)

Los estudios de asociacién realizados entre los marcadores genéticos moleculares (ADL0201,
MCWO0241 y LEIO122) y el peso del huevo acumulado entre la semana cuarenta y uno y sesenta
(PH4160), asi como el peso acumulado total del huevo (PTH), no detectaron asociacién entre los
respectivos genotipos para cada marcador y los caracteres fenotipicos relacionados con la produccién de
huevos (Cuadros 7 y 8). El resultado es coincidente con la investigacién de Bulut et al. (2013), quienes no
encontraron asociacién de los marcadores moleculares utilizados y el peso del huevo a distintas edades en la
F producto del cruce de las razas Denizli (raza local turca) y Leghorn Blanco. Este resultado es contrario
aias observaciones de otros investigadores quienes si detectaron diferencias estadisticas significativas entre
los genotipos de los respectivos marcadores y el peso del huevo durante estas fases y, concluyeron que los
marcadores considerados, explicaban una variacién fenotipica del caracter que oscilé entre el 4,9 % y 7,1
% durante las distintas etapas de produccién (Tuiskula-Haavisto, 2002; Sasaki, 2004; Boruszewska,
2009; Honkatukia, 2010; Goraga, 2011 y Xu, 2011a, 2011b).

Cuadro 7. Analisis de Varianza y estudios de asociacién para el peso acumulado del huevo entre las 41

y 60 semanas (PH4160) en la poblacién F,.

Marcador F Probabilidad
ADL0201 0,00 0,9508 s
MCWO0241 2,96 0,0925 s
LEIO122 1,75 0,1862

ns: no significativo.

Cuadro 8. Analisis de Varianza y estudios de asociacién para el peso acumulado total del huevo (PTH)
en la poblacién F,.

Marcador F Probabilidad
ADL0201 1,43 0,2385
MCWO0241 0,03 0,8617
LEIO122 1,73 0,1896

ns: no significativo.

El rendimiento uniforme de los distintos genotipos de los marcadores genéticos respecto al peso del
huevo, es un indicador de que las regiones cromosémicas consideradas en este estudio, no poseen para esta
poblacién, una combinacién particular de genes que pueda conferir una ventaja productiva a un genotipo
durante esta etapa de produccién.

Por otra parte, es probable que, para esta poblacién las regiones cromosémicas que causan la
expresién fenotipica estén desactivadas. Esta teoria se puede sustentar en los resultados de Rowland et
al. (2019) quienes detectaron una expresién diferencial de los QTL, segtin influencia de la temperatura
ambiental (tratamiento térmico) y la edad de la gallina.
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Para el peso del huevo en las distintas fases de produccién se estimaron indices de herencia de
baja y mediana magnitud (Cuadro 9); los coeficientes de repetibilidad también arrojaron valores bajos y
moderados los cuales son consistentes con los indices de herencia observados.

Cuadro 9. Indices de herencia (h?) y coeficientes de repeticién (r) para peso del primer huevo (PPH),
peso promedio del huevo a las 40 semanas (PH40) y peso final promedio del huevo (PTH).

Parametros genéticos

Caracter h? (ee)+ r

PPH 0,11 (0,1) 0,17
PH40 0,13 (0,01) 0,16
PTH 0,32 (0,00) 0,41

*CCZ error esténdar

Los valores de h? encontrados hasta la semana 40 de edad, son inferiores a los reportados por
la literatura (Pourtahmasebian, 2015; Ni, 2023). Sin embargo, para el peso al final del periodo, la
heredabilidad es similar al reporte de Mohmmed y Hani (2019). Por tal motivo, es necesario aclarar que
los pardmetros genéticos son caracteristicos de cada poblacién, y dependen de la composicién genética
de cada agrupacién; ademas, que la estructura de los datos y los modelos matematicos utilizados suelen
ser diferentes; por tal motivo, es de esperar que algunas divergencias se observen entre las distintas
investigaciones.

Asimismo, es de resaltar que, se espera respuesta favorable a la seleccién sobre todo en las edades
avanzadas de las gallinas, tal y como lo evidencian los indices de herencia directo (genes de efecto aditivo).

La repetibilidad en las edades menores es baja, como es de esperarse, para luego incrementar
paulatinamente. Para el peso final, el valor de repetibilidad se asemeja al sefialado por Mohmmed y
Hani (2019); senalando ademas que, en la medida que este indice se incremente, aumentara de la misma
manera la precisién de la estimacién del comportamiento futuro de los animales.

Por otra parte, la correlacién genética estimada entre el peso del primer huevo (PPH) y el peso final
del huevo (PFH) fue alta y positiva (0,57; P<0.05); lo que coincide con los hallazgos de Pourtahmasebian
(2015) y Niet al. (2023). El comportamiento observado, indica que ambos caracteres son controlados
en gran medida por el mismo grupo de genes o genes que se encuentran en el mismo grupo de ligamiento.

En todo caso, la seleccién para peso a una de las edades consideradas, ocasionara que se incremente
el peso del huevo en las otras mediciones.

Por otra parte, el coeficiente de regresién lineal resulté en b = 0,36; indicando un incremento de
0,36 g en el peso del huevo al final del ciclo de produccién, por cada gramo adicional que pese el primer
huevo.
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CONCLUSIONES

Los valores para peso del huevo encontrados en el presente trabajo para distintas edades de las
gallinas, son similares a resenados en la literatura para genotipos criollos y locales de América y de otras
partes del mundo. Se observé, y como era de esperar, que a medida que las gallinas incrementan su
edad, el peso del huevo es mayor. Por otra parte, de los QTL analizados para esta poblacién, solo la
regién contigua al marcador ADL0201 mostré influencia sobre los caracteres analizados; sin embargo,
la baja proporcién de la variacién explicada por el mismo, probablemente no justifique su inclusién en los
programas de seleccién. En este sentido, los valores medios para los indices de herencia, sobre todo al final
periodo de postura, pueden justificar el disefio y aplicacién de un programa de seleccién para incrementar
el peso del huevo.
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