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RESUMEN

En las siguientes notas, se aportan datos biométricos de una nueva poblacién de Clarkus papillatus y se
registran por primera vez las especies: lotonchus clarki y Mulveyellus monhystera dentro de la nematofauna
venezolana. LLas hembras de C. papillatus, se caracterizaron por presentar un tamano mediano del cuerpo
(L = 0,96-1,2 mm y biomasa = 0,9-1,9 ug), en forma de “J” después de fijado; diente dorsal de
mediano tamaiio, situado en la mitad anterior de la cavidad bucal, 4pice localizado a 79-89,4% de la base
del estoma; b = 3,4-3,8, ¢ = 15,2-18,8; vulva transversa y post-ecuatorial (V = 62,4-67%), dos piezas
cuticularizadas en forma de gota (pars refrigens vaginae); cola arqueada ventralmente, glandulas caudales
y escape (espinereta) ausentes. [Las hembras de I. clarki, presentaron un cuerpo cilindrico (L. = 1,57-1,88
mm y biomasa = 3,1-4,5 ug), curvado ventralmente y en forma de “J” después de fijado; cavidad bucal
en forma de barril, placas verticales (ventral y dorsal) ligeramente arqueadas, diente dorsal de pequefio
tamaiio situado cerca de la base del estoma (en posicién suprabasal), con 4pice localizado a 20-25,7% de
dicha base; b = 5,1-5,3, ¢ = 5,5-5,7; vulva transversa y postecuatorial (V = 53,6-57,3%); cola larga y
filiforme, curvada ventralmente, glandulas caudales y espinereta no patentes o ausentes. Mientras que las
hembras de M. monhystera, se caracterizaron por presentar un cuerpo curvado ventralmente en forma de
“I” o de “C” abierta después de fijado (L. = 1-1,29 mm y biomasa = 1,33-2,49 wug); diente dorsal de
pequefio tamano, con apice ubicado a 59,1-70,6% de la base del estoma; b = 3,6-4,3; ¢ = 17,4-24,8;
vulva postecuatorial (V = 74,2-80,7%); cola conoide curvada ventralmente con término redondeado.
Finalmente, se presenta un breve compendio biométrico de las especies del orden Mononchida sefialadas
en el pais hasta la presente fecha.
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New data on mononchids (Nematoda: Enoplea: Mononchida) in Venezuela
ABSTRACT

These notes provide biometric data of a new population of Clarkus papillatus and the species: Iotonchus
clarki and Mulveyellus monhystera are recorded for the first time in the Venezuelan nematofauna. C.
papillatus females were characterized by having a medium body size (L. = 0.96-1.2 mm and biomass
= 0.9-1.9 ug), J-shape after fixed; medium-sized dorsal tooth, located in the anterior half of the oral
cavity, apex located 79-89.4% from the base of the stoma; b = 3.4-3.8, ¢ = 15.2-18.8; vulva transverse
and post-equatorial (V = 62.4-67%), two drop-shaped cuticularized pieces (pars refrigens vaginae);
tail arched ventrally, caudal glands and spinneret absent. I. clarki females had a cylindrical body (L. =
1.57-1.88 mm and biomass = 3.1-4.5 ug), ventrally curved and J-shaped after fixed; barrel-shaped oral
cavity, vertical plates (ventral and dorsal) slightly arched, small dorsal tooth located near the base of the
stoma (in suprabasal position), with apex located 20-25.7% from said base; b = 5.1-5.3, ¢ = 5.5-5.7;
transverse and postequatorial vulva (V = 53.6-57.3%); tail long and filiform, curved ventrally, caudal
glands and spinneret not patent or absent. While the females of M. monhystera were characterized by
having a ventrally curved body, J or C-shape after fixed (L. = 1-1.29 mm and biomass = 1.33-2, 49 ug);
small dorsal tooth, with apex located 59.1-70.6% from the base of the stoma; b = 3.6-4.3; c = 17.4-24.8;
postequatorial vulva (V = 74.2-80.7%); conoid tail curved ventrally with rounded terminus. Finally, a
brief biometric compendium of the species of the order Mononchida reported in the country to date is also

presented.
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INTRODUCCION

Los nematodos del orden Mononchida,
también conocidos como monénquidos o pequefios
“tigres” del suelo; son un grupo de nematodos
de habitos depredadores (carnivoros) casi
exclusivamente terrestres; con muy pocas especies en
ambientes acuaticos (aguas continentales o entornos
marinos). Actualmente, se conocen un poco méas
de 430 especies repartidas por todo el mundo
(Andrassy, 2009; Hodda, 2022) y su importancia
se debe a que muchas de ellas se alimentan de
nematodos parasitos de plantas (NPPs) y de otros
pequeiios invertebrados que habitan en el suelo ya
sea cortandolos o consumiéndolo enteros (Vera-

Morales et al. 2022).

En Venezuela, estos organismos han sido
senalados desde la década del 60 del siglo XX, sin
embargo, solo se han registrados unas pocas especies
de este orden (Mulvey, 1961; 1962; 1963; Loof,
1964; Perichi et al., 2008; 2009; 2020; 2021).
Recientemente, poblaciones de Clarkus papillatus

(Bastian, 1965) Jairajpuri, 1970, lontochus clarki
Mulvey y Jensen, 1967 y Mulveyellus monhystera

(Cobb, 1917) Siddiqgi, 1984 fueron recuperadas
de muestras de suelo provenientes de los estados
Meérida, Carabobo y Aragua, respectivamente.

C. papillatus, fue sefialada por primera vez en
el pais por Loof (1964) como Mononchus papillatus
Bastian, 1865, no obstante, la redescripcién
presentada en aquel momento estd incompleta
y no tiene ilustraciones (dibujos o fotografias)
de las principales estructuras morfo-anatémicas
del nematodo. Las otras dos especies senaladas
hasta la fecha, no han sido registradas dentro de
la nematofauna venezolana. El interés por los
monénquidos, se centra en el hecho de que estos
organismos son antagonistas de NPPs y, ademas,
pueden ser indicadores de la calidad del suelo.
Sin embargo, esto Gltimo depende, evidentemente,
de algunos aspectos inherentes a su biologia
(tales como la biomasa, donde, su calculo es un
paso importante para relacionar las comunidades
biolégicas con el funcionamiento y los servicios
prestados dentro de los ecosistemas) Y, también,
de una correcta identificacién de aquellas especies
con potencial depredador o no de nematodos

fitoparasitos (Ghaderi, 2020; Perichi et al., 2021).
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Por tales razones, este trabajo tiene como
finalidad aportar datos alométricos, biométricos,
biomasa fresca e ilustraciones (fotografias con
microscopia 6ptica o dibujos) de los nuevos
registros presentados para Venezuela incluyendo
un compendio biométrico de los monénquidos
senalados en el pais hasta la fecha.

MATERIALES Y METODOS

Material examinado

Los nematodos (ejemplares), fueron
recuperados de muestras de suelo tomadas en
la nzosfera de diferentes plantas cultivadas y no
cultivadas de los estados Aragua, Carabobo y
Meérida. En el Cuadro 1, se presenta las especies
identificadas, su localidad, las plantas asociadas
(habitat) y las coordenadas geograficas en donde
estos fueron encontrados.

Extraccién de los nematodos y caracte-
rizacién morfo-biométrica

La extraccién de los nematodos se realizé
mediante el método de Cobb modificado por
Crozzoli (2014) y filtro de algodén modificado por
Crozzoliy Rivas (1987). Los nematodos obtenidos
se fijaron en formaldehido (2,5 %) a 80°C y
finalmente se montaron en laminas permanentes
utilizando el método rapido de Seinhorst (1959).
Con ayuda de una camara lucida acoplada a un
microscopio 6ptico (MO) Leitz-Wetzlar SM-LUX
calibrado previamente con micrémetro objetivo, se
procedié dibujar con lapiz de grafito (tipo HB)
los ejemplares de cada género; una vez dibujados
fueron medidos con una regla flexible en centimetros

(cm) y transformados en micrémetros (um) de
acuerdo a los factores de conversién obtenidos en la

calibracién de cada objetivo o lente del MO (4X,
10X, 40Xy 100X).

Finalmente, se tomaron algunas fotografias
con una camara ocular AmScope MD-35 y las
imagenes obtenidas editadas con el programa
Adobe Photoshop CS®. En aquellos casos, donde
alguna especie no pudo ser fotografiada se utilizé
el programa Inkscape 1.2 (https://inkscape.org/es/
release/inkscape-1.2/) para vectorizar (reilustrar)
los dibujos previamente realizados a mano de
las principales estructuras morfo-anatémicas
del nematodo. Las abreviaturas utilizadas para
las mediciones y relaciones alométricas fueron:
n=ntmero de ejemplares medidos, L.=longitud
total del cuerpo, V(%)=posicién de la vulva
respecto a L, a=L/ancho maximo del cuerpo,
b=L/longitud de la faringe, b’=L/longitud del
cuello, c=L/longitud de la cola, ¢’=longitud de la
cola/ancho del cuerpo a nivel del ano, G, =longitud
de la génada anterior x 100/L, Gz=longitud de la
génada posterior x 100/ (Marais et al., 2017).
Una vez que fueron medidos todos los ejemplares y
clasificados por estadios de desarrollo, se procedié
a calcular la media, desviacién estandar y el
coeficiente de variacién (CV), este dltimo expresado
en porcentaje (%).

El grado de variabilidad de cada medida
o relacién se categoriz6 de acuerdo a Shafgat
y Jairajpuri (1990) en poco variable (CV=0-
10%), moderadamente variable (CV=11-20%) y
altamente variable (CV>21%). Para una correcta
identificacién de los nematodos se utilizaron las
descripciones y claves propuestas por Siddigi

Cuadro 1. Procedencia de las especies de nematodos descritos en el presente estudio.

Especies Localidad Habitat Coordenadas
Paramo de Gavidia,
Clarkus papillatus Municipio Rangel, estado Espeletia sp. 8,677020; -70,923131
Mérida
lontonchus clarki Municipio Bejuma, estado Persea americana Mill. No registradas
Carabobo

Municipio Ocumare de
la Costa de Oro (via Cata),
estado Aragua

Mulveyellus monhystera

Opuntia sp. 10,494495; -67,758930

http://saber.ucv.ve/ojs/index.php/rev_agro/



REV. FAC. AGRON. (UCV) 49 (2023) 13

(1984), Ahmad y Jairajpunt (2010), Singh et al.
(2023) y Vu et al. (2022).

Estimaciéon de la biomasa del nematodo
en cada estadio de desarrollo

La biomasa de los ejemplares en cada estadio
de desarrollo fue estimada de acuerdo a la siguiente
férmula: Biomasa fresca (ug) = (D?L)/ 1,6 x 10°.
Donde D = didmetro maximo del cuerpo (um),
L= longitud total del cuerpo (um) y 1,6 x 10° que
representa un valor empirico (Andrassy, 1956).

Analisis estadistico

Las diferencias observadas en los datos de
biomasa fresca entre los estadios de desarrollo de los
nematodos se sometieron a un analisis de varianza
de una sola via (ANOVA por sus siglas en inglés)
previa comprobacién de los supuestos con la prueba
de Shapiro-Wilk para normalidad y la de Bartlett
para igualdad de varianzas. En aquellos casos donde
fue necesaria una transformacién para estabilizar la
normalidad se utilizé el logaritmo natural [Log(x
+ 0,6)]. Los analisis post-hoc se realizaron con
la prueba de Minima Diferencia Significativa
(MDS). El nivel de significancia fue fijado en
5% (oo = 0,05). Las pruebas estadisticas fueron
realizadas con el programa STATISTIX 8.0
(NH Analytical Software, Roseville, MN, USA).
Para correlacionar la biomasa fresca del nematodo
con la longitud total promedio de cada estado de
desarrollo, se usé el analisis de regresién de mejor
ajuste (exponencial, lineal simple, polinomial o
potencial) con el programa PAST (Paleontological
Statistics) versién 2.17b de Hammer et al. (2001).
Mientras, que los gréﬁcos presentados en el trabajo
fueron realizados con el programa Microsoft®

Office Excel® 2010.
RESULTADOS Y DISCUSION

Se obtuvieron, datos alométricos, biométricos
e ilustraciones de una nueva poblacién venezolana
de C. papillatus incluyendo todos sus estadios
juveniles y se registran por primera vez para la
nematofauna del pais las especies: I. clarki (con datos
de todos sus estadios juveniles) y M. monhystera
(con mediciones corporales solo de las hembras).
Adicionalmente, se incluye un compendio de
las principales relaciones alométricas, medidas

corporales, algunas 1lustraciones (fotografias al
MO o dibujos) y comentarios sobre las especies del
orden Mononchida presentes en Venezuela hasta

la fecha.

Descripcién de Clarkus papillatus

(Figuras 1A-L; Cuadro 2)

Hembra. Tamafio mediano del cuerpo,
ventralmente curvado después de fijado, en forma
de “J]”; cuticula lisa, regién labial ligeramente
contrastada; diente dorsal de mediano tamano,
situado en la mitad anterior de la cavidad bucal,
apice localizado a 17,1-25,1 um de la base del
estoma; paredes subventrales de la cavidad bucal
con margenes no denticuladas; faringe cilindrica y
muscular, unién faringe-intestino no tuberculada;
anillo nervioso localizado a 90-125,7 um de la
regién anterior del cuerpo 0 27,2-41% de la longitud
total del cuello; vulva transversa, post-ecuatorial;
vagina de 15,2-18,1 um de longitud con tres partes
distintas: pars proximalis vaginae (8,9-12 um de
longitud), pars refringens vaginae esclerotizada,
visible como dos piezas en forma de gota (2-4,3
um de longitud) y pars distalis vaginae (1,1-4
um de longitud); sistema reproductivo didelfico-
anfidelfico, ramas genitales casi simétricas, rama
anterior 164,2 um (128-222) de longitud [C‘| =
14,7% (12-19) con relacién a la longitud total del
cuerpo], rama posterior 166,1 um (119-226) de
longitud [G, = 14,9% (12-19) con relacién a la
longitud total del cuerpo], ovarios reflejos, ovario
anterior 51,3 um (28-87) de longitud, posterior
47,9 um (31-71) de longitud; cola conoide,
curvada ventralmente; glandulas caudales y escape
(espinereta) ausentes.

Primer estadio juvenil (J1). Similar a
la hembra a la hembra adulta, cuerpo robusto a
delgado, curvado ventralmente en forma de ‘C’ o J’;
apice del diente dorsal localizado a 14,6-21,1 um
desde la base del estoma; anillo nervioso ubicado

a 73,5-95,7 um de la regién anterior del cuerpo o
28,8.2-41,5% de la longitud total del cuello.

Segundo estadio juvenil (J2). Similar a
la hembra adulta, moderadamente delgado (a =
20,5-24,7), en forma de ‘C’ o ]’ después de fijado;
apice del diente dorsal localizado a 15,4-19,4um
de la base del estoma; anillo nervioso ubicado a 70-
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Cuadro 2. Medidas y relaciones (promedio, desviacién estandar y rango entre paréntesis) de todos los
estadios de desarrollo de Clarkus papillatus provenientes de Gavidia, estado Mérida (Venezuela). Las
medidas en wm excepto las relaciones a, b, b’ ¢, ¢’ y L. en mm.

Medidas y relaciones

Estadios de desarrollo

Q9 (n=12) J1 (n=13) J2 (n=4) J3 (n=5) J4 (n=10)
L 1,1 £0,08 0,61 +£0,04 0,76 = 0,02 0,86 £+ 0,03 1,0 £0,05
(0,96-1,2) (0,53-0,66) (0,73-0,78) (0,82-0,89) (0,91-1,1)
a 25,6 +2,1 22.3+4,0 23,3+2,0 24,1+33 24,7+1,6
(22,4-29,5) (17,3-28,9) (20,5-24,7) (20,3-28,2) (21,9-26,9)
b 3,6+0,14 3,0+£0,23 34+03 34+0,2 3,5+0,2
(3,4-3,8) (2,6-3,5) (3,0-3,6) (3,2-3,6) (3,0-3,9)
b’ 3,4+0,13 2,7+0,22 3,1+£03 3,1+£0,1 32+0,2
(3,1-3,5) (2,3-3,1) (2,7-3,3) (3,0-3,2) (2,8-3,6)
c 17,2+ 1,1 154+1,9 17,8+0,3 16,4+ 1,8 17,8+ 1,6
(15,2-18,8) (12,8-20,4) (17,4-18,2) (14,2-18,5) (15,2-21,1)
c’ 2,5+0,3 2,1+£0,3 2,0+0,2 2,3+£0,2 23+0,3
(2,0-3,0) (1,7-2,5) (1,9-2,2) (2,1-2,6) (1,7-2,9)
V(%) 64,4+1,6 - - - -
(62,4-67,0) - - - -
Diametro de la region labial 23,8+ 1,0 18,6 £22 17,6 £1,8 20,2+ 1,0 21,1 £1,0
(22,8-26,8) (13,7-21,7) (16,0-20,0) (19,4-21,7) (20,0-22,8)
Altura de la region labial 9,2+1,2 72+1,8 54+1,3 8,2+0,3 8,2+0,8
(6,9-11,4) (5,1-10,3) (4,0-7,1) (8,0-8,6) (6,6-9,7)
Longitud de la cavidad bucal 26,1 +1,7 20,4 +2,3 19,8 +£2,0 23,0+1,2 22,8+0,7
(21,7-28,6) (16,6-25,7) (18,8-22,8) (21,1-24,3) (21,7-24,0)
Ancho de la cavidad bucal 13,7+ 1,1 9,8+ 1,5 93+ 1,1 10,6 £ 1,8 11,6 £ 0,7
(11,4-15,1) (7,4-12,3) (8,6-10,9) (7,4-12,0) (10,6-12,6)
Posicion del apice del diente dorsal (%) 85,3+3,0 849+35 83,4+1,8 852+29 855+25
(79,0-89,4) (81,9-93,8) (81,9-85,0) (80,5-87,5) (82,5-90,0)
Longitud de la faringe 305,0+ 15,6 203,6 + 17,3 224,0 + 14,1 252,5+8,8 288,1+154
(284,2-332,7)  (174,2-232,8)  (212,1-242,8)  (238,5-261,3) (263,5-308,4)
Longitud total del cuello 329,0+17,8 228,7 +20,5 2439 + 14,7 2779+ 6,4 311,0+ 13,2
(302,7-357,0)  (198,5-262,8)  (230,0-264,2)  (270,0-285,6) (293,5-329.,9)
Diametro del cuerpo a nivel del cuello 41,0+2,7 - - - -
(36,4-45,0) - - - -
Diametro del cuerpo a nivel de la vulva 433+3)7 29.4+5,6 323+2.2 36,2+49 40,7 +2,6
(36,8-50,0) (18,6-37,1) (30,3-35,4) (30,0-42,8) (35,4-44,6)
Diametro del cuerpo a nivel del ano 25,6 £2,1 19,8 £2,7 21,3+ 14 22,6 £1,6 25,6 £2.8
(22,8-28,6) (15,4-25,0) (19,4-22,8) (21,4-24,3) (19,3-30,0)
Longitud del recto 22,7+1,4 172+24 17,6 £3,4 20,0+ 1,8 22,1+34
(21,4-25,7) (12,6-21,1) (14,3-22,3) (17,1-21,4) (18,6-30,0)
Longitud de la cola 64,5+7,1 40,6 + 5,8 24+1,7 52,8+6,5 56,9 £ 6,1
(52,8-75,7) (31,4-51,4) (40,7-44,3) (45,7-62,8) (47,8-65,7)
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91,4 um de la regién anterior del cuerpo o 30,4.2-
36,2% de la longitud total del cuello.

Tercer estadio juvenil (J3). Similar
a la hembra adulta, pero, las génadas (anterior y
posterior) inmaduras, moderadamente delgado (a
= 20,3-28,2), forma de ‘C’ o J’ después de fijado;
apice localizado a 18,3-21,1 wm de la regién basal
del estoma; anillo nervioso ubicado a 78,5-107,1
um de la regién anterior del cuerpo o 28,4-37,5%
de la longitud total del cuello.

Cuarto estadio juvenil (J4). Similar a
la hembra adulta, génadas (anterior y posterior)
en etapas de maduracién, cuerpo moderadamente
delgado (a = 21,9-26,9) y en forma de ‘C’ o J
después de fijado; 4pice del diente dorsal ubicado a
18,6-20,6 wm de la base del estoma; anillo nervioso

a 88,5-115,7 um de la regién anterior del cuerpo o
29,2-36% de la longitud total del cuello.

DISCUSION

Berroteran (2022), sefiala que los caracteres
mas estables para esta poblacién de C. papillatus
(sin gran dispersién de los datos y, por tanto, poca
variabilidad) fueron: L (longitud del cuerpo),
posicién de apice del diente dorsal, la longitud de
la faringe y cuello. No obstante, se observé poca
(CV<10%) a moderada variabilidad (CV=11-
20%) en el diametro de la regién labial, dimensiones
de la cavidad bucal (largo x ancho), didmetro del
cuerpo a nivel del ano, longitud del recto, cola,
relaciones a, ¢ y ¢’ con excepcién de la altura de la
regién labial en los J 1 y J2 cuyo caracter mostré una

alta variabilidad (CV>21%).

La biomasa fresca calculada para los J1, ]2,
J3, J4 y hembras fue de 0,35 = 0,1 ug (0,1-0,6),
0,49 + 0,05 ug (0,4-0,6), 0,71 = 0,2 ug (0,5-1),
1,04 = 0,2 ug (0,7-1,3) y 1,31 = 0,3 ug (0,9-
1,9), respectivamente. L.os cambios cuantitativos
observados en la biomasa fresca (ug) de cada
una de las etapas de desarrollo de C. papillatus
dentro de la poblacién fueron estadisticamente
significativos con excepcién del segundo estadio
cuyo valores de biomasa fueron similares (en
promedio) a los presentados por los ejemplares del
primer y tercer estadio (Figura 2). El anélisis de
regresion, revelé que los datos de masa corporal del

nematodo y su relacién con la longitud corporal estan
adecuadamente representados por una ecuacién

exponencial (R?=0,8745). La ecuacién de
regresion (Figura 3) obtenida fue: y = 0,061e?74;
lo que indica, que por cada incremento en el tamafio
los ejemplares en una unidad (mm) se presenté un
aumento promedio de la biomasa en 2,75 ug.

Las caracteristicas morfolégicas generales de
las hembras (regién labial, posicién del 4pice del
diente dorsal, faringe, posicién de la vulva y forma de
la cola) de la poblacién venezolana de C. papillatus
provenientes del paramo de Gavidia, estado
Meérida en esencia son similares a las sefialadas en
la literatura para poblaciones del nematodo que
se encuentran ubicadas en diferentes localidades
geograficas alrededor del mundo (Ahmad et al,,
2010; Petrikovszki et al., 2021). No obstante,
al comparar la morfologia de la cavidad bucal
(hembras) de nuestros ejemplares entre si y con la
de otras poblaciones del nematodo resefiadas en la
literatura alrededor del mundo se pueden observar
ligeras variaciones en la curvatura de las placas
verticales (dorsal y ventral) que van desde placas
rectas hasta ligeramente curvas tal como lo senal6
previamente | haseen ef al. (2013) en un trabajo
sobre monénquidos de la India. Otras caracteristicas
tales como diente dorsal ubicado a 79-89% de la
base del estoma, paredes subventrales con cresta
no denticulada en la cavidad bucal, cola conoide
y ventralmente arqueada, glandulas caudales
(glandulas rudimentarias) y escape (espinereta)
ausentes o inconspicuos se corresponden con las
corrientemente aceptadas para esta especie (Zullini

y Peneva, 2006).

Ahorabien, al compararlos valores biométricos
y proporciones (relaciones a, b, b’, ¢ y ¢’) de las
hembras de C. papillatus provenientes del paramo
de Gavidia con las de Mucubaji descritas por
Loof (1964) también del estado Mérida podemos
observar que nuestros ejemplares se caracterizaron
por tener un cuerpo mas pequeno (0,96-1,2 vs
1,43-1,65 mm) y una menor longitud de la cavidad
bucal (21,7-28,6 vs 31-34 um). Sin embargo,
las medidas y descripcién de los especimenes
venezolanos de Gavidia se corresponden bien con
los paratipos descritos por Chaves (1990), de Bruin

y Heyns (1992), Jiménez-Guirado et al. (1997),
Khan et al. (2003), Farahmand et al. (2009),

http://saber.ucv.ve/ojs/index.php/rev_agro/
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Ahmad et al. (2010), Tahseen et al. (2013), lliev
e Ilieva (2016), Petrikovszki et al. (2021) y mas
recientemente con los de Vu et al. (2022).

Todos los  estadios  juveniles, son
morfolégicamente muy similares a la hembra
adulta y de menor tamafio. Esto coincide con las
observaciones realizadas por Coomans y Lima
(1965) sobre los estadios juveniles de Tigronchoides
amiciae (Coomans y Lima, 1965) Andrassy, 1993
donde no apreciaron cambios significativos durante
el desarrollo post-natal del nematodo salvo un
incremento de tamafio y variaciones importantes en
la posicién de los dientes dentro de la cavidad bucal.
Sin embargo, en este trabajo con C. papillatus se
observaron juveniles de cuarto estadio (J4) con
cuerpo (L=1,1-1,5 mm), faringe (302,7-354,1
um) y cola (62,8-88,5 wm) mas grandes que la
hembra adulta y la posicién del diente anterodorsal
en todos los estadios juveniles fue muy estable (83,4-
85,5%). Hasta donde sabemos, este es el primer
senalamiento sobre datos biométricos y alométricos
de juveniles de  C. papillatus. Corrientemente,
en la literatura muy pocas veces se senalan datos
biométricos, alométricos o de masa corporal para
los J1, J2, J3 y J4 debido a que las descripciones
de las especies se realizan con base a ejemplares
adultos (hembras o machos).

Arpin et al. (1988) senalan que el tamario
en C. papillatus esta relacionado con la humedad,
temperatura y nivel de fertilidad del suelo puesto
que estos factores son los que determinan el tipo
y calidad de la dieta. Similares resultados fueron
obtenidos por So et al. (2012) en condiciones
controladas de laboratorio sobre la especie
bacterivora Caenorhabitis elegans (Maupas, 1899)
Dougherty, 1953. Las variaciones biométricas
y alométricas observadas en la poblacién de C.
papillatus del presente estudio se corresponden
con variaciones tipicas dentro de la especie
fundamentalmente debido a factores geograficos
y donde la diferencias de cada entorno juegan un
papel muy importante en los cambios ecofenotipicos
que naturalmente ocurren en todos los organismos

(Shafqat y Jairajpuri, 1990).

En cuanto a la biomasa de las hembra de C.
papillatus procedentes del paramo de Gavidia, su
valor promedio en el presente trabajo fue ligeramente

inferior al sefialado por Schenk et al. (2020).

Sin embargo, la masa corporal de esta poblacién
venezolana (1,31 ug) supera la biomasa estimada
por Ghaderi (2020) para los siguientes géneros de
nematodos parasitos de plantas: Aphelenchoides
Fischer, 1894 (0,135 ug), Helicotylenchus Steiner,
1945 (0,338 wg), Hemicriconemoides Chitwood
y Birchfield, 1957 (0,231 ug), J2 de Heterodera
Schmidt, 1871 (0,119 ug), J2 de Meloidogyne
Goeldi, 1892 (0,065 ug) y Pratylenchus Filipjev,
1936 (0,119 ug). Su célculo es un importante paso
en el estudio de comunidades de nematodos en el
suelo, especialmente, cuando esta variable es usada
para estimar la cantidad de carbono consumido por
los nematodos durante el proceso de respiracién y
reproduccién (huellas metabélicas) y poder asi
inferir la magnitud de los servicios prestados por
estos dentro los ecosistemas naturales o manejados

(Ferris, 2010; Sanchez-Moreno y Ferris, 2018).

Descripcién de Iotonchus clarki

(Figuras 4A-M; Cuadro 3)

Hembra. Cuerpo cilindrico, curvado
ventralmente y en forma de “]” después de fijado;
cuticula lisa de 3,1 um (2,8-3,2) de espesor en
la regién ecuatorial del cuerpo; regién cefalica
contrastada, papilas labiales cénicas; cavidad
bucal (estoma) en forma de barril, placas verticales
(ventral y dorsal) ligeramente arqueadas, diente
dorsal de pequefio tamafio situado cerca de la base
del estoma (en posicién suprabasal), con apice
localizado a 8,5-10 um de dicha base; faringe
fuertemente muscular y cilindrica, unién faringeo-
intestinal tuberculada; anillo nervioso no patente;
vulva transversa y ubicada post-ecuatorialmente,
distancia vulva-ano 395 um (315-481), vagina
con pars refringens vaginae esclerotizada, visible
como dos piezas trapezoidales en la seccién éptica;
sistema reproductivo didelfico-anfidelfico, ramas
genitales casi simétricas, rama anterior 194 um
(160-254) de longitud [G1 = 11,4% (10-14)
con relacién a la longitud total del cuerpo], rama
posterior 187 um (142-256) de longitud [G2 =
10,9% (10-14) con relacién a la longitud total
del cuerpo], ovarios reflejos, ovario anterior 62
um (35-100) de longitud, posterior 51 um (35-
82) de longitud; cola larga y filiforme, curvada
ventralmente, ano transverso; glandulas caudales y
espinereta no patentes o ausentes.

http://saber.ucv.ve/ojs/index.php/rev_agro/
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Cuadro 3. Medidas y relaciones (promedio, desviacién estandar y rango entre paréntesis) de todos los
estadios de desarrollo de Jotonchus clarki provenientes de Bejuma, estado Carabobo (Venezuela). Las

medidas en wm excepto las relaciones a, b, b’ ¢, ¢’y L en mm.

Medidas y relaciones

Estadios de desarrollo

QQ (n=3) J1 (n=7) J2 (n=8) J3 (n=9) J4 (n=5)
L 1,7+0,16 0,62+ 0,07 0,87 + 0,08 1,2+0,1 1,46 = 0,06
(1,57-1,88) (0,51-0,69) (0,75-0,98) (1,1-1,4) (1,4-1,53)
a 28,1 +2,0 23,2+£2.2 28,1 £3,0 28,322 30+3,2
(26,2-30,2) (20-26,1) (25,1-34,3) (25-30,8) (25,4-33,4)
b 5,2+0,10 4,0+0,40 4,4+0,23 4,5+0,23 4,7+0,1
(5,1-5,3) (3,4-4,5) (4-4,7) (4,3-4,8) (4,6-4,9)
b’ 4,5+0,12 3,4+0,40 3,8+£0,2 39+02 4,2+0,1
(4,3-4,5) (2,8-3,9) (3,6-4,1) (3,7-4,1) (4-4,3)
c 5,6 £0,08 5,1+0,70 59+04 5,6+0,3 57+04
(5,5-5,7) (4-5,9) (5,5-6,1) (5,2-6,1) (5,3-6,2)
c’ 8,44 £ 0,92 5,8+0,52 6,9+0,8 7,3+0,91 82+0,9
(7,4-8,9) (5,1-6,2) (6-7,9) (6,3-8,8) (7,2-9,2)
V(%) 552419 - - - -
(53,6-57.3) - - - -
Diametro de la region labial 37,8+ 1,5 18,7+ 1,0 21,5+3,0 27.5+3,1 30,1 +1,2
(36,6-39,5) (17,2-19,6) (19,2-25) (23,2-30,5) (28,3-31,1)
Altura de la region labial 12,7+2,7 62+1,3 87+1,8 9,613 11,304
(10,2-15,5) (4,5-7,9) (7,3-11) (8-11,3) (10,7-12)
Longitud de la cavidad bucal 41,8+1,5 22+1.2 26,1 £4,2 34+£3,7 357+1,.2
(40,1-43) (20,4-22,6) (20,4-32,2) (28,3-39,6) (35-36,7)
Ancho de la cavidad bucal 29,3 £1,5 12+1,5 15+1,9 20,6 £ 1,6 22,6 0,4
(28,3-31) (9,6-13,6) (13-17,5) (17,5-22,1) (22-23,2)
Posicion del apice del diente dorsal (%) 22,7+2,9 255+1,2 25,8 +3,7 243+24 253+2,4
(20-25,7) (24,6-28) (18,4-30) (21,4-28) (21,5-28,1)
Longitud de la faringe 326,8 +24.5 153,5+11,4 195,5+283 266,8 £26,6 308,1 £12,2
(310-354,8) (131,4-167) (151,2-245) (221-297) (288-319)
Longitud total del cuello 381,2+25.5 180,7 = 14 226,4+294 310 +£28,2 350,7+10,3
(361-410) (154,1-195) (185,2-278) (260-342,3) (334-359)
Diametro del cuerpo a nivel del cuello - - - - -
Didmetro del cuerpo a nivel de la vulva 60,8 + 3,7 - - - -
(57-63,5) - - - -
Didmetro del cuerpo a nivel del ano 36,6 £4,3 21,9+ 1,9 23+1,0 29,6 £3.,7 31,7+42
(32,2-40,9) (20 - 24) (21,2-24) (25,4 - 35.5) (25,4-36,8)
Longitud del recto 28,8+3,4 16,8 +2.6 16,7+ 1,8 242435 28,2+4,0
(25,8-32,5) (14,1-21,2) (14,1-19,2) (18,4-29,7) (21,2-31,1)
Longitud de la cola 307,4+22.6 121+7,5 153,7+ 194 213,4+26,1 256,1 +£26,6
(288-332,2) (110,3 - 130) (127,2-178) (180 - 258,7) (226-287)

http://saber.ucv.ve/ojs/index.php/rev_agro/
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Estadios juveniles. Muy similares a la
hembra adulta en cuanto a la morfologia general.
Las principales medidas corporales y relaciones
alométricas de los J1, J2, J3 y J4 se presentan en
el Cuadro 2. Tampoco se observaron, marcados
cambios morfolégicos entre los diferentes estadios.
En el interior del tubo intestinal de algunos J2/]3,
se pudo apreciar restos de ejemplares mas pequefos
de I. clarki (J1) y de nematodos del género
Mylonchulus Cobb, 1916. La presencia de NPPs,
no fue observada dentro del contenido intestinal de
los diferentes estadios juveniles.

DISCUSION

LLa mayoria de los caracteres alométricos y
biométricos estudiados en esta poblacién de I. clarki
presentaron una baja variabilidad (CV<10%)
con excepcién de las relaciones a y ¢’, el didmetro
maximo del cuerpo y la distancia que va desde el
extremo anterior del cuerpo hasta el anillo nervioso
cuyos valores mostraron una moderada variabilidad
(CV=11-20%). La biomasa fresca estimada de
acuerdo a la férmula de Andrassy (1956) para
los J1, J2, J3, J4 y hembras fue de 0,29 = 0,08
ug (0,1-0,4), 0,57 = 0,15 ug (0,4-0,8), 1,4 =
0,39 ug (0,8-2,1), 2,24 £ 0,71 ug (1,7-3,4) y
3,96 = 0,73 ug (3,1-4,5), respectivamente. En la
Figura 5, se puede apreciar que el incremento de
la biomasa en cada una de las etapas de desarrollo
(estadios juveniles y hembras) del nematodo
presento diferencias estadisticamente significativas.
La ecuacién (Figura 6) de regresién obtenida
fue: (RZ = 0,9531) lo que indica, que por cada
incremento en el tamafio de los ejemplares en una
unidad (mm) se presenté un aumento promedio
de la biomasa fresca cercana a los 2,50 wg. Por
otra parte, las caracteristicas morfo-anatémicas
y biométricas de las hembras de esta poblacién
venezolana no difieren de las presentadas en la
descripcién original de la especie (Mulvey y Jensen,
1967). Esta especie, ha sido sefialada solamente en
Guinea, Nigeria (Ahmad y Jairajpuri, 2010; Vu et
al., 2021) y ahora en Venezuela. Los ejemplares
de I. clarki, fueron colectados en la localidad de
Bejuma a una altitud cercana a los 700 m.s.n.m.
asociados a la rizosfera de plantas de aguacate cv.
Hass aparentemente importadas de Colombia.
Ahora bien, en este pais, solo se sehala a I.

basidontus Clark, 1961 (Volcy, 1988).

Descripcién de Mulveyellus monhystera

(Figuras 7A-C; Cuadro 4)

Hembra. Cuerpo cilindrico, curvado
ventralmente en forma de “J” o de “C” abierta
después de fijado; cuticula lisa de 2,6 um (2-3) de
espesor en la regién ecuatorial del cuerpo, cordén
lateral 41% (34-47) con relacién al ancho del
cuerpo en la zona media del cuerpo; regién cefalica
contrastada con papilas cénicas; diente dorsal de
pequefio tamafio, con apice ubicado cerca del 2/3
anterior de la cavidad bucal 0 17-22 um de distancia
con relacién a la base del estoma; faringe muscular
y cilindrica, unién faringeo-intestinal tuberculada;
anillo nervioso ubicado a 96-130 um de la regién
anterior del cuerpo o 31-42% de la longitud
total del cuello; vulva transversa, post-ecuatorial,
distancia vulva-ano 192 um (147-221), sin piezas
esclerotizadas (pars refrigens) en la vagina; sistema
reproductivo monodelfico-prodelfico, rama genital
372 um (320-461) de longitud [G]=32% (28-
39) con relacién a la longitud total del cuerpo],
ovario reflejo 127 um (85-211) de longitud,
huevos intrauterinos (largo x ancho): 109 x 40 um
(95-122 x 37-43) en tres hembras; cola conoide
curvada ventralmente con término redondeado,
glandulas caudales y espinereta no presentes.

DISCUSION

Al comparar los valores biométricos y
proporciones de las hembras de esta poblacién
venezolana de M. monhystera con otras poblaciones
sefaladas en el mundo; podemos, observar que
en su mayoria coinciden con los presentados por
Siddigi (1984) en la descripcién original de la

especie.

Sin embargo, nuestros ejemplares (hembras)
difieren de poblaciones del nematodo procedentes
de Argentina, Costa Rica y Sudafrica (Chaves,
1990; de Bruin y Heyns, 1992; Zullini et al.,
2002) en tener colas de menor longitud (45-68
vs 77-91 um), ademas, de valores de ¢’ mas bajos
(1,5-2 vs 2-3,8). La biomasa corporal estimada
(promedio), para las hembras de esta poblacién
fue de 2,1 = 0,4 ug (1,33-2,49). Esta especie,
también ha sido senalada en: Brasil, Colombia,

Costa de Marfil y Pakistan (Ahmad y Jairajpuri,



22

Perichi et al. / Nuevos datos sobre monénquidos en Venezuela

i~ K g > <o
=) =) =) =)

Biomasa coporal fresca (pg)

=
[=)

0,0

a
b
d
= I
J1 J2 J3 J4 Hembra

Figura 5. Biomasa corporal de Jotonchus clarki en todos los estadios de desarrollo desde los J1 hasta la
hembra adulta. LLas letras sobre las barras (promedio y desviacién estandar) sefialan diferencias significativas
de biomasa entre estadios juveniles con un nivel de significancia de 5% (a.=0,05) de acuerdo a la prueba

de MD

7,2
Zos
S 5,6
0

2as

© 4,0
o

N
- X

-

Biomasa corp

")

o o =
o oo o

y = 0,0642e2:4531x
R*=0.8998

0,0 0,2 04 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
Longitud del cuerpo (mm)

Figura 6. Relacién entre la biomasa corporal fresca y la longitud del cuerpo de todos los estadios de

desarrollo de

una poblacién de lotonchus clarki proveniente de Bejuma, estado Carabobo (Venezuela).
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Figura 7. Mulveyellus monhystera (hembra). A: Cuerpo entero (h = huevo intrauterino). B:
Cavidad bucal (estoma). C: Regién posterior (cola). Barra en A = 100 wm; Barra en B-C = 10 um.



24 Perichi et al. / Nuevos datos sobre monénquidos en Venezuela

Cuadro 4. Medidas y relaciones de las hembras de Mulveyellus monhystera (n=8) provenientes de
Ocumare de la Costa de Oro, estado Aragua (Venezuela). LL.as medidas en wm excepto las relaciones a,

b,b’ ¢, ¢’y L en mm.

Desviacion

Medidas y relaciones Promedio estandar CV (%) Rango
L 1,2 + 0,09 7,5 1,0-1,29
a 22,3 +1 4,5 20,4-23.8
b 4 +0,2 5 3,6-4,3
b’ 3,6 +0,2 5,6 3,3-3,9
c 21,4 +2,6 12,2 17,4-24,8
c’ 1,8 +0,2 11,1 1,5-2
V(%) 78,2 +2,1 2,7 74,2-80,7
Didmetro de la region labial 30,5 +1,2 39 28,9-32.8
Altura de la region labial 9,8 +1,1 11,2 8,5-11,9
Longitud de la cavidad bucal 29,7 +1,6 5,4 28,3-33.4
Ancho de la cavidad bucal 19,4 +0,6 3,1 18,7-20.4
Posicion del apice del diente dorsal (%) 66,1 +4 6,1 59,1-70,6
Longitud de la faringe 296,2 + 11,8 4 278-310
Longitud total del cuello 326 +12 3,7 307-341
Diametro del cuerpo a nivel del cuello 47,7 +39 8,2 42,5-52.4
Diametro del cuerpo a nivel de la vulva 52,6 +32 6,1 50-57
Diametro del cuerpo a nivel del ano 32 +24 7,5 28-34
Longitud del recto 22,9 +1,1 4.8 21,2-24,1
Longitud de la cola 56 +8 14,3 45-68

http://saber.ucv.ve/ojs/index.php/rev_agro/
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2010). El presente trabajo, parece constituir el
primer registro de M. monhystera en nuestro pais
y, por consiguiente, también amplia la distribucién
geografica de esta especie alrededor del mundo. El
género Mulveyellus Siddiqi, 1984, est4 constituido
solamente por seis especies [dos especies con
hembras monoprodelficas: M. jairi (Lordello,
1959) Siddiqi, 1984 y M. monhystera, ademas, de
cuatro anfidelficas], siendo M. aizawlensis Singh,
Singh, Singh, Singh y Meitei, 2023 la de mas
reciente descripcién (Singh et al. 2023).

Compendio biométrico y comentarios
sobre las especies de monénquidos
presentes en Venezuela

Hasta la fecha, en el pais han sido identificadas
19 especies (12 géneros) de monénquidos. En el
Cuadro 5, se presentan las principales medidas,
relaciones (datos alométricos o proporciones) y
algunos comentarios relacionados sobre aspectos
generales de la biologia y de la distribucién
geografica de cada una de ellas. Dentro del orden
Mononchida, los nematodos frecuentemente
detectados en Venezuela se corresponden con
especies de los géneros (Figuras 8A-L): Clarkus
Jairajpuri, 1970, Cobbonchus Andrassy, 1958,
Coomansus Jairajpuri y Khan, 1977, Crassibucca
Mulvey y Jensen, 1967, Iotonchus (Cobb,
1916) Altherr, 1950, Miconchus Andrassy,
1958, Mononchus Bastian, 1865, Muylonchulus,
Mulveyellus, Paramylonchulus Jairajpunt y Khan,
1982, Prionchulus (Cobb, 1916) Wu y Hoeppli,
1929 y Sporonchulus (Cobb, 1917) Pennak, 1953
(Loof, 1964; Perichi et al., 2008; Perichi et al.
2009).

C. papillatus, parece estar presente en
nuestro pais en sitios ubicados por encima de los
1500 m.s.n.m. ya que fue sefialado previamente
por Loof (1964) en los estados Mérida (paramo
de Mucubaji) y Miranda (El Janllo) asociado a
la rizosfera de Espeletia sp. (frailején) y Allium
sativum L. (ajo), respectivamente. Dentro de los
NPPs que C. papillatus puede depredar se sefialan:
Aphelenchoides sp., Hemicriconemoides sp., ]2
(estadio infectivo) de Heterodera schachtii Schmidt,
1871, J2 (estadio infectivo) de Meloidogyne
hapla Chitwood, 1949, J2 (estadio infectivo)
de Tylenchulus semipenetrans Cobb, 1913 y

Subanguina radicicola (Greeff, 1872) Paramonov,
1967 (Kanwar et al., 2021).

Del género Coomansus, Loof (1964) seniala
las especies C. parvus (de Man, 1880) Jairajpuri
y Kahn, 1977 y C. venezolanus (Loof, 1964)
Jairajpuri y Khan, 1977. La primera, fue detectada
en Lara (Duaca), Miranda (El Jarillo) y Trujillo
(Boconé) asociada a la rizosfera de diferentes
plantas cultivadas. Mientras que la segunda, fue
descrita por PA.A. Loof como una especie nueva
para la ciencia en su momento [a partir, de un
ejemplar adulto (hembra) proveniente de Miranda
(El Jarillo)]. Otras poblaciones de este nematodo,
han sido sefialadas en la India y Vietnam, donde en
este ultimo, se describe por primera vez un macho
dentro de la especie. Entre los nematodos edéaficos
depredados por C. venezolanus, se sefialan, los
géneros: Achromadora Cobb, 1913 (bacterivoro),
Helicotylenchus (fitoparasito), Plectus Bastian,
1865 (bacterivoro), Prismatolaimus de Man,
1880 (bacterivoro) y Rhabditis Dujardin, 1844
(bacterivoro) (LLoof, 1964; Jairajpuri y Khan,
1982; Vu, 2016).

En el 2021, se registra por primera vez dentro
de la mesofauna edafica venezolana el género
Crassibucca (especie no identificada) asociado
a suelo rizosferico de plantas de Theobroma
cacao L. (cacao) provenientes de Ocumare de la
Costa de Oro, estado Aragua. Sin embargo, es
necesario realizar ulteriores estudios taxonémicos
que permitan identificar la especie correctamente,
aunque morfolégicamente, los ejemplares de la
poblacién estudiada en esa oportunidad parecen
estar relacionados con C. penicula Mulvey y Jensen,

1967 (Perichi et al., 2021).

Iotonchus, es un género de monénquidos que
agrupa a especies con regién labial ligeramente
contrastada (Figura 9A) o continua (Figura 9G)
cavidad bucal en forma de barril con un pequefo
diente dorsal ubicado cerca de la base del estoma
(en posicién basal o suprabasal), unién faringeo-
intestinal  turberculada, sistema reproductivo
anfidelfico o monoprodelfico y por lo general con
cola larga. El taxén, fue sefialado en Venezuela por
Torrealba (1969) y Dao (1970) sin descripciones,
medidas e ilustraciones. En este sentido, con el
presente trabajo se registra la especie I. clarki y se
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G: Mononchus.
H: Mulveyellus. 1: Mylonchulus. J: Paramylonchus. K: Prionchulus. L: Sporonchulus (Adaptado de

. Dibujos de la cavidad bucal (estoma) de los géneros de monénquidos sefialados en el pais. A:
Andrassy, 1959).

Clarkus. B: Cobbonchus. C: Coomansus. D: Crassibucca. E: Iotonchus. F: Miconchus.

Figura 8
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Figura 9.
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aportan algunos datos biométricos de I. trichurus
(Cobb, 1917) Andrassy, 1958 (especie con un
solo ovario dirigido anteriormente) provenientes de
plantaciones de T. cacao al norte del estado Aragua
(Cuadro 5). Todas las especies de Iotonchus,
son consideradas depredadoras  generalistas
que se pueden alimentar de NPPs tales como

Helicotylenchus dihystera (Cobb, 1893) Sher,
1961, Helicotylenchus multicinctus (Cobb, 1893)
Golden, 1956, Hirshmanniella oryzae (van Breda de
Haan, 1902) Luc y Goodey, 1964, Rotylenchulus
reniformis Linford y Oliveira, 1940 y otras especies
fitoparasitas mas (Kanwar et al. 2021).

Dos especies de Miconchus han sido
identificadas hasta los momentos en Venezuela.
M. aquaticus Khan, Ahmad y Jairajpuri, 1978
y M. digiturus (Cobb, 1893) Andrassy, 1958.
La primera, es la de mas reciente deteccién en el
pais y fue encontrada asociada a diferentes plantas
cultivadas en los estados Aragua, Falcén y Miranda
(Perichi et al., 2020). La segunda, fue identificada
en su momento por Mulvey (1962) a partir de
ejemplares procedentes de los estados Portuguesa
y Yaracuy.

Del género Mononchus, solamente se han
senalado dos especies: M. aquaticus Coetzee, 1968
y M. truncatus Bastian, 1865. La primera, se
alimenta de NPPs [H. oryzae y Tylenchorhynchus
annulatus (Cassidy, 1930) Golden, 1971] que
se encuentran comunmente en aéreas productoras
de arroz (Oryza sativa L.) del estado Guérico
(Perichi et al., 2009). Mientras que la especie M.
truncatus, fue registrada en el pais por Loof (1964)
sin presentar medidas corporales, relaciones e
ilustraciones. No obstante, a partir de un par de
muestras de suelo procedentes del estado Lara
(Guapa, Municipio Andrés Eloy Blanco) tomadas
en plantas de Coffea arabica L., se recuperé una
hembra adulta que pudo ser medida y fotografiada
en excelente condiciones (Cuadro 5; Figuras 10A-
[). Ambas especies son morfolégicamente similares,
pero, pueden ser diferenciadas facilmente porque la
cavidad bucal de M. truncatus es biométricamente

mas amplia (Robles-Lépez y Abolafia-Cobaleda,
2023).

Con relacién a Mylonchulus, este es el género
donde més especies han podido ser identificadas,

puesto, que sus representantes frecuentemente
pueden ser observados en areas cultivadas y
no cultivadas alimentindose de especies de
Helicotylenchus, Meloidogyne y de hembras jévenes
de R. reniformis. Hasta ahora, han sido sefialadas las

especies: M. brachyuris (Biitschli, 1873) Altherr,
1953, M. contractus Jairajpuri, 1970, M. lacustris
(Cobb en Cobb, 1915) Andrassy, 1958, M. minor
(Cobb, 1893) Andrassy, 1958 y M. sigmaturus
(Cobb, 1917) Altherr, 1953 (Loof, 1964; Perichi
etal., 2008; Perichi et al., 2021); nematodos que al
parecer presentan una distribucién bastante amplia
dentro del territorio nacional.

P. mulveyi (Jairajpuri, 1970) Jairajpuri y
Khan, 1982, es un nematodo que ha sido sefialado
en la India, El Salvador e isla de Santa Lucia
(Ahmad y Jairajpuri, 2010). En Venezuela, fue
encontrado asociado a la rizosfera de plantas de
cacao procedentes del municipio Ocumare de la
Costa de Oro (Aponte), Aragua. Esta especie, se
caracteriza por la ausencia de un diente submediano
en la placa ventral del estoma, presencia de 4-5
columnas de denticulos transversales, sistema
reproductivo monoprodelfico y cola sigmoidal (en
forma de S) con una espinereta terminal. Las
medidas corporales y relaciones se presentan en el

Cuadro 5.

Del género Prionchulus, solamente se ha
identificado a P. zelli Winiszewska y Susulovsky,
2003 asociada a la rizosfera de plantas de C.
arabica en el estado Lara (Guapa, Municipio
Andrés Eloy Blanco). Esta especie de acuerdo a
la literatura consultada, solo presentaba registros en
el continente europeo. Actualmente, se conoce muy

poco sobre su capacidad depredadora de NPPs.
(Winiszewska y Susulovsky, 2003; Perichi et al.
2021).

Finalmente, del género Sporonchulus se
sefalan: S. dentatus (Cobb, 1917) Andrassy,
1958 y S. ibitiensis (Carvalho, 1951) Andrassy,
1958. Esta tltima especie, es de reciente deteccién
y es frecuente observarla en areas boscosas del pais

(bosque seco tropical), especialmente, en los estados
Anzoategui y Aragua (Perichi et al., 2021).

Entre las limitaciones o desventajas de los
monénquidos como antagonistas de nematodos
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parasitos de las plantas se sefialan su moderado
potencial  reproductivo, el comportamiento
depredador generalista (poca especificad), el
canibalismo en ausencia de presa y la sensibilidad
a las perturbaciones ambientales, especialmente,
las de origen antrépico. A pesar de las habilidades
depredadoras de los monénquidos sobre una
amplia variedad de nematodos fitoparasitos su
uso practico como alternativa de manejo biolégico
no ha sido totalmente exitoso (Kim, 2015). Sin
embargo, es indudable el papel que juegan los
nematodos depredadores del orden Mononchida en

la diversidad y complejidad dentro de la red tréfica
del suelo (Ferris et al., 2012; Kanwaret al., 2021).

CONCLUSIONES

Un total de 19 especies (12 géneros) de
monénquidos han sido identificadas en Venezuela
hasta la presente fecha.

Se registran o sefialan por primera vez en el
pais, las especies lotonchus clarki y Mulveyellus
monhystera.

Los nematodos recientemente identificados,
presentaron pocas diferencias morfolégicas con
relacién a otras poblaciones de las mismas especies
provenientes de otras partes del mundo.

RECOMENDACIONES

Continuar explorando la diversidad de
nematodos del orden Mononchida, especialmente,
en areas cultivadas y no cultivadas (no antropizadas)
del pais.

Realizar estudios in vitro para evaluar la
capacidad depredadora y de preferencia alimentaria
de NPPs de las diferentes especies de monénquidos
presentes en Venezuela.
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