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RESUMEN

El establecimiento de un referencial tecnolégico que permita validar
la calidad fisiolégica y sanitaria de la semilla de soya en el pais constituye un
requisito fundamental de los aspectos a mejorar en la produccién de semilla
certificada de soya en Venezuela. Para ello, se elaboré el Proyecto “Determinar
la calidad fitosanitaria y fisiolégica de la semilla genética y de fundacién de soya”
(PZ_OLE_SOY?2) en respuesta a la convocatoria realizada por el INIA-Plan
Zamora en 2015. Se plantearon seis objetivos a cumplir durante 12 meses, entre
las metodologfas usadas un curso-taller nacional sobre actualizacién de la calidad
de semilla de soya (Mayo 2015), un curso-taller sobre la prueba de tetrazolio-
TZ (Agosto 2015) y una jornada técnica de aseguramiento de la calidad de
resultados (Diciembre 2015). Dos ensayos interlaboratorios, uno de calidad
fisiolégica (Octubre-Noviembre 2015) donde participaron cinco instituciones y
uno de calidad sanitaria (Noviembre 2015) con tres instituciones participantes,
con los siguientes logros: 1) un primer curso-taller sobre actualizacién en calidad
de semilla de soya dictado a 50 personas entre profesionales, técnicos, analistas
de laboratorio y semilleristas; i1) fueron capacitados 15 analistas de laboratorio
y participaron de la jornada 12 investigadores, lograndose la armonizacién y
estandarizacién de protocolos de trabajo; 111) a su vez, se conformé un equipo
profesional multidisplinario-interinstitucional en calidad de semilla de soya.
La ejecucién presupuestaria fue de 100%, destinada a equipar y dotar de
manera homogénea los ensayos de los interlaboratorios y a la capacitacién de
los participantes. En total se listaron 17 logros para alcanzar a mas de 500
beneficiarios a nivel nacional e internacional.

Palabras clave: Glycine max, calidad de semilla, interlaboratorios, capacitacién,
estandarizacién.
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Technological benchmark of physiological and

sanitary quality of soybean: project achievements

ABSTRACT

The establishment of a technological framework to validate the
physiological and sanitary quality of soybean in the country is a fundamental
requirement of the aspects to be improved in the production of certified seed
soybean in Venezuela. For this purpose, the project “Determining the plant
physiological and genetic quality of foundation seed and soy” (PZ_OLE_
SOY2) was carried out in response to the call made in January 2015 by the
INIA-Plan Zamora. Six objectives were set out to be implemented during
12 months, among the methodologies used a national workshop on updating
soybean seed quality (May 2015); a workshop on tetrazolium-TZ test (August
2015); and a technical event on quality assurance of results (December 2015).
Two interlaboratory tests were developed, one on physiological quality (October-
November 2015) where five institutions participated and one on sanitary quality
(November 2015), with three participating institutions, with thw following
achievements: 1) a first training course-workshop on soybean seed quality for 50
people among professionals, technicians, laboratory analysts, seed growers; i1)
a second training course-workshop where 15 lab analysts and 12 researchers
attended, achieving harmonization and standardization of work protocols; 1i1) in
turn, a multidisciplinary inter-institutional professional team was formed to study
soybean seed quality. The budget execution was 100%, aiming at equipping and
endowing in a homogeneous way the interlaboratory tests and the training of the
participants. 17 achievements were listed to reach more than 500 beneficiaries at
national and international levels.

Key words: Glycine max, seed quality, interlaboratory, training, standardization.

INTRODUCCION

La semilla de soya usada en Venezuela mayormente es importada de
Brasil e ingresa al pais en el mes de julio, coincidiendo con la época de siembra
del cultivo. Esta situacién se contrapone a dos hechos relevantes. Por un lado,
la siembra de soya debe realizarse inmediatamente y, por otro, no se tiene un
protocolo desarrollado para germinacién, vigor y sanidad validado y aplicado por
el ente oficial ni por la empresa semillerista nacional.

Los cultivares de soya que actualmente se siembran en el pais poseen
dentro de su estructura genética genes inductores de caracter juvenil, estudiados
por Hinson y Hartwig (1982), que se han ido incorporando a los genotipos
desarrollados para rebasar la barrera del fotoperiodo, que era el factor limitante
de produccién en el trépico. Inicialmente diversas empresas e instituciones como
Protinal, Fusagri y Fundacién Polar desarrollaron estudios de adaptabilidad
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y desarrollo de cultivares de soya (Solérzano et al. 2005). Al respecto son
conocidas las experiencias de Fundacién Danac, la cual es considerada como
centro de referencia nacional para el cultivo de soya, por haber generado
informacién sobre nuevos cultivares, épocas, densidad de siembra, fertilizacién y
manejo agronémico, entre otras, en las diferentes regiones del pais con potencial
para su cultivo. Actualmente, la Universidad Centroccidental Lisandro
Alvarado (UCLA) ha incursionado en la produccién de semilla de soya con
fines forrajeros, acumulando una interesante experiencia. Por su parte, el INIA
continda evaluando germoplasma foraneo y cruces derivados de esas fuentes.

En el pasado no se tenfan problemas en la disponibilidad comercial y
desempefio de herbicidas, insecticidas, fungicidas y otros productos con ventajas
de selectividad total o parcial. Se ha cuestionado la adaptacién al ambiente
de las variedades de soya y cepas de inoculantes importadas y al manejo de
los agricultores. También, han existido altas y bajas en la siembra de soya por
razones de importacién y calidad de las semillas, politica cambiaria y de precios

(Solérzano et al. 2005).

Por lo anterior se consideré como objetivo del proyecto generar un referencial
tecnolégico de la calidad fisiolégica y sanitaria de semilla de soya en Venezuela.

JUSTIFICACION

Ein Venezuela, la experiencia en calidad de semilla se concentra en pocas
entidades, las cuales se encuentran dispersas y poco cohesionadas, siendo la
demanda de semilla certificada de soya el principal insumo y la mayor limitante
de la produccién nacional de este cultivo. LLa semilla de soya es importada y llega
a finales de julio solapandose con la época de siembra, ocasionando siembras
tardias y falta de control fisiolégico y fitosanitario oportuno. Por lo tanto, se
necesitan mecanismos expeditos para evaluar la calidad de la semilla destinada a
la produccién de soya en el pais.

METODOLOGIA GENERAL

Se comenzé con la armonizacién de métodos y protocolos de trabajo
mediante curso- talleres de actualizacién y Tetrazolio-TZ. Se hizo un muestreo de
lotes de semilla de soya en estado de madurez fisiol6gica en almacén de las plantas
de procesamiento, en los estados Lara y Yaracuy. LLas muestras fueron analizadas
en diferentes momentos del almacenamiento a través de ensayos interlaboratorios
de pruebas de germinacién y vigor por tetrazolio. Adicionalmente, se probé un
protocolo de sanidad. Dichas pruebas dieron una respuesta directa del porcentaje
de germinacién y del vigor, ademas del dafio mecanico ocasionado por factores
biéticos o abiéticos. Los procedimientos fueron adaptados y los resultados

analizados siguiendo la norma de la ISTA (2013).



EDICION ESPECIAL DE LA REVISTA ALCANCE 73 / MARZO, 2017

RESULTADOS

Los resultados mas notables tienen que ver con los productos obtenidos
y los beneficiarios directos e indirectos objeto de la inversién (Cuadro 1), y su
subsecuente impacto en el sector productivo del pafs. Se destaca, igualmente,
la formacién del capital humano propio de las instituciones participantes, como
de las diferentes estrategias de capacitacién y difusién utilizadas (Cuadro 2),
conformandose un equipo de trabajo interinstitucional bien cohesionado y
entrenado en buenas practicas relacionas con la calidad fisiolégica y de sanidad
de la semilla de soya.

LOGROS DEL PROYECTO PZ_OLE_SOY2

Después de un analisis retrospectivo durante el desarrollo de la jornada
técnica, cada equipo de trabajo responsable de las actividades registré los
beneficios y ganancias que se presentan a continuacién:

1. Consolidacién del referencial tecnolégico sobre calidad fisiolégica de semilla
de soya

2. Consolidacién del referencial tecnolégico de calidad sanitaria de semilla de
soya

3. Creacién de Red Interlaboratorio de analisis de calidad integral de semilla de
soya (calidad fisica, fisiolégica y sanitaria), entre las siguientes instituciones:

Danac, UCLA, UCV, INIA, SEHIVECA-Agropatria

4. Establecimiento de procedimientos de evaluacién de datos y ensayos de
calidad de semilla interlaboratorios, a través de herramientas estadisticas,
comprobando repetibilidad y reproducibilidad de resultados

5. Armonizacién de procedimientos interlaboratorios de calidad fisica: ensayo
Contenido de humedad de semilla de soya

6. Armonizacién de procedimientos interlaboratorio de calidad fisica: ensayo
Pureza de semilla de soya

7. Armonizacién de procedimientos Interlaboratorio de calidad fisiolégica:
ensayo Germinacién de semilla de soya

8. Establecimiento de galeria de imagenes referenciales de plantulas normales,
anormales, enfermas y semillas duras

9. Armonizacién de procedimientos interlaboratorio de calidad fisiolégica:
ensayo Viabilidad con Tetrazolio en semilla de soya

10. Establecimiento a través galeria de imagenes referenciales de semillas viables
con diferente vigor y no viable

11. Armonizacién de procedimientos interlaboratorio de calidad sanitaria:
ensayo Papel secante: Presencia e identificacién de patégenos, saprofitos y
mohos en semilla de soya
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12. Establecimiento de galerfa de imagenes referenciales de patégenos asociados
a la semilla de soya

13. Establecimiento de patrones de calidad en cuanto al contenido de humedad y
germinacién de semilla de soya, sometidas a dos métodos de almacenamiento.

14. Cincuenta personas involucradas en la produccién de semilla nacional de
soya actualizadas en calidad de semilla de soya (Figura 1)

15. Quince analistas capacitados en la técnica de prueba topografica de tetrazolio-
TZ para vigor de semilla de soya

16. Difusién de tres notas de los eventos por las redes sociales de noticieros
o prensa digital y en redes publicas e institucionales de alcance nacional y
regional

17. Un Alcance de la Revista de la Facultad de Agronomia de la UCV con 12

articulos escritos por especialistas de la materia.

VISION PROSPECTIVA

En la actualidad se ha iniciado un movimiento a favor del cultivo de la soya
en Venezuela, motivado por la escasez de délares para la importacién de materia
prima con base a proteina de soya de alta calidad para la alimentacién humana
y animal. Esta coyuntura es muy oportuna desde el punto de wvista cientifico,
econémico y estrateglco para involucrar a todos los actores de la cadena de la soya
en nuestro pais y fortalecer voluntades. El papel que jugara el Estado, ademas de
financiar proyectos sobre soya sera determinante, especificamente en la fijacién de
politicas y en la investigacién y desarrollo del cultivo en esta nueva etapa. Por su
parte, los agricultores, empresas semilleristas e instituciones de investigacién del pais
estan suficientemente conscientes y preparados para afrontar este nuevo reto. Asi
por ejemplo, tenemos “La ruta de la soya”, gremio que ha obtenido reciéntenme
rendimientos de 2.500 kg/ha de grano de soya con variedades nacionales usadas en
este trabajo y con nuevas plantas de alta capacidad de extraccién de aceite y torta
en el occidente del pais. El trabajo de mejoramiento de soya contintia en Fundacién

Danac, INIA y UCLA. A través del Fondo Latinoamericano para Arroz de
Riego (FLLAR), la Fundacién Nacional del Arroz (Fundarroz) ha promocionado
la rotacién de la soya con arroz para romper el ciclo de las plagas y favorecer la
disponibilidad de nutrientes en el suelo como una medida cultural amigable con
el ambiente, no obviando los beneficios econémicos implicitos. La Facultad de
Agronomia de la Universidad Central de Venezuela (UCV) también se sumé a
este esfuerzo, realizando un simposio sobre el cultivo de la soya en noviembre de
2016. Se informa la poca disponibilidad de inoculantes nacionales (INIA-INSAI)
de calidad ante la demanda creciente por parte de los agricultores. Finalmente, sin
un proceso de gestion de aseguramiento de la calidad, no serfa sostenible la cadena
de produccién de la soya; de alli se espera que este referencial pueda ser aplicado
para la obtencién de semilla de alta calidad como principal insumo de la siembra
de soya. Somos optimistas y nos unirnos al dicho de los ruteros “la soya llegé para
quedarse”.
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Figura 1. Curso-taller “Actualizacién de Conocimientos en Calidad de Semilla
de soya”, Fundacién Danac 28/5/2015. A. Participantes en ponencias técnicas
del curso-taller. B. Participantes del primer dia. C. Demostracién técnica de

tetrazolio por profesores de FAGRO-UCV. D. Segundo dia, Practica de germi-

nacién en arena en area de casa de malla.

COMENTARIOS FINALES

Enel plazo de un afio, se planlﬁcaron y ejecutaron dos cursos-talleres y una
jornada técnica para actualizar y armonizar protocolos de trabajo, y se instalaron
y evaluaron méas de nueve ensayos sobre calidad fisica, fisiolégica y sanitaria
de la semilla de soya, a través de una red de laboratorios piublicos y privados
nacionales familiarizados con los ensayos interlaboratorios; los cuales, pudieran
servir de referencias para analisis de calidad de semilla de soya, contando con un
mecanismo de mejora continua. Se enumeraron |7 logros concretos para alcanzar
a mas de 500 beneficiarios a nivel nacional e internacional, con un referencial
tecnolégico cuyo impacto debe ser medido en el tiempo a partir de su aplicacién.
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