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Algunos factores no genéticos y de grupo racial que afectan la edad
al primer parto en vacas doble propoésito

Grysmar Sanchez y Gonzalo Martinez*

Instituto de Produccion Animal, Facultad de Agronomia. Universidad Central de Venezuela. Apdo. 4579. Maracay 2101, Aragua. Venezuela.

RESUMEN

Para evaluar el efecto de factores no genéticos y de grupo racial sobre la edad al primer parto (EPP) en vacas doble
propésito se utilizaron 2 612 observaciones. Todos los animales se encontraban a pastoreo, con manejo reproductivo y sa-
nitario adecuado a las condiciones de cada finca. Se utilizé un analisis de varianza-covarianza que incluyé los efectos fijos:
finca (F: VV, G), afio de nacimiento (A: 1 997 - 2 004), época de nacimiento (E: ene-mar, abr-may, jun-ago, sep-dic),
nimero de partos de la madre (NPM: 1, 2,..., =7), y grupo racial de la vaca (GR: >Cebu; 50%Europeo 50%Cebu;
50%Holstein 50%Cebu; 50%Pardo Suizo 50%Cebu; >Europeo). Las interacciones incluidas fueron: FxA, AxE y
AxNPM. Asimismo, se incluyé el efecto lineal y cuadratico del peso al nacer como covariables. El tnico factor que no
afecto la EPP fue GR. Se observé un reduccién de la EPP de 0,62 meses por cada kg extra por encima de la media de
PN (30.19 kg). Las vacas de AG llegaron 3,74 meses antes a EPP. Los A contrastantes variaron en 5,56 meses y para
E la maxima diferencia fue de 1,48 meses, las vacas NPM =1 tuvieron hijas que llegaron 1,03 meses antes a EPP que
las de NPM=6. A pesar de existir efectos claros de los factores no genéticos sobre la EPP, estos no son independientes
por la presencia de las interacciones FxA, AxE y AxNPM, por lo que se pueden esperar variaciones entre cada uno de
ellos a diferentes niveles del otro factor con el que interactda.
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Effect of some non-genetic factors and breed group on age at first calving in dual
purpose cows

ABSTRACT

To evaluate some non-genetic factors and breed group on age at first calving (AFC) in dual purpose cows, 2 612 obser-
vations were used. All animals were grazing, with reproductive and sanitary management adapted to the conditions of
each farm. A variance - covariance analysis was used and included the fixed effects: herd (H: VV, AQG), year of birth
(Y:1997,..., 2 004), season of birth (S: jan-mar, apr-may, jun-ago, sep-dic), calving number of the dam (CND: 1, 2,

., =7), and breed group of the cow (BG:> Zebu; 50%European 50%Zebu; 50%Holstein 50%Zebu; 50%Brown
Swiss 50%Zebu; > European). The interactions included were: FxA, EPxA and AxXNPM. The linear and quadratic
effect of birth weight (BW) as covariate was also included. The only factor that did not affect the AFC was BG. There
was a reduction of the AFC of 0.62 months for every kilogram above the mean of BW (30.19 kg). Cows from AG
reached AFC (3.74 months) earlier. The difference between extreme values for Y was 5.56 months, and that for S was
1.48 months. Cows CND=1 had daughters who reached AFC 1.03 months earlier than those of NPD=6. In spite
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of significant effects of the non-genetics factors on the AFC, these were not independent due to the presence of the inte-
ractions HxY, YxS and YxCND. Therefore, variations among each them according to the effect with which it interacts

might be expected.

Key words: age at reproduction, non-genetic factors, breed group.

INTRODUCCION

La edad al primer parto (EPP) es un caracter im-
portante porque edades avanzadas a un primer servicio y
primer parto traerdn como consecuencia retardos en el re-
torno de los beneficios econémicos. Las vacas que paren
temprano en su vida productiva producen mas becerros y
generan mas lactancias y mayor produccién de por vida, que
las que tienen su primer parto de forma tardia. Para reba-
fios doble propésito ha sido sefialado un promedio general
no ponderado de EPP de 42,4 meses con un intervalo de
32,8 a 48,2 meses (Vaccaro y Vaccaro, 1981; Gonzalez-
Stagnaro et al., 1984; Gonzalez-Stagnaro, 1985; Sylvert et
al., 1985; Valle, 1985; Vaccaro, 1986, Pérez et al., 1997;
Vergara et al., 2009; Osorio-Arce y Segura-Correa, 2010).

La EPP depende de la edad al primer servicio, por
lo que un programa de levante de las hembras de reemplazo,
acorde a la condicién particular de cada finca, incidira en
una menor edad al primer servicio y por ende, en una menor
EPP (Plasse, 1988). Los factores ambientales se pueden
expresar como inherentes (principalmente peso y edad de la
madre) 6 no (finca, manejo, afio y época de nacimiento, en-
tre otros) al animal. La época de nacimiento afecta la EPP
debido a variaciones en la disponibilidad de forraje entre
el periodo seco y el lluvioso, mientras el afio de nacimiento
determina diferencias en las condiciones ambientales de un
afio a otro, asi como cambios en las practicas de manejo
sanitario, alimenticio y general del rebafio (Plasse, 1992).
Adicionalmente, el efecto finca es una de las fuentes de va-
riacién exégenas que afectan la EPP, debido a las diferen-
cias ambientales, de manejo alimentario y sanitarios entre
otros; asi como a las decisiones particulares de los propie-
tarios o gerentes de cada unidad de produccién (Gonzalez-

Stagnaro, 1985; Pérez et al., 1997).

Por otro lado, el grupo racial ha sido sefialado como
un efecto importante sobre la EPP, puesto que el potencial
genético de los animales es variable de un grupo racial a
otro, y entre animales del mismo grupo. La evidencia encon-
trada en la literatura parece indicar que en general, animales
cebuinos, cruces y mestizos de Holstein tienen menor edad
al primer servicio, respecto a animales con herencia Pardo

Suizo o Carora (Vaccaro et al., 1990, 2002; Pérez et al.,
1997).

No obstante, existe poca informacién sobre la EPP,
asi como de los factores genéticos y no genéticos que la
afectan. En tal sentido, esta investigacién tuvo por objetivo
determinar el efecto de finca, afio y época de nacimiento,
nimero de partos de la madre de la vaca y del grupo racial
de la vaca, sobre la edad al primer parto en vacas doble
propésito.

MATERIALES Y METODOS

Ubicacién

El estudio se realizé6 con datos proporcionados por
dos fincas comerciales (VV y AQG), localizadas en el estado
Trujillo (Venezuela), parroquia Santa Apolonia del muni-

cipio La Ceiba (finca VV) y parroquia Santa Isabel del
municipio Andrés Bello (finca AG).

Clima

Las fincas se ubican en un area con clima célido y
hiimedo, en una zona de vida de Bosque Hiimedo Tropical
(BHT), con precipitacién promedio anual que oscila entre
900 a 1600 mm. La distribucién de las lluvias esta bien de-
finida, existiendo dos picos de precipitacién entre los meses
de abril a mayo, y luego desde septiembre a diciembre. Sin
embargo, debido a la gran humedad relativa por la cercania
del Lago de Maracaibo, las precipitaciones pueden presen-
tarse durante todo el afio. La temperatura media anual es

de 28°C y la altitud menor a 300 msnm (Ewel et al., 1976;
Holdrndge, 1987).

Rebaio

La composicién general de los animales, obtenida a
partir de los registros, es como se describe a continuacién:
mayormente Cebt (> 75% herencia Bos indicus), 50% Eu-
ropeo 50% Cebt (animales producto de padres cruzados),
50% Holstein 50% Cebi, 50% Pardo Suizo 50% Cebi y
mayormente europeo (>75% herencia Bos taurus). En am-
bas unidades de produccién, se utilizan via inseminacién ar-
tificial (IA) toros Bos taurus de las razas Holstein-Friesian
y Pardo Suizo, y Bos indicus principalmente Brahman; y
repaso con toros Carora, F'1 Hosltein-Friesian x Brahman,
Pardo Suizo x Brahman y Carora x Brahman. El programa
de descarte se focaliza principalmente en la mejora de la
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eficiencia reproductiva y productiva, descartando vacas, que
comparadas con sus contemporaneas muestren reducida efi-
ciencia reproductiva y bajos niveles productivos.

Alimentacién

En ambas fincas la alimentacién de los animales se
basa en pastoreo, sal y minerales ad libitum. LLos becerros
pre-destete (0 a 4 meses) reciben aproximadamente 0,5
kg/d de un alimento balanceado comercial, aunque esta
practica no es rutina de manejo, ya que existieron cambios
durante los afios de estudio en cada finca.

Plan sanitario

Las medidas sanitarias son similares en ambas fincas,
vacunandose contra la fiebre aftosa, brucelosis, tuberculosis,
leptospira, rabia y polivalente (enfermedades clostridiales).
De igual modo se realizan desparasitaciones internas y ex-
ternas periédicamente (cada tres a cuatro meses) y pruebas
anuales de brucelosis y tuberculosis en todos los animales en
edad reproductiva.

Manejo reproductivo

El manejo reproductivo en ambas fincas se realiza
bajo un programa de IA y monta natural. Las novillas son
servidas por primera vez cuando alcanzan un peso vivo en-
tre 320-340 kg, aproximadamente entre los 2 y 2,5 afios
de edad, aunque dicho peso no queda registrado. Una vez
detectado el celo (con ayuda de un toro retajo o vacas andro-
genizadas) se inseminan. Si quedan prefiadas, se trasladan
a los potreros de vacas prefiadas, de lo contrario luego de
tres oportunidades, son enviadas a un rebafio unitoro para
monta natural por tres meses en V'V y durante seis meses en
AGQG. Luego de esto, y de no quedar prefiadas, se procede al
descarte del animal. En el caso particular de AG, las vacas
de uno o mas partos se dividen en dos grupos, las vacas
no lactantes que siguen la misma rutina que las novillas y
las lactantes que pasan a monta natural principalmente, y
algunas de estas van a IA. En el caso de VV, todas las
hembras aptas para la reproduccién ingresan al programa
de IA y no existe separacién por grupos en las vacas de uno
0 mas partos.

Manejo del ordefio

En ambas fincas se realizan dos ordefos diarios. El
primer ordeno se realiza en la mafana e inicia a las 2:00
am y el segundo en la tarde, iniciando aproximadamente
a las 2:00 pm. En la finca VV el ordefio se realiza en una
sala de ordefio mecénico, mientras que en AG se efectiia
manualmente. El apoyo del becerro, seguido de un periodo

de amamantamiento restringido durante 30 min al finalizar
el ordefio, son practicas comunes en ambas fincas.

Recoleccién de informacién

Los datos utilizados en este estudio fueron registrados
por el personal de cada finca durante los afios 1997 al 2004.
Inicialmente se conté con 2 638 observaciones para edades al
primer parto y pesos al nacer (PN) de cada vaca, siendo eli-
minadas 26 observaciones correspondientes a vacas con EPP
menores a 27 meses (n=1) y mayores de 54 meses (n=25)
que provenian de registros con fechas dudosa de nacimiento,
quedando conformada la base de datos por 2 612 observa-
ciones.

Analisis estadistico

Se realiz6 un analisis de varianza-covarianza a través
de un modelo lineal de efectos fijos, por el método de maxima
verosimilitud restringida. Los efectos incluidos fueron: finca
(F: AG, VV), A aiio de nacimiento (A: 1997-2004), épo-
ca de nacimiento (E:: enero-marzo, abril-mayo, junio-agosto
y septiembre-diciembre), nimero de partos de la madre
(NPM: 1,...,7 o mas partos), grupo racial (GR), defini-
dos como: mas de 75% herencia Bos indicus (C), mas de
75% herencia Bos taurus (EU), 50% Bos taurus 50% Bos
indicus (EUC), 50% Holstein 50% Cebu (HC) y 50%
Pardo Suizo 50% Cebt (PC). Para el grupo racial EUC,
se consideraron aquellos animales cuyo padre y madre eran
cruzados y podian presentar combinacién de varias razas. A
manera de ejemplo, un animal producto de padre y madre
cruzados con composicién racial 25% Brahman, 25% Gir,
25% Holstein Friesian y 25% Pardo Suizo fue clasificado
para el analisis como 50% Bos taurus 50% Bos indicus. En
el caso de los animales clasificados como HC o PC, pueden
ser hijas de padres puros o cruzados siempre que la suma de
las proporciones raciales correspondiente a Bos taurus sea
50%, y también que la suma de las proporciones raciales
correspondiente a Bos indicus sea 50%. En este sentido, los
animales agrupados en HC son 50% Holstein 50% Cebu
y los agrupados en PC son 50% Pardo Suizo 50% Cebu.
Adicionalmente, se incluyé como covariable el efecto lineal

y cuadratico de PN sobre EPP.

La época seca fue definida como aquellos meses don-
de la evapotranspiracién superé a la precipitacién y cuando
fue contrario para los meses lluviosos. En este sentido, se
definieron dos épocas secas: época 1 (E1: enero a marzo) y
época 3 (E3: junio a agosto), asi como dos épocas lluviosas:
época 2 (E2: abril y mayo) y época 4 (E4: septiembre a
diciembre).
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El modelo estadistico utilizado fue:

Yiklmn=p + F + A + E +NPM, + GR_+ b PN,
il(lmn+ b2 PN? kdmn + (Fx A)i]. + (Ax Ejk + (A
xNPM), + Ey

En donde:

Yijklmn= Edad al primer parto de la vaca “n”, de la finca “1”,
nacida en el afio “j” y la época “k”, de edad de

madre “” y del grupo racial “m”
u = Media teérica de edad al primer parto
Fi = Efecto de finca (i=1, 2)
A, = Efecto de afio de nacimiento (= 1997....,2004)
E, = Efecto de época de nacimiento (k= El,...,E4)
NPM, = Efecto del nimero de parto de la madre (1=

1,...,7 0 mas)

GRm= Efecto del grupo racial de la vaca (m = C, EU,
EUC; HC; PO)

b, PN

| —— Regresién lineal de la edad al primer parto
sobre el peso al nacer

b, PNZijklmn = Regresién cuadratica de la edad al primer

parto sobre el peso al nacer.

(F x A)ij = Efecto de la interaccién finca por afio de naci-
miento

(Ax E)jk = Efecto de la interaccién afio de nacimiento por
época de nacimiento

(Ax NPM)].] = Efecto de la interaccién afio de nacimiento
por niimero de partos de la madre

E.

den = Efecto del error experimental, normal e independien-

temente distribuido con media cero y varianza 2.

Las interacciones no presentadas en el modelo fueron
descartadas ya que en un anélisis previo no resultaron signifi-
cativas (P>0,05). Asimismo, en dichos analisis preliminares
las regresiones, tanto lineal como cuadrética de edad y peso
al destete, no resultaron significativamente diferentes de cero.

RESULTADOS Y DISCUSION

Edad al primer parto

Todos los factores incluidos afectaron la variacién de
EPP, con la excepciéon de GR (P= 0,72). F, A, E y el
efecto lineal de PN causaron efectos altamente significati-
vos (P<0,01) sobre la variancia del caracter estudiado. El

NPM vy el efecto cuadratico de PN resultaron significativos
(P<0,05). Las interacciones FxA, AxE y AxXNPM resul-
taron altamente significativas (P<0,01).

El promedio ajustado de la EPP fue 39,64 meses,
localizdndose en el rango de valores sefialados en la litera-
tura consultada (Vaccaro y Vaccaro, 1981; Gonzélez-Stag-
naro et al., 1984; Gonzalez-Stagnaro, 1985; Sylvert et al.,
1985; Valle, 1985; Vaccaro, 1986; Vaccaro et al., 1990,
2002; Noguera et al., 1994; Pérez et al., 1997; Vergara et
al., 2009; Osorio-Arce y Segura-Correa, 2010). Aunque
es limitada la informacién disponible en el pais, el valor ob-
tenido es inferior al valor medio de 45,9 meses sefialado por
Hahn (1988) para animales inscritos en el registro oficial de
produccién de leche (ROPL) en Venezuela. Las diferen-
cias en EPP con los trabajos consultados pueden ser atribui-
bles al manejo nutricional y sanitario durante el periodo de
desarrollo de las novillas (Gonzalez-Stagnaro et al., 2006),
y a la disparidad en grupos raciales, ubicacién geografica y
clima en los cuales fueron desarrollados los mismos.

El efecto lineal y cuadratico de PN sobre EPP fue
significativo y se encontr que por cada kg adicional de PN
se reduce la EPP en 0,62 meses (et = 0,21), existiendo un
incremento por el efecto cuadratico de 0,0077 meses (et =
0,003). EI PN promedio para estos dos rebanos fue de 30,2
ke y es inferior a los 33,3 kg indicados para ocho rebafios do-
ble propésito venezolanos (Martinez y Vaccaro, 1993). Esta
diferencia puede estar asociada a que en la investigacién de
Martinez y Vaccaro (1993) no fue posible garantizar que to-
dos los becerros fueran pesados dentro de las primeras 24 h de
vida. En general, los animales con mayor PN tienden a llegar
més temprano al primer servicio, dando ventaja a aquellas no-
villas que nacen con mayor PN. Esto coincide con lo sefialado
por Gonzalez-Stagnaro et al. (2007), quienes encontraron
que a mayor PN, menor edad al primer servicio, por lo que se
puede esperar también una menor EPP,

Finca

Este efecto fue significativo (P<0,0001) sobre EPP.
En el Cuadro 1 se presentan las medias para F' y la interaccién
FxA. La diferencia entre fincas fue 3,7 meses (P<0,0001).
Este resultado coincide con la literatura, donde sefialan di-
ferencias promedio de 10,5 meses entre fincas (Gonzalez-
Stagnaro, 1985; Pérez et al., 1997; Villasmil-Ontiveros et al.,
2008). Esto responde basicamente a condiciones climaticas
y précticas de manejo particulares de cada finca, y probable-
mente méas especifico al manejo nutricional y sanitario durante
el periodo de desarrollo de las novillas como ha sido sefialado
por Gonzalez-Stagnaro et al. (2006).
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Cuadro 1. Media ajustada y error tipico (et) de edad al primer parto en vacas de doble propésito para los efectos finca (F),

afio de nacimiento (A) y su interaccién (FxA).

Ano Finca'
AG \Y Total?
n n et n H et n I et

1997 205 43,7d 0,65 64 45,5¢ 0,91 269 44.,6¢ 0,72
1998 213 38,4bc 0,36 65 41,7e 0,61 271 40,1b 0,39
1999 289 36,7a 0,34 64 41,4 0,59 353 39,0a 0,38
2000 229 36,7a 0,34 106 41,9 0,46 335 39,3a 0,31
2001 271 37,9b 0,31 111 42,7f 0,42 382 40,3b 0,28
2002 283 37,3b 0,29 127 42,9 0,40 410 40,1b 0,26
2003 280 38,9¢ 0,30 112 42,1 0,43 392 40,5b 0,27
2004 146 39,5¢ 0,39 54 40,9 0,63 200 40,2b 0,38
Total® 1909 38,6a 0,14 703 42,4b 0,21 2612 39.,6* 0,08

! n = niimero de observaciones, i = media, et = error tipico
2 Total por afo de nacimiento

3 Total por finca
4 Media general ajustada
Letras diferentes en una misma fila o columna indican diferencias (P< 0.05)

Ao de nacimiento

Esta varable tuvo un efecto significativo (P<
0,0001) sobre la EPP. lo cual coincide con lo sefialado
en la literatura (Vaccaro y Vaccaro, 1981; Sylvert et al.,
1985; Pérez et al., 1997; Villasmil-Ontiveros et al., 2008;
Osorio-Arce y Segura-Correa, 2010). En el Cuadro 1 se
observa que el mejor ano fue el 1999 y el peor 1997, con
valores de 39,0 (et=0,38) y 44,6 (et=0,72) meses, res-
pectivamente y una diferencia de 5,6 meses (P<0,0001)
entre ambos. Esta diferencia entre afios puede ser debida a
cambios tantos climaticos como de decisiones en el manejo
gerencial y zootécnico de los rebanos, en los cuales vemos
una mejora en la EPP en afos posteriores a 1997. La dife-
rencia encontrada es menor a la reportada por Sylvert et al.,
(1985) quienes senalan una diferencia de hasta 10,2 meses.

Interaccién finca x afno

El efecto de la interaccién FxA resulté significativa
(P<0,0001) sobre la EPP, como se observa en el Cuadro
1. En los afios bajo estudio, la EPP de AG fue menor a la
de VV; sin embargo, las diferencias no fueron constantes
de afio a afio, y como ejemplo se observa que la mayor dis-
crepancia fue el afo 2002 con 5,7 meses (P<0,0001) y la
menor fue en el afio 2004 con 1,4 meses (P= 0,0480), en
ambos casos con una mejor respuesta en AG. Asimismo,
los afios no se comportaron de forma similar dentro de cada
finca, pero en ambos casos el peor afio de nacimiento fue

1997 con valores de 43,7 y 45,5 meses para AG y VV,
respectivamente. La mayor diferencia entre afos para AG
fue entre el afio 1997 y 1998 con 7,1 meses (P<0,0001),
mientras que la menor fue entre 1999 y 2000 con -0,02
meses (et=0,48; P=0,9609). En el caso de VV la ma-
yor diferencia fue entre los afios 1997 y 2004 con 4,6 me-
ses (P<0,0001) y la menor entre 1998 y 2000 con -0,2
(et=0,75; P=0,80). De la literatura revisada no se encon-
traron trabajos que relacionen el efecto de esta interaccién

sobre la EPP.
Epoca de nacimiento

La E afect6 (P<0,0001) a la EPP, lo cual difiere
de lo sefialado en la literatura (Pérez et al., 1997; Villas-
mil-Ontiveros et al., 2008; Osorio-Arce y Segura-Correa,
2010), aunque es dificil establecer comparaciones directas
entre estudios, debido a diferencias en las condiciones am-
bientales y de manejo en la cual se desarrollé cada uno. La
E es un factor determinante sobre la EPP, probablemente
debido a las diferencias en la disponibilidad de alimentos
y al exceso de humedad entre las épocas seca y lluviosa.
Los resultados obtenidos para la EPP fueron de 41,4 me-
ses (et=0,21; n=671) para E1, 40,5 meses (et=0,24;
n=442) para E2, 39,9 meses (et=0,21; n=581) para
E3 y 40,3 meses (et=0,18; n=918) para E4. Existi6 una
diferencia entre los animales nacidos en la E1 respecto a
E2, E3 y E4 de 0,9 meses (et=0,26; P= 0,0001), 1,5
meses (et=0,24; P<0,0001) y 1,1 meses (et=0,23; P=



130

Sanchez y Martinez / Edad al primer parto en vacas doble propdsito

0,0001), respectivamente, asi como entre vacas nacidas en
la E2 comparadas con las nacidas en la E3, con una dife-
rencia de 0,6 meses (et=0,27; P= 0,02). Estos resultados
son similares a los de Gonzalez—Stagnaro (1985), quien
encontré una diferencia de 1,2 meses entre épocas extremas.

Interaccién ano x época de nacimiento

Esta interaccién afecté significativamente (P<
0,00001) y coincide con lo senalado en la literatura (Pérez
et al., 1997; Villasmil-Ontiveros et al., 2008; Osorio-Arce
y Segura-Correa, 2010), lo que indica que el efecto de E
no fue constante a través de los afios evaluados. A manera
de ejemplo, se escogeran algunos puntos en la Figura 1 para
describir esta interaccién.

Para el afio 1997, no hubo diferencias entre las vacas
que parieron en E.1 y E2; asi como tampoco entre las vacas
que parieron en E3 y E4. Sin embargo, hubo diferencias
estadisticas entre las vacas que parieron en E1 (45,8 meses;
et=0,94) comparadas con las que parieron en E3 (43,9
meses; et= 0,82) o E4 (43,6 meses; et=0,75), con dife-
rencias de 1,9 (P=0,017) y de 2,2 meses (P= 0,0026),
respectivamente. Por otra parte, para el afo 1999 no hubo
diferencias significativas estadisticas entre las épocas sobre la
EPP, mientras que para el afio 2000, E1 y E4 obtuvieron
los valores mas altos de EPP 39,9 meses (et=0,54) y 40,3
meses (et=0,44), respectivamente. Las E2 y E3 se com-
portaron de manera similar con valores 38,68 (et=0,57)
y 38,5 meses (et=0,51), respectivamente, y sélo se ob-
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40 ~
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>\

EPP (meses)

servo una diferencia de 1,8 meses (et=0,60; P= 0,003)
al comparar E3 con E4. Para el afio 2001, se obtuvieron
los valores mas altos de EPP para E2, E3 y E4, alcan-
zando 40,9 meses (et=0,48), 40,1 meses (et=0,56) y
40,8 meses (et=0,39), respectivamente. LLa E3 presenté
el menor valor de EPP (39,4 meses; et=0,46) y se ob-
servaron diferencias significativas al comparar E1 con E3
y E3 con E4, con registros de 1,5 meses (et=0,64; P=
0,02) y 1,4 meses (et=0,57; P= 0,01), respectivamen-
te. En el afio 2004, E4 present6 el menor valor de EPP
(38,9 meses, et=0,69) y el maximo correspondié a E1, con
41,9 meses (et=0,55). Se observaron diferencias de 2,8
meses (et=0,83; P= 0,0008) entre E1 y E3, de 3,1 me-
ses (et=0,87;P= 0,0004) entre E1 y E4, y de 1,9 meses
(et=0,94; P=0,04) entre E2 y E4.

Los resultados anteriores son similares a los encon-
trados por Pérez et al. (1997), Villasmil-Ontiveros et al.
(2008) y Osorio-Arce y Segura-Correa (2010). Sin em-
bargo, los dos primeros trabajos no indican valores para la
interaccién, y el tercero fue realizado en México, por lo que
no son directamente comparables a pesar de que indican
cambios en la posicién de las épocas y los afios, y cambios
en la magnitud de las diferencias entre épocas y entre afios,
tal como fue reflejado en este estudio.

Namero de partos de la madre

El NPM produjo variaciones sobre la EPP (P=

0,0349). El resultado obtenido nos muestra la variacién en

—,

1997 1998 1999

——E1 —B-E2

Figura 1.
propésito.

2000

2001 2002 2003 2004
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Figura 2. Efecto de la interaccién afio de nacimiento x niimero de partos de la madre sobre la edad al primer parto (EPP) en

vacas de doble propésito.

EPP a medida que el NPM incrementa (Cuadro 2). La
mayor diferencia ocurrié entre las hijas de vacas de primer
y sexto parto, con una diferencia de 1,0 meses (P<0,05)
a favor del primer grupo. Este resultado podria atribuirse a
que en ambas fincas tienen un peso minimo alto de ingreso
al servicio (320 a 350 kg), lo que permite a la hembra de
primer servicio tener un buen desarrollo corporal al momen-
to de su gestacién, en contraposicién con vacas de partos
més avanzados, y que probablemente la exigencia de la lac-
tancia afecte al desarrollo posterior de la hyja, lo que implica
edades mas tardias al servicio y al parto por no alcanzar el
peso minimo exigido. No se encontré evidencia en la litera-
tura referente a la relacién entre NPM sobre la EPP.

Interaccién afno x niimero de partos de la
madre

La interaccién A x NPM resulté tener incidencia
altamente significativa sobre la variacién de la EPP (P=
0,0032). Vacas que nacieron en el afio 1997 e hijas de
madres de seis partos tuvieron una EPP mayor (P=
0,0093); respecto a vacas nacidas el mismo afio, e hijas
de madres de un parto (48,9 meses; et=3,01 vs 41,0;
et=0,33), sin embargo, para el afio 2004 no hubo dife-
rencias entre las hijas de vacas de primer parto con respec-
to a las restantes, lo que evidencia la variabilidad del efecto
NPM sobre la EPP a través del tiempo. De la literatura
revisada no se encontraron trabajos que relacionen el efecto

de NPM x A sobre la EPP.

Grupo racial

No se observaron diferencias significativas del GR
sobre la EPP (P=0,7206). Los valores de EPP fueron
para animales C de 40,4 meses (et=0,20; n=153), EU
40,4 (et=0,20; n=802), EUC 40,7 meses (et=0,23;
n=561), HC 40,5 (et=0,21; n=587) y PC con 40,6
meses (et=0,22; n=509). Esto coincide con lo sefialado
por Osorio-Arce y Segura-Correa (2010), pero no con lo
senalado por otros autores (Vaccaro et al., 1990, 2002;
Pérez et al., 1997; Villasmil-Ontiveros et al., 2008),
quienes indican que animales de herencia intermedia Bos
taurus - Bos indicus tienden a parir mas temprano que ani-
males mayormente Bos taurus o mayormente Bos indicus.

Cuadro 2. Media ajustada y error tipico (et) de edad al pri-
mer parto (EPP) para el efecto del niimero de partos de la
madre de la vaca.

Numero de partos de la madre

1 2 3 4 5 6 7
n' 869 523 398 318 224 128 152
EPP  40,1a 40,96 403ab 402ab 40.8b 41,1b  40,3ab
et? 0,17 0,24 0,26 0,30 0,34 0,52 0,41

I n = ndmero de observaciones, 2et = error tipico

Letras diferentes en una misma fila indican diferencias (P<0,05)
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CONCLUSIONES
La EPP en los rebafos estudiados es alta (39,64

meses) dadas las condiciones agroclimaticas de la zona
donde se ubican las fincas, lo que implica la posibilidad
de mejorar el manejo de la hembras de levante y el manejo
reproductivo a objeto de reducir la EPP al menos a 36
meses. Existe variacién en EPP debido a los factores no
genéticos (ambientales), mientras que el grupo racial de la
vaca no afecté dicha variable. Se esperan variaciones en
la EPP debido a los factores finca, época, afio de naci-
miento, y entre las interacciones finca x afo de nacimiento
época x afio de nacimiento, afo x nimero de partos de
la madre. Diferencias en el manejo de finca ubicadas en
zonas similares tiene impacto significativo sobre la EPP. A
pesar de existir efectos claros de finca y afio de nacimiento,
estos no son independientes, por lo que se espera que las
diferencias entre anos dentro de las fincas no sean cons-
tantes para EPP. Asimismo, las diferencias entre fincas,
anos y épocas de nacimiento no seran constantes debido
a las interacciones finca x afo de nacimiento, época x afio
de nacimiento, afio x niimero de partos de la madre. Seria
conveniente realizar un nuevo estudio, donde se incluya
peso al primer parto como fuente de variacién, informacién
no disponible en esta investigacién.
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