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MODELO DE REQUERIMIENTOS
UTILIZANDO EL ENFOQUE USE-CASE:
UNA APLICACION A UN SISTEMA DE
INFORMACION ESTADISTICA

Isabel Diaz, Francisca Losavio y Alfredo Matteo

1. INTRODUCCION

El surgimiento de las nuevas tecnologias en informacion y telecomunicacio-
nes plantean un cambio profundo en la forma como deben concebirse los
sistemas de difusion de informacion estadistica. Las facilidades que brindan
estas tecnologias y, sobre todo, su masificacién, han promovido este cambio.
La evolucioén y el bajo costo de los microcomputadores asi como la existencia
en el mercado de una gran variedad de software que posibilita el facil tratamien-
to tanto de los datos estadisticos como de su documentacion, plantean la
demanda en términos distintos a los tradicionales. Los requerimientos actuales
de informacidn estadistica exigen el rapido suministro de grandes volimenes de
datos de diversos tipos y con diferentes niveles de desagregacion, de tal forma
gue puedan ser manipulados por los usuarios a través de las herramientas
informaticas que tienen a su disposicion.

En este orden de ideas y sabiendo que la informacion estadistica constituye
el principal insumo para las investigaciones en el &rea socioeconOmica, en la
Facultad de Ciencias Econémicas y Sociales (FACES) de la Universidad Cen-
tral de Venezuela (UCV) se propuso la creacion del Sistema Automatizado de
Informacion de Estadisticas Econdémicas y Sociales (SAIDEES). Para el desa-
rrollo de este sistema se ha utilizado el método OOSE (Object-Oriented Soft-
ware Engineering) formulado por Ivar Jacobson et al. (Jacobson, 1993). Este
método, basado en el paradigma de la orientacién a objeto y en el enfoque use
case, asigna un rol protagonico al usuario y un especial tratamiento de los
requerimientos ademas de considerar una estructuracion del sistema que ga-
rantiza su mantenimiento, robustez y extensibilidad independientemente del
ambiente en el que éste vaya a ser implementado.

En este trabajo se muestra la aplicacion del método OOSE para el proceso
de andlisis del SAIDEES haciendo énfasis en el modelo de requerimientos el
cual se expresa a través del modelo use case, la descripcion de las interfaces
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y el modelo de los objetos del dominio del problema. Debido a la complejidad
del sistema, s6lo se mostrara parcialmente el modelo de requerimientos.

Ademas de esta introduccion y las conclusiones este articulo consta de tres
secciones principales: una breve descripcion del método OOSE, un resumen de
la especificacion de los requerimientos del SAIDEES v, finalmente, se dedica
una seccién al desarrollo del modelo de requerimientos del sistema.

2. EL METODO OOSE

El método OOSE tiene su base en dos enfoques de desarrollo de software
distintos pero no opuestos, mas bien, complementarios. En este método se
logra compactar en una unidad arménica el esquema conceptual del paradigma
de la orientacion a objeto y la utilizacién del concepto de use case. Para €l
método OOSE el desarrollo del software se realiza a través de tres procesos
principales, relacionados entre si: el proceso de analisis que permite crear una
representacion conceptual del sistema, el proceso de construccion que es
responsable de la implementacion y el proceso de prueba por medio del cual se
realiza su verificacion.

Cada uno de estos procesos esta conformado, a la vez, por subprocesos.
Procesos y subprocesos se concretan mediante la creacidén de cinco modelos
gue intentan capturar una dimensién o aspecto del sistema permitiendo, al
mismo tiempo, manipular organizada y gradualmente su complejidad. Cada
proceso trabaja con un modelo del sistema, lotransformay genera otro modelo.
El sistema es desarrollado completamente mediante el refinamiento paulatino
e incremental de cada uno de estos modelos. Asi, el modelo final correspondera
a una completa y verificada descripcion del sistema que consiste del codigo
fuente y su documentacion. Las relaciones establecidas entre los cinco modelos
son de mucha importancia. La transicién entre uno y otro debe ser natural,
transparente, sin traumas, «sin costuras». Debe establecerse una correspon-
dencia entre los elementos que participan en los distintos modelos después de
su transforméacion mediante cualquiera de los procesos.

El modelo que inicia la cadena de sucesivas transformaciones de modelos
es la especificacion de requerimientos que sirve de insumo al proceso de
andlisis. Por medio de este proceso se realiza el analisis de requerimientos y
el andlisis de robustez. Cada uno de estos subprocesos permite el desarrollo,
respectivamente, de los siguientes modelos: el modelo de requerimientos que
expresa la funcionalidad del sistema desde la perspectiva del usuario y, el
modelo de andlisis, que ofrece una vision logica del sistema permitiendo
establecer una estructura robusta y mantenible de éste independiente del
ambiente de implementacion. En el modelo de requerimientos se utiliza el
enfoque use case para la obtencién de un modelo en donde se definen los entes
gue interactian con el sistema, los use case propiamente dichos y las relacio-
nes entre éstos.
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Estos dos modelos que son el resultado del proceso de analisis constitu-
yen, al mismo tiempo, el insumo del proceso de construccién del sistema que
se lleva a cabo mediante los subprocesos de disefio e implementacién. De
cada uno de estos subprocesos se obtienen, respectivamente, los siguientes
modelos: el modelo de disefio que adopta y refina la estructura del sistema en
funcién del ambiente de implementacién y el modelo de implementacion que
consiste en su codificacion. Estos modelos fundamentan el proceso de prueba
que concluye con el modelo final del sistema. Los subprocesos que se deben
realizar son: prueba por unidad, prueba de integracion y prueba del sistema
los cuales generan el modelo de prueba para la verificacion del sistema
desarrollado.

3. REQUERIMIENTOS DEL SAIOEES

El principal objetivo del SAIDEES es ofrecer informacion estadistica so-
cioecondémica de manera oportuna y rapida, en un formato que permita su facil
manipulacién atendiendo a las necesidades de la docencia y la investigacion.
El SAIDEES debe ser un sistema altamente interactivo, de facil uso y amigable
orientado hacia el trabajo con multiples usuarios.

Siendo la informacion estadistica la razon del sistema, muchas de sus
caracteristicas deben responder a la naturaleza de ésta. La informacién esta-
distica esta constituida por dos componentes que carecen de significado si se
observan individualmente: los datos estadisticos de indole numérica y la infor-
macion sobre estos datos (metadatos). Los datos estadisticos se presentan a
distintos niveles de agregacion, desde los microdatos hasta los macrodatos
(series cronologicas o tablas estadisticas). En Venezuela, este tipo de informa-
cion es producida por los distintos organismos publicos que conforman el
Sistema Estadistico Nacional (SEN) asi como también por algunas instituciones
privadas (fundaciones, universidades, etc.). En consecuencia, algunas de las
funciones del SAIDEES deben ser: garantizar la conservacion y actualizacion
de la informacion estadistica generada, en primera instancia, por el SEN y otras
instituciones, hacer posible su representacion en formatos distintos (tablas,
cuadros, gréaficos, etc.), ofrecer facilidades para el procesamiento tanto de los
datos estadisticos (microdatos o macrodatos) como de los metadatos y tener
gran capacidad de almacenamiento.

Auln cuando la informacion de microdatos, de series cronolégicas y de tablas
estadisticas incluyen los metadatos asociados a los datos estadisticos, es
necesario considerar también otro tipo de informacion —la metainformacion—
gue esta conformada por informacién explicativa sobre los metadatos. General-
mente, la metainformacion esta constituida por documentos de extension varia-
ble. Ademas, deben establecerse adecuadamente los nexos que permitan
relacionar datos estadisticos, metadatos y metainformacion. Otro tipo de infor-
macion que el sistema debe ofrecer a sus usuarios es la que se refiere a la
bibliografia existente, tanto en los organismos del SEN como en otras institucio-
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nes (bibliotecas, fundaciones, etc.), sobre publicaciones del area de la informa-
cion estadistica.

El SAIDEES debe también proponer a sus usuarios mecanismos que faci-
liten la blusqueda de la informacion estadistica que éstos requieren. Estos
mecanismos son necesarios, en primer lugar, por el gran nimero de variables
estadisticas que manipulara el sistema (Gurrea, 1994). En segundo lugar, es
probable que el usuario ignore qué tipo de informacién estadistica se encuentra
almacenada en el SAIDEES, més aun, que no sepa con exactitud cual es la que
debe consultar para satisfacer sus necesidades. De aqui que se hayan definido
cuatro maneras distintas de buscar la informacion estadistica en el sistema las
cuales se describen brevemente a continuacion. La busqueda directa permite
recuperar la informacion estadistica que se desea consultar a partir de su
identificacion. La busquedajerarquica esta basada en un esquema de clasifica-
cion de tipo enumerativo (Prieto-Diaz, 1987; Pierce, 1993). El universo de cada
uno de los tipos de informacion estadistica (microdatos, tablas estadisticas y
series cronoldgicas) es estructurado en clases y subclases entre las que se ha
definido una jerarquia. Un trabajo inicial que permitié definir esta estructuracion
de la informacion estadistica se realizé en (Gurrea, 1994). La busqueda dimen-
sionalse fundamenta en un esquema de clasificacion por facetas (Prieto-Diaz,
1987; Pierce, 1993). Las facetas son atributos asociados a subconjuntos, no
necesariamente disjuntos, de cada uno de los tipos de informacion estadistica
que pueden ser consideradas como perspectivas o dimensiones de estos
universos. Por Ultimo, la basqueda clave que usa palabras claves o descriptores
(Lizasoain, 1992).

Como parte del estudio de los requerimientos del SAIDEES, se revisaron
algunos sistemas de este tipo tales como el TEMPUS de Espafia (Fernandez,
1989) y el AXIS de Suecia (Norback, 1990; Statistics Sweden, 1993). La
mayoria de estos sistemas no permiten el tratamiento de los distintos tipos de
informacioén estadistica encontrandose que, casi siempre, se refieren a infor-
macién de series cronoldgicas. Por otro lado, estos sistemas no fueron
concebidos como apoyo a la investigacién y la docencia por lo que los
servicios que ofrecen no estén orientados a la satisfaccién de este requeri-
miento.

4. MODELO DE REQUERIMIENTOS DEL SAIDEES

La tarea principal del modelo de requerimientos es la definicion de las
funcionalidades mas relevantes del sistema en términos de los requerimientos
de sus usuarios potenciales. Dado que este modelo describe la forma como el
sistema serd utilizado, en su elaboracién es requerida la participacion activa de
éstos. El desarrollo del modelo de requerimientos del SAIDEES parte de la
especificacion de sus requerimientos (Diaz Lépez, 1995) y esta conformado por
el modelo use case, la descripcion de las interfaces y el modelo del dominio del
problema.
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4.1. EL MODELO USE CASEY LA DESCRIPCION DE INTERFACES
Paso 1: Identificacion de ios actores

Un actores untipo o categoria de usuario. Basicamente, son tres los actores
gue interactuardn con el SAIDEES: el INVESTIGADOR que representa a los
profesores y alumnos universitarios en sus labores de investigacion, estudio y
docencia, OTROS SISTEMAS que simboliza a los sistemas que interactuaran
con el SAIDEES vy, por ultimo, el OPERADOR, responsable del desarrollo y
mantenimiento del sistema. Los dos primeros actores pueden ser considerados
como primarios pues son los que van a interactuar directamente con el SAl-
DEES mientras que, el OPERADOR, es un actor secundario.

Paso 2: Definicion de los uses-cases

Cada uno de estos actores usara el sistema de diferentes maneras cada una
de las cuales queda definida a través de un use case. Un use case constituye
una secuencia completa y ordenada de transacciones relacionadas entre si
para la ejecucion de una operacion especifica que el sistema realiza conjunta-
mente con el actor a través de un dialogo. Entre los use cases se pueden definir
dos tipos de asociacion: la de extensién que permite insertar en la descripcién
de un use case la descripcién de otro y la de uso que incluye en un sélo use case
las partes coincidentes de otros.

Desde la perspectiva de los actores primarios del SAIDEES, su funciona-
miento mas significativo queda definido por los use cases denominados:

SUMINISTRO DE INFORMACION DE MICRODATOS (SIM)

SUMINISTRO DE INFORMACION DE SERIES CRONOLOGICAS (SIC)
SUMINISTRO DE INFORMACION DE TABLAS ESTADISTICAS (SITE)

SUMINISTRO DE INFORMACION CRONOLOGICA (SIC)

Inicia cuando un INVESTIGADOR requiere manipular una o mas series cronoldgicas del sistema.
SAIDEES ofrece al INVESTIGADOR mecanismos de busqueda de las series cronolégicas y
herramientas para que éste pueda manipularlas (aplicar tratamiento estadistico, modificar, importar,
exportar, metadatos). EI INVESTIGADOR selecciona la actividad que desea realizar y el sistema
activa entonces la funcién correspondiente.

FIG. 1. USE CASE SIC

Estos use cases describen el uso mas importante del sistema pues tienen
que ver con la manipulacion de los tres tipos fundamentales de informacion
estadistica. En la Figura 1 se muestra la version resumida de uno de ellos, la
definicién de los restantes, es similar.
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Para la presentacion del sistema y la eleccion de la informacidn estadistica
que se va a consultar, se definié el use case abstracto SUMINISTRO DE
INFORMACION ESTADISTICA (SIE). Por otra parte, se sabe que existe otro
tipo de informacion que esté ligada a la de indole estadistica que también debe
ser facilitada por el sistema. Se trata de la metainformacion y de la informacion
documental. Los use cases SUMINISTRO DE METAINFORMACION (META) y
SUMINISTRO DE INFORMACION DOCUMENTAL (DOC) describen estas fun-
ciones del sistema (Fig. 2).

FIG. 2. PRINCIPALES USE CASES DEL SAIDEES

El use case META se activa siempre desde SIM, SIC o SITE ya que el
INVESTIGADOR requiere de metainformacion a partir de los metadatos los
cuales pueden ser consultados previa activacion de estos Ultimos. Es decir,
META puede ser considerado como una trayectoria alterna de SIM, SICy SITE
estableciéndose entre dichos use cases una relacion de extension. Por otra
parte, DOC también puede ser iniciado desde SIM, SIC o SITE debido a que la
informacion bibliogréfica puede ser necesitada por el investigador en el trans-
curso de sus desarrollos. Desde esta perspectiva, DOC puede ser considerado
como una de sus trayectorias alternas lo que quedaria representado como una
relacion de extension entre ellos. Sin embargo, el investigador puede recurrir al
SAIDEES sdlo para obtener informacion documental por lo que, en este caso,
DOC no requeriria de la activacion previa de SIM, SIC o SITE. Esta situacion
puede expresarse mediante la definicién de una relacién de uso entre DOCy
SIE.
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BUSQUEDA: el INVESTIGADOR selecciona la(s) serie(s) cronolégica(s) que desea consultar utili-
zando los mecanismos de blUsqueda propuestos por el sistema.

TRATAMIENTO', el INVESTIGADOR aplica operaciones estadisticas sobre una o varias series
cronoldgicas utilizando las herramientas de analisis estadistico del sistema.

CONSULTA DE METADATOS". el INVESTIGADOR solicita y obtiene del sistema informacion sobre
una serie cronologica.

MODIFICAR: el INVESTIGADOR cambia el formato de una serie cronoldgica (elimina, agrega o
modifica la disposicion de sus filas y columnas).

IMPORTACION-EXPORTACION: el INVESTIGADOR transfiere series cronoldgicas al ambiente de
trabajo del SAIDEES desde OTROS SISTEMAS vy, al contrario, traslada a OTROS SISTEMAS series
cronologicas del SAIDEES.

FIG. 3. DESARROLLO DEL USE CASE SIC

Paso 3: Refinamiento dé los use cases

Si consideramos ahora el use case SICy se refina se lograra un nivel de mas
detalle en el proceso de identificacion de use cases. Aln cuando las funciones
gue SIC debe desarrollar para el INVESTIGADOR son muchas y complejas,
éstas pueden resumirse mediante los use cases que se describen brevemente
en la Figura 3.

FIG. 4. USE CASE SIC
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Estos use cases pueden ser considerados como trayectorias alternas del
use case SIC estableciéndose entre ellos una relacion de extension. Puede
observarse que ahora META es una extension del use case CONSULTA DE
METADATOS (Fig. 4).

Continuando con el refinamiento del use case SIC, se desarroll6 el use case
BUSQUEDA el cual generd, a la vez, el desarrollo de otros que lo constituyen
y complementan (Fig. 5). Con el fin de mostrar otro de los elementos que
conforman el Modelo de Requerimientos del SAIDEES -la Descripcion de las
Interfaces- en las Figuras 6 y 7 se presenta el use case BUSQUEDA JERAR-
QUICA en el que puede observarse cdmo se utilizan algunos de los bosquejos
de las pantallas que vera el INVESTIGADOR al interactuar con el sistema. Lo
gue se pretende lograr con el desarrollo de las interfaces a este nivel es que
éstas sean un fiel reflejo de la visién que tienen los usuarios del sistema. De esta
forma, a medida que se refinan los uses-cases se hace necesaria la utilizaciéon
de la descripcion de las interfaces no s6lo para facilitar la comprension de los
mismos sino también para identificar nuevas funcionalidades. Esto ilustra el
caracter iterativo del proceso de analisis del método OOSE.
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FIG. 5. DESARROLLO DEL USE CASE BUSQUEDA
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BUSQUEDA JERARQUICA

(1) En la BUSQUEDA JERARQUICA el sistema conduce al INVESTIGADOR a seleccionar la serie
cronoldgica que desee mediante la proposicion de una clasificacion predefinida de ellas (sectores, areas,
subéreas, variables y desagregacion).

(2) Cuando es elegida la opcién «Jerarquica» (Pantalla 1) el sistema muestra al INVESTIGADOR la
Pantalla 2. n

- IQAOA IAIANINIO

*0« 1
Bltenirn

Hiii CHOMOLOOICASI

PANTALLA 1

TRATAMIENTO

DESCAIFTOS

PANTALLA 2

(3) El sistema pedira al INVESTIGADOR que seleccione uno de los dos sectores (social 0 econémico)
a los que puede pertenecer la serie buscada.

(4) Segun la eleccion realizada, el sistema mostrara en la Pantalla 2 las &reas correspondientes al sector
seleccionado.

(5) Segun el area elegida, el sistema presentara las subareas asociadas a ella (Pantalla 2). En caso de que
dicha érea no haya sido subdividida en subéreas, el sistema muestra entonces las variables a fin de que
sea seleccionada una de ellas.

(6) Después de elegida la variable, el sistema propondra al INVESTIGADOR las desagregaciones
posibles de la variable (Pantalla 2) para que elija una, algunas o todas ellas.

(7) Si al llegar a un determinado nivel de lajerarquia el INVESTIGADOR desconoce cuél alternativa
elegir, puede pedir que desde ese nivel el sistema inicie la busqueda (opcién «Inicio»).

FIG. 6. USE CASE BUSQUEDA JERARQUICA
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TRAYECTORIAS ALTERNAS

(a) Si el sistema detecta una o mas series cronoldgicas, indica la cantidad encontrada (Pantalla 3).
Para que el INVESTIGADOR pueda tener mas informacién sobre cada una de ellas, debe utilizar la
opcién «Mostrar» (que activa MOSTRAR). Si no quiere obtener informacién sobre las series
cronolégicas encontradas, debe utilizar la opcién «Cancelar» que lo llevara a la Pantalla 2.

tUSQUEOA TRATAMIENTO M iTAOATOS MODIFICAR IMF t EXP SALIR AYUDA

POR
DESCRIPTORES

' ISERIES CRONOLOOICASI

PANTALLA 3

(b) Si el sistema no encuentra alguna serie cronoldgica que corresponda a las alternativas seleccio-
nadas por el INVESTIGADOR, se activa NO ENCONTRO.

FIG. 7. USE CASE BUSQUEDA JERARQUICA (CONTINUACION)

4.2. EL MODELO DEL DOMINIO DEL PROBLEMA

Este modelo permitié definir las principales tareas del SAIDEES y establecer
algunas de sus limitaciones. En su elaboracion se identificaron en el dominio del
problema los objetos que tendran en el sistema su correspondiente contraparte.
Para cada uno de estos objetos se definieron sus atributos y las relaciones
estaticas existentes entre ellos. Segun el método OOSE estas relaciones
pueden ser de tres tipos: la relacion «hereda de» equivalente a la definida en
el enfoque orientado a objeto, la relacién «conoce a» que tiene el mismo
significado que la relacion de uso de este mismo enfoque y, como caso
particular de esta Ultima, la relacién «consiste de» Uamada frecuentemente en
el Modelo Objeto relacidon «parte de».
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En la muestra del modelo del dominio del problema que se presenta en la
Figura 8 se pueden observar algunas relaciones establecidas entre las series
cronolégicas a nivel de sectores y areas. En este ejemplo, se considera la
subarea poblaciéon asi como también algunas de sus principales variables y
desagregaciones. Conviene aclarar que, debido a que la simbologia propuesta
por este método para la relacion «consiste de» es igual al de «conoce a», se
ha representado esta Ultima con una doble linea dirigida tal y como se indica en
la leyenda.

Hasta ahora se ha mostrado una parte del modelo de requerimientos del
SAIDEES. El préximo paso en el proceso de analisis —segun el método
OOSE— debe ser el desarrollo del modelo de andlisis. Este modelo, que intenta
definir la estructura del sistema, utiliza tres tipos de objetos: los objetos de
interfaces que presentan la comunicacion bidireccional entre el sistema y sus
usuarios, los objetos entidad que representan la informacion que sera manipu-
lada por éste y los objetos de control que modelan el comportamiento que no
puede ser asignado a los otros tipos de objetos. El modelo de requerimientos
constituye el insumo principal para iniciar la construccién del modelo de analisis.

5. CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de esta experiencia se realizaron algunas observacio-
nes de interés: algunas de ellas relacionadas especificamente con el uso del
método OOSE para el andlisis de un sistema y, otras, referidas a la conceptua-
lizacion del SAIDEES como sistema de informacion de estadisticas (Diaz
Lopez, 1995).

— El enfoque use case del método OOSE genera beneficios que complemen-
tan los de la orientacién a objeto, principalmente durante el proceso de
analisis. En este método se concibe el analisis como un «proceso centrado
en el usuario» (Rumbaugh, 1994): la definicién de los use cases permite
identificar, plantear y revisar los requerimientos de los usuarios potenciales
del sistema desde su propia perspectiva, expresandolos en un lenguaje
informal que facilmente puede ser entendido por ellos. Los use cases se
constituyen entonces en una poderosa herramienta que permite definir la
funcionalidad mas importante del sistema asi como también capturar y
representar, de manera sistematica, sus requerimientos. Por otra parte, la
interaccion entre el modelo use case y el modelo de los objetos del dominio
del problema intenta garantizar la completitud y correctitud de éstos. H
refinamiento progresivo de los use cases y la intervencion directa de los
usuarios en este proceso permiten poner de manifiesto las implicaciones de
dichos requerimientos y sus posibles inconsistencias.

— Los mecanismos de reusabilidad propuestos por la orientacién a objeto son,
basicamente: la instanciacion, la genericidad y la herencia. El enfoque use
case del método OOSE, aunque en otro plano, permite introducir nuevos
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mecanismos de reusabiiidad. Un use case es la descripcion de un conjunto
de interacciones entre los actores y el sistema, en el mismo sentido que una
clase es considerada en la orientacion a objeto como la descripcién de un
conjunto de objetos (Rumbaugh, 1994). Cuando se define un use case se
especifica a través de él un grupo de interacciones que tienen la misma
naturaleza. Asi, cada vez que se ejecuta un use case, se obtiene una
instancia especifica de la funcionalidad del sistema. Esto significa que un
use case puede ser visto como un «formato o plantilla» capaz de generar
comportamientos del mismo tipo, es decir, puede ser considerado como una
«clase». Cada ejecucion de un use case es, en consecuencia, una «instan-
cia» de éste. Por otra parte, las relaciones de uso y de extensién entre use
cases pueden ser identificadas como formas de herencia (Jacobson, 1994).
Los use cases concretos heredan el comportamiento definido en el use case
abstracto; la relacion de uso permite que sea introducido un mismo compor-
tamiento en use cases distintos que pueden no estar relacionados entre si.
De igual forma, las extensiones de un use case heredan la funcionalidad
definida por éste; con la relacion de extension sé puede agregar la descrip-
cidn de una interaccion a uno o a muchos use cases. Todos estos mecanis-
mos de reusabiiidad de los use cases fueron evidenciados a través del
modelo use case del SAIDEES. Con ellos se logré evitar la redundancia en
la especificacion de los requerimientos y establecer una vision estructurada
de estos ultimos facilitando, ademas, la manipulacién de la complejidad del
problema. Estas herramientas posibilitan la extensibilidad y verificacion del
sistema desde el momento que se inicia su desarrollo.

En la mayoria de los métodos de desarrollo de sistemas sean 0 no
orientadas a objeto, en el proceso de andlisis se describe una séla dimen-
sién, la informacion, dejando para el disefio y la implementacion lo relativo
a la funcionalidad del sistema y a sus interfaces. Para el método OOSE
cada uno de los tres procesos de desarrollo de un sistema modelan, al
mismo tiempo, todas sus dimensiones. En el analisis, y en particular, a
través del modelo de requerimientos se describieron simultdneamente tres
aspectos fundamentales del SAIDEES: con el modelo use case se repre-
sentd su comportamiento o funcionalidad, la descripcion de las interfaces
permiti6 ilustrar la presentacion del sistema y, por dltimo, con el modelo de
los objetos del dominio del problema se representd la estructura de la
informacion. Los otros modelos, disefio y prueba, se encargaran posterior-
mente de describir estas dimensiones con mas detalle y sélo el modelo de
disefio planteara una dimension adicional, la del ambiente de implementa-
cion. El desarrollo de las dimensiones de informacién, comportamiento y
presentacion desde el analisis pretende garantizar la satisfaccion de las
necesidades y preferencias de los usuarios, previniendo con esto la no
consideracion de requerimientos importantes 0 que no sean atendidos
correctamente por el sistema. El usuario puede intervenir directamente en
la verificacién de los requerimientos a fin de determinar si éstos fueron
definidos correctamente.
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— Laestructura o arquitectura de un sistema muestra cuales son sus principa-
les componentes y las relaciones existentes entre ellos y el medio. Por otra
parte, cada uno de estos componentes debe ser, en si mismo, un sistema.
En el método OOSE, la definicién de los subsistemas en el modelo de
andlisis determina la arquitectura del sistema. No obstante, la arquitectura
de un sistema puede ser definida ain antes de la elaboracion de dicho
modelo, todo dependera del conocimiento que se tenga del problema. En el
caso del SAIDEES, sobre la base de la especificacion de los requerimientos
y el andlisis parcial del sistema se pudieron identificar cinco componentes
basicos o subsistemas: Subsistema de Informacion de Microdatos (SIM),
Subsistema de Informacién Cronoldgica (SIC), Subsistema de Informacién
de Tablas Estadisticas (SITE), Subsistema de Metainformacion (META) y el
Subsistema Documental Estadistico (DOC). Entre estos subsistemas puede
definirse una relacién de dependencia (Fig. 9). La relacién entre SIM, SIC y
SITE es bidireccional, para representar el intercambio de informacion entre
ellos mientras que, entre los subsistemas META y DOC la relacion es
unidireccional porque el uso se establece en un sélo sentido (Diaz Lopez,
1995). Para finalizar, la arquitectura del SAIDEES puede ser utilizada en la
construccioén de otros sistemas de informacion de estadisticas debido a que
sus componentes fueron definidos considerando la estructura de los distin-
tos tipos de informacion los cuales se mantienen siempre, independiente-
mente de las variables estadisticas que se manejen, de los valores que éstas
tomen y de su naturaleza.

FIG. 9. ARQUITECTURA DEL SAIDEES
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