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EL ANALISIS BIPLOT COMO HERRAMIENTA
EN EL ESTUDIO DESCRIPTIVO DE SERIES
DE TIEMPO A NIVEL MULTIVARIANTE
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RESUMEN

El presente trabajo propone una metodologia alternativa con la cual efectuar el analisis
estadistico descriptivo en el campo de las series de tiempo. El estudio descriptivo en el area,
con frecuencia hace uso tan solo del grafico individual de la serie describiendo su evolucién
en el tiempo, lo cual hace dificil descubrir relaciones multivariantes entre las series, sobre
todo cuando no existen conocimientos a priori acerca de posibles relaciones entre las series.
El método se apoya en la técnica Biplot y es aplicado sobre una matriz de informacién que
describe la evolucién en el periodo 1985-1995 de un conjunto de indicadores macroeconé-
micos nacionales. Los resultados sugieren que la técnica puede ofrecer una vision globa-
lizante del comportamiento macroeconémico, basada en los aspectos més resaltantes en
dichas series, asi como también puede complementar el andlisis grafico, todo ello siempre
desde un punto de vista descriptivo.

Palabras claves: biplot, plano biplot, marcador fila y marcador columna.

INTRODUCCION

Gran parte de las investigaciones que se desarrollan en el drea econémica
requieren del andlisis conjunto de diversas series de tiempo que miden distintos
aspectos del quehacer econdémico. Ahora bien, previo a la aplicaciéon de cual-
quier método multivariante como por ejemplo la regresién lineal o no lineal,
componentes principales, andlisis de correspondencias etc., es de vital impor-
tancia llevar a cabo un minucioso andlisis estadistico descriptivo de dichas
series. El estudio descriptivo, muchas veces relegado, dara al investigador un
mejor conocimiento de los datos y, evidentemente, proporcionara mayor justi-
ficacion en cuanto a los métodos a aplicar. Por su parte, la herramienta estandar
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utilizada més frecuentemente en la labor descriptiva ha consistido en gran
medida en el grafico de la serie describiendo su evolucién en el tiempo. Con
frecuencia, la teoria econémica nos provee de conocimientos a priori, acerca de
posibles relaciones multivariables entre series ligadas a la actividad econémica;
ello claro esta, enriquece el andlisis descriptivo desde un comienzo. Sin embar-
go, en muchas investigaciones empiricas nos encontraremos con que no existe
inicialmente una sélida teoria que vincule a las variables, e incluso puede que
no exista teoria alguna, conduciendo asi a que la labor descriptiva se reduzca
a un analisis grafico individual variable por variable, lo cual es poco reveilador
en términos multivariantes. En ese sentido, el objetivo basico del trabajo
consiste en proponer una metodologia alternativa con la cual llevar a cabo el
estudio descriptivo de series de tiempo, {a cual tiene su apoyo en el Analisis
Biplot (AB) (Gabriel, 1971).

El procedimiento introducido en este trabajo, puede servir de complemento
al andlisis usual basado en los graficos de las series 0 puede ser utilizado por
si solo, cuando se requiera de una visién global, rapida, que destaque lo mas
relevante de dichas series tomadas en conjunto.

INDICADORES ECONOMICOS Y METODOS
INDICADORES ECONOMICOS

Para la presentacion de la técnica nos ubicaremos en el campo macroeco-
nomico. Para ello las series de tiempo elegidas, las cuales se refieren al periodo
1985-1995 con periodicidad anual, describen alguncs de los principales indica-
dores macroecondmicos de la economia venezolana. Ellos son:

— producto interno bruto real (PIB)

— tasa de inflacién (INF)

— exportaciones reales (EXP)

— importaciones reales (IMP)

— tasa de desempleo (TD)

- reservas internacionales reales (Rl)

— circulante real (M1)

— tasa de interés sobre depdsitos a plazo (T!)

Todos los indicadores vienen medidos en variaciones porcentuales inte-
ranuales, salvo la tasa de interés y la tasa de desempleo, las cuales estan
expresadas en porcentaje. La informacién-secundaria fue obtenida del Boletin
Mensual y del Informe Anual del Banco Central de Venezuela (afios, 1985-
1995).
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METODOS

E! Andlisis Biplot es una técnica que permite visualizar la estructura de una
matriz X,,, de rango r, en un espacio euclideo de 2 6 3 dimensiones. Para
lograrlo se asocian a las filas y columnas de la matriz ciertos vectores a los que
llamaremos marcadores fila y marcadores columna. El punto de partida es la
descomposicion de la matriz X,,,en la forma:

anp = anp"< H'rxp

donde las filas de la matriz G representan los marcadores fila, mientras las
columnas de H' definen los marcadores columna. Luego, dependiendo de c6mo
se elijan las matrices G y H se puede habiar de:

— GH-Biplot y
- JK-Biplot

analisis que conducen a diferentes tipos de representaciones. En nuestro caso
trabajaremos con el JK-Biplot, lo cual conlleva la siguiente eleccion:

G:UD y H=V

en la cual las columnas de U son autovectores de XX, las columnas de V son
autovectores de la matriz X* Xy D es una matriz diagonal conteniendo la raiz
cuadrada de los autovalores de X' X (que son los mismos de XX).

El JK-Biplot presenta ciertas caracteristicas que lo hacen de interés para
nosotros:

1) Este tipo de andlisis es relevante cuando tiene sentido hablar de una media
por filas en la matriz X,,,, lo cual hace posible considerar matrices de
informacion que contengan en las filas individuos y en las columnas ocasio-
nes o también (como en el caso nuestro) matrices cuyas filas representen
indicadores econdémicos y las columnas el tiempo

2) Preserva la métrica euclidea usual entre las filas de la matriz X,,,. Esto
significa que en una representacion en el plano o en el espacio, si dos o mas
marcadores fila se ubican muy cercanos entre si, las respectivas filas de la
matriz original seguiran patrones de comportamiento semejantes, lo contra-
rio ocurre entre marcadores fila muy alejados. Lo anterior justifica el uso del
Biplot en situaciones en que no se cuenta con informacién a priori bien
sustentada sobre posibies relaciones multidimensionales.

3) Puesto que G = UD, las filas de X,,, vienen representadas en coordenadas
principales, lo cual asegura aproximaciones de buena calidad.
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En la matriz de informacién del presente trabajo, compuesta de datos brutos,
tendremos n=8y p=11, es decir, 8 indicadores macroeconémicos y un periodo
muestral de 11 afios para las series. En las filas vamos a tener los indicadores
macroecondmicos y en las columnas los afios u ocasiones. De manera que
en concgrdancia con (1) tendra sentido el calculo de medias por fila, es decir,
el valor medio o nivel del indicador para el periodo en consideracion. Por
otro lado, los marcadores fila seran aproximaciones de los indicadores ma-
croecondmicos en las filas de la matriz original. De alli que por (2) la cercania
entre dos marcadores fila sobre un Plano Biplot, nos dice que los respectivos
indicadores describen formas de comportamiento similar en el tiempo. Ademas
(3) asegura que los marcadores fila seran buenas aproximaciones de los
indicadores.

Otras herramientas a utilizar, son los indices de calidad de representacion,
los cuales denotaremos por CFly CFAj, estos nos dicen en qué medida un
plano Biplot tiene peso en la ubicacidon de un marcador fila y un marcador
columna respectivamente. En cuanto a su significado observemos que, a nivel
general, los marcadores fila son aproximaciones a las filas de la matriz de
informacion. Ahora bien, en (2) sefialamos que al representar los marcadores
fila en un plano (o en el espacio), si ellos se ubican muy cercanos entre si, ello
implica que las respectivas filas de la matriz original seguiran patrones de
comportamiento similar. Sin embargo, es posible que esto Gltimo no ocurra en
algunos casos, debido precisamente al caracter aproximado de dichos marca-
dores. De alli la necesidad del indice de calidad de representacion CFl,, de
forma que, sélo en aquellos marcadores fila con valores relativamente aitos en
dicho indice, sera vélida ia interpretacion sefialada en (2). Todo lo anterior es
extensible a los marcadores columna, pero en relacién con el indice CFA..

Analiticamente dichos indices se construyen a partir de las siguientes rela-
ciones:
v

CF I = (X, X donde

CF,l, = Calidad de Representacion en el a-ésimo eje, del i-ésimo indicador
macroeconomico, (o = 1....r; i = 1...n).

Y, = Eslai-ésima coordenada de proyeccion de la a-ésima componente
principal asociada a la nube de puntos constituida por las filas de la
matriz de informacién, (= 1....r; i = 1...n).

d? (X;, X) = Distancia del i-ésimo indicador macroecondmico al centro de

gravedad de la nube de puntos constituida por las filas de la
matriz de informacion, (i = 1...n).
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Anélogamente
V2
CFA = — ___ donde
a r
S
e=1 @
CFaAI. = Calidad de Representacién en el a-ésimo eje, del j-ésimo afio.

(o=1..r;j=1..p)

"4 = Es la j-ésima coordenada del o-ésimo autovector de la matriz X'X,
siendo X,,, la matriz de informacién, (o= 1...r; j = 1...p).

Finalmente los indicadores se calculan de la siguiente manera:

CFl. = X CFJ donde N <({1,2,..,1;i=1..n

a €N

CFA, = X CFA donde j=1..p
a €N @ 7

En cuanto al otro tipo de andlisis, es decir el GH-Biplot, podemos decir que
se trata (a un nivel muy general) de la contrapartida al JK-Biplot, ya que a
diferencia de este ultimo es relevante cuando tiene sentido el célculo de medias
por columnas en la matriz de informacién, ademas de que preserva la métrica
euclfdea entre las columnas de la matriz anterior. Por otro lado, mientras que
en el JK-Biplot las filas vienen representadas en coordenadas principales, en el
GH-Biplot lo seran las columnas.

El procesamiento de la informacion se llevd a cabo a través del programa
computacional Biplot, desarrollado, por los profesores de la Escuela de Estadis-
tica.y Ciencias Actuariales (UCV), Maura Vasquez y Guillermo Ramirez.

RESULTADOS

Dado que nuestro objetivo es presentar el andlisis basado en el JK-Biplot
como una alternativa al estudio descriptivo usual cuando se trata de series de
tiempo, describiremos ambos tipos de aproximacién, esto es, inicialmente
realizaremos el estudio valiéndonos de los graficos de las series, para luego
introducir el otro punto de vista. El grafico 1 describe la evolucién entre la tasa
de inflacién y la variacion del producto interno bruto real.

A primera vista destacan los afios 1989 y 1994 con las mas altas tasas de
inflacién por el orden del 80% y 70%, respectivamente, a su vez ello se
corresponde con las mayores caidas en el PIB del orden del 7% y 3%,
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Grafico 1: Tasa de Inflacion (INF) y Variaciéon
del Producto interno Bruto (PIB).

respectivamente. Por lo demés, en cuanto al PIB, se produjeron tasas de
crecimiento positivas en aquellos afios donde la inflacién se mantuvo relativa-
mente estable y por debajo del 40%, vale decir, los subperiodos 1985-1986,
1987-1988 y 1990-1992. Por otro lado, el afio 1995 registré crecimiento de un
2,2%, a pesar de la alta inflacion de airededor del 57%.
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Grafico 2: Tasas de variacion de las exportaciones (EXP)
e importaciones (IMP).
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En el grafico 2, se describe la relacion entre las exportaciones e importacio-
nes a lo largo del tiempo. En lo que toca a las importaciones, sobresalen las
caidas en los afios 1989 y 1994 de alrededor del 40 % y el 30%, respectivamen-
te, precisamente, como ya sabemos, los afios de mayor inflacion. En el afio
1991 las importaciones alcanzaron su mas alto valor de por lo menos un 50%.
En cuanto a las exportaciones destaca el crecimiento registrado en el afio
1989, de un 30%, !0 que se sostiene durante el 1990, notable si recordamos
que 1989 fue un afio de cambios drasticos en la politica econémica nacional.
Nétese ademas el subperiodo 1991-1994 en el cual las exportaciones se
incrementaron en forma sostenida, mientras las importaciones hicieron todo lo
contrario.
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Grafico 3: Tasa de desempleo (TD).

Con respecto a la tasa de desempleo en el grafico 3, si bien a partir de 1987
ésta jamas volvié a alcanzar los altos niveles de 1985 y 1986 de 14% y 12%
respectivamente, se mantuvo en promedio alrededor del 9% lo cual, en este
indicador, puede considerarse como elevado. La menor tasa de desempleo
ocurrié en 1993 de un 6,6%, para luego manifestar crecimiento durante los afios
1994 y 1995.

El grafico 4 presenta las reservas internacionales, percibiéndose de entrada
dos movimientos ciertamente relevantes, el del subperiodo 1989-1990 en el
cual las reservas aumentaron en un 69%. Mientras tanto, en 1991 también hubo
crecimiento, pero a una tasa menor a la del periodo anterior. Sobresale,
ademds, la caida en las reservas a partir del afio 1993.
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Grafico 4: Reservas internacionales (RI).
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Grafico 5: Demanda de Circulante (M1), Tasa de Interés (TI)
y Tasa de Inflacion (INF).
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El grafico 5 representa a cierta parte del mercado monetario, esto es, en
él tenemos la demanda de dinero real representada por el circulante y dos
variables de costo de oportunidad como son el tipo de interés, medido por la
tasa de interés sobre depdsitos a plazo y la tasa de inflacidon que puede servir
como medida de la rentabilidad de activos reales. La teoria de la demanda de
dinero establece una relacién negativa entre la demanda real de dinero y las
variables de costo de oportunidad. Ello se refleja en gran medida en el grafico
5, para el subperiodo 1987-1993. Resalta también la evolucidn conjunta de la
tasa de interés y la tasa de inflacion, aun cuando durante la mayor parte del
periodo la tasa de interés se mantuvo por debajo de Ila inflacidn.

Pasamos ahora a introducir el andlisis JK-Biplot, el cuadro N2 1 contiene la
matriz de informacion, esto es, en las filas los indicadores macroecondmicos y
en las columnas los afos.

CUADRO N¢ 1: MATRIZ DE INFORMACION

Afos

IM* | 1985 | 1986 | 1987 | 1988 | 1989 | 1990 | 1991 | 1992 [ 1993 | 1994 | 1995

PIB 141 63| 45 62| -78| 69| 97 61| 04} -33 22

INF 114 116| 281| 295| 845| 390 342 | 314| 459| 708 | 566

EXP | -9,74 1-40,01 | 22,13 | -3,14 | 29,69 | 31,69 |-1338 | -64 | -0,83 | 10,05 | 18,07

IMP 427 490 | 13,58 | 31,75 |-38,68 | -5,99 | 51,97 | 26,18 |-13,26 |-27,22 | 30,99

D 1431 121 82} 73| 92| 104 95| 78| 66| 85| 102

RI 13,55 |-24,19 | -5,751-36,84 | 14,24 | 55,16 | 20,25 | -7,54 | -1,39 | -7,72 |-22,15

M1 -194 | 444 775 292 |-4458 | 10,97 | 23,71 |-21,28 (-24,92 | 21,29 | 8,18

T 1052 893 894 895| 3022912 | 31,1} 354253753902 | 24,00

*

indicadores Macroecondémicos

Los planos Biplot que seran objeto de interpretacién son el (1, 2), (1, 3) y
(1, 5). En relacién a la informacion captada por estos, el primer plano recoge un
77% mientras que los planos (1, 3) y (1, 5) rescatan aproximadamente
similar cantidad de informacion, esto es, 63,03% y 62,53% respectivamente.
El plano (1, 4) fue ignorado dado que en términos cualitativos la informacion
en él contenida no agregé nada a la ya proporcionada por el primer plano
Biplot. '
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Antes de proceder a la interpretacion son necesarias ciertas consideracio-
nes en relacion con el JK-Biplot:

1) Las posiciones de los indicadores macroeconémicos sobre el plano, son
aproximadas por las coordenadas de los marcadores fila respectivos, que en
el plano representaremos mediante el identificador del indicador, en mayus-
culas.

2) Los anos definiran los llamados ejes Biplot, representados mediante
una flecha en el grafico. Por otro lado, la proyeccién ortogonal de un
indicador sobre las extensiones de los ejes Biplot (lineas punteadas) ha
de interpretarse como un valor positivo para el indicador cuando la proyec-
cion sea en el sentido de la flecha, y como un valor negativo en el caso en
que la proyeccion se ubigue sobre la extension, en contra del sentido de la
flecha.

3) 'En los graficos Biplot sdlo incluiremos indicadores macroecondmicos y afios
cuyos indices de calidad de representacion (y respectivamente), sean sen-
siblemente importantes, es decir, aquellos para los cuales las posiciones de
los correspondientes marcadores biplot, garanticen buenas aproximaciones
a la ubicacién de unos u otros en el espacio original.

4) Es importante recalcar que el analisis biplot propuesto en este trabajo, no
pretende ser un sustituto del analisis individual de los gréaficos de las series
econémicas, de hecho éstas siempre seran Utiles en la mayoria de las
investigaciones en economia. Lo que el analisis Biplot ofrece al economista
encarado con el estudio a nivel descriptivo de series de tiempo, es el poder
contar con un plano (plano Biplot), en el cual se representan en forma
conjunta variables econdémicas y aquellos afios en que dichas variables
tuvieron comportamientos relevantes. Con ello no obtendra una vision de la
evolucidn de la serie en el tiempo (para esto ultimo, lo més idéneo es el
grafico de la serie), sino un cuadro general a nivel conjunto de los aspectos
mas importantes ocurridos durante el periodo bajo estudio. Finalmente, con
la informacién obtenida a través de un plano Biplot, debera volver a la
matriz de informacion para cuantificar su grado de significancia. Por ejemplo,
en variables expresadas en variaciones (como es el caso de nuestro
trabajo), el plano Biplot solo dira si hubo un fuerte incremento o0 una
severa cafda en relacién con un afo dado, en ese sentido la informacién
conseguida a través de uno de estos planos es eminentemente de tipo
cualitativo. Para conocer la magnitud de la variacidn es necesaria {a matriz
de informacién.

El cuadro N° 2 contiene los indices de calidad de representacion asociados
al plano Biplot (1, 2).
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CUADRO N2 2
CALIDAD DE REPRESENTACION DE INDICADORES
MACROECONOMICOS Y ANOS SOBRE EL PLANO BIPLOT (1, 2)

M INF Tl IMP TD EXP
CFl 0.98 0.89 0.81 0.75 0.51
ANOS 1989 1991 1995 1988 1994
CFA, 0.51 0.28 0.22 0.21 0.19

*

Indicadores Macroeconémicos

En el cuadro N2 2 se describe la proporcién de informacién captada por el
plano Biplot (1,2), relativa a la posicién de los indicadores y de los afios en los
espacios originales respectivos. De alli se desprende que los indicadores
exportaciones (EXP) e importaciones (IMP), tasa de inflacion (INF), de interés
(T1) y de desempleo (TD), se encuentran bien representados en el plano. Por
lo que respecta a los afos solo 1988, 1989, 1991, 1994 y 1995 estan adecua-
damente representados. En consecuencia, las interpretaciones sobre este
plano solo tendran validez para los indicadores macroeconémicos y afios antes
mencionados.

GRAFICO 6
PLANO BIPLOT (1, 2)

95, 91 .88
. 5 IMP 89
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En el gréfico 6, que representa el primer plano Biplot, destaca la cercania
entre la tasa de inflacion (INF) y la tasa de interés (Tl), lo que significa que para
aquellos afios bien representados en este plano, ambos indicadores presentan
mas 0 menos el mismo patrén de comportamiento. Por otro lado, al proyectar
INF sobre las extensiones de los ejes Biplot correspondientes a los afios 1989
y 1994, el indicador toma en ellos valores positivos altos, lo que entra en
correspondencia con los andlisis previos que indican que estos fueron los afios
donde se produjo mayor inflacion, 84,5% y 70,8%, respectivamente. Lo mismo
sucede para la tasa de interés (Tl), ya que es en 1989 donde se produce la
primera alza sensible en dicho indicador durante el periodo de estudio (30,2%),
mientras que para el afio 1994 estuvo alrededor de un 39,02%, tambien .
resaltante. En la parte inferior del tercer cuadrante tenemos las exportaciones
(EXP), la cual viene definida basicamente por valores positivos altos en 1989,
afic en que se produce el mayor incremento de todo el periodo 1985-1995, de
un 29,69%. En el primer cuadrante tenemos las importaciones (IMP), al proyec-
tarlas sobre las extensiones de los ejes Biplot asociados a los afios 1989y 1994,
el indicador toma en ellos valores negativos, afios estos en que las importacio-
nes (IMP) presentaron la mas severas caidas, de un 38,68% y 27,22%. Como
contrapartida, al proyectar el mismo indicador sobre los afios 1988 y 1991, éste
toma valores positivos altos, siendo estos los afios en que las importaciones
(IMP) alcanzaron su mayor incremento, de 31,75% y 51,97% respectivamente.
En cuanto a la tasa de desempleo (TD), las proyecciones sobre los ejes (muy
cerca del origen) en los afios 1994 y 1995 parecen reflejar el incremento que
la tasa de desempleo (TD) experimenté a partir del afo 1993.

E!l cuadro N2 3 contiene los fndices de calidad de representacién asociados
al plano Biplot (1, 3), tanto para los indicadores macroeconémicos como para
los afos.

CUADRO N23
CALIDAD DE REPRESENTACION DE INDICADORES
MACROECONOMICOS Y ANOS SOBRE EL PLANO BIPLOT (1, 3)

IM * INF Tl D RI M1
CFl, 0,98 0,87 0,66 0,63 0,34
ANOS 90 89 91 94 93
CFA, 0,54 0,36 0,33 0,20 0,18

* Indicadores Macroeconémicos

Como sefialaramos en el cuadro N2 2, las interpretaciones en cuanto al plano
Biplot (1, 3) seran de validez sélo para aquellos indicadores macroecondomicos



188 Revista Venezolana de Anélisis de Coyuntura

y afos incluidos en el cuadro anterior. Veamos ahora el grafico 7 con el plano
Biplot (1, 3).

GRAFICO 7
PLANO BIPLOT (1,3)

%0 ; . 93
91

A diferencia del plano anterior, surgen dos nuevos ejes Biplot, los afios 1990
y 1993 asi como dos nuevos indicadores, las reservas internacionales (Rl) y el
circulante (M1). Se mantienen los indicadores INF, Tl y TD, pero aun sobre
estos indices el plano aporta nueva informacion, ya que al proyectar INF sobre
1993 el indicador toma un alto valor positivo, de hecho en el 1993 la inflacion
fue de 45,9%, (este nuevo aspecto ciertamente aumenta nuestro conocimiento
sobre INF), a su vez al proyectar Tl sobre 1990 se tiene un valor alto positivo
y para este afio la tasa de interés (T1) se ubicé en 53,75%, el mas alto nivel del
indicador en los afios que cubre el estudio. Como se ve, la informacién ofrecida
por los planos Biplot se inscribe perfectamente dentro de una estrategia de
acumulacion progresiva de resultados sin duda de interés, tal y como corres-
ponderia a un andlisis descriptivo. En relacién con las reservas internacionales
(R1), su proyeccién sobre los afios 1990 y 1991 produce valores positivos altos,
afnos en que se produjeron los mayores incrementos del orden del 55,16% y
20,25% respectivamente. Finalmente, en lo que atafie al circulante (M1), su
proyeccién sobre las extensiones de los afios 1993 y 1989 indica valores
' negativos, ciertamente, en ellos el circulante (M1) registr6 las mas severas
caidas, de 24,92% y 44,58%, respectivamente. Al proyectarlo también sobre
1991, el valor positivo alto se corresponde con la tasa positiva mas alta a lo largo
del periodo (23,71%).
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El cuadro N2 4 recoge los indices de calidad de representacion asociados al

plano Biplot (1, 5).

CUADRO N2 4

CALIDAD DE REPRESENTACION DE INDICADORES

MACROECONOMICOS Y ANOS SOBRE EL PLANO BIPLOT (1, 6)

IM * INF Tl M1 —_
CFl, 0,98 0,87 0,52 _
ANOS 94 89 92. 93
CFA, 0,77 0,35 0,26 0,16

* Indicadores Macroeconomicos

Obsérvese como a nivel de los indicadores macroecondmicos, el cuadro N
4 y el grafico 8 reflejan la informacién contenida en el grafico 5, esto es, sélo las
tasas de interés (T1) y de inflacion (INF), conjuntamente con el circulante (M1)
se encuentran adecuadamente representados en el plano Biplot (1, 5). En
cuanto a los afos, 1989 y los tres Ultimos del periodo en estudio surgen como
bien representados. El grafico 8 introduce el plano Biplot (1, 5).

GRAFICO 8
PLANO BIPLOT (1,5)
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Este plano es curiosamente interesante ya que solo tenemos en él, a nivel
conceptual, la demanda de dinero y las variables de costo de oportunidad. Sin
embargo, parte de la informacion en éste ya se encuentra contenida en los
planos anteriores. Sélo nos interesa por cuanto conlieva al surgimiento de un
nuevo eje Biplot, vale decir el afio 1992. La Tasa de Interés (Tl) proyectada en
él, asocia un valor positivo alto que es de 35,42%. Entre tanto el circulante (M1)
posee un valor negativo al ser proyectado sobre 1992, lo cual representé una
caida del 21,28% y un incremento del mismo orden en 1994 de 21,29%.

CONCLUSIONES

— Eltrabajo con series de tiempo, sobre todo en el area econdmica, ha estado
muy ligado por lo general a la construccion de modelos, ya sea para realizar
predicciones o analisis de politicas econdémicas. Sin embargo, en no pocos
trabajos encontramos que existe un muy pobre estudio descriptivo de dichas
series, proponiéndose muy superficialmente la construccion y estimacion de
tal o cual modelo. Se olvida con mucha facilidad que una gran cantidad de
métodos de estimacién de uso estandar son muy sensibles a problemas
puntuales en los datos. En tal sentido, el analisis descriptivo es, sin lugar a
dudas, una de las mejores herramientas de que disponemos para alcanzar
un adecuado conocimiento de las correlaciones que puedan existir entre los
datos estadisticos secundarios. En esa linea, el andlisis JK-Biplot tal y como
fue aplicado aqui, pensamos que puede ser de utilidad, sobre todo cuando
se trata de datos con periodicidad inferior al afio, muy frecuentes en la
actividad econométrica empirica.

— Nuestra matriz de informacion consisti6 en datos brutos. No obstante, el que
un indicador sea sobresaliente en uno de los planos Biplot puede ser
consecuencia del efecto nivel o del efecto variabilidad, de alli que sea
interesante (y puede ser enriquecedor) a un nivel descriptivo, aplicar el JK-
Biplot sobre la matriz centrada por filas. Bajo esas condiciones un indicador
gue aparezca como relevante lo serd entonces, mas por su variabilidad
interna, que por el nivel de la serie. Ambos tipos de analisis (con datos brutos
y con datos centrados) nos permitiran determinar el peso de los efectos
resefnados.
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