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RESUMEN

Secaracterizaron aspectosdelacomposicidnfloristicay delaestructurade cuatro bos-
quesriberefiosdelacuencadel rio Aroa, zonavecinadel Parque Nacional Yurubi enlaserra-
niadeAroapertenecientealacordilleradelacostaen el occidente deVenezuela, con el pro-
pésito de resaltar la importancia de estos bosques para conservar la biodiversidad. En
parcelasde 0,1 hase censaron losindividuos con DAP> 2,5 cm. Se muestrearon 789 indivi-
duos, distribuidos en 38 familias, 78 génerosy 94 especies. De losindividuos registrados,
40% pertenecen alas familias Euphorbiaceae (96), Piperaceae (53), Annonacese (38), Mi-
mosaceae (32), Lecythidaceae (31), Myristicaceae (28), Lacistemataceae (23) y Araliaceae
(29). Lafamiliacon mayor riquezade especi esfue Rubiaceae (10), seguidapor Euphorbiace-
ae (7), Mimosaceae (7), Caesalpiniaceae (4), Myristicaceae (4), y Arédliaceae y Annonaceae
(3). Losbosqguesriberefios estudiados presentaron dominanciaheterogéneacompartidaentre
aproximadamente sei sespecies, excepto el bosgueriberefio del rio Carabobo, sector El Tigre,
que presentd marcadadominanciadel candelo (Gyranthera caribensis), con 19% del indice
deValor delmportancia(lV1). Lascaracteristicas estructurales delas parcel as estudiadas re-
velan queestos cuatro bosquesriberefiostienen un dosel conformado en sumayoriapor indi-
viduos que pueden alcanzar 8 m de alturay donde predominan |as clases diamétricas com-
prendidasentre2,54-10 cm de DA R, aexcepcion del bosqueriberefio del rio Carabobo, sector
El Tigredonde 49% delosindividuos pertenecen aclasesdiamétricas> 10 cm de DAPyY 52%
delosindividuostienenalturas>8m.

Palabrasclave: Bosqueriberefio, diversidad, floristica, rio Aroa, Yaracuy, Venezuela
ABSTRACT

Four riparian forests of the basin of the Aroariver neighboring areaof theYuribi Na-
tional Park in the Aroamountainous region were studied in western VVenezuela, on the pur-
pose of showing the importance of forestsin biodiversity conservation. Quantitative data
were recorded on the floristic composition, structure and diversity of four 0.1 haplots. All
theindividualswith DBH > 2.5 cm wererecorded. In thisstudy 789 individuals, 94 species,
78 generaand 38 families of vascular plants were sampled. Among the registered indivi-
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duals, 40% belong to the families Euphorbiaceae (96 individuals), Piperaceae (53), Anno-
naceae (38), Mimosaceae (32), L ecythidaceae (31), Myristicaceae (28), L acistemataceae
(23) and Araliaceae (19). The family with the highest number of specieswas Rubiaceae
(20), followed by Euphorbiaceae (7), Mimosaceae (7), Caesal piniaceae (4), Myristicaceae
(4), Araliaceae and Moraceae (3). Theriparian forests studied showed an heterogeneous do-
minance of at least six species, athough the riparian forest El Tigre showed a strong domi-
nance of candelo (Gyranthera caribensis) with 19% of Importance Value Index (1V1). The
structural characteristics of the studied plots reveal that these riparian forests present aca-
nopy that can reach 8 m of height and that the diametric classes between 2.5 and 10 cm of
DBH prevail. However, 49% of the individuals from the riparian forest El Tigre belong to
diameter class> 10 cm of DBH and 52% have heights>8m.

Keywords: Aroariver, diversity, floristics, riparian forest, Yaracuy, Venezuela
INTRODUCCION

Lacuenca del rio Aroa es una de las principales en la vertiente caribe de
Venezuela, se extiende en un areade 2.450 km?2 y tiene un cauce principal de 130
km de longitud (Cartografia Nacional, Ministerio de Obras Piblicas 1971).

LaserraniadeAroaconformalaextension noroccidenta delacordillerade
lacosta. Lavertiente del norte de la misma se eleva abruptamente de las [lanuras
[lamadas Valles Maritimos Occidentales (COPLANARH 1974).

Sobrelabiodiversidad de lacuencadel rio Aroano se dispone de suficiente
informacion; debido a su ubicacion geogréfica se espera encontrar alto grado de
biodiversidad y endemismo. Huber et al. (1998) reportaron aproximadamente
3.500 especies de plantas vasculares y 247 especies endémicas parala cordillera
de la costa. Meier (2005) reporta 73 especies endémicas para la cordillera de la
costa central (incluyendo el estado Falcon).

Esimportante mencionar que laescasainformacion sobre laestructuradela
vegetacion en ambientes riparios del rio Aroa hace necesario estudios floristicos
confiables que permitan emitir recomendaciones parael manejo y/o conservacion
delos mismos. Huber et al. (1998) sefialan que las regiones ubicadas a norte del
Orinoco son las mas amenazadas por laintervencion antropica, donde se han rea-
lizado pocos estudios botanicos y el estado de conservacion de lamayor parte de
estas regiones se encuentraen situacion critica, en peligro o vulnerable, por o que
proponen gue las prioridades de investigacion boténica a corto plazo deben estar
dirigidas aesasregiones, entrelas que destacalacordilleradelacosta, en especial
el sector occidental de la misma con sus bosques montanos bajosy montanos.

Se hace necesario conocer labiodiversidad de |os bosques riberefios como
un aporte al conocimiento de lafloravenezolana. Paralacuencadel rio Aroano
se dispone de una caracterizaci 6n adecuadade lamismaen términos de suimpor-
tancia para el manejo de las cuencas hidrogréficas, asi como tampoco para la
ordenacion de los recursos naturales en funcién de su potencialidad de uso para
la poblacion o su participacion en los ecosistemas. Para tomar adecuadamente
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decisiones en €l ordenamiento territorial se requieren estudios actualizados que
caractericen los principales atributos de laflora.

MATERIALESY METODOS

Areadeestudio

Se trabg 6 en un arealocalizada a norte del estado Yaracuy que presenta un
patrén de drengje dendritico asociado alos ges de drengje de la subcuenca del rio
Carabobo (Fig. 1). El sstemase originaen € flanco norte de la sierrade Aroa (Fila
Guamaral, Cerro Palo Negro ~ 1400 m snm), drena por cortas'y abruptas vertientes
montafiosas (Parque Naciond Yurubi) y colinas bgjas paraluego discurrir sobrevalles
fluvio-marinos formados por depdsitos cuaternarios sobre la fosa tecténica de Aroa
(CartografiaNacional, Ministerio de Obras Publicas 1971; COPLANARH 1974).

En cuanto alageologiay relieve, la orografia existente es parte de laforma-
cién Aroa, que geol 6gicamente pertenece alacordilleradelacosta, apesar deestar
separada por ladepresion ddl Yaracuy (Meier 1998). Dicha formacién esté consti-
tuida por rocas metamorficas con diversos grados de ateracion (FUDECO 1973).

El &reade estudio presenta climamacrotérmico y estacional, con precipita-
ciones en € intervalo de 800 a 1500 mm y con distribucién bimodal, compren-
diendo un periodo en julio-agosto y otro al final del afio, lapso con mayor
precipitacion (Lentino & Bruni 1994). Es importante destacar que |la caracteriza-
cion climaticade laregion estudiada, y mas especificamente ladel bosgue ribere-
fio de El Tigre por estar ubicado a una altitud de 593 m snm, pertenece a un
ambiente montafioso (montano bajo) o que condiciona el microclimaen € inte-
rior del bosquey hace evidente las diferencias con respecto alos otros bosques de
tierras bajas estudiados.

En lastierras bajas cerca de la desembocadura la temperatura media anual
essuperior a26°C (COPLANARH 1975). Las zonas de vida predominantesen la
cuenca son €l bosque seco tropical en lastierras bagjasy € bosque himedo tropi-
ca enlasierradeAroa (Ewel & Madriz 1968). Asi mismo, desde el punto devis-
ta floristico-fisondmico, Huber & Alarcén (1988) los clasifica como bosgues
ombréfilos submontanos siempreverdes. La floraregional pertenece ala provin-
ciafitogeogréficadel Caribe meridional, es muy variable debido alos componen-
tesorograficosy climaticoslocales, y esta sometidaafuerteintervencion humana
(Huber & Alarcén 1988).

L os principales centros poblados en el area de estudio son Carabobo y
Yumare. En lastierras medias | os sistemas de producci6n que predominan son la
ganaderia extensivay los cultivos variados, como los frutales (citricos), cocote-
rosy cafiade azlcar, entre otros.

Se muestrearon parcelas de 0,1 haen la subcuenca del rio Carabobo que a
su vez estributario del rio Aroa. La misma subcuenca nace en el Parque Nacio-
nal Yurubi enclavado en la serrania de Aroa (Fig. 1). Las parcelas tienen la
siguiente ubicacion:
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Mar Caribe

10°50" N

®

5 5
\ y J Rio Guarataro
Rio Agua Colorada (Sector Cerro Azul)
Rio Zamuro (Sector Buenos Aires)
Rio Carabobo (Sector El Tigre)

Fig. 1. Ubicacion del area de estudio. a. Cuenca del rio Aroay Parque Nacional Yurubi
(PNY). b. Ubicacién delas parcelas: 1 = Rio Carabobo, 2 = Rio Zamuro, 3 = Rio

Agua, 4 = Rio Guarataro.
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1) Sector El Tigre, municipio Balivar, riberas del rio Carabobo, lindero nor-
occidental del Parque Nacional Yurubi (09°35'11,6” Lat. N, 69°57'20,9” Long. O,
593 m snm).

2) Sector BuenosAires, municipio Bolivar, riberasdel rio Zamuro tributario
del rio Carabobo, lindero norte del Parque Nacional Yurubi (10°30'34,8” Lat. N,
68°45'55,5” Long. O, 223 m snm).

3) Sector Cerro Azul, municipio Bolivar, riberasdel rio Agua Coloradatribu-
tario del rio Carabobo, lindero noreste del Parque Nacional Yurubi (10°31'19,2"
Lat. N, 68°44'18,3" Long. O, 130 m snm).

4) Sector Guarataro, municipio Bolivar, riberas del rio Guarataro tributario
del rio Carabobo, lindero noreste del Parque Nacional Yurubi (10°30'53, 7 Lat. N,
68°43'58,3" Long. O, 160 m snm).

M etodologia

El muestreo serealiz6 entremayo de 2002y abril de 2004, siguiendo lameto-
dologiadeparcelasde 0,1 ha(Gentry 1982). L as parcel asfueron sel eccionadas con
base en criteriosfisiograficos. Cada parcelade 50 x 20 m fue orientadaparalelaa
caucedd rioy se subdividi6 en subparcelas de 10 x 10 m de acuerdo alaaccesibi-
lidad del terreno para cubrir un &reatotal de 0,1 ha. Dentro de cada subparcela se
seleccionaron individuos con didmetro ala altura del pecho (DAP) > 2,5 cm, se
registraron laatura(m), el perimetro o circunferenciaalaalturadel pecho (CAP),
biotipo (arbol, arbusto, trepadora), familiay especie s sereconocian en campo. En
el caso de palmetos multicaules (con varios brotes basales) o arboles ramificados
por debajo delaaturadel pecho, se midié e perimetro de cadabrote.

Las muestras se identificaron anivel de familia, género y especie mediante
comparacion con € material depositado en € Herbario José Antonio Casadiego
(UCOB) del Decanato de Agronomiade la Universidad Centroccidental Lisandro
Alvarado (UCLA), Herbario Nacional de Venezuela (VEN) y Herbario dela Uni-
versidad de los Llanos (PORT); también por consulta a especialistas del paisy
mediante revisiones de laliteraturataxondmica, tales como: Gentry (1996), Ribei-
ro et al. (1999), Aristeguieta (2003) y Haber et al. (2000), entre las principales.

Paraladeterminacion delasfamiliassesiguié el sistemade clasificacion de
Cronquist (1981). Las muestras fueron depositadas en los herbarios UCOB, VEN
y PORT.

Andlisisde datos

El perimetro medido a la altura del pecho (PAP) se transformé a DAP,
seguin laecuacion DAP = PAP/ &, En el caso delas plantas ramificadas por deba-
jo delaalturadel pecho, se calcul6 el DAP para cada brote. Luego, los DAP se
transformaron en éreabasal através delaecuacion AB = (r x (DAP)?) / 4.

En cada bosque se calcul 6 e indice de Valor de Importancia (1V1) de cada
especie como la sumatoria de la abundancia relativa (Abun. Rel.), la frecuencia
relativa (Frec. Rel.) y la dominancia relativa (Dom. Rel.). Con los datos de
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estructuradelavegetacion serealizaron graficos de distribuci 6n de clases diamé-
tricasy distribucién de individuos por clases altimétricas.

RESULTADOS

Composicion floristica

Se registraron 789 individuos en las cuatro parcelas muestreadas, distribui-
dosen 38 familias, 78 génerosy 94 especies. En promedio, 12% de las especiesen
los bosqgues estudiados no pudo ser identificado. Del total deindividuosregistrados
40% pertenece a las familias Euphorbiaceae (96), Piperaceae (53), Annonaceae
(38), Mimosaceae (32), Lecythidaceae (31), Myristicaceae (28), L acistemataceae
(23) y Ardiaceae (19). Las familias con mayor riqueza de especies se muestran en
laFig. 2, siendo las més abundantes Rubiaceae, Euphorbiaceae y Mimosaceae.

Burseraceae
Lauraceae
Bombacaceae
Arecaceae
Lecythidaceae
Araliaceae
Annonaceae
Myristicaceae
Caesalpiniaceae
Euphorbiaceae
Mimosaceae

Rubiaceae

0 2 4 6 8 10 12
N° de especies
Fig. 2. Distribucion del nimero de especies por familia boténica (familias con 2 o mas

especies) de los bosques riberefios de la cuenca del rio Aroa, estado Yaracuy,
Venezuela

El bosque riberefio del sector Cerro Azul present6 el mayor nimero de
especies, géneros y familias, seguido por El Tigre, Guarataro y Buenos Aires,
respectivamente (Tabla 1). Las familias con mayor nimero de especies para
Cerro Azul son Euphorbiaceae y Mimosaceae; en El Tigre, Rubiaceae, Mimosa-
ceae, Bombacaceae, Euphorbiaceaey Araliaceae. Cabe destacar que en estosdos
bosquesel género Inga esel méas abundante. En BuenosAireslasfamiliasmayor-
mente representadas fueron las Caesal piniaceae y Mimosaceae. En Guarataro la
familiacon més especies fue Caesal piniaceae (Tabla 2).
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Tablal. Riquezafloristicade cuatro bosques riberefios ubicados en lacuencadel Rio Aroa

NUmero de familias 25
NUmero de géneros 34
NUmero de especies> 2,54 cm de DAP 39
NUmero deindividuos> 2,54 cmde DAP 152

Sitios estudiados

El Tigre BuenosAires CerroAzul Guarataro

21 31 24

16 43 29

32 56 39

240 231 166
Areabasal (m?/0,1 ha) 7,89 6,77 7,34 6,85
Area(ha) 01 01 01 01
Altitud (m snm) 593 223 130 160

Tabla 2. Familiascon mayor nimero de especiesy géneros predominantes en cuatro bos-
ques riberefios ubicados en la cuenca del rio Aroa.

Sitio de estudio/Familias  NUmero de especies

Géneros predominantes

El Tigre
Rubiaceae 5 Psychotria, Randia, Coussarea
Mimosaceae 3 Inga
Bombacaceae 2 Gyranthera, Quararibea
Euphorbiaceae 2 Croton, Acalypha
Araliaceae 2 Dendropanax
Lecythidaceae 2 Gustavia, Eschweilera
BuenosAires
Caesalpiniacese 3 Bauhinia, Brownea, Swartzia
Mimosaceae 3 Inga
Fabaceae 1 Lonchocarpus
Euphorbiaceae 2 Acalypha, Croton
Moraceae 2 Ficus, Brosimum
CerroAzul
Euphorbiaceae 4 Croton, Hura, Mabea, Acidoton
Mimosaceae 4 Abarema, Inga, Calliandra
Araliaceae 2 Dendropanax, Oreopanax
Simaroubaceae 2 Smarouba, Picramnia
Myristicaceae Otoba, Virola
Guarataro
Caesdpiniaceae 3 Bauhinia, Brownea, Swvartzia,
Euphorbiaceae 2 Acidoton, Croton, Hura
Myristicaceae 2 Otoba, Virola
Annonaceae 2 Anaxagorea, Ephedranthus
Lecythidaceae 1 Eschweilera
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Estructuradelosbosquesriberefios

LaTabla3 resumelas caracteristicas estructural es de los bosques riberefios
estudiados. Lamayor abundanciade individuos se registrd en el bosque de Bue-
nos Airesy lamenor en el bosque riberefio de El Tigre. El mayor promedio de
abundancia por especie por localidad se encontrd paraBuenosAirescon 7,5y €l
menor en El Tigre con 3,89.

Tabla 3. Caracteristicas estructurales de cuatro bosgues riberefios ubicados en la cuenca

del rio Aroa.
Parcela Altura(m) Abundancia Diametro (cm)  Areabasal
(NUmero de (m?)
individuos/0,1 ha)
Mé&ximo Media IC  Tota Media Maximo Media IC
El Tigre 45 15,78 2,08 152 3,89 178,89 21,52 47 7,89

BuenosAires 32 1069 1,32 240 7,50 12414 1721 28 6,77
CerroAzul 30 1141 114 231 412 14165 2066 34 7,34
Guarataro 30 1133 1,30 166 4,25 159,16 1898 39 6,85

IC = Intervalo de Confianza

L os bosques riberefios estudiados se caracterizan por presentar alta propor-
cién deindividuos de las clases dtimétricas < 5y 5,01-8 m de dtura (Fig. 3). Sin
embargo, € bosgue riberefio de El Tigre acanzé mayor atura con una media de
15,78 m ( 2,08) encontrandose 34% de los individuos que sobrepasan los12 my
de éstos 70% se corresponde con individuos emergentes mayores de 20 m de atu-
ra pertenecientes a las especies Gyranthera caribensis, Buchenavia tetraphylla y
Virola elongata. El bosgue de Buenos Aires presentd menor altura con una media
de 10,69 m (z 1,32), agrupando hastalos 12 m el mayor nimero de individuos
(89%) (Tabla 3). Enlos bosques estudiados se distinguen cuatro estratos arbéreos:
uno inferior de 5 a 8 m, uno medio aproximadamente de 9 a 10 m, uno superior
entre 11y 16 m de ato y un estrato de arboles emergentes constituido por indivi-
duos que pueden variar desde 20 hasta 45 m de alto de acuerdo alalocalidad.

Las clases diamétricas predominantes fueron de 2,54-5 cm y 5,01-10 cm
para los diferentes bosques estudiados (Fig. 4). El bosque riberefio de Buenos
Aires mostro los valores més altos para estas categorias diamétricas |o que equi-
va e a73% delosindividuos muestreados, reflejandose en un menor promedio de
clasesdiamétricas [17,21 cm (£ 2,8)]. El bosque riberefio del sector El Tigre pre-
sentd el menor nimero de individuos para estas clases diamétricas (53%) con un
promedio de 21,52 cm (x 4,7) (Tabla3). A medidaquelaclase diamétricaaumen-
tadisminuye el nimero de individuos por clase a excepcion de El Tigre donde se
observo cierta tendencia a predominio de clases diamétricas altas (26% de los
individuostienen> 20 cm de DAP).

L as especies més abundantes en el bosque riberefio de El Tigre fueron Lon-
chocar pus heptaphyllus y Chrysochlamys membranacea; en Buenos Aires fue-
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ron Acalypha sp. y Piper aduncum; en Cerro Azul fueron Anaxagorea acumina-
tay Lacistema aggregatum; en Guarataro fueron Eschweilera venezuelica y
Rinorea lindeniana (Tabla 4).
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140 [JBuenos Aires
M Cerro Azul
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[ Guarataro
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Clases altimétricas (m)

Fig. 3. Distribucion delas clasesaltimétricas deindividuos> 2,54 cm DAP para bosques
riberefios de la cuenca del rio Aroa, estado Yaracuy, Venezuela.
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Fig. 4. Distribucion deindividuos en clases diamétricas para los bosques riberefios de la
cuencadel rio Aroa, estado Yaracuy, Venezuela.
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Tabla 4. Especies con mayor nimero de individuos en cuatro bosques riberefios ubica-
dos en lacuencadel rio Aroa.

Sitio de estudio/Especies NUmero deindividuos

El Tigre
Lonchocar pus heptaphyllus 22
Chrysochlamys membranacea 10
Buchenavia tetraphylla 9
Otoba parvifolia 9
Gyranthera caribensis 8
BuenosAires
Acalypha sp. 56
Piper aduncum 53
Inga edulis 12
Indeterminada 23
CerroAzul
Anaxagorea acuminata 23
Lacistema aggregatum 20
Croton schiedeanus 15
Dendropanax arboreus 14
\irola elongata 10
Guarataro
Eschweilera venezuelica 17
Rinorea lindeniana 16
Ziziphus cinnamomum 13
Anaxagorea acuminata 11

El bosque riberefio de El Tigre mostro €l valor de areabasal masalto (7,89
m?), los bosques de BuenosAires, Cerro Azul y Guarataro tuvieron valores simi-
laresentre si (Tabla 3).

En el bosque riberefio de El Tigre la especie que presenté la mayor area
basal fue Gyranthera caribensis. Para Cerro Azul y BuenosAires se destaca una
sola especie con alta dreabasal: Inga edulis y Buchenavia tetraphylla, respecti-
vamente, y para Guarataro se destacan dos especies. Rinorea lindeniana y
Eschweilera venezuelica (Tabla5).
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Tabla 5. Especies con mayor indice de Vaor de Importancia (IV1) de cuatro bosques
riberefios de la cuenca del rio Aroa.

Sitio de estudio/Especies Frecuencia Abundancia  Dominancia
relativa (%) relativa (%) relativa(%) VI
El Tigre
Gyranthera caribensis 5,75 5,26 45,32 56,33
Lonchocar pus heptaphyllus 2,3 14,47 15 18,27
Buchenavia tetraphylla 4.6 5,92 6,78 17,30
Quararibea magnifica 5,75 3,95 0,93 10,62
Otoba parvifolia 3,45 5,92 1,18 10,55
Chrysochlamys membranacea 3,45 6,58 0,15 10,18
BuenosAires
Inga edulis 18,75 5,00 24,17 47,92
Acalypha sp. 14,58 23,75 3,34 41,67
Piper aduncum 14,58 22,08 3,72 40,38
Indeterminada 6,25 11,25 14,67 32,17
Ficusinsipida 417 0,83 14,54 19,55
Buchenavia tetraphylla 417 1,67 12,91 18,74
CerroAzul
Buchenavia tetraphylla 6,25 1,30 23,53 31,08
Dendropanax arboreus 16,67 6,06 6,77 29,50
Lacistema aggregatum 14,58 8,66 1,40 24,64
Anaxagorea acuminata 12,50 9,96 1,58 24,04
Abarema jupunba 8,33 2,16 8,05 18,55
Croton schiedeanus 10,42 6,49 1,59 18,50
\irola elongata 10,42 4,33 3,21 17,96
Guarataro
Rinorea lindeniana 7,70 9,64 8,47 25,81
Eschweilera venezuelica 3,78 10,24 8,47 22,49
Anaxagorea acuminata 1,39 6,63 6,78 14,79
Lonchocar pus heptaphyllus 2,72 3,61 6,78 13,11
Ziziphus cinnamomum 1,46 7,83 3,39 12,69
\irola elongata 0,96 4,22 6,78 11,96

indicedevalor deimportancia (1V1)

Ladistribucion de |as especies de acuerdo al indice de Vaor de Importan-
cia(IV1) paralos bosques riberefios muestreados es bastante similar aexcepcion
del bosque riberefio de El Tigre donde Gyranthera caribensis presenta un valor
de IVI maés ato que Lonchocar pus heptaphyllus y Buchenavia tetraphylla; en
Cerro Azul sobresalen cuatro especies: Buchenavia tetraphylla, Dendropanax
arboreus, Lacistema aggregatumy Anaxagorea acuminata. Para Buenos Aires
las méas importantes resultaron Inga edulis, Acalypha sp. y Piper aduncum, en
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Guarataro se encontraron los valores més bajosy homogéneosdel 1V1 y las espe-
ciesimportantes fueron Rinorea lindeniana, Eschweilera venezuelica, Anaxago-
rea acuminata y Lonchocarpus heptaphyllus (Tabla5).

DISCUSION

Composicion floristica

Hasta el presente no existen trabaj os especificos en bosgques deriberas para
laserraniadeAroa. En este estudio, lariqueza de especies encontradaen los bos-
ques riberefios del rio Aroa es relativamente alta en comparacion con el trabajo
realizado por Lérez et al. (2001) para un bosgue riberefio de tierras bgjas en la
cuencadel rio Caripe donde reportan 35 especiesy untotal de408 individuos/0,1
ha. Una excepcidn entre los bosgues riberefios estudiados en esta investigacion
es Buenos Aires donde €l valor de riqueza es inferior (32 especies/0,1 ha) alo
reportado por Lérez et al. (2001), lo que podria explicarse porque en este bosque
€l estado de conservacion es muy deficiente reflgjandose en alto nimero deindi-
viduos de pequefio DAPy en la presencia de perturbaciones antrépicas antiguas
(relictos de conucos).

El alto nimero de especies en estos bosques riberefios (excepto El Tigre)
gue presentan crecidas en épocade | luviaen comparacion con otros bosques ribe-
refios estaci onalmente inundables detierras bajas, pudieraexplicarse porque estos
Ultimos a pesar de ser bien diversos en términos floristicos estan sujetos a mayor
frecuencia de inundacién y por ende tienen menor riqueza que los bosques con
crecidas ocasionales, porque lainundacion restringe las especies que no toleran la
hipoxiadel suelo. Marqueset al. (2003) sefialan que laatadiversidad de estetipo
deformacionesriberefias se debe a que estan conectadas con areas boscosas veci-
nasatravés de estrechos corredores biol 6gicosy esto contribuye con ladiversidad
y por consiguiente son un reservorio de especi es que pueden ser utilizadas parala
recolonizacion de lugares intervenidos. Rosales & Huber (1996) sefialan que las
especies tipicas de los bosques riberefios del bajo y medio rio Caura estan muy
relacionadas con los bosques de tierrafirme de |as &reas cercanas. Veneklas et al.
(2005) indican que la composicion de los bosques esta relacionada con las varia-
bles ambientales y a su vez directa o indirectamente asociadas con el régimen
hidrico. Rosales (1990) concluye que parael andlisis completo de bosguesribere-
fios es necesario un enfoque integrado queincluyalamayoriade las variables que
afectan lariqueza, diversidad, composicion y estructura de estos ecosi stemas.

Algunas de las familias de plantas con mayor nimero de especies en los
bosques estudiados coinciden en ciertamedida con las encontradas por Smith &
Field (2001) para un bosque montano de la sierra de Aroa, siendo las familias
Rubiaceae y Euphorbiaceae |as mas predominantes.

Cabe destacar |a presencia de Gyranthera caribensis (Bombacaceae) en €
bosque riberefio de El Tigre, especie considerada endémica para |os bosques
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himedos al norte de Venezuelade acuerdo a Smith & Field (2001). Estos autores
sefialan que los bosgues donde esta presente dicha especie son lugares apropia-
dosparael turismo que deberian ser protegidos como reservas natural es paraase-
gurar su conservacién, asimismo indican que ladistribucion de G. caribensis se
centra en el Parque Nacional Yurubi (parte este de la sierra de Aroa) y es mas
escasa paralaparte oeste delasierra, excepto alolargo delosrios, donde se pre-
senta con regularidad.

Estructuradelosbosquesriberefios

Al andlizar las clases diamétricas resalta e aumento del nimero de indivi-
duoscon DAP entre 2,54 y 10 cm, especia mente paralos bosques riberefios situa-
dos a menor altitud. Resultados similares han sido registrados por otros autores
para bosques riberefios del oriente y sur de Venezuela (Knab-Vispo et al. 1999;
Larez et al. 2001) quienes sefialan que |os bosques primarios se caracterizan por-
gue lamayoria de sus individuos presentan diametros inferiores a 30 cm de DAP.
Esto contrasta un poco con €l bosgue de El Tigre donde 26% de losindividuostie-
nen DAP> 20 cm; estadiferenciapudieraexplicarseen primer término por lasdife-
rencias marcadas en el régimen térmico y en e régimen de humedad atmosférica
parcialmente influidos por e fenémeno de lluvias horizontales que separa clara-
mente esta comunidad de |os bosques riberefios de tierras bajas.

Con respecto a la abundancia de individuos se observé que los bosques
riberefios ubicados entre 100 y 200 m snm tienen alto nimero de individuos con
laexcepcion del bosque riberefio del rio Guarataro. Lamenor cantidad deindivi-
duos encontrados en este bosgue pudiera deberse a que esta ubicado en loslinde-
ros de una finca ganadera (pastizales) y ala intervencién antrépica (extraccion
selectiva de madera y presencia de senderos) a pesar de su cercania a Parque
Nacional Yurubi.

Varios autores sefialan que €l alto valor de abundancia de érboles de peque-
fio DAP de los bosques riberefios se debe a que estan localizados en sitios bajos,
sujetos a inundaciones periddicas, donde lafrecuenciay duracién de las inunda
ciones determinan que existaalta proporcion deindividuos de especies capaces de
tolerar el estrés hidrico y |os procesos de sedimentacién producto de las inunda-
ciones, que condicionan la estructura'y la composicion floristica (Rosales &
Huber 1996; Van den Berg & Oliveira-Filho 2000; Larez et al. 2001; Marques et
al. 2003). Es importante destacar la alta abundancia de especies como Anaxago-
rea acuminatay Lacistema aggregatum en los bosquesriberefios delosrios Cerro
Azul y Guarataro. Estas especies son reportadas por Camaripano & Castillo
(2003) para bosques estacional mente inundados del Amazonas y ambas tienen
ampliadistribucién en el neotrdpico, encontrandose tipicamente en bosgues ribe-
refios einclusive L. aggregatum puede estar en reas perturbadas y sabanas.

El mayor valor de érea basal en el bosgue riberefio El Tigre se explica por
las diferencias climéticas propias de bosques montanos y que se ve reflgjado en
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la presencia de la especie Gyranthera caribensis, la cua es indicadora de bos-
gues nublados de transicion. Dicha especie contribuy6 con el valor mas alto de
area basal absoluta 2,06 m2 (26% del area basal total) y solo se hallaron ocho
individuos de G. caribensisen laparcela, delos cuales cuatro tienen aturasentre
30y 40 my DAPentre 125y 210 cm, por lo que esta especie influye de manera
decisivaen el valor de &reabasal absoluta, ademas, del aporte que puedan dar las
otras especies arbdreas asociadas a este tipo de bosque riberefio montano.

Smith & Field (2001) sefialan que G. caribensis se reproduce con poca efi-
caciaen los bosques primarios yaque responde solo agrandes claros en € bosque
pero lo hace con gran €ficacia en | os bosques secundarios por su estrategiarepro-
ductiva“r tardia”.

Para el bosque riberefio de Cerro Azul la especie arbdrea Buchenavia
tetraphylla oscila entre 15y 22 m de dturay entre 55y 120 cm de DAP lo que
resulta en una gran area basal a pesar de encontrar solo tres individuos en la par-
cela; paraBuenosAires, Inga edulis con solo unindividuo con DAP de 124 cmy
€l resto (11) oscilando entre 10 y 40 cm de DAP. El género Inga es reportado por
Vilelaet al. (2000) como particularmente comin en los mérgenes de los rios en
todo el neotrdpico, por tener adaptaci ones especial mente a areas estacional mente
inundables. En el bosque riberefio de Guarataro, Rinorea lindeniana presenta un
individuo con 77 cm de DAPY 15individuoscon DAPentre 3y 16 cm. Estasdife-
rencias en la dominancia de las especies en los bosques estudiados de acuerdo a
Cardozo et al. (2003) se pudiesen explicar al considerar las caracteristicas inhe-
rentes a cada especie, ala competencia bajo diferentes condiciones ambientales,
al estado de madurez de cada especie en una zona determinada, razén por la cual
No €s raro que ecosi stemas ubi cados rel ativamente cercanos (dentro de la misma
sierra, parque) sean sustancialmente diferentes. A este respecto, Van den Berg &
Oliveira-Filho (2000) sefialan que las propiedades del suelo son un factor impor-
tante en ladiferenciacion estructural delosbosques. Las condiciones de humedad
del suelo pudiesen estar beneficiando a bosque riberefio de El Tigre lo que favo-
rece un desarrollo estructural mas heterogéneo de la comunidad reflejandose la
elevada proporcién de individuos de gran porte.

indicedevalor deimportancia (1V1)

Enloshosquesriberefios estudiados se puede afirmar que éstos se agrupan en
dos categorias principal es, dependiendo de quelosvaoresde VI estén homogénea
mente repartidos en la comunidad o que se concentren en una o Pocas especies.

L os bosgues de la primera categoria, donde los valores del 1V1 son homo-
géneos, podemos mencionar aBuenosAires, Cerro Azul y Guarataro. Estos bos-
gues estan ubicados a altitudes similares (100-200 m snm) y comparten muchas
especiesy familias.

El bosqueriberefio de El Tigrerepresentalasegundacategoria, esdecir, pre-
sentavalores de 1V heterogéneos donde sobresal e una especie. En este bosgue la
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especie Gyranthera caribensis acumul 6 19% del 1V1 dela comunidad por su ata
area basal; este bosque esta situado a mayor dtitud (593 m snm) en una estrecha
franja de ribera con poca pendiente (vegas de rio) y rodeado de relieve montafio-
so con laderas de alta pendiente. Smith & Field (2001) sefialan que G. caribensis
puede ser encontrada con frecuenciaen bosques primarios delasierrade Aroaen
suel os no acidos que posean escasa pendiente y alta humedad y algunas veces en
bosques secundarios debido a que tiene estrategiareproductiva“r tardia’ que per-
mite aprovechar el estado sucesional correspondiente y establecerse antes de la
aparicion de | as especi es que prosperan en bosgue primario. En el bosque ribere-
fio antes citado se encontraron individuos juveniles de 15 a 20 m de alto, adultos
de40-45 mdeadtoy atacantidad de plantulasen el bosque. Marqueset al. (2003)
y Vilelaet al. (2000) sugieren que lacontribucion de las especies masimportantes
desde €l punto de vista ecol6gico a la estructura de las formaciones riberefias se
debeavariosfactorescomo tipo de sueloy toleranciaacondiciones de suelo inun-
dado, entre otras, que definen ladominancia ecol égica en este tipo de vegetacion.

L os bosques riberefios estudiados tienen vegetacion tipica de bosques
himedos generalmente ubicadosen el limiteentretierrasaltasy tierras bagjas suje-
tos ainundaciones esporadicas por su fisiografia poco escarpada a excepcion del
bosque riberefio El Tigre. Estos bosques, a pesar de estar ubicados en &reas veci-
nas a Parque Naciona Yurubi y por lo tanto pertenecer a la zona protectora del
mismo y alos cursos de agua, presentan una evidente intervencién antropica que
es corroborada por Smith & Field (2001) quienes concluyen que los bosques de
estasierrahan sido destruidos por los campesinos de la zona en los Ultimos afios
en pro de una agricultura migratoria (pequefios conucos).

Es importante destacar que los aportes floristicos y estructural es resefiados
en estetrabajo son los primeros paraambientesriberefiosdelacuencadel rioAroa
y que un futuro préximo se intensificaran, producto de unalinea de investigacion
en biodiversidad en ambientes riparios de la Unidad de Investigacién en Ciencias
Bioldgicas del Decanato de Agronomia de la UCLA. Estos ambientes riparios
fueradel areaprotegida(PNY') tienen considerabl e disminucion delos cauces per-
manentes, asi como de la biodiversidad de faunay flora. En lastierras mediasy
bajas gran parte de la cubierta forestal ha sido eliminada, incluso en la Reserva
Forestal Rio Tocuyo, pero en algunos sectores persisten restos de asociaciones
hidréfilas de palmas (Roystonea oleracea) y relictos de bosques riberefios. Todo
esto hace necesari o tomar medidas urgentes paralaconservacion de estos ambien-
tesriparios altamente intervenidos.
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