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RESUMEN

Oritrophium es un género de Asteraceae originario de montafias tropicales'y subtropi-
calesentre Boliviay México. Se suministraunalistaactualizada de las especies del género
(21) y unaclave. Seincluyen ilustraciones de 13 especies. Serealiz6 un andlisis de agrupa
miento con ladistribuci 6n de especiespor paises. Las 21 especiesconocidassedistribuyen en-
tre 1500 y 5400 m snm. En conclusién el género presentadistribucion disyuntaentre Nortea-
meéricay Sudamérica, con mayor cantidad de especiesy endemismos en Ecuador, Perty
Venezuela

Palabrasclave: Asteraceae, biodiversidad, Compositae, endemismo, Oritrophium
ABSTRACT

The genus Oritrophium (Asteraceae) is native of tropical and subtropical mountains
from Boliviato Mexico. An updated list and a species key are provided. Illustrations of 13
speciesareincluded. A cluster analysis of the distribution by countries of the genusis pre-
sented. The 21 currently known species of the genus are found between 1500 and 5400 m
asl. Asaconclusion Oritrophium has a disjunct distribution between North Americaand
South America, with higher number of speciesand ahigher endemismin Ecuador, Pertiand
Venezuela.

K ey wor ds: Asteraceae, biodiversity, Compositae, endemism, Oritrophium

INTRODUCCION

La biogeografia permite elaborar una regionalizacion del planeta, que hace
posible ver los patrones de distribucién ya sea de lafloray fauna completa de un
ecosistema o region (Gentry 1982; Morrone 2004), o bien de un taxén particular al
estudiar € &rea de distribucion y otros elementos de tales taxa (Zunino & Zullini
2003).

El érea de distribucion de un taxdn se define como la fraccion del espacio
geografico donde esta presente e interactlia en formano efimera con el ecosiste-
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ma (Zunino & Zullini 2003). Cuatrecasas (1997), en su Ultima sinopsis sobre
Oritrophium, reporté que el areade distribucién del género esneotropical y men-
ciond que habia 19 especies para ese momento, yaque las especies O. vahlii y O.
paramense propuestas por este autor (Cuatrecasas 1969) fueron transferidas a
Symphyotrichum sp. y Erigeron paramensis respectivamente, y O. ferrugineum
(tratada previamente como valida) es sindnimo de O. hieracioides.

L os ecosistemas naturales donde se ha reportado con mas frecuencia el
género Oritrophium son las montafias de |a cordillera de los Andes, en paramos
(Azbcar & Farifias 2003), superparamosy jal cas (Sklenar et al. 2005); sin embar-
go, otras poblaciones estan ubicadasfueradelosAndes, en laprovinciaPantepui,
especificamente en €l cerro Marahuaca a 2.500-2.700 m snm, estado Amazonas,
en Venezuela (Steyermark & Maguire 1984; Riina 1996; Rull 2004), y en las
montafias de Veracruz, en lacimadel volcan Orizaba (Nesom 1992) en los deno-
minados zacatonal es alpinos mexicanos (Rzedowski & Rzedowski 1979), y en
Durango, México (Nesom 1998).

Con relacion al origen biogeogréfico de las Asteraceae, diferentes autores
mencionan que la familia es cosmopolita. Dillon & Zapata (2004) y Funk et al.
(1995) mencionan que la diversidad de las Asteraceae es alta en los Andes de
Suramérica. Consideran que muchos géneros estan restringidos a habitats de altu-
ra como paramos, jalcas y punas donde hay activos procesos de especiacion y
diversificacion. Van der Hammen (1974) menciona que |os paramos constituyen
uno de los ecosistemas mas recientes en losAndes (2,5 a 3 millones de afios), por
lo que las fluctuaciones climéticas sucedidas en esta cordillera durante los perio-
dosglaciales einterglaciales probablementefacilitaron lamigracion de elementos
delafloratempladay austral hacialas cumbres. Ademas, indica que las adapta-
cionesy evolucién delaflorapreparameraen estos dos millones de afios son razo-
nes fundamental es de la particularidad de laflora de los paramos.

Cuatrecasas (1997) afirma que el género Oritrophium proviene de un gru-
po diferente de Asteraceae, que junto con Olearia Moench y Tetramolopium
Nees desde Nueva Zelanday Australia, evolucionaron independiente y paralela-
mente con Aster L., Erigeron L., Noticastrum DC. y Diplostephium Kunth en €l
continente americano. Este autor propone a subcontinente surefio como centro
de origen del género.

Noyes & Rieseberg (1999) mencionan que la tribu Astereae es la segunda
mas grande de las A steraceae, con 170 génerosy 3000 especies de ampliadistri-
bucion. En Norteamérica es la tribu mas grande, con 70 géneros y aproximada-
mente 1100 especies, predominantemente anuales y herbaceas. Basados en un
estudio sobre caracteres morfol 6gicos estos autores proponen la alta frecuencia
de dispersion intercontinental de la tribu como explicacion para el bajo nivel de
patrones geograficos de las Astereae. Ademés, a partir del analisis del ADN de
diferentes géneros de las Astereae concluyen que Oritrophium forma parte del
grupo basal que provenia de Sudamérica (Noyes & Rieseberg 1999).

Dillon & Zapata (2004) mencionan que representantes de varias tribus,
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entre ellasAstereae, han tenido unaradiacion ahabitats especializados, como por
gjemplo los géneros Oritrophiumy PlagiocheilusArnott ex DC., mientrasquela
tribu Liabeae (15 génerosy 180 especies) es la tnica con una distribucién neta-
mente neotropical. Funk et al. (1995) mencionan que con respecto ala distribu-
cion de las diferentes tribus las compuestas pueden dividirse en cuatro grupos
principales, de éstas la tribu Astereae esta bien representada en los Andes pero
tiene especies en ambos hemisferios.

El género Oritrophiumestaconstituido por hierbas pequefias, perennes, arro-
setadas, con rizoma corto, raices fibrosas, numerosas, tallos escaposos, erectos o
curvados, frecuentemente fistulosos y pubescentes, y conspicuamente bracteados.
Las hojas dispuestas en rosetas basales, alternas, glabras, pubescentes, hirsutas o
lanosas, las maés externas (rosulares) con vainas grandes, generalmente barbadas,
con tricomasfinos, blancos, densamente agrupados. Capitul os solitarios, heteréga-
mos, radiados, situados en los extremos de |os escapos, con involucros angosto-
campanulados, lasfilarias con venacion poco diferenciada. Flores del radio por lo
general entre 10y 160, 2-4 seriadas; corolas liguladas, color generalmente blanco
o blanco-lila en la superficie superior, con pice obtuso a cortamente 3-lobulado.
Floresdel disco 20-80, funciona mente estaminadas (con ovarios estérilesy ramas
estilares angostas sin bandas estigméticas), corolas tubulares, sub-infundibulifor-
mes, amarillas. Cipselas oblongas, 5 costadas, pubescentes o glabras, papus 1
seriado, las cerdas escébridas (Cuatrecasas 1969, 1997; Nesom 1998; Sklenar et al.
2005). Cuatrecasas (1997) menciona que la caracteristica resaltante del género es
lapresenciade ramas estilares delgadas y pil osas en las flores pseudo-hermafrodi-
tas, asi como la esterilidad de estas flores, y Nesom (1998) resaltaiguamente la
ausenciadetricomaslargos, uniseriados, con paredes gruesas.

En Venezuela, Oritrophium peruvianum Lam. es un elemento de los para-
mos, especia mente delaszonas anegadasy pantanosas (Ullian et al. 2003). Esuna
plantapoco abundante (Ullian 2004), utilizadapor |os campesinos parapreparar un
jarabe paralatosy tiene unafrecuenciade colectaalta (Aranguren et al. 1996), por
lo que en su &rea de distribucion esta dentro de las especies en riesgo de extincion
(Llamozaset al. 2003). Torreset al. (1996) han estudiado laanatomiafoliar de dos
especies de Oritrophium en Venezuela, encontrando que O. peruvianum presenta
numerosas hifas de hongos entremezcladas con |os pelos del indumento delacara
adaxial y consideran que estas hifas podrian funcionar como abastecedorasde CO,
y reguladoras del flujo de calor. Los objetivos de este trabajo son analizar larique-
zade especiesy los patrones de distribucion geograficadel género Oritrophiumy
proponer una nueva clave con ilustraciones para facilitar laidentificacion de las
especies en campo cuando no se dispone de material reproductivo.

MATERIALESY METODOS

Serevisaron las siguientes fuentes bibliogréficas de trabaj os rel acionados con
Oritrophium en varios paises. Colombia (Cuatrecasas 1969, 1985, 1997; Rangel
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2000), CostaRicay Panama (Vargas & Sanchez 2005), Ecuador (Jorgensen & Ulloa
1994; Jorgensen & Ledn-Y anez 1999; Sklenar & Robinson 2000), México (Nesom
1992, 1998), Perti (Brako & Zarucchi 1993), Venezuela (Aristeguieta 1964; Farias-
Sénchez 1978; Badillo 1994, 2001; Pruski 1997; Ricardi et al. 1997; Dorr et al.
2000; Morillo & Bricefio 2000; Bricefio & Morillo 2002; Rull 2004). Otras fuentes
bibliogréficas fueron Funk et al. (1995), Huber (1995), Aranguren et al. (1996),
Torres et al. (1996), Luteyn (1999), Sklenar et al. (2005) y las bases de datos del
Missouri Botanical Garden (http://mobot.mobot.org) y del proyecto RICAS (enfase
de publicacion electronica).

Se elabord unamatriz con los datos de ladistribucion por paises de 21 espe-
ciesactualmente reportadas. Con estos datos serealizd un analisis de agrupamien-
to usando el programa PC-Ord paracalcular €l indice de similitud (coeficiente de
Jaccard) y el método de pares de grupos sin peso o unién promedio (UPGMA),
usando el mismo programa a fin de determinar la similitud floristica respecto a
género en cada pais.

Se elabor6 una lista de las especies registradas en la literatura consultada.
Paraello sereviso lainformacién bibliogréficay el material depositado en varios
herbariosvenezolanos (MER, MERC, MERFy parcialmenteVEN). Lainforma-
ciondelosherbariosMY y PORT se basa en articul os publicados recientemente.
Se elabord una clave con énfasis en caracteres foliares, dado que la hoja tiene
numerosos caracteres diagndsticos facilmente observables. Se incluyen ilustra-
ciones que permiten reconocer las especies incluso en campo.

RESULTADOSY DISCUSION

El género Oritrophium posee hasta €l presente 21 especies, las cuales han
sido reportadas en las listas floristicas de cinco de los diferentes paises ubicados
en lacordillerade losAndes de Suramérica (Colombia, Bolivia, Ecuador, Peray
Venezuela) y paraMéxico (Tabla 1).

Tabla 1. Lista de especies de Oritrophium con el rango altitudinal reportado para cada

pais.
Especie Rango altitudinad EC PE BO CO VE ME
(m snm)
O. aciculifolium Cuatrec. 2000-3000 X, e
O. blepharophyllum (S.Blake) Cuatrec. ~ 3000-3600 X,e
O. callacallense Cuatrec. 3000-4000 X, e
O. cocuyense Cuatrec. 3350-4400 X, e
O. crocifolium (Kunth) Cuatrec. 2500-4000 X X
*Q. durangense Nesom 2200 X, e
O.figueirasii Cuatrec. 3300 X, e

O. granatum Cuatrec. 3400-3750 X, e
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Tabla 1. Continuacion...

Especie Rango altitudin EC PE BO CO VE ME
(m snm)

O. hieracioides (Wedd.) Cuatrec. 3000-4500 X X

O. hirtopilosum (Hieron.) Cuatrec. 3000-3500 X, e

O. limnophilum (Sch.Bip.) Cuatrec. 3000-4500 X X X X X

O. llanganatense Sklenér & H.Rob. 4200-4300 X,e

*QO. marahuacense Steyerm. & Maguire  2500-2700 X,e

O. mucidum Cuatrec. 3000-3200 X X

O. nevadense (Wedd.) Cuatrec. 3500-4100 X,e

O. dllgaardii Cuatrec. 3700-4000 X,e

O. orizabense Nessom 3220 X, e

O. peruvianum (Lam.) Cuatrec. 2000-4600 X X X X

O. repens (Kunth) Cuatrec. 1500-3500 X X

O. tergoalbum Cuatrec. 3050-3400 X, e

O. venezuelense (Steyerm.) Cuatrec. 3250-3700 X, e

(*) las especies encontradas en ecosistemas diferentes a paramos, superparamos, jalcas,
punas y zacatonales apinos.

CO = Colombia, BO = Bolivia, EC = Ecuador, ME = México, PE = Per(i, VE = Venezue-
la, X = presente, e = endémica

la

1b.

2a.

2b.
3a.

3b.

4a.

4b.

Clave paralas especies del género Oritrophium

Laminas foliares aciculares, angostamente lineares hasta angostamente
oblongas, relacion largo/ancho 9/1 hasta 90/1, margenes paralelos o casi
paralelos, sin dientes visibles (raravez inconspicuos) . .............. 2
Laminas foliares oblongo-€lipticas, obovado-oblongas, oblanceol adas-
obovadas, ovado-espatuladas o angosto-ovadas, relacion largo/ancho 2/1
hasta 9/1, en algunas especies hasta 14,7/1, margenes no paralelos, con o
sin dientes, generalmente la mitad o dos tercios apicales de laldmina més

anchosSqUEEl resto ... ..o 8
Laminas foliares con margenes fuertemente revolutos, algunas veces apa-
rentementeaCiCulareS . . .. ..o o 3
Laminasfoliarescon margenesnorevolutos . ..................... 5
Hojas con laminas adultas glabras en el haz, tomentosas a densamente
lanuginosasenel enves . ... ... . 4
Hojas con laminas adultas totalmente cubiertas por tricomas mal pighiaceos
ESCUaMIfOrMES . . ..o O. ollgaardii

Escapo v filarias (involucro) con vello de color blanco. Léminas foliares
muy angostas, con relacién largo/ancho 30/1 hasta 90/1, con pubescencia
tomentosa dentro delacurvaturadel enveés. . . .. .. O. crocifolium (Fig. 1)
Escapos con pubescencialanosa, color plrpura. Laminasfoliares lineares,
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ba

5b.

6a.

6b.

Ta.

7b.

8a

8b.

9a.

9b.

10a

10b.

con relacion largo/ancho 20/1 hasta 60/1, y pubescencia densamente lanu-
ginosaenel envés. ............. i O. peruvianum (Fig. 2)
Laminas foliares aciculares (con forma de aguja), subterete, con relacién
largo/ancho30/1 hasta80/1) .. ..........ccovvvnnn.. O. aciculifolium
Laminas foliares lineares o linear-lanceoladas con relacion largo/ancho
10/1hasta23/l ... 6
Laminas foliares con pubescencia estrigosa en las dos caras, |0s tricomas
rigidosy adpresos; relacion ancho/largo 10/1. Escapos con tricomas exten-
didos. . ... O. hirtopilosum
Laminasfoliares glabras o subglabras, con relacion largo/ancho 16/1 hasta
23/1. Escapo con mezcla de tricomas glandulares y no glandulares (dimi-
1110 ) 7
Involucro 10-14 mm de ancho, filarias 8-10 x 2 mm, |as externas més cor-
tasquelasinternas. Floresdel radio (liguladas) 10 a 15, con el limbo enro-
Ilado apicalmente. Cipselas (del radio) 5 mm de largo, densamente
sericeas, sin glandulas. Laminas foliares planas, con margenes enteros y
apicesagudos .. ..o O. durangense (Fig. 3)
Involucro 7 mm de ancho, filarias subiguales, 7-8 x 0,7-1 mm. Flores del
radio (liguladas) 21, el limbo generalmente extendido. Cipselas (del radio)
2,2 mmlargo, pilosas en labase, con glandulas sésilesen el dpice. Laminas
foliares canaliculado-complanadas, con margenes |evemente sinuado-den-
tadosy apicesubobtuso .. ................. O. marahuacense (Fig. 4)
Margenes de las |aminas foliares enteros, algunas veces revolutos o recur-
vados, o diminutaeinconspi cuamente denticulados. Vainafoliar pubescen-

e POr fUBIA . .ot 9
Margenes de las |aminas foliares dentado-crenadas, dentadas o serradas al
menos en lazonaapical o foliar, generalmenteglabras ............. 16

L aminas foliares angosto-ovadas, ovado-€elipticas u ovado-espatul adas.
Involucro 3-5 seriado, con filarias gradualmente mas pequefias y anchas
desded interior hastael exterior. . ............ ... o i, 10
Laminasfoliares angostamente oblongo-€lipticas, sublanceoladas o lanceo-
ladas. Involucro 4-6 seriado, con filarias externas levemente més pequefias
QUEIASINIEINES . . ..o 11
Involucro con filarias 3-4-seriadas, las internas 5,5-6,5 mm largo, brécteas
del escapo 4-7 mm de largo, externamente blanco lanosas. Laminas folia-
res verde amarillento en el haz, densamente lanosas en el envés, con mar-
genesresolutos ... ... O. llanganatense (Fig. 5)
Involucro con filarias 5-seriadas, las internas 9-12 mm largo, bréacteas del
escapo 4-20 mm de largo, hirtociliadas en el margen inferior. Laminas
foliares verdes en el haz, glabras o con algunos tricomas en el envés sobre
el nervio medio, con méargenes enteros diminutamente denticulados. . . . .

........................................ O. limnophilum (Fig. 6)

11a. Laminas foliares glabras en las dos caras, cortamente atenuadas y final-
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11b.

12a

12b.

13a

13b.

14a

14b.

15a

15b.

16a

16b.

17a
17h.

18a

menteobtusasene dpice............. ... ..., O. repens (Fig. 7)
Laminasfoliares pubescentes en una o ambas caras, agudas u obtusasen €l
APICE . ottt 12
Laminas foliares adultas oblongo-elipticas a lanceoladas, glabras o casi
glabrasenelhaz . ......... ... 13
Laminas foliares angostamente lanceoladas, pubescentes en las dos caras,
el haz con pubescencia adpresa, formando una capa de pelos densa y bri-
llante. . ... O. callacallense (Fig. 8)
Laminasfoliares 14-22 x 1-1,5 cm, €l envés con indumento blanco nieve.
............................................... O. tergoalbum
Laminasfoliares 2,5-14 x 0,5-1,8 cm, €l envés con indumento pardo, blan-
cooamarillento. .. ... ... 14
Pubescencia del envés de las hojas vellosa o aracnoi deo-lanosa, con pelos
largos, finos entremezclados o subparalelos densamente agrupados. Mar-
genfoliar planoolevementerevoluto. . ................ ... ... .. 15
Pubescencia del envés de las hojas densamente lanosa, con pelos retorci-
dos, encrespados, formando una capa gruesa. Margen foliar fuertemente
revolUutO. . ..ot O. peruvianum (Fig. 2)
L aminas foliares membranosas-cartaceas; el envés blanco grisaceo con
peloslargos, finos, flexuosos, aracnoides; haz en hojasjévenes cubierto por
una membrana escariosa trand Uicida caduca, deviniendo en glabro cuando
adultas. Escapos hasta 30 cm delargo, esparcidamente |anuginoso-aracnoi-
deos. Cipselas esparcidamente pubérul as, con papus uni o biseriado, 4,5-5
mmdelargo. ... O. cocuyense
Laminas foliares subcoriéceas; el envés blanco, con pelos largos, subpara-
lelos, mas 0 menos rigidos, densamente agrupados; haz en hojas jovenes
densamente sericeo-velloso, deviniendo a glabro cuando adultas. Escapos
6-15 cm de largo, lanoso-vellosos. Cipselas densamente vell oso-sericeas,
con papus uniseriados, 4 mmdelargo. . ................. O. mucidum
Vainas foliares lanoso-barbadas. Laminas foliares anchamente ovadas a
espatulado-€lipticas, con margenes crenados; superficie con pubescencia
ocreoferruginea . ............... ... ..., O. hieracioides (Fig. 9)
Vainas foliares glabras o glabrescentes. Laminas foliares cuando adultas
oblongas, obovado-oblongas, oblongo-elipticas hasta angostamente obo-
vadas, con méargenes serrulados o dentados, al menos en el cuarto apical;
superficie con unamezcla de tricomas pluricelulares y glandulares, sésiles
o0 pedicelados, o con una 0 ambas caras glabras, pero con frecuencia los

margenes con ciliosglandularesatodololargo ... ................ 17
Laminas foliares adultas pubescentesen a menosunacara. . ........ 18
Laminasfoliaresadultasglabraso casi glabrasen lasdoscaras, 0 con pocos
tricomasseptadosy glandulares . . ............ ..o i 20

Laminas foliares oblongas u oblongo-lanceoladas, densamente pubescen-
tesenlasdoscaras.................... O. blepharophyllum (Fig. 10)



88 Aranguren, Morilloy Farifias

18b. Laminas foliares angostamente oblanceoladas, oblanceolado-espatul adas

u oblongo-e€lipticas; haz esparcidaadensamente piloso o glandul 0so, envés

glabro o densamente glanduloso y setifero. ...................... 19

19a. Envésdelalaminafoliar glabro. Capitulo conligulas, 18-19 mm dedidame-
tro. Involucro 6-7 mm delargo, con filariasinternas 5-6 mdelargo. . . . . .
................................................ O. figueirasii

19b. Envésdelalaminafoliar con pelos glandul osos pediceladosy setas disper-

sas. Capitulo con ligulas, 25-30 mm de diametro. Involucro 10-11 mm lar-

go, confilariasinternas9-10.5mmilargo. ............... O. granatum

20a. Laminas foliares glabras a veces con penacho de pelos, generalmente con

4-8 pares de dientes en lamitad apical, solo €l nervio medio visible. Esca

po 3-7 cm delargo, con tricomas unicelulares alargados, sin tricomas glan-
dulares. Cipselas del radio densamente sericeas, singlandulas . ........
........................................ O. orizabense (Fig. 11)

20b. Laminas foliares con tricomas glandulares, marginales. Las caras con glan-

dulas generalmente sésiles (particularmente en hojas jovenes) o glabras

cuando adultas; con 2-3 pares de nervios secundarios, dos tenues pero visi-

bles. Escapo 5-30 cm de largo, con una mezcla de pelos dargados y pelos

glandul osos mas cortos. Cipselas glabras o escasay cortamente pilosas. . 21

21a. Superficiedelalaminafoliar glabra, |os nervios secundarios generalmente

bien diferenciadosy lamitad apical delalaminacon dientes obtusos. Brac-

teas del escapo angosto lanceoladas, generalmente dentadas y nervadas.

Escapos esparcidamente ciliados y glandulosos. Coroladel radio 9-11 mm

largo ..o O. nevadense (Fig. 12)

21b. Superficie de lalaminafoliar con tricomas glandul osos esparcidos, mas

densamente agrupados en hojas j6venes, nervios secundariostenues, el api-

ce o cuarto apical delalaminacon dientes conspicuos, agudos. Bracteas del

escapo oblongas, nervios no visibles. Escapo setuloso y glandulifero. Coro-

lasdd radio9mmlargo.................... O. venezuelensis (Fig 13)

Distribucion geogr afica

Delas 21 especies de Oritrophium, dos (O. limnophilumy O. peruvianum)
tienen amplia distribucién, ya que se encuentran en Colombia, Ecuador, Perq,
Boliviay Venezuela. Quince especies tienen distribucion restringida a un solo
paisy algunas de ellas han sido reportadas paraunasolalocalidad. Estas podrian
ser especies endémicas que requieren un mayor esfuerzo de conservacion yaque
muchas de las zonas de distribucion estén sometidas a cambios de uso de latie-
rray tienden a ser transformadas en agroecosistemas. Este resultado concuerda
con lo reportado por Morillo & Bricefio (2000), quienes proponen al menos dos
rutas de migracion de las especies de Asteraceae de paramo: una desde la zona
sur o central de los Andes migrando hacia el norte (representantes de las tribus
Astereae, Gnaphalieae, Senecioneag), y otra desde Norteamérica hacia Suramé-
rica (tribus Heliantheae, Astereae y Gnaphalieae).
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Fig. 1. Oritrophium crocifolium* 0,5 X. a. Filaria. b. Flor del disco. c. Cipsela. d. Flor
del radio. Tomado de Humboldt et al.1820.
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Fig. 2. Oritrophium peruvianum. a. Planta completa x 0,8. b. Hoja x 0,8. c. Capitulo
completo. d. Flor marginal femenina x 5. e. Flor del disco hermafrodita x 5.
Tomado de Aristeguieta 1964.
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Fig. 3. Oritrophium durangense. Tomado de Nesom 1998.




92 Aranguren, Morilloy Farifias

Fig. 4. Oritrophium marahuacense. * 1,0 X. Tomado de Steyermark & Maguire 1984.
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Fig. 5. Oritrophiumllanganatense. * 1,5 X. Tomado de Sklenar & Robinson 2000y redi-
bujado por 1. Akirov 2006.
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Fig. 6. Oritrophium limnophilum. a. Planta completa x 0,8. b. Capitulo completo 1. c.
Hoja x 0,9. d. Flor marginal femenina x 8. e. Flor del disco hermafrodita x 8.
Tomado de Aristeguieta 1964.
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Fig. 7. Oritrophium repens. * 0,75 X. a. Flor del disco. b. Flor del radio. Tomado de
Humboldt et al. 1820.
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Fig. 8. Oritrophium callacallense. a. Parte de la planta. b-d. Brécteas involucrales exter-
nas. e-i. Hojas. f. Superficie adaxial. g. Superficieabaxia. h. Tricomade haz foliar.
i. Tricomadel envésfoliar. j. Flor femenina k. Estigmade lamismaflor. I. Trico-
magermina del ovario. m. Tricomabicelular del tubo corolino. o. Tricomaglandu-
lar del tubo corolino. p. Detalle de unapaleade vilano. q. Flor seudohermafrodita.
r. Antenasy estilo delamismaflor. Tomado de Cuatrecasas 1997.
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Fig. 9. Oritrophium hieracioides. * 0,5 X. a. Habito con capitulo. b. Flor ligulada del
radio. c. Flor del disco. d. Ramade estilo. e. Papus. Tomado de Weddell 1858.
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Fig. 10. Oritrophium blepharophyllum. * 1,0 X. Dibujado por |. Akirov 2006.
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Fig. 11. Oritrophium orizabense. Tomado de Nesom 1992.
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Fig. 12. Oritrophium nevadense. a. Planta completa x 0,8. b. Hoja basal x 0,8. c. Cabe-
zuelacompletax 0,8. d. Flor marginal (femenina) x 5,5. e. Flor marginal (feme-
nina) x 10. Tomado de Aristeguieta 1964.
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Fig. 13. Oritrophium venezuelense. a. Planta completa x 0,8. b. Flor marginal (femeni-
na) x 9. c. Flor del disco hermafrodita x 8. Tomado de Aristeguieta 1964.
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Del andlisis realizado en estainvestigacion se deduce que hay seis especies
endémicas para Venezuela (O. blepharophyllum, O. figueirasii, O. granatum, O.
marahuacense, O. nevadense, y O. venezuelense), tres en Pert (O. aciculifolium,
O. callacallense, O. hirtopilosum), tres especies en Ecuador (O. ollgaardii, O.
[langanatense, O. tergoalbum), dos en México (O. durangense, O. orizabense),
unaen Colombia(O. cocuyense) y ningunaen Bolivia(Tabla 1). Diecinueve espe-
cies han sido reportadas en paramos, superparamos, jalcas, punasy zacatonaes
alpinos. Sus rangos de distribucién varian desde 1.500 a 5.400 m snm, por lo que
muchos autores|o reportan como un género montano tropical, o delos denomina-
dos paramos, superparamos, punas, jalcas (Luteyn 1999), y zacatonales alpinos
(Rzedowski & Rzedowski 1979). Dosespecies (O. durangensey O. marahuacen-
se) crecen en &reas fuerade lacordilleradelosAndesy en ecosistemas diferentes
(Tabla 1), como son los bosgues de pino-encino, formacién arbérea de montafia
del centro-norte de México en lazonasubtropical, y la provincia Pantepui respec-
tivamente; esta Ultimaes un habitat altimontano ecol 6gicamente comparablealos
paramos de la cordillerade los Andes (O. Huber, com. per.).

El andlisis de agrupamiento (Fig. 14) muestra que las regiones con mayor
similitud son Per(1y Ecuador, paises que poseen unaextensafronteracominy con
paramosy jalcas que comparten las siguientes cuatro especies: O. crocifolium, O.
[imnophilum, O. peruvianumy O. repens. A este grupo seleuneBolivia, que com-
parte O. limnophilum con ambos paises y O. hieracioides sélo con Peru. Poste-
riormente aparece la unién entre Venezuela y Colombia, que comparte tres
especies (O. limnophilum, O. peruvianum que llegan a alturas superiores a 4.500
msnm, y O. mucidum). Este subgrupo seuneal anterior por lapresenciadeO. lim-
nophilumy O. peruvianum). Y finalmente México, que no comparte ninguna
especie con los otros paises, y donde las partes mas altas de |as montafias son lla-
mados zacatonal es al pinos (caso del Pico de Orizaba). En todos estos casos exis-
ten ambientes de montafia donde hay unaamplia oscilacion térmicaentre el diay
lanoche, y presencia de heladas que pueden ser recurrentes en una condicion tro-
pical y subtropical.

Colombia
Venezuela ——— 1 ‘

Bolivia
Ecuador | }—‘
Perti !
Mexico

Fig. 14. Dendrograma de la similitud entre paises de acuerdo con la distribucién del
género Oritrophium en cada pais.

Lasespeciesdel género han sido reportadas como un elemento floristico de
los paramos, superparamos, jalcas, punas, zacatonales alpinos, tepuyes, y bos-
gues templados subtropicales. Su distribucién atitudinal permite considerar al
género como de montafias tropicalesy de | ocalidades subtropical es equival entes
ecol 6gicos a paramos, o que concuerda con |o sefial ado por otros autores.
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La mayor similitud de especies se encontré entre Per(l y Ecuador, paises
andinos cercanos que comparten una extensa superficie de paramosy jalcasy
donde parecen estar ocurriendo procesos de especiacion delafloray delafauna
Posteriormente aparecen como similares|as especies de Oritrophium deVenezue-
lay Colombia, que se encuentran en €l extremo norte delacordilleradelosAndes
y que han sido reportados por compartir muchas especies de paramo (Bricefio &
Morillo 2002). Bolivia ocupa una posicién intermedia, mientras que M éxico apa-
rece como un grupo externo.

Lamayor cantidad de especies del género Oritrophium en Perli apoyaria la
propuestade Dillon & Zapata (2004) quienes consideran aeste pais como un centro
dediversificacion de génerosy especiesdelatribu Astereae. L os resultados obteni-
dos en esta investigacion muestran que € blogque geogréfico formado por Pertl'y
Ecuador es habitat paralamayor cantidad de especies del género Oritrophium.

Noyes & Rieseberg (1999) mencionan que e género Oritrophium proviene
de Suramérica, sin embargo, no se puede cerrar la posibilidad de convergencia
para explicar las especies mexicanas que pudieron evolucionar independiente-
mente en ambientes de montafiay en el desierto. Otra explicacién, propuesta por
Cuatrecasas (1997), esque ladistribucién lgjanahaciaMéxico esdebidaal trada-
do de propagul os alargas distancias. Esto podria ser posible dado que lasAstera-
ceae usan principalmente alosinsectosy el viento como vectores de polinizacion
y dispersion, pero también hay dispersién por aves y como afirman Funk et al.
(1995) en los 20 millones de afios de evolucién de esta familia botanica podria
haber ocurrido dispersion en largas distancias. Estos Ultimos autores mencionan
como g emplos de dispersion alarga distanciaa Haplopappus, Madia, Perityle.

L os resultados permiten proponer tres hip6tesis para explicar la distribu-
cion de Oritrophium:

1. Este género tuvo unadistribucién amplia, pero sufrié procesos de desapa-
ricion de poblaciones intermedias (por g emplo, en Centroamérica) por lo que
actualmente presenta unadistribucién masrestringida. En este caso podriaser que
eventos catastréficos (como por ejemplo, erupciones volcanicas) destruyeran
poblaciones naturales.

2. El género sedistribuye tanto en Suraméricacomo en México por un pro-
ceso de convergencia, es decir, seriaun grupo polifilético.

3. Este género ha sufrido un proceso de migracion hacia nuevos hébitats
aprovechando areas de colonizacion apropiadas para desplazarse desde el sur
hacia el norte, tal como lo mencioné Cuatrecasas (1997).

Serequiere un mayor esfuerzo de colectaen lastierras montafiosas de Sura-
méricaincluyendo aBrasil (Ios llamados campos de altitud por Safford 19994, b,
2001) y en las montafias de Centroaméricay en los zacatonal es a pinos de M éxi-
co (Rzedowski & Rzedowski 1979) y en Durango; y ademas realizar un andlisis
ecol 6gi co (autoecol ogia, ecol ogiade poblacionesy comunidades) y un estudio de
marcadores moleculares a todas |as especies actualmente conocidas, o cual se
esperaque serealice en el futuro.
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