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RESUMEN

El cocotero (Cocosnucifera) esunaespecie monoicacuyo fruto uniseminado degran
tamafio es comercializado en todalaregion tropical. Serealizé el estudio anatdmico delas
flores estaminadasy pistiladas con el fin de aportar informacion parael conocimiento dela
biologiafloral deestaespecie. El material vegetal fuefijadoy deshidratado aplicandosetéc-
nicas anatémicas convencionales para su estudio. Las estructuras florales se caracterizan
por presentar abundantetejido esclerenquimatico, idioblastos conrafidios, cuerposdesilice
y otras sustancias; androceo con exotecio y endotecio uniestratificados; gineceo con necta
rios septalesintercarpelaresy tres 6vul os bitegumentados. L asflores de esta palmapresen-
tan un conjunto de rasgos anatémicos que favorecen su proteccién contrael consumo por
partedeinsectosu otrosanimales.
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ABSTRACT

Coconut (Cocosnucifera) isamonoi c specieswith alargeone-seeded fruit that iscom-
mercidizedinall tropical regions. A study of theanatomic structure of staminateand pistilla-
teflowerswascarried out in order to complement the knowl edge on the reproductive biology
of this species. The plant material wasfixed, dehydrated, and conventional anatomical tech-
niqueswere applied. Flord structureischaracterized by abundant schlerenchymatoustissue
and idioblastswith raphides, silicabodies and other substances; androecium with exothe-
cium and endothecium composed by asingle layer of cells; gynoecium with intercarpellary
septal nectaries and three bitegumented ovules. The flowers of this palm present agroup of
anatomic traitsthat addressits protection against insectsor other animal feedings.

K ey words: Arecaceae, Arecoideae, coconut, Cocosnucifera, floral anatomy
INTRODUCCION

Cocosnucifera L. pertenece alatribu Cocoeae, subfamiliaArecoideaedelas
Arecaceae (Uhl & Dransfield 1987; Dransfield & Uhl 1998). Se caracteriza por
presentar tallos de hasta 20 m de alto, solitarios, amenudo reclinadosy hojas pin-
nadas. La inflorescencia es interfoliar, de ramificacion simple con una bréctea
peduncular semi-lefiosa; las flores son unisexuales, agrupadas en triadas en labase
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delasramasfloriferas, con unaflor pistiladacentral y dos estaminadas|aterales. El
fruto es uniseminado, caracteristico principalmente por su gran tamafio (Hender-
son et al. 1995). El origen y domesticacion del coco es desconocido, sin embargo,
se han planteado algunas teorias como la de Harries (1978), quien sefial 6 su posi-
ble origen en laregion Pacifico-Asidtica, mientras que Gunn (2004) indicé su ori-
genen Américadel Sur.

Con relacion alos trabajos sobre morfologiay micromorfol ogia de estructu-
ras reproductivas dentro de la tribu Cocoeag, Van Hedl et al. (1987) estudiaron €
desarrollo delainflorescenciay flores de Elaeis guineensis, determinando € esta-
do morfoldgico en el que se define e sexo de lainflorescenciay confirmando que
el tipo de ramificacion presente en latriada floral se corresponde con un cincino.
Kahn & Gluchy (2002) analizaron la variabilidad morfol 6gicadelasflores pistila-
das de Astrocaryum urostachys en cuatro regiones de la amazonia ecuatoriana,
encontrando que la poca variabilidad en los caracteres morfol égicos florales de
esta especi e corroboran la utilidad delos mismos para su uso en lataxonomiadela
seccion Ayri de Astrocaryum.

L os trabajos anatdmi cos de | as estructuras reproductivas de C. nucifera son
escasos; entre ellos se puede mencionar el de Narayana (1937), quien reportd por
primera vez |os nectarios septales en las flores de coco, encontré que tanto en €
gineceo delasflores pistiladas como en € pistilodio de las estaminadas estos nec-
tarios estan representados por aperturas intercarpel ares que secretan un fluido
azucarado. Menon & Pandalai (1958) realizaron unacompilaciony andlisisdelos
trabajosllevados acabo hastaese momento acercade las diferentes caracteristicas
vegetativasy reproductivas de C. nucifera, tales como estudios morfoanatémicos
del desarrollo de lainflorescenciay flores, biologiareproductiva, desarrollo dela
micro- y macrospora, sefialando entre otros aspectos, que |os évul os son anétro-
posy queyase encuentran completamente desarrollados cuando lainflorescencia
emerge de la espata.

Dado que C. nucifera es una planta de importancia econémicaen la mayo-
riadelos paisestropicalesy que lainformacion disponible acercade su anatomia
floral es escasa, €l objetivo de este estudio es caracterizar la estructura anatémi-
cade sus flores estaminadas y pistiladas con €l fin de aportar informacion para
futuros trabajos de investigacion sobre su hiologiafloral y reproductiva.

MATERIALESY METODOS

Se tomaron flores en antesis de un individuo de C. nucifera proveniente del
Banco de Germoplasmade Coco en €l Instituto Nacional de I nvestigacionesAgri-
colas, Aragua (L. Guevaraet al. 64, MY), y sefijaron en FAA (formal dehido:é&ci-
do acético:etanal). Parala obtencion de laminas permanentes se utilizé latécnica
convencional para estudios anatdmicos (Johansen 1940). Se separaron los vertici-
los de cada una de las flores y se deshidrataron en una serie ascendente de ABT
(alcohol butilico terciario). Luego las muestras fueron embebidas e incluidas en
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parafinay seccionadas con un micrétomo de rotacion; el espesor de los cortes
oscil6 entre 10 y 15 um. Se realiz6 tincidn doble con safranina - fast green'y se
efectud € montaje en bal samo de Canada. Paradeterminar lapresenciadelignina
se empled la prueba histol 6gica de fluoroglucinol (Johansen 1940).

L as secciones obtenidas fueron observadas bajo un microscopio compues-
to marcaNikon. Seregistraron las caracteristicasy setomaron fotografias de los
distintos tejidos con una camara marca Evolution L C adaptada a microscopio.

RESULTADOS
Anatomia floral de Cocos nucifera

1. Flor estaminada

Sépalos. Epidermis abaxia uniestratificada, con células cuadrangulares, la
mayoria de paredes pectocel ul ésicas, intercaladas con otras de paredes lignifica-
das. Cuticula gruesa, intrusiva hasta las paredes anticlinales. Epidermis adaxial
compuesta por células de menor tamafio, rectangulares, de paredes engrosadas,
con cuticula no tan engrosada como la abaxia (Fig. 1a). No se observaron células
estomaticas. Mesofilo hacia la cara abaxial compuesto por 3-7 capas de células
relativamente grandes, redondeadas o elipticas, pocas cuadrangulares, la mayoria
con paredes engrosadas pectocelul6sicas, aternando con otras de paredes lignifi-
cadas, que se encuentran sobre todo subepidérmicamente. Algunas célul as presen-
tan contenido que setifie de azul oscuro. El mesofilo hacialacaraadaxia presenta
3-6 capas de células de menor tamafio, que alternan con células mayores. Son evi-
dentes idioblastos con rafidios (Fig. 1b). El sépalo presenta 5-6 haces vasculares
ubicadoshacialacaraadaxial, formados por xilemay floemaenfrentados (haz vas-
cular colateral cerrado), rodeados por unagran cantidad de cél ulas esclerenquimé
ticas, sobretodo hacialacaraabaxial (Fig. 1b). Estos paquetes detegjido vascular y
esclerenquiméatico se encuentran rodeados por células parenquiméticas pequefias,
ovaladas. Algunas de estas células y del tgjido esclerenquimético presentan inclu-
sionesdesilice, en formade esferaespinulosa (Fig. 1c).

Pétalos. Epidermis abaxial constituida por células rectangulares de paredes
muy engrosadasy lignificadas. Cuticula engrosada, intrusiva hastala mitad de las
paredes anticlinales. Presencia de estomas con cuernos cuticulares (Fig. 1d). Epi-
dermis adaxial formada por células redondeadas a ovaladas, con cuticula ligera-
mente engrosada y ornamentada. Mesofilo compuesto por una gran banda de
células esclerenquimaticas en laregion central (Fig. 1€); hacia la cara abaxia se
encuentran 3-4 capas de células grandes, redondeadas o cuadrangularesy haciala
adaxial se observan 3-4 capas de célul as oval adas o redondeadas més pequefias que
enlacaraabaxial, con contenido que setifie de azul oscuro, en mayor cantidad que
hacialacaraabaxial (Fig. 1€). En labandaesclerenquiméticacentral se encuentran
pequefios haces vasculares ubicados haciala cara adaxial, con mayor cantidad de
floema que de xilema. En € limite de esta banda haciala cara abaxial, se encuen-
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Fig. 1. Secciontransversal del perianto de laflor masculina de Cocos nucifera. a. Sépalo.
b. Porcion adaxial del sépalo. c. Detalle de mesofilo del sépalo mostrando células
con cuerposdesilice. d. Detalle delaepidermisabaxial del pétalo mostrando esto-
ma. e. Pétalo. ab = epidermis abaxial; cs = cuerpos de silice; es = estoma; i = idio-
blasto; hv = haz vascular. Escala= 100 um (ay c¢), 30 um (by d), 10 um (€).
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tran células de paredes lignificadas con inclusiones de silice.

Androceo. Anteras con exotecio uniestratificado, formado por células rec-
tangulares, algunas con pared externaligeramente convexa(Fig. 2a, b). Pared celu-
lar més cuticula delgada, con ornamentaciones. No se observaron estomas. El
endoteci o tiene una capa de células grandes, rectangulares, con engrosamientos de
las paredes en forma de barras ligeramente lignificadas dispuestas perpendicul ar-
mente a la superficie epidérmica. En el estomio se superponen los dos brazos de
cadateca, cuyos bordes estédn compuestos por célulasdel exotecio y del endotecio,
de paredes muy delgadas que tienden a colapsar (Fig. 2b). Las tecas estén revesti-
das internamente por remanentes del tapete, el cual se proyectahaciael centro de
lateca. Dentro de las tecas se observan abundantes granos de polen. El tgjido del
conectivo esta formado por células de formas diversas. El conectivo presenta un
haz vascular colateral cerrado con pocos vasos Xileméticosy células de contenido
denso arededor. El haz no se observaen laparte apical del conectivo. Filamento de
formatriangular cercadel nivel deinsercion delas anteras, epidermis uniestratifi-
cada. Seguidamente se encuentra una region relativamente amplia de células
parenguimaticas redondeadas con espacios intercelulares pequefios. En la parte
central se evidencia un &rea mas densa donde se distingue un haz vascular anficri-
bal pequefio. Tanto en €l tejido conectivo como en el filamento se observaron célu-
las que setifien de azul o pardo-rojizo.

Pistilodio. En el apice se observan tres |6bul os ovalado-redondeados (Fig.
2¢), cada uno con epidermis uniestratificada de células redondeadas y paredes
relativamente gruesas, |as periclinal es externas convexas, con cuticula engrosada
y ornamentada. Subepidérmicamente, es evidente un parénquima relativamente
compacto. En el centro de cada porcion se observa un haz vascular con elementos
xileméticos poco diferenciados. Hacia la parte media del pistilodio, los I6bulos
van engrosando y fusionando hacia la periferia, las células epidérmicas que se
encuentran en el lugar donde se enfrentan los mismos (margenes carpelares), son
mas alargadas anticlinalmente y de mayor tamafio que el resto delascélulasdela
epidermis, constituyendo regiones potencial mente secretoras de néctar (Fig. 2d).
Hacialaporcién basal del pistilodio las células epidérmicas de |os méargenes car-
pelares presentan paredes celulares muy delgadas. El pistilodio en estaregion esta
compuesto por parénquima de células con menor tamafio y mayor cantidad de
inclusiones que setifien de pardo. En todala seccidn selocalizan haces vasculares
de diferente complgjidad, unos anficribales y otros constituidos solo por tejido
floemético.

2. Flor pistilada

Sépalos. Epidermis abaxial conformada por células rectangulares, con €l
€je mayor orientado anticlinalmente, de paredes pectocel ul ésicas engrosadas,
sobre todo las anticlinales y las periclinales externas. Cuticula muy engrosada,
intrusiva hasta méas de la mitad de las paredes anticlinales (Fig. 3a). Epidermis
adaxial formadapor células rectangulares con su €je mayor orientado periclinal-
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Fig. 2. Seccion transversal delaanteray € pistilodio de Cocos nucifera. a. Vista general
delaantera. b. Detalle de unadelastecas. c. Porcion apical del pistilodio. d. Deta-
Ile de los margenes carpelares en la porcion mediadel pistilodio. ¢ = conectivo; e
= estomio; end = endotecio; ex = exotecio; mc = margen carpelar; p = polen; tap =
tapete. Escala= 150 pym (a-c), 100 um (by d).

mente, de menor tamafio quelasdelaepidermisabaxial y pared externamas cuti-
cula delgada. Mesofilo compuesto por células parenquimaticas grandes, redon-
deado-ovaladas, de paredes relativamente gruesas. Hacia la cara adaxial, las
células del mesofilo son méas pequefias que haciala caraabaxial . Algunas células
presentan inclusiones densas que se tifien de azul oscuro e idioblastos con rafi-
dios ubicados principa mente hacia la epidermis abaxia (Fig. 3a, b). Haces vas-
culares anficribales, de diversos tamafios, dispersos en el mesofilo y rodeados
por gran cantidad de célul as esclerenquimaticas de paredes cel ulares muy engro-
sadas (Fig. 3b).

Pétalos. Arreglo histologico similar al de los sépal os pero con mayor can-
tidad de haces vasculares en el mesofilo (Fig. 3c).

Anillo estaminodial. Estructura anatdmica sencilla. Ambas epidermis
estén formadas por células cuadrangulares y/o rectangul ares, con paredes rel ati-
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detalledelaregion abaxial, nétense epidermis eidioblasto con rafidios en el meso-
filo. b. Sépalo. c. Detalle del mesofilo del pétalo. ab = epidermis abaxial; ce = cor-
dén esclerenquimatico; hv = haz vascular; raf = célula con rafidio. Escala = 100
Hm (ay c), 30 pm (b).

vamente gruesas. M esofilo compuesto por unas 12-13 capas de células parenqui-
maéticas, grandesy redondeadas, con espaciosintercel ulares pequefios. Gran can-
tidad de células coninclusiones, que setifien de pardo. No se observaron estomas
ni tejido vascular.

Gineceo. La epidermis esta conformada por células de tamafios diferentes,
alargadas en € plano anticlinal, con paredes gruesas y cuticula muy engrosada
sobretodo hacialazonaestigmatica(Fig. 4a, b). Hacialabasedel gineceo, lascélu-
las epidérmicas disminuyen su longitud gradual mente hasta que son cuadrangula-
res (Fig. 4d). La epidermis presenta depresiones en su nivel general dentro delas
gue se encuentran células aparentemente sueltas, |as cuales contienen paquetes de
rafidios (Fig. 4 a, ¢). Seguidamente se observa una matriz de parénguima cuyas
células redondeadas poseen inclusiones diversas (Fig. 4 a, ¢, d). Hacia€el apice, las
células de este tgjido son més grandes, de paredes méas gruesas 'y con mayor canti-
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Fig. 4. Gineceo de Cocos nucifera. a. Vistaen seccion longitudina de porcion apical del
gineceo. b. Vista paradérmica de la porcidn apical. c. Vista en seccion transversal
delaporcion apical. d. Vistaen seccién transversal hacialaporcién basal del gine-
ceo. es = estoma; hv = haz vascular; raf = célula con rafidios. Escala= 100 ym (a
y b), 300 um (c), 50 um (d).

dad de inclusiones (Fig. 4 a, b); en labase son de menor tamafio con paredes mas
delgadas y menor cantidad de inclusiones (Fig. 4 d). Las areas secretoras de los
nectarios septal es se pueden apreciar desde lasuperficie del gineceo cercanaal pi-
ce hastalabase delosloculos (Fig. 5d, 6d). Los haces vascularesy cordones escle-
renquimaéticos se encuentran dispersos en la matriz de parénquima. Cerca del
estigma, estos haces vasculares se aprecian en diferentes planos de orientacion
(Fig. 4c). Hacialabase, los haces vasculares son paralelos a €e longitudina y de
menor complejidad; los cordones esclerenquimaticos poseen menor cantidad de
célulasy sus paredes son més delgadas que haciala parte apical del gineceo (Fig.
4c, d). Tanto los haces vasculares como |os paguetes de fibras presentan unavaina
parenquimética de células con cuerpos de silice esféricosy espinul osos.
Estigmay estilo. Estan representados por un cand trirradiado donde no se
distingue claramente €l limite entre el cana estigmético y €l estilar. Los mismos
se encuentran unidos al resto de lostejidos del gineceo (Fig. 5a, b, ¢). Laepider-
misinternadel canal estigmaético-estilar estd compuesta por tricomas papilososy



Anatomiafloral... 43

LA ! 3 My A - ¥
P i e o L R YO N R LS Tt b

Fig. 5. Gineceo de Cocos nucifera. a. Seccion transversal del érea estigmética. b. Vista
general del canal estigmati co-estilar en seccién longitudinal . c. Canal estigmético-
estilar cerca del dpice del gineceo en seccion transversal. d. Canal estigmético-
estilar hacia el apice del ovario en seccidn transversal, mostrando nectario septal.
ns = nectario septal. Escala= 300 um (g, ¢y d), 100 um (b).
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Fig. 6. Ovario de Cocos nucifera a nivel de losl6culos. a. Vista del tabique central con
lostres Gvul os en seccion transversal. b. Detalle de un évulo en seccidn transver-
sal, mostrando tegumentos. c. Seccion transversal del &realocular basal, mostran-
do lostres nectarios septalesintercarpel ares. ns = nectario septal; t = tegumentos.
Escala= 300 um (ay c), 100 um (b).

bi-tricelulares. Apicalmente, |os tricomas se encuentran en mayor cantidad hacia
el reacentral delostreslobulosy las paredes celulares en estaregion son gruesas
(Fig. 5a, c). Al recorrer basipetamente el canal estigmético-estilar se observaque
€l tamafio delos tricomas disminuye (Fig. 5b, c); en las adyacenciasalos|6culos
las células son cuadrangulares con pared externa ligeramente convexa. Cercadel
ovario las células del canal estigmatico-estilar tienen paredes muy delgadas, al
igual que la pared externa més cuticula. El tejido adyacente a anterior esta con-
formado por 10 a 12 capas de células que se distinguen del resto porque son més
pequefias, rectangulares, de paredes celulares mas 0 menosrectasy engrosadas, y
ordenadas mas o menos en filas longitudinales.

Ovario. Se encuentraubicado en laparte basal del gineceo, con tres|éculos
pequefios, separados por tejido central parenquimético de conformacion més o
menos triangular, compacto, con células de paredes delgadas (Fig. 5d, 6). Alter-
nando con los |6culos se observan los nectarios septales (Fig. 6¢). La epidermis
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interna de los carpel os esta formada por células rectangul ares, alargadas en senti-
do periclina, de paredes ligeramente mas gruesas que las del parénquima aleda-
flo. Se observan tres évulos pequefios en la base del ovario, similares entre si en
formay tamafio (Fig. 6a). Lostres évul os son redondeados en seccién transversal,
bitegumentadosy se encuentran unidos en masdelamitad de su estructuraal tabi-
gue central del ovario (Fig. 6a, b). En seccién longitudinal, los 6vul os se observan
de forma mas o menos triangular con la parte posterior completamente unida al
tabique central.

DISCUSION

La estructura anatdmica de los componentes del perianto de las flores de
Cocos nucifera se caracteriza por la presencia de gran cantidad de tejido escle-
renquimatico, paredes celulares engrosadas'y células con inclusionesderafidios,
cuerposdesilicey otras sustancias. Loselementosdel perianto enlasflores esta-
minadas son de menor grosor y tienen mayor cantidad de esclerénquima que los
delasflores pistiladas, como se ha sefialado en Dypsis (Rudall et al. 2003).

El conectivoy partedelaantera, al igual qued pistilodio, presentan regiones
amplias con células de contenido que setifie de pardo-rojizo, lo cual puedeindicar
presenciade taninos. Tomlinson (1961) indico que las células taniferas en érganos
vegetativos se observan como deposiciones pardas que pueden ser homogéneas o
granulares, y Rudall et al. (2003) encontraron en Dypsis que tanto el conectivo de
las anteras como €l pistilodio en las flores estaminadas son densamente taniferos.
Henderson & Rodriguez (1999) reportaron abundantes células con rafidios en las
anteras de C. nucifera; sin embargo, en las anteras estudiadas no se evidenciaron
talescélulas.

El gineceo con estilo y estigma representados por un canal trirradiado es
similar a descrito por Uhl & Moore (1971) para Bactris sp. y Butia capitata. La
epidermis de este canal estd conformada por papilas y tricomas bi-tricelulares,
disminuyendo en tamafio haciala base. Las caracteristicas del ovario trilocular y
con tres Gvulos pequefios basales encontradas, coinciden con las sefialadas para
las palmas de la tribu Cocoeae por Uhl & Moore (1971), quienes indicaron ade-
mas, que los évulos en este grupo son reducidos en estructuray cantidad detejido
vascular. Los évulos de C. nucifera mostraron dos tegumentos, |os cuales pudie-
ron ser apreciados en seccién transversal. Uhl & Dransfield (1987) observaron
dostegumentos en 6vul os de especies de latribu Cocoeag, indicando quelafusion
de los mismos varia entre especies de esta tribu. En este trabajo no fue posible
observar € tipo de 6vulo; no obstante, paralas especies mas rel acionadas con C.
nucifera, Uhl & Moore (1971) encontraron évul os de hemianétropos a anétropos;
ademas, Winton (1901, citado por Menon & Pandalai 1958) sefia 6 que el 6vulo
en C. nucifera esandtropo, lo cua constituye, segiin Uhl & Dransfield (1987), un
carécter primitivo dentro delafamilia.

En general, hacialazonaapical del gineceo se observaron células de mayor
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tamario con paredes mas gruesas, tejido vascular mas desarrollado, mayor conte-
nido de esclerénquima en forma de cordones y asociado a los haces vasculares,
coincidiendo con €l incremento gradual distal de la maduracién de los tejidos en
el gineceo de Elaeis oleifera y otras palmas de las Cocoeae, como indicaron Uhl
& Moore (1971). Uhl (1976) sefial 6 que estos rasgos podrian proporcionar protec-
ciényaque, duranted desarrollo, las partes distalesdelos 6rganosfloralesson las
primeras que se exponen.

En el gineceo se apreciaron tres nectarios septales intercarpelares visibles
desde regiones cercanas d estigma hasta la base de los |6culos, |os cuales reportd
Narayana (1937) para esta especie como aperturas o canal es alargados radia men-
te, cortos hacia los extremos y mas largos hacia el centro del gineceo, indicando
también que éstos secretan un fluido azucarado que estarelacionado con lapartici-
pacion deinsectosen lapolinizacion de estaespecie. El pistilodio enlasfloresesta-
minadas presenta regiones aparentemente secretoras; éstas se han encontrado en
algunos pistilodiosde Dypsis (Rudall et al. 2003). Segiin Uhl (1976), lafuncion del
pistilodio es nectariferaen Ptychosperma. Uhl & Moore (1977) reportaron quelos
nectarios septales estan aineados con células secretoras y se relacionan directa
mente con los polinizadores. Silberbauer-Gottsberger (1989) encontraron que los
principales polinizadores en C. nucifera son abgjas.

Enrelacion con lasinclusionescelulares, enlamayoriadelas secciones estu-
diadas se observaron células con cuerpos de silice esféricos, espinulosos, sobre
todo asociadas al oshaces conductoresy alos cordones esclerenquimaticos. A dife-
renciadelo encontrado en este estudio donde las células con cuerpos de silice pre-
sentan paredes generalmente del gadas, Tomlinson (1961) reportd que estas células
en las Cocoeae presentan paredes engrosadas. Las célulasidioblasticas con crista-
les de oxalato de calcio en forma de rafidios observadas en este estudio fueron
sefialadas por Narayana (1937) como hacesdecristales; Uhl & Moore (1971) indi-
caron que en € gineceo de las Cocoeag, |os rafidios forman bandas longitudinales
alos lados de los |6culos, y Tomlimson (1961) los observé en células de diversas
partesvegetativasdelaspalmas. Este Ultimo indico que general mente estosrafidios
estén embebidos en una sustanciamucilaginosamuy afin alatincién. Enlamayo-
riadelas estructuras se observaron cél ulas de contenido denso, las cual es se tefiian
depardo o0 azul oscuro. Estasinclusiones cel ulares de natural eza quimica descono-
cida podrian constituir canales con mucilago y/o taninos, sustancias ampliamente
reportadas en las palmas (Tomlinson 1961; Uhl & Moore 1971, 1977).

Uhl & Moore (1977) sugirieron que los taninos provocan una mermaen
consumo delas partesflorales por parte delosinsectos, dado que reducen lapala
tabilidad (astringencia) y afectan la digestion; ademas, los rafidios junto con los
cordones esclerenquiméticos constituyen una barrera fisica para el consumo de
estas partes florales. La presencia de células con rafidios en la superficie epidér-
micadel gineceo sugeririaentonces unaproteccién amanerade barrerafisicacon-
trasu consumo por parte de losinsectos.

En cada uno de los 6rganos floral es estudiados se observé gran cantidad de
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haces vasculares con desarrollo de esclerénquima sobre todo haciael apice delas
estructuras, pero en general contejido vascular dificil de distinguir, probablemen-
te porque se trata de cordones floematicos. Uhl & Moore (1971) encontraron que
el areacentral del gineceo delas palmas relacionadas con Cocosy Elaeis presen-
tan haces vasculares pequefios einmaduros y en |os carpel os no es posible distin-
guir los haces vasculares ventrales, siendo ésta una caracteristica distintiva para
este grupo dentro de las Cocoeze.

Laestructuraanatomicafloral de C. nucifera permite corroborar y explicar
aspectosde su biologiafloral, tales como presenciade nectarios septal esindican-
do polinizacion por insectos (Rudall et al. 2003) y gran cantidad de célul as tani-
feras, cuerpos de silice, idioblastos con rafidios y cordones esclerénquiméticos,
todas en mayor cantidad y desarrollo hacialaporcion distal de lasflores, consti-
tuyendo un conjunto de rasgos parala proteccion contrael consumo delas areas
més vulnerables delaflor.
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