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RESUMEN

La costa de Venezuela es uno de los ecosistemas caribefios con mayor diversidad bio-
logica, mostrando una alta riqueza especifica en las poblaciones de macroalgas bénticas.
Se realizé un inventario ficofloristico en nueve arrecifes profundos del Parque Nacional
Archipiélago Los Roques, entre 6 y 30 m de profundidad y como resultado se reportan por
primera vez para Venezuela una especie de alga parda (Taonia abbottiana, Heterokonto-
phyta), tres de algas rojas (Centroceras internitens, C. micrachantum, Crouanophycus la-
tiaxis, Rhodophyta) y una forma de alga verde (Udotea cyathiformis var. cyathiformis f.
infundibulum, Chlorophyta). Se describen sus principales caracteres diagndsticos y se reali-
zan comparaciones con especies cercanas.

Palabras clave: Arrecifes coralinos, Chlorophyta, Heterokontophyta, Rhodophyta, Vene-
zuela

ABSTRACT

The coast of Venezuela is one of the Caribbean ecosystems with greater biological di-
versity, showing a high species richness in the populations of benthic macroalgae. A phyco-
floristic survey was made in nine deep reefs between 6 and 30 m deep from Los Roques
Archipelago National Park, and as result, one species of brown algae (Taonia abbottia-
na, Heterokontophyta), three of red algae (Centroceras internitens, C. micrachantum and
Crouanophycus latiaxis, Rhodophyta) and one form of green algae (Udotea cyathiformis
var. cyathiformis f. infundibulum, Chlorophyta) are reported for the first time to Venezuela.
ISSN 0084-5906

Deposito Legal 196902DF68
Deposito Legal (Internet) ppi 201402DC4561

Recibido: 28/06/2013
Aceptado: 10/02/2014



198 Garcia, Gomez, Villamizar y Narvaez

Their main diagnostic characters are described and comparisons are carried out with closely
related species.

Key words: Chlorophyta, Coral reefs, Heterokontophyta, Rhodophyta, Venezuela
INTRODUCCION

El mar Caribe es uno de los mares tropicales con mayor diversidad bioldgica
del planeta, y con una amplia variedad de formaciones costeras que favorecen el cre-
cimiento de muchos organismos bénticos como las algas marinas. Particularmente
en la costa caribefa de Venezuela, se estima que existen alrededor de 600 especies
de macroalgas. Se han realizado varios trabajos sobre la floristica y distribucion de
estas especies, entre ellos destacan actualmente: Bellorin ef al. (2002), Barrios et
al. (2003) y Pardo & Solé (2007) en el oriente del pais, y Ardito et al. (1995), Vera
(1996), Solé & Vera (1997), Garcia & Goémez (2001, 2004), Vera & Foldats (2002),
Ballantine et al. (2003), Solé¢ & Foldats (2003), Ardito & Garcia (2009), Garcia et
al. (2011) y Gémez et al. (2011) en el centro-occidente del pais; sin embargo, la ma-
yor parte de estos estudios se ha limitado a la zona intermareal. Por esta razon, se
han dedicado esfuerzos a estudiar la zona submareal de la costa continental central e
insular venezolana por debajo de los 6 y hasta los 30 m de profundidad.

En el Parque Nacional Archipiélago Los Roques se han realizado solo dos
trabajos, una lista muy sintética de especies de las divisiones Chlorophyta y Ochro-
phyta, publicada por Albornoz & Rios (1965) y una tesis doctoral (Gémez 1998),
la cual aporta claves, descripciones, ilustraciones y algunos datos ecologicos, pero
solo incluye a la division Rhodophyta. Existen otras contribuciones, pero tratan de
colecciones puntuales que corresponden principalmente adiciones a la flora o un
aporte a la taxonomia de un género (Ganesan 1989); sin embargo, todas estas co-
lecciones estan limitadas a la zona intermareal. El objetivo de este trabajo es pre-
sentar los nuevos hallazgos de taxa, como primer aporte a la informacion floristica
del inventario de la zona submareal del Parque Nacional Archipiélago Los Roques
y contribuir asi al conocimiento de la ficoflora venezolana en estos ambientes es-
casamente estudiados.

MATERIALES Y METODOS

Los especimenes se recolectaron mediante buceo autonomo entre 6-30 m de
profundidad en los cayos Francisqui (11°58°36,2” N, 66°39°06,9” O), Dos Mos-
quises Norte (11°48°16,1” N, 66°53°17,3” O), Dos Mosquises Sur (11°47°44,8” N,
66°53’35,3” O), Noronqui (11°55°09,9” N, 66°43°51,8” O), La Pelona (11°47°11,4”
N, 66°52°55,1”0),IslaLarga (11°51°46,8”N, 66°49°16,3” O), Cayo Sal (11°44°21,0”
N, 66°50°55,7” O), Boca de Cote (11°45°49,1” N, 66°42°06,6” O) y Laguna Central
(11°49°6,6” N, 66°45°34,2” O), del Parque Nacional Archipiélago Los Roques, Te-
rritorio Insular Miranda, Venezuela (Fig. 1).
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Las muestras se preservaron en formaldehido al 4% en agua de mar, luego
se colorearon con una solucion de safranina al 1%, y se prepararon laminas semi-
permanentes utilizando una solucion de Karo® al 30%. Estas se depositaron en la
coleccion de algas del Herbario Nacional de Venezuela (VEN). Las fotografias se
tomaron utilizando un microscopio Nikon Eclipse E200 equipado con camara di-
gital modelo CoolPix-4500. Para la clasificacion y nomenclatura se siguieron los
sistemas adoptados por Wynne (2011) y Guiry & Guiry (2013).

RESULTADOS

Como resultado del inventario de la zona submareal del Parque Nacional
Archipiélago Los Roques, se reportan por primera vez para la ficoflora de Vene-
zuela una especie de alga parda (Taonia abbottiana, Heterokontophyta), tres de
algas rojas (Centroceras internitens, C. micrachantum, Crouanophycus latiaxis,
Rhodophyta) y una forma de alga verde (Udotea cyathiformis var. cyathiformis f.
infundibulum, Chlorophyta). A continuacion se describen sus principales caracte-
res diagndsticos y se realizan comparaciones con especies cercanas.

CHLOROPHYTA, BRYOPSIDALES, UDOTEACEAE

Udotea cyathiformis Decne. var. cyathiformis f. infundibulum (J. Agardh)
D.S. Littler & Littler (Fig. 2)

Talo erecto, formado por un estipe y una lamina en forma de copa, de color
verde claro, calcificacion moderada, de 8-10 cm de alto, arraigado al sustrato me-
diante una masa rizoidal. Estipite de 0,3 a 2 cm de largo, de 1 a 4 mm de diametro,
con sifones subparalelos, apéndices cortos, digitados, ampliamente ramificados, con
terminaciones agudas, irregulares y ligeramente complanadas. Lamina uniestratifi-
cada en los margenes, dicotomias estrechas, con sifones de 20-40 um de diametro,
creciendo paralelos hacia los apices, cementados entre si, ocasionalmente libres.

Habitat: crece entre 12-30 m de profundidad, en fondo de sustrato coralino
arenoso.

Material examinado: DeEpPENDENCIAS FEDERALES: Parque Nacional Archi-
pi¢lago Los Roques, Cayo Sal, 16/8/2009, M. Narvaez s/n (VEN); Cayo La Pelo-
na, 19/8/2009, M. Narvaez s/n (VEN); Laguna Central, 22/8/2009, M. Narvaez s/n
(VEN); Boca de Cote, 25/8/2009, M. Narvaez s/n (VEN).

Distribucién mundial: Florida (EEUU), Belice, Honduras (América Cen-
tral), Bahamas (Islas del Caribe) (Guiry & Guiry 2013).
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Fig. 2. Udotea cyathiformis var. cyathiformis f. infundibulum. a. Espécimen creciendo en
su ambiente natural. b. Habito del talo. e¢. Lamina uniestratificada con un sifon li-
bre. d. Lamina uniestratificada en los margenes con sifones paralelos y cementados
entre si. e-f. Apéndices del estipe con terminaciones digitadas.
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HETEROKONTOPHYTA, DICTYOTALES, DICTYOTACEAE
Taonia abbottiana D.S. Littler & Littler (Fig. 3)

Talo erecto, formando agregados, color marron amarillento, iridiscente, de
8-10 cm de alto, arraigado al sustrato mediante una masa rizoidal, formando un
corto estipe. Laminas en forma de abanicos, enteras o partidas, con margenes lisos,
lineas concéntricas de pelos superficiales formando bandas estrechas distintivas de
color mas claro, alternandose del lado ventral y dorsal de la lamina. Estructura in-
terna formada por dos capas de células medulares en la region distal y cuatro capas
de células medulares en la region central y proximal. Células corticales diferencia-
das de las células medulares. Células medulares de la region media de 30-40 um
de largo, de 40-50 pm de diametro, células corticales de la region media de 20-25
um de largo, de 10-15 pum de diametro. Soros esporangiales dispuestos intermi-
tentemente en el borde de las lineas de pelos, creciendo externos del lado ventral.
Esporangios esféricos a ovales de 80-100 um de diametro, desarrollandose sobre
un corto pedunculo de dos células.

Habitat: crece a 12 m de profundidad, sobre arena o restos de corales muertos.

Material examinado: DEPENDENCIAS FEDERALES: Parque Nacional Archi-
pié¢lago Los Roques, Cayo Francisqui, 02/9/2011, M. Narviez & E. Villamizar s/n
(VEN), talo estéril; Cayo Francisqui, 31/5/2012, M. Garcia, S. Gomez, N. Gil &
Y. Carballo 3974 (VEN), talo tetrasporico.

Distribucién mundial: Florida (EEUU), México (América Central), Puerto
Rico, Antillas Menores, Jamaica, Bahamas (Islas del Caribe) (Guiry & Guiry 2013).

RHODOPHYTA, CERAMIALES, CALLITHAMNIACEAE
Crouanophycus latiaxis (I.A. Abbott) A. Athanas. (Fig. 4)

Talo filamentoso, ecorticado, hasta 1 cm de alto, compuesto por una por-
cion erecta y una postrada, adheridos al sustrato mediante rizoides unicelulares
digitados, originados en las células axiales y basales de las ramas postradas. Ejes
erectos con células de 20-40 um de diametro. Ramificacion principal verticilada,
ramificacion secundaria subdicotomica. Células glandulares ausentes. Gametofi-
tos dioicos. Tetrasporangios esféricos a oblongos, divididos tetraédricamente, sé-
siles, de 30-45 um de diametro, insertados adaxialmente en las células basales de
las ramas determinadas. Estructuras espermatangiales localizadas en las células
proximales de las ramas determinadas, compuestas por una Gnica célula, portando
de 1-4 verticilos de células madres, cada una con 1-3 espermacios. Carposporo-
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Fig. 3. Taonia abbottiana. a. Especimenes creciendo en su ambiente natural. b. Habito del
talo fértil. c. Detalle del margen de la lamina. d. Detalle de una linea concéntrica de
pelos hialinos. e. Corte transversal a nivel de la zona media. f. Corte transversal a
nivel de la zona apical mostrando pelos hialinos. g. Corte longitudinal mostrando
la produccion de células corticales a partir de la tercera célula medular. h. Corte
transversal del talo mostrando un esporangio con dos células basales.
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Fig. 4. Crouanophycus latiaxis. a. Habito del talo. b. Detalle de los rizoides. ¢. Detalle de
una porcion postrada. d. Detalle de una porcion distal. e. Detalle de las tres ramas
verticiladas. f. Detalle de los tetrasporangios. g. Detalle de las estructuras esperma-
tangiales (flecha). h. Detalle de un carpospordfito (flecha).
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fitos originandose en las porciones apicales de los ejes principales, con dos goni-
molobos de 45-75 um de diametro.

Habitat: crece entre 6-10 m de profundidad, sobre restos de corales muertos
o epifita sobre Amphiroa rigida.

Material examinado: DeEpPENDENCIAS FEDERALES: Parque Nacional Archi-
pi¢lago Los Roques, Cayo Sal, 31/8/2011, M. Garcia & S. Gomez 2162 (VEN),
talo femenino; Boca de Cote, 31/8/2011, M. Garcia & S. Gomez 2164 (VEN), talo
masculino; Boca de Cote, 07/6/2012, M. Garcia, S. Géomez, N. Gil & Y. Carballo
3664 (VEN), talo tetraspdrico; 3664a (VEN), talo estéril.

Distribucién mundial: Islas Virgenes, Puerto Rico (Islas del Caribe), Bra-
sil (América del Sur) (Guiry & Guiry 2013).

CERAMIALES, CERAMIACEAE
Centroceras internitens S.G.Gallagher & Humm. (Fig. 5)

Talo filamentoso, con porciones erectas y postradas, de 3-6 cm de alto, color
rosado palido, adherido al sustrato mediante rizoides unicelulares y multicelulares.
Ramificacion alterna a irregular, apices rectos, con punta en forma de gancho. Eje
principal de 250-350 pm de diametro. Ramas del eje principal formadas a intervalos
de 8-10 células axiales, ramas adventicias ocasionales, desarrollandose en las por-
ciones proximales del eje principal. Talo monosifonal, totalmente corticado, con un
desarrollo predominantemente basipeto, formado por 16-20 células periaxiales de
las cuales se originan tres células corticales iniciales, dos acropetas y una basipeta,
segunda basipeta originandose de una acropeta inicial, células acropetas terminales
alargadas, acropetas y basipetas cuadrangulares a ovoides. Espinas ausentes. Célu-
las glandulares ovoides originadas desde la primera célula acrépeta inicial. Tetras-
porangios tetraédricos, esféricos a elipsoidales, sin involucro de espinas, de 50-100
um de largo, de 40-50 pm de diametro, producidos desde las células periaxiales,
formando un verticilo. Espermatangios producidos terminalmente originados des-
de las porciones proximales de las células peraxiales. Carposporofito con gonimo-
lobos esféricos, de 100-150 pm de diametro, rodeados por ramas involucrales.

Habitat: crece epifita sobre Ceramium nitens o mezclada con ésta, entre
6-17 m de profundidad.

Material examinado: DeEpPENDENCIAS FEDERALES: Parque Nacional Archi-
pi¢lago Los Roques, Isla Larga, 05/6/2012, M. Garcia, S. Gomez, N. Gil & Y. Car-
ballo 3908 (VEN), talo estéril; 3908a (VEN), talo femenino; 3908b (VEN), talo
masculino; 3908¢ (VEN)), talo tetrasporico.
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Fig. 5. Centroceras internitens. a. Porcion del talo mostrando ramificacion. b. Porcion de
un filamento mostrando corticacion. ¢. Detalle de un épice incurvado. d. Detalle
de las células acropetas terminales alargadas (ca) y las células glandulares (cg). e.
Corte transversal de un filamento mostrando 19 células periaxiales. f-g. Detalle de
un verticilo de tetrasporangios sin espinas involucrales. h. Detalle de un soro es-
permatangial.
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Distribucién mundial: Islas Caicos, Belice, Bermuda, Puerto Rico y Flo-
rida (Guiry & Guiry 2013).

Centroceras micracanthum Kiitz. (Fig. 6)

Talo filamentoso, intrincado, con porciones erectas y postradas, de 5-10 cm
de alto, color fucsia a purpura, adheridas al sustrato mediante rizoides unicelulares
y multicelulares. Ramificacion dicotdmica o tetracotomica, apices forcipados. Eje
principal de 140-170 pm de diametro. Ramas del eje principal formadas a intervalos
de 10-12 células axiales, ramas adventicias ausentes. Ramas terminales curvadas
hacia afuera. Talo monosifonal, totalmente corticado, con un desarrollo predomi-
nantemente basipeto, formado por 14-16 células periaxiales, de las cuales se origi-
nan tres células corticales iniciales, dos acropetas y una basipeta, segunda basipeta
originandose de una acropeta inicial, células acropetas terminales alargadas, acro-
petas y basipetas generalmente cuadrangulares. Espinas bicelulares, rectas, crecien-
do en un angulo de 45°, formando un verticilo alrededor del nudo. Células glandu-
lares ovoides originadas desde la primera célula cortical inicial. Tetrasporangios
tetraédricos, esféricos a ovoides, con un corto involucro de espinas, de 40-60 um de
largo, de 25-35 um de diametro, producidos desde las células periaxiales, formando
un verticilo. Espermatangios producidos terminalmente originados desde las por-
ciones proximales de las células periaxiales. Carposporofito con gonimolobos esfé-
ricos, de 300-400 um de diametro, rodeados por ramas involucrales.

Habitat: crece entre 6-10 m de profundidad, generalmente adheridas sobre
restos de corales muertos o formando grandes masas flotantes en fondos arenosos.

Material examinado: DEPENDENCIAS FEDERALES: Parque Nacional Archi-
pi¢lago Los Roques, Dos Mosquises Norte, 28/8/2011, M. Garcia & S. Gomez
2255 (VEN), talo estéril; Dos Mosquises Sur, 28/8/2011, M. Garcia & S. Go-
mez 2256 (VEN), talo tetrasporico; Noronqui, 01/9/2011, M. Garcia & S. Gomez
2116 (VEN), talo tetraspérico; Cayo Sal, 01/9/2011, M. Garcia & S. Gomez 2117
(VEN), talo tetraspoérico; Cayo Francisqui, 31/5/2012, M. Garcia, S. Gomez, N.
Gil & Y. Carballo 3808 (VEN), talo tetrasporico; Isla Larga, 05/6/2012, M. Gar-
cia, S. Gomez, N. Gil & Y. Carballo 3909 (VEN), talo estéril.

Distribuciéon mundial: Florida (EEUU), Panama (América Central), Islas
Cabo Verde (Islas del Atlantico), Brasil (América del Sur) (Guiry & Guiry 2013).
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Fig. 6. Centroceras micracanthum. a. Porcion del talo mostrando ramificacion. b. Porcion
de un filamento mostrando corticacion. ¢. Detalle de un apice forcipado. d. Detalle
de las células acropetas terminales alargadas (flecha). e. Detalle de una célula glan-
dular ovoide (flecha). f. Detalle de la formacion de células acropetas (a), basipetas
(b) y periaxiales (p). g. Corte transversal de un filamento mostrando 16 células pe-
riaxiales. h. Detalle de los tetrasporangios.
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DISCUSION

Las algas marinas bénticas recolectadas en este estudio representan adicio-
nes a la flora venezolana, pertenecientes a las tres grandes divisiones de macroal-
gas: Chlorophyta, Heterokontophyta y Rhodophyta.

El taxon Udotea cyathiformis var. cyathiformis f. infundibulum representa
un nuevo registro para las Bryopsidales (Chlorophyta) en el pais; hasta ahora sélo
se conocia en Venezuela la forma tipica de esta especie, la cual fue reportada por
Diaz-Piferrer (1970) y Taylor (1960) en el Archipiélago Los Hermanos; ambas
tienen amplia distribucion en el Atlantico Tropical y son comunes en el mar Cari-
be. Son muchas las semejanzas que estas taxa comparten en cuanto a la presencia
de una lamina en forma de copa, pero se les puede discriminar mediante caracte-
res como una fronda uniestratificada en los margenes, mientras que en la forma
tipica U. cyathiformis f. cyathiformis e inclusive en U. cyathiformis f. sublittoralis
(W.R. Taylor) D.S. Littler & M.M. Littler, la fronda es completamente multiestra-
tificada; en U. cyathiformis f. infundibulum los apéndices del estipe poseen una
ramificacion mas abierta y los apices de estos apéndices son cortos y digitados,
mientras que en las formas U. cyathiformis f. cyathiformis 'y U. cyathiformis f. su-
blittoralis son abultados y asimétricos. Littler & Littler (1990) mencionan estos
caracteres en los especimenes de Florida y Belice y concuerdan con las descrip-
ciones y determinaciones de ambas formas taxondmicas realizadas en este estu-
dio. Las otras dos especies de este género presentes en Venezuela son U. conglu-
tinata (J. Ellis & Solander) J.V. Lamouroux, también registrada por Diaz-Piferrer
(1970) y Taylor (1960) en el Archipié¢lago Los Hermanos, y por Albornoz & Rios
(1965) y Vera (1993) para el Archipiélago Los Roques, y U. flabellum (J.Ellis &
Solander) M.A. Howe, la cual es cosmopolita y se encuentra distribuida en toda la
costa venezolana; ambas son diferentes a la especie U. cyathiformis y sus varieda-
des, por poseer una lamina flabelada o en forma de abanico.

Por su parte, el género Taonia del orden Dictyotales (Heterokontophyta) es
mencionado por primera vez en la costa venezolana; éste suele ser confundido
con la especie Stypopodium zonale (J.V. Lamouroux) Papenfuss, también presen-
te en Venezuela, por poseer caracteristicas morfoanatdmicas muy similares, pero
se diferencian por la formacion inicial de las células en el margen de la lamina,
S. zonale posee cuatro capas de células (dos corticales y dos medulares) inme-
diatamente después de las células meristematicas, mientras que Taonia produce
solo dos capas de células medulares, después de las células meristematicas y de-
sarrolla capas adicionales (corticales) a partir de la cuarta division celular (Littler
& Littler 2004; Dawes & Mathieson 2008). El género esta conformado por seis
especies: Taonia atomaria (Woodward) J.Agardh, T australasica J.Agardh, T. la-
cheana Cormaci, G. Furnari & Pizzuto, T. lennebackerae Farlow ex J.Agardh, T.
pseudociliata (J.V. Lamouroux) Nizamuddin & Godeh y T. abbottiana D.S.Littler
& M.M. Littler, siendo esta tltima la Ginica con distribucion en el Atlantico Occi-
dental Tropical. Taonia abbottiana es caracterizada por presentar células cortica-
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les diferentes en forma y tamafio a las células medulares (corticales mas pequenas
y pigmentadas), pero cuatro de las seis especies del género tienen esta condicion;
sin embargo, de éstas solo T. abbottiana produce esporangios externos con pedin-
culo formado por dos células, en las otras tres especies los esporangios estan par-
cialmente embebidos en la region cortical y solamente llegan a producir pedincu-
lo con una sola célula o estan ausentes (Littler & Littler 2004); cabe destacar que
la descripcion realizada en este estudio coincide completamente con la presentada
por Littler & Littler (2004) para la especie T. abbottiana.

Respecto a las adiciones del orden Ceramiales (Rhodophyta), se puede men-
cionar en primera instancia al género Crouanophycus, integrado por dos especies
C. mcnabbii (E.Y.Dawson) A. Athanasiadis, de la costa Pacifica y C. latiaxis, de
la costa Atlantica. Esta caracterizado por poseer un niumero consistente de tres ra-
mas verticiladas por célula axial, formacion de nuevos ejes como una cuarta rama
lateral, ramificacion subdicotomica de los ejes verticilados y una produccion de
tetrasporangios en las células basales de las ramas, sin afectar la ramificacion. Es-
tas dos especies solo difieren en la forma de sus tetrasporangios, en C. mcnabbii
son esféricos, mientras que en C. latiaxis son oblongos. Es notorio que los espe-
cimenes venezolanos muestran en mayor proporcion la forma tipica de tetraspo-
rangios de C. latiaxis, mencionados en las descripciones de Athanasiadis (1996) y
Nunes et al. (2008); sin embargo, algunos ejemplares presentan formas interme-
dias entre estas especies; es posible que correspondan a entidades coespecificas,
lo cual podria esclarecerse a futuro mediante la utilizacion de biologia molecular,
hasta tanto, se sigue el criterio de estos autores.

El género Centroceras, también del orden Ceramiales (Rhodophyta), esta
cercanamente relacionado al género Ceramium Roth por el hecho de producir
células corticales formadas en un arreglo regular, las cuales cubren completa o
incompletamente las células axiales pero, adicionalmente, los espermatangios en
Ceramium se producen en las células corticales, mientras que en Centroceras se
derivan de las células periaxiales, y en Centroceras el desarrollo de células corti-
cales es principalmente basipeto y formando hileras longitudinales, cubriendo las
células axiales en su totalidad, por tanto el origen de los espermatangios y el desa-
rrollo de las células basipetas son los principales caracteres que distinguen estos
géneros (Won et al. 2009). Con base en estas caracteristicas, dos de los registros
presentados en este estudio fueron identificados como especies del género Cen-
troceras. En la actualidad existen 15 especies descritas para este género, luego de
que Won et al. (2009) evaluaran a la especie cosmopolita C. clavulatum sensu la-
to y elevaran a la categoria de especie varios de sus sindbnimos, basados en datos
morfoldgicos y moleculares, y ademas llegando a la conclusion de que C. clavula-
tum sensu stricto esta restringida al Océano Pacifico, y probablemente la especie
que siempre ha sido referida al Atlantico Occidental corresponda a C. gasparrinii
(Meneghini) Kiitzing. De las 15 especies que posee el género solo cinco han sido
registradas para el mar Caribe, cuatro de las cuales son elementos comunes de la
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costa caribefa y solo C. minutum Yamada corresponde a un elemento de origen
Indo-Pacifico; dos de éstas estan presentes en Venezuela: C. gasparrinii (mencio-
nada como C. clavulatum) y C. minutum (Won et al. 2009).

En el presente trabajo se reporta la especie Centroceras internitens como
adicion a la costa de Venezuela, la cual muestra semejanzas con la especie C. mi-
nutum, siendo las Unicas especies del Caribe que no presentan espinas, poseen
apices rectos y una ramificacion tipicamente alterna, pero se diferencian en que
C. internitens posee dimensiones mayores (2-4 veces), células acropetas termi-
nales elongadas, tetrasporangios emergentes sin involucro de células y de 16-20
células periaxiales, mientras que C. minutum tiene células acropetas terminales
ovoides, tetrasporangios parcialmente emergentes con involucro de dos células,
y de 6-8 células periaxiales. En 1983, Gallagher & Humm describen a C. interni-
fens como una especie nueva y sus especimenes concuerdan en su totalidad con la
descripcion del material aqui analizado. Ademas, se menciona al nuevo registro
C. micracanthum, la cual muestra una cercana relacion morfolégica con C. gas-
parrinii (Meneghini) Kiitzing; ambas poseen apices forcipados, una ramificacion
tipicamente dicotomica, tetrasporangios parcialmente emergentes con involucro
de células, pero C. micracanthum posee células acropetas terminales elongadas,
mientras que en C. gasparrinii las células acropetas terminales son ovoides. Cen-
troceras hylacanthum Kiitzing es otra de las especies caribefas con la que C.
micracanthum muestra afinidades, pero C. hylacanthum produce tres células cor-
ticales desde la primera cortical inicial, mientras que C. micracanthum desarro-
lla s6lo dos células corticales desde la primera cortical inicial. Won et al. (2009)
mencionan dichas caracteristicas para los especimenes del Caribe panameilo,
afianzando la determinacion realizada en el presente estudio de dicha especie.
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