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RESUMEN

El género neotropical Hymenocallis Salisb. es uno de los mas problematicos entre
las Amaryllidaceae, debido a la frecuente superposicion de los limites entre la
variacion intra e interespecifica. El objetivo principal de este trabajo fue explorar el
potencial de los caracteres morfoanatomicos foliares en la delimitacion vegetativa
de las especies de Hymenocallis que crecen en Venezuela. Se trata de plantas
geodfitas, de follaje estacional o persistente, con laminas sésiles, subsésiles y
pseudopecioladas, lineares, loriformes, oblanceoladas a elipticas; la anatomia
puede ser equi- o bifacial. Con los resultados obtenidos se realizaron analisis de
agrupamiento simple, utilizando el porcentaje de discrepancia (disimilitud) como
método de calculo de la matriz de distancia y el método del vecino mas cercano
como criterio de reunién entre los grupos de especies. Veintidés caracteres
resultaron informativos para la separacidon de grupos discretos; los caracteres
cualitativos produjeron siete grupos discretos, correspondientes cada uno a una
especie, salvo uno que agrupa parcialmente aHymenocallis lobata Klotzsch y H.
venezuelensis Traub. Se presenta una clave vegetativa para la separacion de las
especies venezolanas basada exclusivamente en caracteres morfoldgicos vy
anatémicos de la hoja.

Palabras clave: Morfologia y Anatomia foliar, Hymenocallis, Sistematica,
Amaryllidaceae, Venezuela

ABSTRACT

The Neotropical genus Hymenocallis Salisb. is known as one of the most
problematic genus within the Amaryllidaceae. To define some of its species remains
difficult because the limits between intra and interspecific variation are often
superposed, thus, the main objective of this investigation was to explore the
potential of the foliar morphoanatomy to delimit Venezuelan species. These species
are geophytes, with seasonal or persistent foliage; sessile, subsessile or
pseudopetiolated leaves; leaf blades are linear, lorate, oblanceolate or ellipsoid;
anatomy could be equi- or bifacial. Of the evaluated characters, 22 have been
selected as the most informative to form species clusters through a hierarchical
clustering analysis, using percent disagreement as distance matrix calculation
method and simple linkage as joining rule. Analysis of qualitative characters



produced seven discrete groups that correspond to each of the studied species,
except one whichH. venezuelensis partially clusters Hymenocallis lobata. Based on
evaluated morphological and anatomical characters, a vegetative key to separate
Venezuelan species is presented.

Key words: Leaf Morphology and Anatomy, Hymenocallis, Systematics,
Amaryllidaceae, Venezuela

INTRODUCCION

Hymenocallis Salisb. (Amaryllidaceae) es un género problematico entre las
Amaryllidaceae, dada la dificultad para definir y aplicar en ocasiones el concepto de
especie, y por lo tanto, realizar un tratamiento taxondomico satisfactorio a partir
Unicamente de caracteres morfoldgicos tradicionales. Esta situacion es debida a la
uniformidad que presentan frecuentemente las especies en algunos de los atributos
morfoldgicos que las definen, lo que hace dificil en ciertos casos establecer un limite
que separe la variabilidad propia de cada especie de aquella que se presenta entre
las distintas especies (Sealy 1954; Traub 1962; Raymundez 1997). En Venezuela el
género estd representado por ocho especies, cuya delimitacidon resulta confusa al
menos entre cuatro de ellas: Hymenocallis lobata Klotzsch, H.
venezuelensis Traub, H. guianensis (Ker Gawler) Herb. vy H. tubiflora Salisb.
(Raymundez 1997).

La caracteristica mas resaltante que unifica a las especies de Hymenocallis, y las
distingue de los otros géneros de Amaryllidaceae presentes en el pais es la
formacion de una corona estaminal membranacea que une la base de los filamentos
y el desarrollo de tépalos largos y estrechos, lo que le merece el calificativo de "lirio
arafia" o "lirio sanjuanero".

Segun la clasificacion de formas de vida de Raunkier (1905, en Vareschi
1992), Hymenocallis se puede considerar como una planta geodfita. Se caracteriza
por poseer un bulbo subterraneo del cual emergen una roseta de hojas y el escapo
floral; el follaje persiste de manera permanente en algunas especies, mientras que
en otras es estacional y lo pierden durante el periodo de sequia. Las especies de
este género que crecen en Venezuela presentan una serie de caracteristicas
morfoanatdmicas y fenoldgicas que pueden estar relacionadas con los ambientes
propios donde ellas se desarrollan, que se extienden desde los bajios llaneros que
permanecen inundados por varios meses seguidos en temporada de lluvia, pasando
por ambientes boscosos particulares como son los bosques de galeria y riparinos,
hasta llegar a los bosques montanos bajos, justo en el limite inferior de la selva
nublada (Raymundez 1997; Raymundez et al.2000). Esta distribucion implica
condiciones de crecimiento diversas, desde la exposicidon constante al sol hasta la
sombra permanente del sotobosque, asi como también condiciones hidricas
distintas que combinadas entre si con las caracteristicas morfogenéticas propias del
género, les confieren a estas plantas atributos morfoanatomicos foliares
particulares que podrian ser explotados sistematicamente (Raymundez 1997;
Raymundez et al. 2000).

La utilizacion de las caracteristicas anatomicas como fuente de informacion
sistematica en la familia Amaryllidaceae no es muy extensa. Esto se debe
principalmente a que buena parte de estos estudios fueron realizados a fines del
siglo XIX o principios del siglo XX, cuando todavia era ampliamente aceptada la
idea de la familia Amaryllidaceae constituida por miembros de las familias
Agavaceae, Alstroemeriaceae e Hypoxidaceae (Re 1894; Wicks 1935; Arber 1961).



Mas recientemente, la revision de aspectos que conciernen a la morfoanatomia de
miembros de la familia Amaryllidaceae se ha realizado en la ex Unidn Soviética, la
India, vy en Kew Gardens, Inglaterra, con el estudio comparado de algunos
representantes de distintos géneros, sobre todo de origen europeo, asiatico y
africano, y en menor medida en miembros americanos de la familia. Dichas
investigaciones abarcan principalmente aspectos relacionados con la estructura de
la semilla, la germinacién y la estructura del bulbo, y en menor grado sobre la
estructura foliar (Shah & Gopal 1970; Arroyo 1982, 1984; Asatrian 1984, 1985;
Fiserova 1985; Baranova 1986; Artyushenko & Nikolavva 1989; Oganezova 1990).
El estudio mas completo sobre la morfoanatomia foliar de la familia ha sido el de
Arroyo & Cutler (1984), que contempla la comparacién de especies pertenecientes
a 25 géneros, tanto europeos como americanos, en un sentido taxondmico y
evolutivo.

La utilizaciéon de las caracteristicas morfoanatémicas foliares como fuente de
informacién sistematica en el caso particular de Hymenocallises escasa, y se limita
a la caracterizacion morfoanatdomica de H. macrostephana Bak. Realizada por
Arroyo & Cutler (1984) como parte de su revision. La morfoanatomia foliar en
especies de Hymenocallis ha sido recientemente tratada en sentido ecolégico por
Raymundez et al.(2000), quienes comparan las caracteristicas morfoanatomicas
foliares entre especies que crecen en Venezuela y las relacionan con el ambiente
particular donde éstas se desarrollan. Estos trabajos son el Unico marco de
referencia especifico a la hora de abordar este tipo de estudio en Hymenocallis.

A pesar del auge en la utilizacion de los caracteres moleculares en la solucion de
problemas sistematicos y filogenéticos en grupos conflictivos, como por ejemplo en
la proposicién de nuevas tribus dentro de familia Amaryllidaceae realizada por
Meerow et al. (1999), o en la reconstruccion de una hipotesis filogenético para la
recientemente propuesta tribu Hymenocallidae combinando morfologia con
caracteres moleculares (Meerow et al. 2002), no se puede desechar el valor
informativo practico que poseen los caracteres morfoanatomicos (entendiéndose
como morfoanatédmicos tanto la morfologia externa como la interna, o anatomia) en
la delimitacion de taxa de diferentes jerarquias taxondmicas. Esto se debe a la
accesibilidad y facilidad que presenta este tipo de atributos para ser evaluados en el
campo, bajo la lupa o con un microscopio 6ptico sencillo, en comparacién con los
caracteres quimicos o moleculares que requieren de una metodologia y condiciones
de trabajo mas complejas.

En vista de que la morfologia y anatomia foliar podrian representar una fuente
valiosa de informacion sistematica que permita delimitar con mas propiedad las
especies que conforman el género Hymenocallis, y dada la escasez de este tipo de
estudios en el grupo, es de interés desarrollar trabajos que aporten informacién
sobre la morfoanatomia foliar propia de sus especies; asi mismo, este trabajo
puede ser de utilidad en la identificacion de material vegetativo en campo, ya que
estas plantas florecen una sola vez al ano, de forma breve. Ademas, se pone a
prueba el potencial de los caracteres morfoanatdmicos en la resolucion de
problemas de indole sistematico en la familia Amaryllidaceae.

MATERIALES Y METODOS

Se estudiaron ocho especies pertenecientes al género Hymenocallis Salisb.,
subgénero Hymenocallis Traub (Traub 1962) que crecen en distintos ambientes en
Venezuela, bien sea como plantas nativas, naturalizadas, o introducidas como
cultivo de interés ornamental. La lista de especies evaluadas, su origen y
distribucion se presenta en la Tabla 1.
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Tabla 1. Origen v distribucion de las especies venezolanas del género Hymenocallis.

Especie Origen Distribucidn en Venezuela

H. bolivariana Traub nativa bosques de galeria al norte del Orinoco

H. caribaga (L.) introducida de cultivada como ornamental por todo el pais

Herb. las 1slas del Caribe por su tolerancia al sol directo y al escaso riego;
naturalizada en muchas regiones

H. putanensis nativa crece en sotobosques de bosques de galeria,

(Ker Gawler) Herb. bosques himedos alisios y bosgques pluviales
estacionales al sur del Orinoco

H_littoralis Salisb.  ;introducida? naturalizada en algunos lugares, a veces cultivada

como ornamental en localidades costeras por su
tolerancia al sol. a la salinidad v la sequia
H. lobata Klotzsch  nativa bajios de sabanas mundables del norte del estado Bolivar
H. pedalis Herb. cultivada jardines andinos, a veces escapada de cultivo
en zonas bien asoleadas en el borde de bosques
andinos de poca altitud

H. tubiflora Salisb.  nativa sotobosque de bosques montanos bajos v de
transicion hasta el limite del bosque nublado
al norte del Orinoco

H. venezuelensis nativa bajios de sabanas arcillosas inundables de los llanos
Traub medio y bajo

El material vegetal utilizado fue recolectado de plantas crecidas en el campo o
cultivadas en diversas localidades para cada una de las especies, y consistio de
hojas completamente desarrolladas, no senescentes, morfoanatémicamente
maduras, procedentes de la zona media inferior de la roseta en que se agrupa el
follaje, para asegurar la madurez de los tejidos estudiados de forma de
estandarizar y hacer comparables los datos entre las distintas especies. Para la
preservacion y preparacion morfoanatdmica del material se siguié la metodologia
descrita en Raymundez (1997) y Raymundez et al. (2000). Para la evaluacion
morfoldgica se tomaron 20 hojas, una por planta, representativas de todo el rango
de variacion morfolégica de la especie y procedentes de localidades representativas
de la distribucion geografica conocida para cada una. La evaluaciéon de los distintos
tipos de insercién de la lamina foliar se realizé segun Dahlgren et al. (1985); el
resto de los caracteres morfolégicos se describieron segin Agostini (1988). Para la
evaluacion de los caracteres anatémicos se tomaron cinco hojas por especie, una
por planta, procedentes cada una de distintas localidades a lo largo del rango de
distribucion; de cada hoja se midieron dos cortes diferentes, separados entre si por
unos milimetros de distancia en la zona media de la hoja, y en cada corte se
realizaron dos medidas, cada una en una zona diferente a lo ancho de la lamina,
para un total de veinte medidas por especie. Las variables consideradas para el
analisis (Tabla 2) se tomaron de Raymundez et al. (2000).
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Tabla 2. Caracteres morfoanatémicos foliares evaluados en las especies venezolanas del
género Hymenocallis.

Caracteres cualitativos

Caracteres morfologicos

Caracteres anatdmicos
en corte transversal

ars % ANAtOMICOS ¢
Cu"b:[f:‘l't" ANatonucos en
preparaciones Epldv‘:‘]'l‘l]h:'d:'«-
Y cortes pi:U'i:lfIE-'l'l-.l'.IlCDh

Caracteres cuantitativos
Wartables morfolagicas

Vartables anatdmicas
en corte transversal

Variables anatomicas en
preparaciones epidérmicas
y cortes paradérmicos

insercion de la hoja

forma de la lamina foliar

orientacion de la lamina foliar

fenologia o duracién de la hoja

tipo anatomico de hoja

tipo de mesofilo en la cara adaxial

tipo de mesofilo en la cara abaxial

tepdo mecianico: presencia, Hpo y posicion

forma de las células epidérmicas superiores

forma de las células epidérmicas inferiores

forma de las células de la primera capa subepidérmica adaxial
orientacion con respecto a la superficie de la limina v la hoja
forma de las células de la primera capa subepidérmica abaxial
ortentacion con respecto a la superficie de la limina v la hoja

largo de la limina foliar

ancho de la limina foliar

distancias internervales

espesor de la lamina foliar

espesor de la cuticula adaxial

largo de las células epidérmicas en la cara adaxial
largo de las células epidérmicas en la cara abaxial
ancho de las células epidérmicas en la cara adaxial

ancho de las células epidérmicas en la cara abaxial

El tratamiento estadistico consistio en tres analisis de agrupamiento jerarquico
(cluster analysis) bajo el criterio del vecino mas cercano (simple linkage joining),
cuya matriz de distancia fue calculada por porcentaje de discrepancia o disimilitud
(percent disagreement) utilizando el paquete de célculo estadistico STATISTICA
4.0, considerando por separado las variables cualitativas y cuanti- tativas, asi como
un analisis combinando ambos tipos de caracteres. Las variables cualitativas fueron
tratadas directamente como caracteres discretos, considerando las variaciones
observadas como estados del caracter en una serie de transformacion; para las
variables cuantitativas se establecieron intervalos de confianza no superpuestos.

Con base en los resultados expresados en Raymundez et al. 2000 en conjunto con
los andlisis de agrupamiento, se propone una clave de separacién de especies a
partir de caracteristicas morfoldgicas y anatomicas foliares, que podria ser de
utilidad para la identificacion vegetativa de las especies venezolanas del
género Hymenocallis.

RESULTADOS

La mayor parte de las variables cuantitativas evaluadas tiene una distribucion que
se superpone entre las distintas especies, pero algunas contribuyen a la formacién
de grupos discretos. Al considerar las distancias internervales, las especies se
reinen en tres grupos discretos; el primero agrupa a Hymenocallis
venezuelensisy H. lobata, especies de hojas lineares que poseen distancias
internervales muy cortas; el segundo esta constituido por Hymenocallis caribaea, H.
littoralis y H. pedalis, especies de hoja sésil pero lamina mas ancha, donde las
distancias internervales se amplian, y el tercero, que corresponde a aquellas



especies donde la lamina desarrolla su maximo despliegue lateral acompafiado de
las mayores distancias internervales, esta formado por Hymenocallis bolivariana, H.
guianensis y H. tubiflora, de hojas subsésiles y pseudopecioladas.

En todos los casos, el tejido mecanico en Hymenocallis esta representado por
cordones de colénquima que discurren a lo largo del borde de la lamina foliar y de
la zona dorsal media (Fig. 1). Las especies de este género carecen de refuerzo
mecanico asociado a los haces vasculares, que estdn Unicamente rodeados de una
vaina de células de parénquima carentes de cloroplastos, de forma uniforme y
menor tamafo que el resto de las células del mesofilo en vista transversal (Fig. 2);
las hojas sdélo poseen lignificacidn asociada a los elementos conductores del xilema

(Fig. 3).
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Fig. 1. Corte transversal de hoja de Hymenocallis venezue lensis mostrando el colénqui-
ma formado como tejido mecdnico. a. Colénquima asociado a cordones que dis-
curren a lo largo del borde de la limina (20X). b. colénquima subepidémico
asociado a la zona dorsal media (20X). (col) Colénquima.



Fig. 2. Corte transversal de hoja de Hymenocallis {obata mostrando la vaina vascular de
parénquima carente de cloroplastos (20X). (vv) Vaina vascular,



Fig. 3. Corte transversal de hoja mostrando la lignificacion de los elementos conductores
del xilema en conexiones vasculares laterales. a. Hymenocallis caribaeq mostran-
do elementos del xilema bajo luz polarizada (30X). b. H. lobata mostrando elemen-
tos del xilema con engrosamientos anulares lignificados bajo luz polarizada (50X).
(xil) elementos conductores del xilema: (ea) engrosamientos anulares en traqueidas
asociadas al xilema.

Las hojas de todas las especies estudiadas presentan cierta suculencia que se
refleja en el espesor de la lamina foliar; la presencia de mucilago intracelular en las
células del mesofilo (Fig. 4) contribuye a la suculencia y es mas escaso en la ldmina
de las especies de sombra, en las que el mucilago es abundante Unicamente en los
tejidos que rodean a los haces vasculares presentes en el pseudonervio medio.
Tomando en cuenta este caracter sélo es posible formar dos agrupaciones de
especies que no son coincidentes con las agrupaciones anteriores; un grupo
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formado por Hymenocallis bolivariana, H. caribaea, H. littoralis, H. lobata, H.
pedalis y H. venezuelensis, y el otro por Hymenocallis guianensis y H. tubiflora. Con
la combinacién exclusiva de las variables cuantitativas es imposible discriminar
grupos mas o menos discretos entre las especies evaluadas.

Fig. 4. Corte transversal de la limina foliar de Hymenocallis caribaeg mostrando el mu-
cilago intracelular en células del mesofilo, revelado con azul de toluidina (20X,
imu) mucilago contenido en el protoplasto.

El analisis de agrupamiento correspondiente a las variables cuantitativas refleja lo
dicho anteriormente, ya que muestra un "cluster" homogéneo, sin gran capacidad
discriminatoria, donde se forma una sola agrupacion que incluye a diferentes casos
aislados pertenecientes a practicamente todas las especies evaluadas entre 0,5 vy
0,6 unidades de distancia de agrupamiento (porcentaje de disimilitud) (Fig. 5).

Porcentaje de disimilitud

il ki

H. tubiffara + H, guignensis H. vanszuelensis H. bolivanana + H, canbaes
+ H. lobata + H. littoralis + H. pedalis

Muestras evaluadas

‘ig. 5. Andlisis de ie ' iterio del veci is ce .

Fig. 5. Andlisis de agrupamiento bajo el criterio del vecino mas cercano, tomando como
variables del andlisis los caracteres morfoanatémicos cuantitativos en las especies
estudiadas de Hymenocallis.
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Desde el punto de vista sistematico, gran parte de las diferencias morfoldgicas y
anatémicas cualitativas permiten la formacion de cuatro subgrupos con rango
inferior a género. El primer grupo esta constituido por Hymenocallis lobata y H.
venezuelensis (hojas sésiles, equifaciales, follaje estacional); el segundo por H.
littoralis, H. pedalis y H. caribaea (hojas sésiles, bifaciales, perennes); el tercero
por H. bolivariana (hojas subsésiles, bifaciales, follaje estacional), y el cuarto por H.
tubiflora y H. guianensis (hojas pseudopecioladas, equifaciales, persistentes).

La mayoria de las especies orienta sus hojas de manera erguida con respecto a la
superficie del suelo. Este caracter origina la formacién de cuatro grupos entre los
taxa estudiados; el primero presenta follaje de orientacion erguida-decumbente y
estd formado porHymenocallis bolivariana, H. caribaea y H. littoralis; otro grupo,
formado por H. lobata y H. venezuelensis, presenta hojas de orientacién erguida-
arqueada-descendente; H. pedalis las presenta erguida-arqueada- decumbentes; el
resto de las especies forma el cuarto grupo, donde las hojas se disponen
horizontalmente con respecto a la superficie, especificamente de forma horizontal-
decumbente en H. guianensis y H. tubiflora.

El andlisis de agrupamiento realizado al considerar las variables cualitativas
muestra ocho grupos discretos, con un porcentaje de disimilitud de alrededor de
0,8% (99,2% de similitud) (Fig. 6). De las ocho agrupaciones, seis corresponden
uniformemente a las especiesHymenocallis  bolivariana, H.  caribaea, H.
guianensis, H. littoralis, H. pedalis y H. tubiflora, otra relne parcialmente a un
sector de muestras de Hymenocallis venezuelensis, y la Ultima forma un grupo
mixto conformado por la totalidad de las muestras de H. lobata y parte de las de H.
venezuelensis que no estan incluidas en el agrupamiento que separa
particularmente a esta especie. En este grupo mixto, Hymenocallis lobata aporta
65,2% del total de las muestras contenidas en el, mientras que H.
venezuelensis representa 34,8% del grupo.
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Fig. 6. Andlisis de agrupamiento bajo el criterio del vecino mds cercano.tomando como
variables del andlisis los caracteres morfoanatdmicos cualitativos en las especies
estudiadas de Hymenocallis.

El resultado del analisis de agrupamiento donde se consideran simultdneamente
ambos tipos de variables (Fig. 7) muestra que la separacion de los grupos que se
logra con el analisis de las variables cualitativas aisladas (Fig. 6) se enturbia con la
adicidén de las variables cuantitativas y reducen el poder discriminatorio del analisis
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en general. Por ejemplo, entre Hymenocallis lobata y H. venezuelensis se forma un
s6lo agrupamiento menos resuelto que en el analisis anterior, constituido por 50%

de H. lobata y 50% de H. venezuelensis (Fig. 7).
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variables del andlisis los caracteres morfoanatdmicos cualitativos y cuantitativos

en las especies estudiadas de Hymenocallis.

A partir de los grupos que se forman por la combinacién de los resultados descritos
en Raymundez et al. (2000) y lo expuesto anteriormente, se propone la clave de

caracteres vegetativos.


http://www.scielo.org.ve/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0084-59062005000200008&lng=es&nrm=iso&tlng=es#f7

Clave para la separacion de las especies de Hymenocallis que crecen en Ve-
nezuela con base a caracteres morfologicos v anatomicos foliares

1. Plantas con hojas sésiles o subsésiles, con abundante mucilago, de follaje es-

tacional o persistente, creciendo expuestas a la luz solar directa. .. .. .. .. 2
I'. Plantas con hojas pseudopecioladas, con mucilago escaso, de follaje persis-
tente, creciendo bajo sombra en sotobosques ... oLl il
2. Hojas subsésiles, lamina oblanceclada; follaje estacional: hoja bifacial . . ..
................................................ H. bolivariana

2'. Hojas =sésiles, limina linear o loriforme (linear lanceoladas hasta angosto-
oblongas o angosto-elipticas); follaje estacional o persistente; hoja equi- o bi-
facial oL e 3

3. Lamina linear de orientacion erguida-arqueada descendente, de 23.04-47,1 cm
de largo v 0,61-1.67 cm de ancho; follaje estacional; hojas equifaciales con pa-
réngquima en empalizada en ambas caras, distancias internervales cortas
CIE268-472.920m) oo v i H. lobata v H. venezuelensis

3", Lamina loriforme de orientacién erguida-decumbente o erguida-arqueada-de-
cumbente, de 39,34-86_38 cm de largo v 3,14-7,65 cm de ancho; follaje persis-
tente; hojas bifaciales, distancias internervales largas (750,72-1.767.24 um). .

............................................................. 4
4. Forma de la hoja angosto-eliptica a angosto-oblonga: células de la primera
capa abaxial del mesofilo suborbicular a subcuadrada . . ... ... H. caribaea

4'. Forma de la hoja linear-lanceolada o ligeramente variante; células de la pri-
mera capa abaxial del mesofilo subcuadrada a amorfo-lobulada. .. .. .... 5
Forma de la hoja linear-lanceolada; orientacién de la limina erguida-decum-
bente; ancho de la lamina foliar 3, [4-4 48 cm. .. .. ... ... H. littoralis

. Forma de la hoja linear-lanceolada a angosto eliptica: orientacion de la limi-
na erguida-arqueada-decumbente; ancho de la limina foliar 5,07- 5,95¢cm .
.................................................... H. pedalis

6. Hoja angosto-eliptica-lanceolada, de orientacion horizontal-decumbente;

ancho de la limina foliar 5.19- 9,37 cm: ancho de las células de la epidermis
adaxial 33,71-51,89 pm: forma de las células de la epidermis adaxial y aba-
xial angosto-oblongas a angosto-glipticas; forma de las células de la primera
capa adaxial del mesofilo angosto-oblongas ... .. ... ... H. guianensis
6'. Hoja eliptica a oval-lanceolada, de orientacidn horizontal-decumbente; an-
cho de la limina foliar 11,83-156,83 cm; ancho de las células de la epidermis
adaxial 46,86-76,74 pm: forma de las células de la epidermis adaxial y aba-
xial angosto-oblongas a oblongo-irregulares-amorfas; forma de las células de
la primera capa adaxial del mesofilo angosto-oblongas a oblongas. .. .. ...
................................................... H. tubiflora

N

N

DISCUSION

De los escasos estudios que existen sobre la morfoanatomia foliar de especies del
género Hymenocallis y de los demas representantes de la familia Amaryllidaceae,
se puede deducir que, en general, los taxa estudiados en este trabajo no difieren
del patron mostrado por la familia (Re 1894; Arroyo & Cutler 1984; Asatrian 1984).

Las especies estudiadas de Hymenocallis concuerdan con otros géneros de la
familia Amaryllidaceae en caracteristicas como la forma de la [dmina foliar y en las
hojas algo suculentas (Amaryllis L., Clivia Lindl., Eucharis Planch. &
Linden, Haemanthus L., Hippeastrum Herb.,Narcissus L., Nerine L.), en la forma de



las células epidérmicas

(CyrtanthusW.T.Aiton., Eucharis, Hippeastrum, Lycoris Herb., Nerine), en la
diferenciacion del mesofilo
(Amaryllis, Clivia, Crinum L., Hippeastrum, Narcissus, Pancratium L.), en la

compactacion diferencial del parénquima esponjoso en distintas regiones del
mesofilo (Amaryllis, Clivia, Galanthus L., Haemanthus, Narcissus, Nerine) (Re
1894; Arroyo & Cutler 1984; Asatrian 1984; Dahlgren et al. 1985; Meerow 1987).

Segun la informacion disponible en la bibliografia, las especies de hojas
pseudopecioladas descritas en el presente estudio concuerdan en las caracteristicas
morfoldgicas y anatdmicas con las de Eucharis, otro género neotropical adaptado a
vivir en el sotobosque de selvas lluviosas, que posee hojas pseudopecioladas, de
ldmina amplia, de forma oval a eliptica (Arroyo & Cutler 1984; Asatrian 1984;
Dahlgren et al. 1985; Meerow 1987).

Las especies de Hymenocallis de hojas pseudopecioladas y laminas amplias
descritas en este trabajo concuerdan asi mismo con Eucharisen el patrén de forma
y distribucion de las células epidérmicas y en la distribucion de estomas en la
epidermis, que es diferente de lo conocido para la mayor parte de los
representantes de la familia Amaryllidaceae. De la misma forma que en H.
guianensis y H. tubiflora, enEucharis se observa la ausencia de estomas en la cara
adaxial de la hoja, estando éstos restringidos Unicamente a la cara abaxial de la
ldmina foliar (Arroyo & Cutler 1984; Asatrian 1984). Posiblemente esta
caracteristica particular esté relacionada con la vida en el sotobosque, al abrigo de
la luz solar directa y en ausencia de estrés hidrico.

El tipo y distribucién del tejido mecanico que se desarrolla en la ldmina foliar es el
caracter anatémico en que Hymenocallis difiere notoriamente de la mayoria de los
géneros estudiados de la familia Amaryllidaceae. Lo mas comudn en otros géneros
de la familia es la presencia de células con distintos grados de engrosamiento por
lignificacion asociadas al floema del haz vascular en forma de casquetes abiertos en
un extremo de éste, como se presenta en Amaryllis, Clivia, Crinum, Hippeastrum, o
en ambos extremos del haz, como enDoryanthes Corréa (Re 1894; Arroyo & Cutler
1984). Sin embargo, Hymenocallis no es el Unico representante con colénquima
como tejido mecanico de sostén, ya que Re (1894) refiere la presencia de cordones
de coléngquima en el borde de la lamina en Clivia nobilis Lindl.

En Hymenocallis se produce una diferenciacion de la morfologia y anatomia foliar en
relacion con el ambiente donde se desarrolla cada una de las especies (Raymundez
1997; Raymundez et al. 2000). El grupo de especies de Venezuela se caracteriza
por presentar atributos fenoldgicos particulares que pueden ser utilizados en
conjunto con otros caracteres para realizar un estudio sistematico del género, sobre
todo para delimitar grupos con rango infragenérico, a nivel de subgénero o seccion,
como las llamadas "alianzas" por Traub (1962) en su tratamiento taxondmico
de Hymenocallis.

La fenologia es un caracter que solo separa dos grandes grupos, pero se puede
combinar con el resto de los atributos para generar un tratamiento mas natural
sobre la taxonomia de Hymenocallis. Su utilizacién aislada como caracter
diagnostico en la formacion de dos grupos con rango inferior a género, no es
adecuada si no se acompafia con algun otro caracter vegetativo persistente, pues
en el momento de la recoleccién de una muestra sin el consecuente seguimiento de
la poblacion, no se puede definir a priori si se trata de una planta de follaje
estacional o persistente.



Sobre la base de la forma de la lamina foliar se distinguen siete grandes grupos
entre las especies estudiadas; la mayoria tiene rango especifico, salvo el grupo
correspondiente a las plantas con hojas lineares (Hymenocallis lobatay H.
venezuelensis), donde los datos no tienen poder discriminatorio. El resto de los
grupos corresponde a cada una de las especies estudiadas: hojas angosto-elipticas-
lanceoladas-cocleariformes, "oblanceoladas" (H. bolivariana), hojas angosto-
elipticaslanceoladas (H. guianensis), hojas elipticas a oval-lanceoladas (H.
tubiflora), hojas angosto-elipticas a angosto-oblongas (H. caribaea), hojas linear-
lanceoladas (H. littoralis), y hojas linear-lanceoladas a angosto-elipticas (H.
pedalis). Este caracter debe contribuir en gran medida a la separacién de los ocho
grupos formados en el analisis discriminante con base en las variables cualitativas.

Vegetativamente, Hymenocallis lobatay H. venezuelensis sélo se diferencian
porque el porte y el tamafio de las hojas de Hymenocallis lobata es "menos
robusto" que el de H. venezuelensis. Evidentemente, si se toman en cuenta las
similitudes morfoanatdémicas que existen entre ellas y lo escaso de las diferencias,
se puede deducir que posiblemente existe un problema sistematico de delimitacién
entre estas especies. Estas observaciones son apoyadas por los resultados
obtenidos en el andlisis de agrupamiento realizado exclusivamente con los
caracteres cualitativos.

De este estudio se propone que la orientacion de la lamina foliar podria ser otra
caracteristica morfoldgica de utilidad para ser considerada en la valoracion
sistematica del género Hymenocallis, pues con los diferentes estados de este
caracter se forman cuatro grupos entre los taxa estudiados.

Los atributos epidérmicos podrian en algunos casos delimitar grupos mas pequenos
con relacién a la anatomia foliar. De nuevo,Hymenocallis venezuelensis y H.
lobata forman un grupo diferente con relacidon a sus caracteristicas epidérmicas. Las
dos especies de sotobosque (H. guianensis y H. tubiflora), muestran caracteristicas
muy similares en las células epidérmicas en lo que se refiere a la forma,
separandose a su vez del resto de las especies estudiadas. Hymenocallis
guianensis y H. tubiflora son las Unicas que no presentan estomas en la cara
adaxial de la lamina foliar. El grupo donde resulta mas dudoso poder diferenciar
especies segun las caracteristicas epidérmicas es aquel que presenta hojas
bifaciales de sol (Hymenocallis bolivariana, H. caribaea, H. littoralis y H. pedalis),
debido a que la transicidon entre las distintas especies es mas gradual que en los
demas casos.

Las caracteristicas del parénquima en empalizada vistas de forma paradérmica
pueden contribuir a distinguir grupos de especies cuando la comparaciéon de los
patrones epidérmicos resulta muy complicada. En el grupo comprendido por las
especies con hojas bifaciales de sol se puede distinguir facilmente el patrén
desarrollado por las células del parénquima en empalizada de Hymenocallis
bolivariana, las cuales se disponen con un eje alargado (de forma angosto-eliptica a
angosto-oblonga en sentido periclinal), orientadas de manera transversa al sentido
en el que discurren las células epidérmicas, mientras que en el resto de las especies
este tejido se diferencia en forma de células mas o menos isodiamétricas en sentido
paradérmico (periclinal).

La forma y orientacidon de las células del parénquima en empalizada y esponjoso,
tanto en corte transversal como en vista paradérmica, sirven también para definir
al grupo comprendido por las especies de hojas pseudopecioladas, de lamina
amplia, que crecen en sombra (H. guianensis y H. tubiflora). A diferencia del resto
de las especies estudiadas, estas dos presentan las células del parénquima en
empalizada de forma mas o menos oblonga, tanto en corte paradérmico como



transversal. Por otra parte, ellas son las Unicas que presentan células con
prominencias laterales en forma de ldbulos en todos los sentidos del espacio en el
parénquima esponjoso, lo que se puede evidenciar en ambos tipos de corte.

Al considerar atributos con gran plasticidad fenotipica, el valor sistematico implicito
puede ser bajo debido a la alta superposicién de las distribuciones particulares de
cada especie. Los caracteres cuantitativos no suelen ser a priori adecuados para ser
utilizados con fines sistematicos; sin embargo, en este caso, algunos de ellos
presentan marcadas diferencias que se mantienen entre las especies a pesar de
distintas condiciones de crecimiento en las diferentes localidades, pudiendo asi ser
Utiles para delimitar grupos de rango inferior a género. En estudios sistematicos
estos caracteres pueden servir para ampliar el conjunto de atributos que definen a
un taxon en particular, aunque su aporte no sea de caracter diagnéstico.

De esta investigacién se puede deducir que la combinacién de los distintos atributos
evaluados permite formar agrupaciones con rango inferior a género. Las diferentes
combinaciones de los estados de los caracteres morfoanatomicos foliares
considerados dan como resultado la clave vegetativa que logra separar la mayor
parte de las especies de Hymenocallis que crecen en Venezuela.
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