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RESUMEN

En este estudio se presentan las macroalgas del litoral rocoso de la localidad Carmen
de Uria, Estado Vargas, Venezuela, el cual se efectu6 mensualmente durante 1998, en
tres ambientes diferentes: acantilados, plataformas rocosas y playas. Se identificé un
total de 62 especies distribuidas en: 11 especies de la Division Chlorophyta, 12 especies
de la Division Phaeophyta y 39 especies y 2 formas de la Division Rhodophyta, las
cuales constituyen las primeras citas para esta region y tres adiciones para el estado
(Lithophyllum pustulatum, Acrochaetium microscopicum, Coelothrix irregularis). Se
mencionan algunas consideraciones ecoldgicas.

Palabras clave: Macroalgas bénticas marinas, Carmen de Uria, Estado Vargas,
Venezuela

MARINE BENTHIC MACROALGAE OF THE LOCALITY CARMEN
DE URIA, VARGAS STATE, VENEZUELA

ABSTRACT

The macroalgae of the rocky shore at Carmen of Uria, Vargas State, Venezuela, were
described in this study. The collection was done monthly during 1998 in three different
habitats: cliffs, rocky plataform and beach. A total of 62 species was identified
distributed in: 11 species of the Division Chlorophyta, 12 species of the Division
Phaeophyta and 39 species and 2 forms of the Division Rhodophyta, which represent
the first report for this locality and three additions for VVargas State (Lithophyllum
pustulatum, Acrochaetium microscopicum, Coelothrix irregularis). Some ecological
comments are mentioned.
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INTRODUCCION

Los primeros inventarios ficofloristicos de las costas del Estado Vargas se realizaron
en Playa Grande y Arrecife (Rios 1972) asi como en Punta de Tarma (Gonzélez 1977).
A partir de 1995 se retornan estos estudios con el trabajo realizado por Ardito et
al. (1995) en la localidad de Taguao. Los estudios ficofloristicos del area oriental del
estado se iniciaron en EI Cusuy (Vera 1996) y Punta de Care (Vera 1997).

En 1998, con el estudio de la region Carmen de Uria (Garcia 1999) se intensifican los
trabajos ficofloristicos de la parte oriental de Vargas, impulsados principalmente por la
gran diversidad bioldgica presente, a consecuencia de una elevada heterogeneidad
espacial y la gran variedad de nichos existentes en el sector. El objetivo de este trabajo
es contribuir al conocimiento de la diversidad de grupos algales con que cuenta el
Estado Vargas los cuales han sido recursos marinos practicamente ignorados, a pesar de
su enorme potencial cientifico y comercial.

AREA DE ESTUDIO

La zona de estudio se encuentra ubicada en la localidad de Carmen de Uria, Litoral
Central, Estado Vargas, a 10° 37'- 10°35' N y 66° 47'- 66° 46' O (Fig. 1 y 2).

Esta &rea costera abarca aproximadamente 2400 m y se caracteriza en general por
presentar un fuerte oleaje. En ella se distinguen ambientes, tales como: 1.- Litorales
rocosos que forman acantilados, 2.- Playas con rocas disgregadas de diversos tamafos y
formas, 3.- Plataformas rocosas continuas, poco extensas, de aproximadamente 90 m.

MATERIALES Y METODOS

Se realizaron salidas mensuales al area de estudio, durante un afio, desde enero hasta
diciembre de 1998. Las macroalgas colectadas se preservaron en una solucion de
formaldehido al 4% en agua de mar. Para el estudio morfoanatomico se realizaron
cortes a mano alzada. Los especimenes fueron coloreados con una solucién acuosa de
safranina-toluidina (1:1) al 1% (Pérez-Cortéz et al. 2003). Se prepararon ldminas semi-
permanentes utilizando una solucion de Karo® (jarabe de maiz) al 60%, como medio de
montaje. Se tomaron fotos, macro y microscopicas del material estudiado, utilizando un
microscopio compuesto marca Wild y un microscopio estereoscépico Nikon, ambos
equipados con cdmara. Las muestras se depositaron en los herbarios VEN (Herbario
Nacional de Venezuela) y MY (Herbario de La Facultad de Agronomia, UCV).

El material estudiado fue identificado taxonémicamente utilizando literatura
especializada, principalmente claves y descripciones taxonémicas (Abbott 1984, 1990a,
1990b; Aponte & Ganesan 1990; Ardito et al. 1995; Chapman 1961, 1963; Cordeiro-
Marino 1978; De Oliveira 1969; Diaz-Piferrer 1970; Ganesan 1971, Garcia 1999;
Garcia & Gomez 2001; Garcia et al. 2003; Gomez 1982, 1998; Hollenberg 1968;
Lemus 1974,1984; Penrose & Chamberlain 1993; Rios 1972, Schneider & Searles 1991;
Taylor 1960. Para la clasificacion taxondmica se siguio el criterio de Wynne (1998).
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Fig. 1. Localizacion geografica de la zona de estudio
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Fig. 2. Vista panoramica de los ambicntes. &, Playa con cantos rodados. b, Plataforma
TOCOSA.

Se realiz6 una comparacion ficofloristica entre los distintos ambientes a partir de
datos de presencia y ausencia de especies, y con estos datos se calcul6 el grado de
similitud entre cada par de ambientes, para lo cual se utiliz6 el Coeficiente de Similitud
de Jaccard (1908).

Con la matriz de similitud resultante, se realizé un analisis de agrupamiento (Cluster
Analysis), para el cual se utilizd el programa Statistica for Windows, versién 4.0. Con el
dendrograma resultante se procedi6 a comparar los distintos ambientes.

RESULTADOS Y DISCUSION



Floristica

Se identifico un total de 62 especies: 11 pertenecientes a la Division Chlorophyta, 12
a la Division Phaeophyta y 39 especies y 2 formas a la Division Rhodophyta; tres de las
cuales representan adiciones para el Estado Vargas (Lithophyllum pustulatum,
Acrochaetium microscopicum, Coelothrix irregularis).

FISTA TAXONOMICA DE LAS ESPLRCIES IDENTIFICADAS

CHLOROPHYTA

'LVALES
'LVACEAE

Ulva fasciata Delile

Lifva lactwca L.

o

fva rigida C. Agardh

nteromorpha lingulata 1. Agardh

CLADOPHORALES
CLADOPHORACEAE

_ haetomorpha antennina (Bory) Kiitz.
Chaetomorpha brachygona Harv.
Cladophora vagabunda (L) C. Hoek
BOODLEACEAE

Yivllodicrvon anastomosarns (Harv, ) Kraft
& M1 Wynne

BRYOPSIDALES

i

'AULERPACEAE

Cwaderpella ambigua (Okamura) Prud'-

Homme van Reine & Lokhorst
TIMACEAR

Coddivern indertectium Collins & Harvey

IASYCLADALES

'OLYPHYSACEAE
Leetabulania myriospora AB. Joly &

o, -Mar,

'HAEOPHYTA
CTOCARPALES

CTOCARPACEAE

Hincksia breviarticulaia (). Agardh) P.C.
Silva

Hinckria mitchellice (Hary,) P.C. Silva

SPHACELARIALES

SPHACELARIACEAE

Sphacelaria rieidulo Kiltz.

Sphacelaria tribuloides Meneghini

SCY TOSIPHONALES

CHNOOSPORACEAHR

Chnoospora minima (K. Hering) Papenf.

DICTYOTALES

DICTYOTACEAL

hictvopteriy delicatia 1.V, Lamour,

Dhictventa cervicernis Kiz.

Dicivota ciliolata Sond. ex Kiltz,

Dictvota jamaicenyis WR., Taylor

Pudina gymnospora (Kiitz,) Somd,

CHORDARIALES

RALFSIACEALE

Raifsia expansa (). Agardh) J. Agardh

FUCALES

SARGASSACEAE

Sargassum vulgare C. Agardh

RHODOPHYTA

ERYTHROPELTIDALES

ERYTHROTRICHIACEAE

Ervihirorrichia carnea (Dillwyn} 1.
Apardh



ont.

Frythrenrichia vexiliaris {Mont.) Hamel

ACROCHAETIALES

ACROCHAETIACEAR

Verochaetivm microscapicum (Nageli ex
Kiltz.) Nagel

CORALLINALES

CORALLINACEAE

Hyelrelithon farinosum (J.V. Lamour.)
Penrose & Chamberlain

Lithoplvlium pustulatum (3.¥. Lamour, )
Foslie

Amphiroa currae Ganesan

Coralling afficinalis L.

Santa adhaerens 1.¥. Lamour.

GELIDIALES

GELIDIACEAE

Crefidinm pusilliem (Stackh.) Le Jolis

Creldiiem serrulanam J. Agardh

Crelidium americarum (W.R. Tavlor) San-
el

NEMALIALES

LIAGORACEAE

Liagora ceranoides 1. Lamour,

BONNEMAISONIALES

BONNEMAISONIACEAE

Liparagopsis taxiformis {Delile) Trevis,

GIGARTINALES

GLOIOSIPHONIACEAE

Schimmelmannia venezuelensis Ballantine

HYPNEACEAL

Hypnea spinella (C. Agardh) Killzing

FHyvpnea valentioe (Tumer) Mon),

FPHYLLOPHORACEAE

Civmnogongrus tenuis (J. Agardh)y ).
Agardh

HALYMENIALES

HALYMENIACEAR

(rrateloupia doryphora (Mont.) Howe

Grateloupia filicina (1.¥. Lamour.) C.
Agardh

GRACILARIALES

ORACILARIACEAE

Crracilaria mammillaris (Mont. ) Howe

RHODYMENIALES

CHAMPIACEAE

Champia viellardii Kiitz.

LOMENTARIACEAE

Coelothrix irregulariv (Harv,) Borgesen

CERAMIALES

CERAMIACEAE

Antithamnionella breviramosa (Dawson)
Wollaston

Cenrroceras clavalaium (C. Agardh) Kiitz,

Centrocerocolax ubaiubensis AR. Joly

Ceramium flaccidwm (Harv. ex Kiilz,)
Ardiss.

Ceramium floridarnwm J. Agardh

Crouania atrenuara (C. Agardh) J, Agardh

Wrangelia arges (Mant.} Mont.

DELESSERIACEAE

Taenioma perpusillum (), Agardh) I
Agardh

RHODOMELACEAL

Brvocladia thyrsigera (J, Agardh)
Schrmitz

Herposiphonia securda Torma secunda
(C. Agardh) Amhronn

Herposiphonia secunda forma renella (C.
Agardh) M.). Wynne

Chondriu o f. littoralis Harv,

Laurencio boliveri Rodriguez

Fowreniia fntricata Lamour,

Laurencia ffiformis (C. Agardh) Mont.

Chandrophyeuy papillosus (C. Agardh)
Garbary & Harper

Polysiphonia ferulacea Subr ex J. Agardh

Polvsiphonia sphaerocarpa Borgesen

Las 62 especies identificadas en este estudio constituyen las primeras citas para la
localidad Carmen de Uria; éstas representan ademas, el 43% de las especies de
macroalgas marinas bénticas reportadas para toda la costa del Estado Vargas (Rios
1972; Gonzéalez 1977; Ganesan 1989; Ardito et al.1995; Vera 1996, 1997; Garcia 1999,
Garcia & Gémez, 2001; Garcia et al. 2002, Garcia et al. 2003).

Distribucion temporal de especies



Segun la distribucion temporal, el nimero de especies por mes fue variable. Los
registros de la flora indican la existencia de 3 grupos de algas, caracterizadas por una
presencia ocasional (8-17%), presencia regular (25-42%), y una presencia constante
(50-67%) (Tabla 1). En el grupo de las Chlorophyta, la especie Chaetomorpha
antennina permanecio la mayor parte del afio, con una frecuencia de aparicion del 42%.
Las Phaeophyta, representadas por las especies Hincksia_mitchelliae y Chnoospora
minima, permanecieron constantemente durante el periodo de estudio. Las Rhodophyta
son las algas mas representativas y variables a lo largo del tiempo. En este grupo se
destacan, entre las méas constantes las especies Hvpnea valentiae, Centroceras
clavulatum, Brvocladia thvrsigera, Laurencia intricata, L. filiformis y Polvsiphonia
ferulacea.

Las variaciones estacionales de las macroalgas intermareales estan afectadas por
maultiples factores, principalmente abioticos, entre estos el fendmeno de surgencia que
implica reemplazamiento de capas de aguas superficiales por otras de niveles méas
profundos, lo cual conlleva a un incremento en las cantidades disponibles de nutrientes
para la vegetacion. En la costa venezolana el fendmeno de surgencia se expresa con una
mayor intensidad en los meses de febrero-marzo y con menor intensidad en los meses
de agosto-septiembre, cuyo efecto se ve disminuido en los meses subsiguientes: abril y
octubre (Balladares et al.1997). Posterior a este fenémeno, los nutrientes generados
quedan disponibles para estos organismos, y por consiguiente se espera un mayor
crecimiento y aparicion de especies durante estos Ultimos meses. En este estudio la
mayor riqueza de especies se presento entre los meses de abril-mayo y septiembre-
octubre, lo cual coincide con lo antes expuesto para esta zona litoral (Eig. 3).

Otras fuentes que pueden alterar las cantidades de nutrientes disueltas en el mar son
las descargas de aguas residuales, que adicionan materia organica, rica también en
nitratos y fosfatos. En la localidad Carmen de Uria se encuentra ubicada una importante
poblacién urbana, la cual es una fuente constante de aguas residuales a esta zona costera
que podrian estar condicionando la permanencia de especies algales.

Las algas intermareales estdn sometidas a fluctuaciones periddicas de salinidad a
consecuencia de corrientes de agua dulce que desembocan en el mar, entre otros
factores. El Rio Uria desemboca directamente en el area de estudio, factor que también
puede estar influyendo en la distribucion temporal de especies.
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Tabla 1. Distribucion temporal de especies

Especies / mes

E

i

{iva fasciata

Ulva lactuca

Ulva rigida
Enteromorpha linpulot
Chaetewnerepha arlenning
Chaetomarpha brachvgona
Cladaphara vagabunda
Caulerpelia amiigua
Coxdivom intertextfum
Phvlladicryon anastomaosans
Avetabuleria myripspora
Hinckyia breviarficulata
Hincksia mitchelline
Ralfria expansa
Sphutcelaria rigidula
Sphacelaria tribuloides
Chroospora mimimea
Diciyoperis delicanilo
Dicrvota cervicorniy
Dictyota famaicensis
Dictyota cilicdata

Puding gvmmosparg
Sargassum vulgare
Ervthratrichia carnea
Erythrotrichia vexillaris
A ron e im fie rescopeunt
Liagora ceranoides
Seldmmelmannia veneZielensis
Gedidium prasilliem
Gelidium serrularm
Celidium americanum
.-I..-.pumgnpsi.\ frexifirrrinis
Gratelowpia dorvphiora
Grarelowpria filicing
Crrmecifoortan e Uaoris
Fiydrolithon farinosum
Lithoptovilwm pustularm
Amphiroa currae
Corallina officinalis
Jania adhaervens

(Yo gang Fus fenly
Hypiea valentioe
Hyprea spinclia

XA ATRIERERER

4

TR T RAIOOOI IS s TR I omOAasRdmsmAxmn

+ +

i

+

i o4

T e

N D F&® Ambh

+ o+

17 Ac, Pl
5 PLIx
17 Pl

42 Pl
42 A Pl
17 PLB
42 PR
17 Pt
33 PR
8 Pl
17 P
50 Ac, PL
b4 Pl

8 Pl
33 Pl

b Pl
ag A, PLPY
25 TPLI
i3 Pl

17 PlL P
17 PR
2% PLI
17 Pl

b Pl
17  Ac, Pl
17 Pt

B Fl
17 Ac

8 Pt
17 Pl
17 Pt

b Pe
33 APl
17 Av

i) Pt

b Fl
17 Fl

17 Pl

8 Pl

17 PLPA
25 Ac,PL.Ix
42 Ac, Pl x
# Pu



Fapecies { mes EFPMAMI I ASONDBFE: Amb.

Champia viellardii R - - + B Pt
Coelothirix irregilariy K - - - - ] Pt
A rietchareaionella brevieamosa E - + g 4|
Centroceray clavulatum R + + 4+ + 4 e e S S K P Y
Ceantrocerocolax ubatubensiv P+ - g 8 Ac
Ceramitm flaccidur E - e e R R |
Ceraminm floridanum £ - + e ) Pi
Crouania afienueta K- - t + 17 Pt
Wrangelia argus R.- - + 4+ 4+ 4+ 4+ =+ O ™
Taenioma perpusilium I P 4+ + <+ 30 P
Brvocladia thyrsipera R # =isa s -4 = 4 = 3 Ac P
Herpasiphonia secanda

[ secunia - el - R T e S T |
Herposiphonia secunda

I, renella e LRIl wi g B P
Chemudrie of, littoralis > SR — e LR Pr
Laurencia bolivarii | + SRR Ae
f.:;ui‘(.'.lu'f:.'_f}!’if;h'}ujy R i il ok 53 Pr
{ aurencin intricata R + + - 20-0PEM
Chonidrophves papilfosus 4 + + + e
Polbysiphonia ferulocea R+ + 4+ 4 + + + 58 AP
Polysiphonia sphaerocarpa R - < - - - - 4 4 4 4+ + - 42 PLP
Tutal de especies 121517 1827 IBI13 121916 14 7

E = Epifita. R = Sobre sustrato rocoss, P= Pardsita, F = Frecuencia. Amb = Ambicnte, Ac =
veantilado, Pl = Playa con rocas disgregadas, Pt = Plataforma rocosa, + = Presencin,
- = AlSencia

30

Nilmern de especies
¥

E P M A M O Ny o 8D
Meses

1

Fig. 3. Distribucion temporal de abundancia de especies.

Comparacion de las principales comunidades y su habitat

En la plataforma rocosa y playa con rocas disgregadas estan presentes el mayor
numero de especies, tal como se observa en la Tabla 1. Las algas presentes en las areas
antes mencionadas forman un grupo con un alto nivel de similitud, lo cual significa que
poseen una composicion de especies muy parecida. Este grupo a su vez resulta bastante
separado del area acantilado, lo cual refleja una composicién floristica con elementos
particulares de este ambiente (Eig. 4).
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Fig. 4. Dendrograma resuliante del andlisis de agrupamiento basade en la composicién
floristica entre Jos distintos ambientées o Areas de muoestren,

Aunque el presente trabajo no ha sido disefiado con la finalidad de establecer
comparaciones que permitan definir las afinidades floristicas entre los distintos
ambientes de esta localidad, ya que no se cuenta con las mediciones de algunos
parametros ambientales, dichos resultados pueden servir de aporte para un futuro
estudio ecoldgico. Por ejemplo, se observaron diferencias en el anlisis de
agrupamiento, entre la plataforma rocosa y la playa con rocas disgregadas con respecto
al acantilado, lo cual podria atribuirse, en parte, a diferencias en las condiciones
ambientales y a la heterogeneidad del sustrato.

Algunos autores como Kapraun (1980) y Norton (1986) sostienen que la distribucién
de las macroalgas en la zona intermareal puede depender del grado de resistencia a la
accion del oleaje, existiendo especies caracteristicas de habitats expuestos a la accion
del oleaje, especies de habitats moderadamente expuestos o protegidos, asi mismo
pueden existir especies comunes en diferentes grados de exposicion al oleaje. Tanto la
plataforma rocosa como la playa con rocas disgregadas, son sitios protegidos y
moderadamente expuestos, respectivamente, lo cual podria condicionar que estos
ambientes tengan una composicién floristica similar y un mayor nimero de especies.

En las zonas intermareales el sustrato también puede condicionar los patrones de
distribucion de especies algales, las irregularidades en el sustrato tales como: hendiduras
grietas, hoyos, canales, etc., tamafio y tipo de sustrato, observadas en esta localidad,
permiten el establecimiento de diferentes especies (Vera 1996).

En consecuencia, se hace necesario la medicion de un conjunto de variables
ambientales que permitan explicar esta distribucion de especies ya que, las causas de la
distribucion no se deben a un Unico factor sino a un complejo multifactorial no solo de
factores abidticos sino biéticos (Ardito 1993).
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