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RESUMEN

Se presenta el estudio taxondmico de las algas marinas rojas bénticas del phylum
Rhodophyta para la costa sur de la peninsula de Macanao, Isla de Margarita, Venezuela. El
catalogo ficofloristico se encuentra integrado por 21 especies de macroalgas las cuales repre-
sentan nuevos registros para la peninsula de Macanao y las especies Gracilaria damaecornis
J.Agardh y Cryptonemia seminervis (C.Agardh) J.Agardh son nuevas adiciones a las algas
marinas del estado Nueva Esparta. Se presenta una clave diagndstica para las especies, des-
cripciones taxondmicas, bibliografia de referencia y figuras con detalles de cada especie.

Palabras clave: Algas rojas, inventario, Isla de Margarita, taxonomia, Venezuela
ABSTRACT

The taxonomic study of the benthic red marine algae of the phylum Rhodophyta is
presented for the south coast of the Macanao peninsula, Isla de Margarita, Venezuela. The
phycofloristic catalogue is integrated by 21 species of algae which represent new reports for
the Macanao peninsula and the species Gracilaria damaecornis J.Agardh and Cryptonemia
seminervis (C.Agardh) J.Agardh are new additions to the marine algae for Nueva Esparta
State. A diagnostic key, complete taxonomic description, figures and references are given
for each species.

Key words: Inventory, Margarita Island, red algae, taxonomy, Venezuela

INTRODUCCION

El conocimiento de las macroalgas marinas bentonicas de la peninsula de
Macanao, en la Isla de Margarita es escaso; se inicid con el inventario de Diaz-Pi-
ferrer (1970) que hace referencia a cuatro especies, Acrosorium uncinatum (Tur-
ner) Kylin, Giffordia rallsiae (Vickers) Taylor, Halymenia floridana J.Agardh y
Sargassum cymosum C.Agardh. Mas recientemente el estudio taxonémico de las
Chlorophyta y Phacophyceae de la costa sur de la peninsula realizado por Pardo &
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Solé (2007), mostré la riqueza de especies de esta casi pristina region, registran-
dose para entonces un total de 28.

Debido a la escasa informacion referente a la ficoflora de algas rojas del sur
de Macanao, el objetivo de este trabajo fue continuar con el estudio taxonémico
de las algas de esta region y asi conocer la importante biodiversidad de esta zona
de la Isla de Margarita hasta ahora desconocida. Con este trabajo se completa el
estudio integral iniciado con las Chlorophyta y Phacophyceae bénticas marinas
de dicha region. Contribucion N° 375 de la Estacion de Investigaciones Marinas
de Margarita de Fundacion La Salle de Ciencias Naturales.

MATERIALES Y METODOS

La peninsula de Macanao se encuentra en la region sur occidental de la Isla
de Margarita (11°04°230” N; 64°17°838” O) (Fig. 1). El area de muestreo abarco
una extension aproximada de 28 km de longitud de costa, en la zona sur de la pe-
ninsula de Macanao. Esta region se caracteriza por costas rocosas, playas arenosas
hasta fangosas, aguas claras, oleaje generalmente suave, presentandose condicio-
nes ecologicas variadas (Llano ef al. 2001). Se establecieron siete puntos de co-
lecta de manera de cubrir los diferentes ambientes costeros; estos puntos corres-
ponden a las localidades de Boca de Rio, Guayacancito, Barrancas, El Horcon, El
Manglillo, Boca Chica y Punta Arenas (Fig. 1). Se realizaron inventarios exhaus-
tivos de ejemplares de macroalgas marinas rojas en zonas del intermareal somero
superior, medio en inferior, hasta 1 m de profundidad en cada localidad desde julio
del 2002 hasta junio del 2003. El material colectado se fijo en formalina al 4%. La
especie calcarea Corallina officinalis se tratd con acido clorhidrico al 50% para
los estudios morfoanatéomicos; las micropreparaciones semi-permanentes de los
ejemplares fueron montadas en solucion de glicerina en agua destilada fenolizada
al 15-30%. Posteriormente, fueron observadas bajo un microscopio 6ptico Marca
Zeiss, modelo Axiostar Plus con camara incorporada.

Para cada especie se presentan descripciones diagndsticas y figuras con deta-
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lles. Se indican los valores minimo (entre paréntesis), media y maximo (entre parén-
tesis) de las dimensiones de las estructuras, asi como la desviacion estandar (DE) de
al menos 15 medidas por estructura. Se elabor6 una coleccion de referencia depo-
sitada en el herbario y ficoteca del Museo Oceanoldgico Hermano Benigno Roman
(MOBR) de la Estacion de Investigaciones Marinas de Margarita (Fundacion La
Salle de Ciencias Naturales) y duplicados en el herbario VEN. Todos los ejemplares
examinados en este trabajo pertenecen al herbario MOBR. El catalogo floristico si-
gue el orden sistematico propuesto por Wynne (2005) y los cambios nomenclaturales
segun Guiry & Guiry (2011).

RESULTADOS

En el presente estudio se identificaron 21 especies de algas del phylum
Rhodophyta de la peninsula de Macanao. La familia Rhodomelaceae, en relacion
con el resto de las familias que conformaban las comunidades, presenté mayor
riqueza a nivel de géneros y especies, caracterizada por especies con formas y es-
tructuras complejas.

Clave para la identificacion de las especies de Rhodophyta

la. Plantascalcificadas........................... Corallina officinalis
1b. Plantasnocalcificadas ............. ... ... .. ... 2
2a. Talos filamentosos. .. ... ...t 3
2b. Talosno filamentosos . . .........outiiir e 7
3a. Taloscorticados .. .......viiiii e 4
3b. Talosno corticados . . ..o vttt 6
4a. Corticaciénentodoeltalo .................. Centroceras clavulatum
4b. Corticacionsoloenlonudos. . ......... ... i 5
Sa. Nudosy ramas jovenes conespinas .. ............. Spyridia hypnoides
Sb.  Nudos y ramas jovenes sin espinas. . ............... Gayliella flaccida
6a. Ejes con siete a nueve células pericentrales . ... ... Bryocladia cuspidata
6b. Ejes con diez a once células pericentrales. . ....... Bryocladia thyrsigera

7a. Talos con seccion interna formada por células en forma de filamentos . . .8
7b.  Talos con seccion interna formada por células en forma oval a circular. . . 11

8a. M¢dula con células ganglionales ................ Halymenia floridana
8b. M¢édula con células no ganglionales .. ............................ 9
9a. Taloconnervaduracentral .................. Cryptonemia seminervis
9b. Talosinnervaduracentral........... ... ... ... .. .. .. 10
10a. Talos foliaceos, simples o poco ramificados. . . . .. Grateloupia cuneifolia
10b. Talos no foliaceos, ramificados. . ................. Grateloupia filicina
11a. Plantas con ramas espiniformes en diferentes partes del talo.......... 12

11b. Plantas con ramas no espiniformes, en forma de papilas o vesiculas esféricas .
........................................................... 15
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12a. Ramas espiniformes agrupadas dispuestasenespiral. . ................
........................................ Acanthophora spicifera

12b. Ramas espiniformes libres, no agrupadas, dispuestas radialmente. . . . . . 13
13a. Apices de las ramas terminados en forma de gancho . . . . Hypnea musciformis
13b. Apices de las ramas terminados de otras formas. . .................. 14
14a. Apices de las ramas terminados en forma cervicornis. . . . . . Hypnea spinella
14b. Apices de las ramas terminados en puntas espiniformes ............. 20
15a. Ramitas en forma de papilas con un poro apical. . . . .. Palisada perforata
15b. Ramitas no en forma de papilas, sin poro apical ................... 16

16a. Ramas cubiertas por vesiculas piriformes o esféricas. . ................
...................................... Botryocladia occidentalis

16b. Ramas no cubiertas por vesiculas piriformes . ..................... 17
17a. Talo principalterete ....................... Gracilaria damaecornis
17b. Talo principal comprimidoo aplanado .. ............ ... ... ... ... 18
18a. Ramificacion principal dicotoma . ............ Gracilaria mammillaris
18b. Ramificacion principal distinta. . ........ ... ... ... .. ... ... 19

19a. Ejes completamente aplanados, ramas apicales pinnadas. . .............
........................................ Gracilaria domingensis
19b. Ejes subteretes, ramas apicales cervicornis. . . . . . .. Gracilaria cervicornis
20a. Apices terminados en dos a cinco puntas monosifonicas . ..............
............................................. Hypnea valentiae
20b. Apices terminados en una hasta maltiples puntas polisifonicas . ... ... ...
....................................... Bryothmanion seaforthii

Catalogo y descripcion de las especies

CORALLINALES
CORALLINACEAE

Corallina officinalis L. 1758, Systema naturae per regna tria naturae: 805. (Fig. 2)
Taylor (1960); Joly (1967); Rios (1972); Richardson (1975); Cordeiro-Ma-

rino (1978); Aponte (1985); Garcia (1999).

P

Fig. 2.  Corallina officicinalis. a. Detalle de una rama. Escala = 5 cm. b. Detalle de una
rama mostrando geniculos. Escala = 80 um
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Plantas calcareas de color rosado a verde, de 5,22 cm de alto, adheridas al
sustrato por una porcion basal. Ejes principales teretes en la base, aplanados en
la porcion apical, formados por segmentos articulados que se diferencian en in-
tergeniculos (calcificados) de (48,60) 90,70 (129,60) (DE = 32,05) um de ancho,
geniculos (no calcificados) de (0,62) 0,96 (1,90) (DE = 0,43) mm ancho y (1,24)
1,47 (1,99) (DE = 0,25) cm de largo. Ramificacion pinnada, irregular, en un sélo
plano, con ramas laterales simples o ramificadas. Region interna con células fila-
mentosas compactas.

Material examinado: NUEvA EsparTa: Isla de Margarita, Macanao, Punta
Arenas, 20/02/2003, P. Pardo A-854;29/05/2003, P. Pardo A-874.

CERAMIALES

CERAMIACEAE

Centroceras clavulatum (C. Agardh) Montagne 1846, Sciences physiques. Bo-
tanique. Cryptogamie: 140. (Fig. 3)
Ceramium clavulatum C. Agardh
Taylor (1960); Rios (1972); Cordeiro-Marino (1978); Steyermark et al.
(1994); Ardito et al. (1995); Garcia (1999); Barros-Barreto et al. (2006);
Dawes & Mathieson (2008).

Fig.3. Centroceras clavulatum. a. Detalle de ramificacion apical con apices forcipados.
Escala = 1 mm. b. Corte transversal del nudo mostrando espinas. Escala =50 um

Plantas de color rosado, de hasta 5,60 cm de alto, adheridas al sustrato por
rizoides pluricelulares. Ramificacion dicotoma e irregular. Apices forcipados.
Planta corticada con nudos y entrenudos. Nudos con tres o cinco espinas verticila-
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das formadas por una célula basal cuadrada y una célula apical triangular. Nudos
formados por dos capas de células ovaladas, de (8,20) 11,61 (16,40) (DE = 3,08)
um de ancho y de (16,40) 23,91 (28,71) (DE = 3,44) um de largo. Entrenudos con
una capa de células ovaladas, de (20,50) 28,70 (45,10) (DE = 8,20) um de ancho
y (8,20) 10,24 (14,30) (DE = 2,63) um de largo. Esporangios tetraédricos, esfé-
ricos, exdgenos, ubicados de dos a cinco por nudo, de (28,70) 35,34 (11 (DE =
4,34) um de diametro.

Material examinado: Nueva Esparta: Isla de Margarita, Macanao, Ba-
rrancas, 29/05/2003, P. Pardo & J. Madrazo A-273;26/06/2003, P. Pardo & J. Gu-
tierrez A-274; Boca de Rio, 26/06/2003, P. Pardo & J. Gutiérrez A-272; El Mangli-
llo, 25/07/2002, P. Pardo A-870; Guayacancito, 01/11/2002, P. Pardo A-872.

Gayliella flaccida (Harvey ex Kiitzing) T.O. Cho & L.J. Mclvor, Cho et al. 2008,
Journal of Phycology 44: 723. (Fig. 4)
Ceramium flaccidum (Harvey ex Kiitzing) Ardissone
Taylor (1960); Cordeiro-Marino (1978); Aponte (1985); Garcia (1999);
Littler & Littler (2000); Barreto & Yoneshigue (2001).
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Fig. 4. Gayliella flaccida. a. Habito. Escala =50 um. b. Detalle de una rama con tetras-
porangios. Escala =30 pm.

Plantas erectas, de color rosado, de hasta 1,25 cm de alto, adheridas al sus-
trato mediante rizoides unicelulares. Ramificacion subdicétoma o alterna. Eje con
corticacion solo en los nudos. Apices forcipados. Nudos de (65,60) 66,76 (69,70)
(DE = 2,55) um de ancho, de (36,90) 42,64 (45,10) (DE = 3,66) um de largo;
entrenudos sin corticacion, de (28,70) 30,34 (32,80) (DE = 2,24) um ancho, de
(20,50) 33,38 (41) (DE = 8,34) um de largo. Célula basipeta rectangular, transver-
sa a la célula periaxial. Célula axial rodeada por cinco a seis células periaxiales.
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Tetrasporangios tetraédricos, esféricos, exégenos, uno o dos por nudo de (24,60)
41 (45,10) (DE = 8,60) um de diametro.

Material examinado: Nueva EsparTA: Isla de Margarita, Macanao, Boca
Chica, 1/06/2003, P. Pardo & J. Madrazo A-279; El Horcén, 20/10/2002, P. Par-
do A-875.

SPYRIDIACEAE

Spyridia hypnoides (Bory de Saint-Vincent) Papenfuss 1968, V. J. S. Afr. Bot.
34:281. (Fig. 5)
Thamnophora hypnoides Bory de Saint-Vincent
Dawes & Mathieson (2008); Steyermark (1994); Aponte (1985); Rios
(1972); Cordeiro-Marino (1978); Taylor (1960).
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Fig.5. Spyridia hypnoides. a. Habito. Escala = 1 mm. b. Detalle de una rama apical. Es-
cala=150 um.

Plantas de color rosado a purpura, de 6,45 cm de alto. Eje principal terete,
de (0,49) 0,68 (1,08) (DE = 0,22) mm de diametro, corticacion s6lo en los nudos
diferenciados. Nudos de (8,20) 15,71 (24,60) (DE = 7,52) pm de ancho con una o
dos espinas curvas. Ramificacion alterna. Presencia de ramas laterales simples, de
(48,60) 54,45 (61,51) (DE = 5,83) pm de ancho, (324) 405 (567) (DE=95,15) pm
de largo. Ramas terminales con una espina erecta otra en forma de gancho. Api-
ces agudos y curvos. Region cortical formada por una capa de células, de (20,50)
36,82 (61,50) (DE =16,33) um de diametro.

Material examinado: NUEvA EsparTA: Isla Cubagua, 01/06/1982, M. Apon-
te A-175; Isla de Margarita, Macanao, Punta Arenas, 20/02/2003, P. Pardo A-912;
26/03/2003, P. Pardo A-858; 26/06/2003, P. Pardo A-812.
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RHODOMELACEAE

Acanthophora spicifera (Vahl) Borgesen 1910, Botanisk Tidsskrift 30: 201.
(Fig. 6)
Fucus spicifer M. Vahl
Taylor (1960); Joly (1967); Rios (1972); Cordeiro-Marino (1978); Lemus
(1984); Aponte (1985); Steyermark er al. (1994); Dawes & Mathieson
(2008).

Fig. 6. Acanthophora spicifera. a. Habito. Escala = 2 cm. b. Detalle de ramas espinifor-
mes con soros esporangiales. Escala =1 mm.

Plantas de color rosado a purpura, de hasta 13,25 cm de alto, adheridas al
sustrato por medio de rizoides con hapteros. Eje principal terete de (1,45) 1,62
(1,87) (DE = 0,16) mm de didmetro. Ramificacion irregular. Presencia de ramas
espiniformes agrupadas de tres a cinco en racimos alternos. Apice agudo con tri-
coblastos. Region medular con células incoloras, de (162) 208,29 (259,20) (DE =
30,20) um de diametro. Region cortical con dos capas de células pigmentadas, de
(12,30) 16,40 (20,50) (DE = 3,35) um de diametro. Tetrasporangios tetraédricos,
ovalados, exdgenos en las ramas espiniformes, de (61,50) 87,86 (106,60) (DE =
17,85) um de ancho, (90,20) 11,17 (123) (DE =20,82) um de largo.

Material examinado: Nueva Esparta: Isla de Margarita, Macanao, Ba-
rrancas, 20/08/2002, P. Pardo & M. Solé A-182;26/06/2003, P. Pardo & J. Gutié-
rrez A-181; Boca Chica, 26/06/2003, P. Pardo & J. Gutiérrez A-183; Guayacanci-
to,29/05/2003, P. Pardo A-862;26/06/2003, P. Pardo & J. Gutiérrez A-184; Punta
Arenas, 20/08/2002, P. Pardo & M. Solé A-859. Sucre: Isla Picuda, 10/03/1966,
M. Diaz-Piferrer E-58.
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Bryocladia cuspidata (J. Agardh) De Toni 1903, Sylloge algarum omnium hu-
cusque cognitarum, Florideae: 968. (Fig. 7)
Polysiphonia cuspidata J. Agardh
Taylor (1960); Joly (1967); Rios (1972); Richardson (1975); Aponte (1985);
Dawes & Mathieson (2008).

Fig.7. Bryocladia cuspidata. a. Habito. Escala = 8 mm. b. Corte transversal de una sec-
cion del talo. Escala =50 pm.

Plantas erectas de color marrén oscuro, de (3,40) 5,38 (8,10) (DE=1,90) cm
de largo, adheridas al sustrato por rizoides unicelulares. Eje principal ecorticado,
terete, de (178,20) 202,40 (213,20) (DE = 13,05) um de didmetro. Ramificacién
irregular. Ramas de ultimo orden, de (0,54) 0,73 (0,91) (DE = 0,15) mm de largo,
alternas, verticiladas, divididas una o dos veces, con tricoblastos simples o divi-
didos varias veces. Region interna formada por una célula axial rodeada por siete
a nueve células pericentrales.

Material examinado: NueEva Esparta: Isla de Coche, La Uva, 08/03/1966,
M. Diaz-Piferrer E-469; Isla de Margarita, Macanao, El Manglillo 18/07/2002,
P. Pardo & J. Madrazo A-864; Punta Arenas, 01/08/2002, P. Pardo A-200;
05/09/2002, P. Pardo & J. Gutiérrez A-866; 26/06/2003, P. Pardo A-199.

Bryocladia thyrsigera (J. Agardh) Schmitz in Falkenberg, 1901, Fauna und Flo-
ra des Golfes von Neapel 26: 169. (Fig. 8)
Polysiphonia thyrsigera J. Agardh
Taylor (1960); Joly (1967); Rios (1972); Richardson (1975); Cordeiro-
Marino (1978); Lemus (1984); Aponte (1985); Ardito ef al. (1995); Garcia
(1999); Dawes & Mathieson (2008).
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Fig. 8. Bryocladia thyrsigera. a. Habito. Escala =1 cm. b. Corte transversal de una sec-
cion del talo. Escala= 100 um.

Plantas de color marron oscuro, de hasta 7,46 cm de alto, adheridas al sus-
trato por rizoides unicelulares, hialinos que terminan en un haptero. Eje principal
postrado, ecorticado, de (0,45) 0,49 (0,56) (DE = 0,03) um de diametro. Ramifi-
cacion alterna, verticilada. Ramas de tGltimo orden pinnadas, espiraladas, curvas,
de (0,66) 1,46 (1,99) (DE = 0,46) mm de largo, con tricoblastos simples en la par-
te apical. Region interna formada por una célula axial rodeada por 10-11 células
pericentrales.

Material examinado: NUEvVA EsparTaA: Isla de Margarita, Playa El Agua,
21/04/1966, M. Diaz-Piferrer E-486; Juan Griego, 12/03/1966, M. Diaz-Piferrer
E-485; Macanao, Boca Chica, 26/06/2003, P. Pardo & J. Gutiérrez A-201; Punta
Arenas, 01/08/2002, P. Pardo A-205; 26/06/2003, P. Pardo A-206.

Bryothamnion seaforthii (Turner) Kiitzing 1843, Phycologia generalis (32) 2:
433. (Fig. 9)
Fucus seaforthii Turner
Taylor (1960); Richardson (1965); Hammer & Gessner (1967); Rios (1972);
Cordeiro-Marino (1978); Lemus (1984); Aponte (1985); Dawes & Mathie-
son (2008).

Plantas de color morado a rosado, de hasta 7,35 cm de alto, adheridas al sus-
trato por un disco basal. Eje principal corticado, polisifonico, terete en la porcion
basal, de (1,08)1,19 (1,32) (DE =0,10) mm de diametro, aplanandose hacia el api-
ce. Ramificacion alterna e irregular. Ramas secundarias espiniformes polisifoni-
cas, alternas, curvas, de (0,58) 0,73 (0,84) (DE = 0,09) mm de largo, divididas una
o dos veces. Apice agudo. Region medular con célula axial rodeada por ocho o
nueve células pericentrales. Region cortical formada por dos a cuatro células ova-



Ficoflora marina, peninsula de Macanao 197

Fig. 9. Bryothamnion seaforthii. a. Habito. Escala = 1 cm. b. Corte transversal de una
seccion del talo, mostrando region medular. Escala =200 um.

ladas de (24,60) 32,80 (49,20) (DE = 10,04) um de ancho y de (41) 49,20 (61,50)
(DE =20,70) um de largo.

Material examinado: DePENDENCIAS FEDERALES: Isla Blanquilla,
11/06/1966, M. Diaz-Piferrer E-6863. NUEVA EspParTA: Isla de Margarita, Ma-
canao, Punta Arenas, 16/12/2002, P. Pardo & J. Madrazo A-853; 20/02/2003, P,
Pardo A-217;29/05/2003, P. Pardo A-867.

Palisada perforata (Bory de Saint-Vincent) K.W.Nam Algae, Korean Journal of
Phycology, 22: 54. (Fig. 10)
Chondpria papillosa C. Agardh
Joly (1967); Rios (1972); Ardito et al. (1995); De Clerck & Coppejans (1996);
Garcia (1999); Littler & Littler (2000); Senties & Fujii (2002); Nam (2006).

Plantas de color rosado oscuro, de hasta 14,88 cm de alto, adheridas al sus-
trato por ramas rastreras (estoloniferas). Eje principal terete de (1,66) 2,71 (3,49)
(DE = 0,70) mm de diametro. Ramificacion espiralada, alterna-irregular. Ramas
laterales de (0,51) 0,59 (0,64) (DE = 0,06) mm de diametro, papilosas, cubriendo
la porcion superior de las ramas principales. Apice achatado con un poro apical
y tricoblastos delgados. Region medular con una célula central axial rodeada por
numerosas células pericentrales. Region cortical formada por una o dos capas
de células ovaladas de (20,50) 30,46 (45,10) (DE = 10,55) um de ancho, (28,70)
30,46 (32,80) (DE = 5,72) um de largo.

Material examinado: Nueva EspArTa: Isla de Coche, La Uva, 08/03/1966,
M. Diaz-Piferrer E-4307; Isla de Margarita, La Guardia, El Paujil, 24/04/1966, M.
Diaz-Piferrer E-4308; Macanao, Boca Chica, 04/2003, P. Pardo A-910; Boca de



198 Solé y Pardo

Fig. 10. Palisada perforata. a. Habito. Escala=2 cm. b. Corte transversal de una seccion
del talo. Escala =500 pum.

Rio, 10/2002, P. Pardo A-909;29/05/2003, P. Pardo A-908; 26/06/2003, P. Pardo
& J. Gutiérrez A-709; El Manglillo, 20/11/2003, P. Pardo A-911.

GIGARTINALES
CYSTOCLONIACEAE

Hypnea musciformis (Wulfen in Jacq.) Lamouroux 1813, Annales du Muséum
d’Histoire Naturelle, Paris 20: 43. (Fig. 11)
Fucus musciformis Wulfen
Taylor (1960); Joly (1967); Rios (1972); Richardson (1975); Cordeiro-Ma-
rino (1978); Lemus (1984); Aponte (1985); Garcia (1999); Dawes & Ma-
thieson (2008).

Fig. 11. Hypnea musciformis. a. Habito. Escala = 1 cm. b. Corte transversal de una sec-
cion del talo. Escala = 100 um.
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Plantas de color rosado, de hasta 15,17 cm de alto. Ejes teretes, de (0,62) 1,03
(1,66) (DE = 0,32) mm de didmetro. Ramificacion irregular, subdicotomica. Ra-
mas simples en forma de gancho ubicadas irregularmente. Apices agudos. Region
medular con una célula central rodeada por células ovaladas e incoloras, de (77,90)
98,90 (123) (DE = 20,20) um de ancho, de (94,30) 113 (131) (DE = 13,40) um de
largo. Region cortical de una o dos capas de células pigmentadas, de (8,2) 14,40
(20,50) (DE = 5,30) um de diametro. Tetrasporangios zonados, endogenos en la
corteza, de (24,60) 29,20 (32,60) (DE = 3,59) um de ancho, (49,20) 55,10 (69,70)
(DE = 6,52) um de largo. Cistocarpos sésiles, globosos, exdgenos, de (64,80) 420
(810) (DE =275) um de ancho.

Material examinado: Nueva Esparta: Islade Margarita, Macanao, Barran-
cas, 26/06/2003, P. Pardo & J. Gutiérrez A-665; Boca Chica, 12/06/2003, P. Par-
do & J. Gutiérrez A-667; Guayacancito, 11/07/2002, P. Pardo A-904;29/05/2003,
P. Pardo A-900; 26/06/2003, P. Pardo A-664; El1 Horcon, 25/07/2002, P. Pardo
A-905;26/06/2003, P. Pardo A-671; El Manglillo, 25/07/2002, P. Pardo & M. So-
lé A-903; 06/2003, P. Pardo & J. Gutiérrez A-666; Punta Arenas, 08/08/2002, P,
Pardo & M. Solé A-902; 15/09/2002, P. Pardo & J. Madrazo A-899.

Hypnea spinella (C. Agardh) Kiitzing 1847, Botanische Zeitung 5: 23. (Fig. 12)
Sphaerococcus spinellus C. Agardh
Taylor (1960); Rios (1972); Richardson (1975); Cordeiro-Marino (1978);
Lemus (1984); Aponte (1985); Garcia (1999); Littler & Littler (2000).

Fig. 12. Hypnea spinella. a. Habito. Escala =1 cm. b. Detalle de ramificacion. Escala = 1
mm. ¢. Corte transversal de una seccion del talo. Escala =50 pm.
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Plantas de color rosado a purpura, de hasta 17,91 cm de alto. Eje principal
postrado, terete de (274,7) 340,15 (372,6) (DE = 46,26) um de diametro. Rami-
ficacion irregular, divaricada. Ramas espiniformes, erectas, simples, dispuestas
radialmente, de (0,80) 1,70 (3,50) (DE = 0,85) mm de largo. Ramas terminales
dicotomas, subdicotomas y cervicornes. Apices agudos. Region medular con una
célula central y numerosas células pericentrales incoloras, de (41) 83,30 (115)
(DE = 31,50) um de diametro. Region cortical con una o dos capas de células
pigmentadas, ovaladas, de (8,20) 16,31 (24,60) (DE = 6,74) um de ancho, (8,20)
11,70 (16,40) (DE = 3,69) pm de largo.

Material examinado: ANzoATEGUI: Isla Arapo, 12/02/1966, M. Diaz-Pife-
rrer E-4020. NUEvA Esparta: Isla de Margarita, Macanao, Barrancas, 06/2002, P,
Pardo A-1564; 07/2002, P. Pardo & M. Solé A-855; Boca de Rio, 11/07/2002, P,
Pardo A-856; Guayacancito, 02/2002, P. Pardo A-1565; 10/2002, P. Pardo A-857.

Hypnea valentiae (Turner) Montagne 1841, Histoire naturelle des Iles Canaries
3:161. (Fig. 13)
Fucus valentiae Turner
Taylor (1960); Joly (1967); Rios (1972); Steyermark ef al. (1994); Littler &
Littler (2000).

Fig. 13. Hypnea valentiae. a. Habito. Escala =1 cm. b. Detalle de ramificacion. Escala =
1 mm. ¢. Corte transversal de una seccion del talo. Escala = 60 pm.
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Plantas de color verde a rosado, de hasta 10,53 cm de alto. Eje principal
terete de (0,37) 0,39 (0,40) (DE = 0,01) mm de diametro. Ramificacion alterna,
irregular. Ramas espiniformes numerosas, monosifonicas, estrelladas o peltadas
con dos a cinco puntas. Apices agudos. Region medular uniaxial, con una célula
central circular y células hialinas, de (32,80) 92,77 (131,20) (DE =36,01) um de
diametro. Region cortical con una o dos capas de células pigmentadas, de (4,10)
9,23 (12,30) (DE = 3,93) um de diametro.

Material examinado: DePENDENCIAS FEDERALES: Los Testigos, 06/1966, M.
Diaz-Piferrer E-3941. Nueva EsparTA: Isla de Margarita, Macanao, Barrancas,
11/07/2002, P. Pardo & M. Solé A-906; 26/06/2003, P. Pardo A-686; El Manglillo,
15/09/2002, P. Pardo & J. Madrazo A-907;20/02/2003, M. Solé & P. Pardo A-683.
GRACILARIALES

GRACILARIACEAE

Gracilaria cervicornis (Turner) J. Agardh 1852, Species genera et ordines alga-
rum 2: 604. (Fig. 14)
Fucus cervicornis Turner
Taylor (1960); Rios (1972); Richardson (1975); Cordeiro-Marino (1978);
Lemus (1984); Dawes & Mathieson (2008).

Fig. 14. Gracilaria cervicornis. a. Habito. Escala =2 cm. b. Corte transversal de una sec-
cion del talo. Escala =70 pm.

Plantas de color rosado a purpura, de 16,50 cm de alto, adheridas al sustrato
por un disco corneo. Eje principal terete y subterete, de (1,33) 1,52 (1,91) (DE =
0,18) mm de diametro, aplanandose hacia el apice, de (1,41) 2,41 (2,91) (DE =
0,64) mm. Ramificacion pinnada y alterna. Presencia de proliferaciones dentifor-
mes marginales en el eje. Ramas terminales subdicotomas, cervicornes. Apices
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agudos. Region medular de células incoloras, de (45,10) 161,20 (275,6) (DE =
81,99) um de didmetro. Region cortical con una o dos capas de células pigmenta-
das, de (8,20) 12,81 (20,50) (DE = 5,11) um de diametro.

Material examinado: Nueva EsparTa: Isla de Margarita, Macanao, Ba-
rrancas, 25/07/2002, P. Pardo & M. Solé A-571; 29/02/2003, P. Pardo & J. Ma-
drazo A-573; Boca Chica, 08/2002, P. Pardo A-995; 07/2002, P. Pardo & J. Ma-
drazo A-997;,20/11/2002, P. Pardo A-990;20/02/2003, P. Pardo & M. Solé A-572;
26/06/2003, P. Pardo & J. Madrazo A-879.

Gracilaria damaecornis J. Agardh 1852, Species genera et ordines algarum 2:
597. (Fig. 15)
Taylor (1960); Joly (1967); Lemus (1970); Rios (1988); Dawes & Mathie-
son (2008).

Fig. 15. Gracilaria damaecornis. a. Habito. Escala = 1 cm. b. Corte transversal de una
seccion del talo. Escala= 100 pm.

Plantas de color rojo a violeta, de 19,50 cm de alto, adheridas al sustrato por
un disco basal. Eje principal terete de (1,54) 1,66 (1,99) (DE = 0,26) mm de dié-
metro. Ramificacion principal dicotoma, ramas terminales subdicotomas. Apices
agudos. Region medular con células incoloras rectangulares a ovaladas, de (123)
230,30 (328) (DE =61,28) um de ancho, (82) 166,10 (226,81) (DE = 38,64) um de
largo. Region cortical con dos o tres capas de células ovaladas, pigmentadas de (4,1)
9,69 (16,40) (DE =4,21) um de diametro. Tetrasporangios cruciferos, endogenos,
ovalados, de (24,60) 31,68 (45,10) (DE =7,12) um de ancho, (32,80) 39,88 (49,20)
(DE = 5,22) um de largo. Cistocarpos globosos, sésiles, exogenos, de (0,84) 1,09
(1,29) (DE = 16,25) mm de ancho, (0,66) 0,78 (0,99) (DE = 10,6) mm de largo.

Material examinado: NUEva Esparta: Isla de Margarita, Macanao, Boca
Chica, 15/09/2002, P. Pardo & J. Madrazo A-883; E1 Horcén, 25/07/2002, P. Par-
do & M. Solé A-880; 26/05/2003, P. Pardo & J. Madrazo A-577; Guayacancito,
11/07/2002, P. Pardo & M. Solé A-881; Punta Arenas, 08/2002, P. Pardo A-882.
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Gracilaria domingensis (Kiitzing) Sonder ex Dickie 1874, Journal of the Lin-
nean Society of London, Botany 14: 149. (Fig. 16)
Sphaerococcus domingensis Kiitzing
Taylor (1960); Hammer & Gessner (1967); Rios (1972); Richardson (1975);
Cordeiro-Marino (1978); Lemus (1984); Aponte (1985); Garcia (1999);
Gurgel et al. (2004); Dawes & Mathieson (2008).

Fig. 16. Gracilaria domingensis. a. Habito. Escala = 2 cm. b. Corte transversal de una
seccion del talo. Escala =50 um.

Plantas de color violeta, de 19,45 cm de alto, adheridas al sustrato por un disco
basal corneo. Ejes aplanados, de (1,08) 1,29 (1,45) (DE = 0,18) mm de ancho. Ra-
mificacion dicotoma, subdicotoma en la base, con proliferaciones pinnadas. Apice
agudo. Region medular con células incoloras, de (97,20) 132,20 (162) (DE=23,89)
um de diametro. Region cortical con dos a tres capas de células ovaladas, pigmen-
tadas, de (4,10) 5,85 (8,20) (DE = 2,19) um de largo. Cistocarpos globosos, exoge-
nos, ubicados en la parte media de las ramas terminales de (0,72) 0,89 (1,02) (DE =
13,16) mm de ancho, (0,69) 0,74 (0,81) (DE = 4,83) mm de alto.

Material examinado: NUEvA EsparTA: Isla de Margarita, Macanao, Ba-
rrancas, 24/10/2002, P. Pardo A-589; 29/05/2003, P. Pardo & J. Madrazo A-591,
26/06/2003, P. Pardo & J. Gutiérrez A-592; Boca Chica, 20/02/2003, P. Pardo &
J. Madrazo A-884; 01/03/2003, P. Pardo A-886.

Gracilaria mammillaris (Montagne) Howe 1918, Flora of Bermuda Class 3:
515. (Fig. 17)
Rhodymenia mammillaris Montagne
Taylor (1960); Hammer & Gessner (1967); Joly (1967); Rios (1972); Lemus
(1984); Aponte (1985); Gurgel et al. (2004); Dawes & Mathieson (2008).

Plantas de color violeta, de 8,50 cm de alto, adheridas al sustrato por un disco
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B

Fig. 17. Gracilaria mammillaris. a. Habito. Escala = 1 cm. b. Corte transversal de una
seccion del talo. Escala =50 um.

basal. Talo aplanado. Ramificacion dicotoma, subdicotoma. Apices obtusos. Re-
gion medular con células incoloras, de (41) 117,70 (168,10) (DE = 39,70) um de
diametro. Region cortical con dos a tres capas de células alargadas, pigmentadas,
de (41) 5,86 (8,20) (DE = 2,19) um de largo. Tetrasporangios cruciferos, endoge-
nos en la corteza, ovalados, de (16,40) 18,74 (20,50) (DE = 2,19) um de ancho,
(24,60) 26,94 (32,80) (DE = 4) um de largo.

Material examinado: Nueva Esparta: Isla de Margarita, Macanao, Boca
Chica, 12/06/2003, P. Pardo A-597; Boca de Rio, 29/05/2003, P. Pardo & J. Ma-
drazo A-595; El Horcon, 26/06/2003, P. Pardo & G. Arias A-598; E1 Manglillo,
25/07/2002, P. Pardo & M. Solé A-594; 26/06/2003, P. Pardo A-889; Punta Are-
nas, 29/05/2003, P. Pardo A-888; 26/06/2003, P. Pardo & J. Madrazo A-887.

HALYMENIALES
HALYMENIACEAE

Cryptonemia seminervis (C. Agardh) J. Agardh 1846, Icones algarum ineditae.
Fasculi qui exstant duo, lamina xvii. (Fig. 18)
Sphaerococcus seminervis C. Agardh
Taylor (1960); Joly (1967); Diaz-Piferrer (1965); Rios (1972); Richardson
(1975); Aponte (1985); Dawes & Mathieson (2008).

Plantas de color rosado a violeta, de 7,37 cm de alto, adheridas al sustrato por
un disco corneo. Talo laminar con una nervadura central; laminas expandiéndose
gradualmente hacia el apice, de hasta 7,24 mm de ancho, con pequefias prolifera-
ciones sobre la vena central. Ramificacion dicotoma, irregular. Médula formada
por células filamentosas, incoloras y entrecruzadas. Region cortical formada por
dos a cuatro capas de células, células de las capas internas de (8,20) 11,42 (16,40)
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Fig. 18. Cryptonemia seminervis. a. Parte del talo. Escala =1 cm. b. Detalle de una por-
cion del talo mostrando vena central. Escala =2 mm.

(DE = 3,71) um de diametro, células de las capas externas de (4,10) 4,97 (6,15)
(DE =1,09) um de diametro.

Material examinado: Nueva Esparta: Isla de Margarita, El1 Humo,
14/06/1966, M. Diaz-Piferrer E-2077; Macanao, Punta Arenas, 06/2003, P. Par-
do & J. Madrazo A-358.

Grateloupia cuneifolia J. Agardh 1849, Ofversigt af Kongl. Vetenskaps-Adade-
miens Forhandlingar, Stockholm 6: 85. (Fig. 19)
Taylor (1960); Hammer & Gessner (1967); Lemus (1970); Rios (1972); Ri-
chardson (1975); Cordeiro-Marino (1978); Lemus (1984); Aponte (1985);
Dawes & Mathieson (2008).

Fig. 19. Grateloupia cuneifolia. a. Habito. Escala =2 cm. b. Corte transversal de una sec-
cion del talo. Escala = 50 um.

Plantas de color verde oscuro, de 27,51 cm de alto, muscilaginosa, adheri-
das al sustrato por un disco corneo. Talo folioso, laminar, muy poco o no rami-
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ficado, con proliferaciones en el margen y sobre la superficie; frondes laminares
de (567) 625,30 (729) (DE = 66,40) um de espesor. Region medular con células
filamentosas entrelazadas, incoloras, de hasta 12,30 um de ancho. Region cortical
con dos a cuatro hileras de células, de hasta 12,30 um de alto.

Material examinado: NUEvA Esparrta: Isla de Margarita, Manzanillo,
13/03/1966, M. Diaz-Piferrer E-3619; Taguantar, 08/06/1966, M. Diaz-Piferrer
E-6360; Macanao, Barrancas, 29/05/2003, P. Pardo & J. Madrazo A-613; Punta
Arenas, 20/02/2003, P. Pardo A-892;29/05/2003, P. Pardo & J. Madrazo A-893,
26/06/2003, P. Pardo & J. Madrazo A-891.

Grateloupia filicina (Lamouroux) C. Agardh 1822, Species algarum rite cog-
nitae, cum synonymis, differentiis specificis et descriptionibus succinctis,
primum: 223. (Fig. 20)

Delesseria filicina J.V. Lamouroux

Taylor (1960); Hammer & Gessner (1967); Joly (1967); Diaz-Piferrer (1969);
Rios (1972); Richardson (1975); Cordeiro-Marino (1978); Lemus (1984);
Aponte (1985); Garcia (1999); Coppejans & Millar (2000); De Clerck ef al.
(2005).

Fig. 20. Grateloupia filicina. a. Habito. Escala=2 cm. b. Corte transversal de una seccion
del talo. Escala =40 pm.

Plantas de color verde a purpura, de hasta 28,51 cm de alto, aplanadas, mus-
cilaginosas, fijas al sustrato por un disco coérneo. Ramas con pinnulas lineales,
lanceoladas, comprimidas, con numerosas proliferaciones espiniformes margi-
nales, de (416) 512 (582,40) (DE = 73,21) um de espesor. Apice agudo. Region
medular con células filamentosas laxas, entrecruzadas, incoloras, de hasta 8,20
pum de ancho. Region cortical de células ovaladas, pigmentadas, de (12,3) 16,41
(20,50) (DE =2,91) um de alto.
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Material examinado: NuEva Esparta: Isla de Margarita, Macanao, Ba-
rrancas, 25/07/2002, P. Pardo & M. Solé A-897; 29/05/2003, P. Pardo & J. Ma-
drazo A-626; E1 Horcon, 26/05/2003, P. Pardo & J. Madrazo A-625; El Manglillo,
25/07/2002, P. Pardo A-624;26/04/2003, P. Pardo A-898; 06/2003, P. Pardo & J.
Gutiérrez A-896; Punta Arenas, 20/02/2003, P. Pardo A-894; 06/2003, P. Pardo
& J. Gutiérrez A-629.

Halymenia floridana J. Agardh 1892, Analecta algologica. Acta Universitatis
Lundensis 28(6): 59. (Fig. 21)
Taylor (1960); Hammer & Gessner (1967); Joly (1967); Diaz-Piferrer (1970);
Dawes & Mathieson (2008).

Fig. 21. Halymenia floridana. a. Habito. Escala = 1 cm. b. Corte transversal de una sec-
cion del talo. Escala =30 um.

Plantas laminares, de color rosado, de hasta 9,57 cm de alto, muscilagino-
sas, adheridas al sustrato por un disco corneo. Laminas de 5,35 mm de ancho,
aplanadas con algunas protuberancias peltadas sobre la superficie. Region medu-
lar con células filamentosas ganglionales, de (4,10) 6,54 (8,20) (DE =2,23) um de
ancho. Region cortical con tres capas de células, capa interna con células ovala-
das, capas externas con células circulares, de (4,10) 8,20 (12,30) (DE = 3,67) um
de diametro. Cistocarpos esféricos, pigmentados, enddgenos en la region medu-
lar, de (113,40) 129,60 (145,80) (DE = 14,49) um de diametro.

Material examinado: Nueva Esparta: Isla de Margarita, Juan Griego,
12/03/1966, M. Diaz-Piferrer E-3801; Macanao, Barrancas, 22/08/2002, P. Par-
do & J. Madrazo A-642; Guayacancito, 29/05/2003, P. Pardo A-1013.
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RHODYMENIALES
RHODYMENIACEAE

Botryocladia occidentalis (Borgesen) Kylin 1931, Acta Universitatis Lundensis
27(11): 18. (Fig. 22)
Chrysymenia uvaria var. occidentalis Bergesen
Taylor (1960); Rios (1972); Schnetter (1977); Aponte (1985); Afonso & So-
brino (2003); Dawes & Mathieson (2008).

seccion del talo. Escala =30 um.

Plantas de color rosado a claro, de hasta 10,24 cm de alto, adheridas al sus-
trato por una base disciforme. Eje principal terete, de (0,78) 0,90 (1,01) (DE =
0,84) mm de diametro. Ramificacion irregular hacia la base, dicétoma y subdico-
toma hacia el apice. Ejes cubiertos por vesiculas piriformes, de (1,74) 2,50 (3,41)
(DE =0,73) mm de ancho, (2,49) 3,28 (3,91) (DE = 0,56) mm de largo, dispuestas
radialmente. Region medular con células de (32,80) 42,34 (53,30) (DE = 7,92)
pm de didmetro, disminuyendo su tamafio hacia la periferia. Region cortical con
células pigmentadas, de hasta 16,4 um de diametro.

Material examinado: NUEvA EspARrTA: Isla de Margarita, Macanao, Punta
Arenas, 06/2003, P. Pardo & J. Gutierrez A-198.

DISCUSION

Las especies de algas del phylum Rhodophyta encontradas en este trabajo
representan nuevas adiciones al catdlogo ficofloristico de la peninsula de Maca-
naoy las especies Gracilaria damaecornis 'y Cryptonemia seminervis son nuevas
adiciones a las algas marinas del estado Nueva Esparta.

Las especies de algas rojas identificadas en este trabajo se adicionan a los 26
taxa de algas verdes y pardas previamente registradas para el sur de la peninsula
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de Macanao (Pardo & Solé 2007), por lo que las comunidades de algas marinas
de esta region sur de la Isla de Margarita estan compuestas por 45 especies agru-
padas en 13 familias y 25 géneros, resaltando las rodoficeas en el catalogo fico-
floristico con 47% del total de especies registradas. La relacion de distribucion
porcentual y por grupos de algas de los phyla Rhodophyta y Chlorophyta, y de la
Clase Phaeophyceae en la region sur de la peninsula de Macanao fue de 47:33:20.
La comparacion de esta relacion con la hallada por Aponte (1985) para la costa
norte de la Isla de Margarita (62:29:22), y por Lemus (1970) y Rios (1972), para
el Golfo de Cariaco, en el estado Sucre (70:18:12 y 88:45:27, respectivamente),
indica que es la tipica para las costas orientales venezolanas y en general para la
ficoflora del mar Caribe.

La diversa composicion floristica y alta riqueza de especies en algas marinas
de la Isla de Margarita es el resultado de la presencia con intensidad del fenomeno
de surgencia, ocasionado por la accion de los vientos alisios que soplan de enero
ajulio en direccion este-noreste en la linea de costa continental de Venezuela, que
causan un ascenso de aguas profundas y ricas en nutrientes que favorecen el cre-
cimiento (Diaz-Piferrer 1967; Castellanos et al. 2002).
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