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RESUMEN

Serealiz6 el estudio anatomico de la madera de 14 especies del género Pouteria Aubl.
(Sapotaceae) que crecen en Venezuela. Las especies estudiadas fueron P. amygdalicarpa, P.
caimito, P. coriacea, P. cuspidata subsp. dura, P. decorticans, P. egregia, P. eugeniifolia, P.
guianensis, P. hispida, P. macrophylla, P. procera, P. reticulata, P. trilocularis y P. venosa.
Ladescripcion se realizo de acuerdo a lo indicado por IAWA Committee. Las caracteristicas
cuantitativas fueron sometidas a un analisis de varianza y prueba de diferencia de medias de
Tukey. Se observo homogeneidad del xilema secundario dentro del género, con diferencias
en aspectos relacionados con diametro de poros, diametro de punteaduras, ancho de radios
y numero de células de ancho de las bandas de parénquima. Basado en estas caracteristicas
se elabord una clave que permitio la identificacion de las especies estudiadas. Pouteria de-
corticans 'y P. hispida s6lo fue posible separarlas mediante el uso de caracteristicas cuanti-
tativas, especificamente el diametro de punteaduras, mientras que P. egregia y P. procera
fueron separadas por la longitud de las fibras.

Palabras clave: Anatomia, cuerpos de silice, madera, Pouteria, Sapotaceae, Venezuela,
xilema

ABSTRACT

Wood anatomy of 14 species of the genus Pouteria Aubl. (Sapotaceae) growing in
Venezuela was studied. The following species were studied: P. amygdalicarpa, P. caimito,
P. coriacea, P. cuspidata subsp. dura, P. decorticans, P. egregia, P. eugeniifolia, P. guianen-
sis, P. hispida, P. macrophylla, P. procera, P. reticulata, P. trilocularis and P. venosa. Wood
description was done according IAWA Committee list. An one way ANOVA and Tukey test
for multiple comparisons was performed regarding quantitative features. Secondary xylem
shows homogeneity in Pouteria genus; the main distinctive features between species are
pore diameter, pit diameter, rays width and number of wide cells in parenchyma bands. Ac-
cording to these features, a dichotomous key was elaborated. Pouteria decorticans and P.
hispida can only be separated using quantitative features like diameter of intervessel pits.
Similar case was observed between P. egregia and P. procera, separated by fibre length.
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INTRODUCCION

La Sapotaceae es una familia de distribucion tropical que pertenece al orden
Ebenales de acuerdo al sistema de clasificacion de Cronquist (1981). El género
Pouteria Aubl. es el mas numeroso de la familia e incluye 188 especies en el Neo-
tropico y cerca de 150 en Asia tropical y el Pacifico (Pennington 1990). En Ve-
nezuela, la familia esta representada por 11 géneros, siendo Pouteria el que tiene
mayor representacion en nimero de especies, con aproximadamente 60 distribui-
das en toda la geografia nacional, de las cuales siete son endémicas (Pennington
2008). Algunas especies de este género se han tratado de introducir en el mercado
maderero nacional, a pesar de las dificultades que ofrecen para su procesamien-
to debido a los altos contenidos de silice. Varios autores han realizado estudios
anatomicos del xilema secundario de especies de Pouteria (Kribs 1968; JUNAC
1981; Déttienne et al. 1982; Mainieri & Peres 1989; Barajas et al. 1997; Miller
& Déttienne 2001). Sin embargo, el trabajo realizado por Kukachka (1982) se
puede considerar el mas completo por presentar informacion del género basada
en el estudio de 41 especies neotropicales. De las especies venezolanas, las Uni-
cas descripciones completas (macroscopica y microscopica) corresponden a P,
egregia (Corothie 1967) y P. reticulata (Ledn & Espinoza de Pernia 2001). En las
investigaciones realizadas sobre este género no se han reportado caracteristicas
que permitan diferenciar especies o grupos de especies en funcion de la estructura
xilematica. Debido a esta razon, el presente trabajo tiene como objetivo describir
la anatomia del xilema secundario de 14 especies del género Pouteria que crecen
en Venezuela y presentar una clave para la identificacion de las mismas.

MATERIALES Y METODOS

El material de estudio esta representado por muestras de madera de 14 es-
pecies colectadas en diferentes localidades de la geografia venezolana, pertene-
cientes a la xiloteca MERw del Laboratorio de Anatomia de Maderas de la Uni-
versidad de Los Andes. Cada muestra de madera tiene su respectivo pliego en el
Herbario MER de la Universidad de Los Andes (Tabla 1) y fueron determinadas
por T. Pennington en el marco del proyecto de Flora Neotropica para la familia
Sapotaceae (Pennington 1990). Por cada especie se estudiaron entre uno y cinco
individuos. La preparacion del material se realizo utilizando las técnicas con-
vencionales de microtecnia xilematica, mediante el ablandamiento de cubos de
madera en agua caliente, excepto en Pouteria egregia y P. eugeniifolia donde se
utilizé la inmersion de muestras en etilendiamina y se aplicd un tratamiento en
vacio. La coloracion se hizo utilizando safranina (50%). Se prepard tejido mace-
rado sumergiendo astillas en una mezcla de acido acético glacial y perdxido de
hidrégeno (1:1) que se colocd en una estufa (60°C) durante 12 h. La descripcion
se realizé de acuerdo a lo indicado por IAWA Committee (1989). Para el analisis
estadistico se utilizo el programa SPSS 13.0 para Windows. Se realizaron pruebas
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de analisis de varianza y la prueba de medias de Tukey (a = 0,05) con el fin de
determinar la existencia de diferencias significativas en las caracteristicas cuanti-
tativas estudiadas y con ello conocer su grado de confiabilidad, para ser utilizadas
en la elaboracién de una clave.

Tabla 1. Especies del género Pouteria (Sapotaceae) estudiadas.

Especie N° Xiloteca Pliego Procedencia
(estado)
P. amygdalicarpa (Pittier) T.D.Penn. 3219 Bernardi 6944 Bolivar
P. caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. 205 Bernardi 1459 Bolivar
P. coriacea (Pierre) Pierre 273 Bernardi 2349 Meérida
P cuspidata (A.DC.) Baehni subsp. 234 Bernardi 1606 Bolivar
dura (Eyma) T.D.Penn.
P. decorticans T.D.Penn. 973 Veillon 13 Meérida
P egregia Sandwith 743 Bernardi 885 Bolivar
1803 Marcano-Berti 323 Bolivar
5967 Breteler 5004 Bolivar
P, eugeniifolia (Pierre) Baehni 107 Bernardi 1148 Barinas
5959 Bolivar
P. guianensis Aubl. 5895 Ruiz Teran 1440 Meérida
P, hispida Eyma 1745 Conejos 79 Bolivar
P. macrophylla (Lam.) Eyma 320 Bernardi 5813 Miranda
P, procera (Mart.) T.D.Penn. 891 Veillon 13 Barinas
6055 Marcano Berti 2841 Barinas
P. reticulata (Engl.) Eyma 5644 Leon, Hernandez, Torres 04-1Ba Barinas

5645 Leon, Hernandez, Torres 04-2Ba Barinas
5646 Leon, Hernandez, Torres 04-3Ba Barinas
5647 Leon, Hernandez, Torres 04-4Ba Barinas
5648 Leon, Hernandez, Torres 04-5Ba Barinas

P, trilocularis Cronquist 324 Bernardi 5893 Miranda

5852 Ruiz Teran 1569 Meérida
P, venosa (Mart.) Bachni 1810 Marcano-Berti 332 Bolivar
RESULTADOS Y DISCUSION

Pouteria amygdalicarpa (Pittier) T.D.Penn.

Madera de color marrén-rosaceo, sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor no distintivos. Lustre mediano. Grano entrecruzado. Textura fina.
Muy dura y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros en disposicion
radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-4 (-5), predominantemente multiples de
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3-4, 20 poros/mm?, diametro tangencial de (65-) 88 (-115) um. Longitud de ele-
mentos vasculares de (210-) 517 (-735) um. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas, pequeiias, con diametro de 5-6,25 pm. Punteaduras radio-
vasculares con aréola reducida o aparentemente simples, de forma redondeada a
alargada, no ornamentadas. Fibras no septadas, paredes muy gruesas, con puntea-
duras indistintamente areoladas, longitud de (1120-) 1515 (-1790) um. Traqueidas
presentes. Parénquima en bandas de 2-3 células de ancho, en series predominan-
temente de 8 células. Radios heterocelulares con 1-4 filas de células marginales,
10-14 radios por mm, 1-2 células de ancho, predominantemente biseriados, altura
de (260-) 361 (-730) um. Silice en las células parenquimaticas radiales.

Pouteria caimito (Ruiz & Pav.) Radlk. (Fig. 1)

Madera de color marrdn, sin transicion entre albura y duramen. Olor y sabor
ausentes. Lustre bajo. Grano entrecruzado. Textura fina. Muy dura y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros en disposicion
radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-3, 9 poros/mm?, didmetro tangencial
de (115-) 166 (-200) um. Longitud de elementos vasculares de (350-) 486 (-670)
um. Punteaduras intervasculares alternas, circulares a ovaladas, medianas, con
diametro de 7,5-8,75 um. Punteaduras radiovasculares con aréola reducida o apa-
rentemente simples, de forma redondeada a alargada, no ornamentadas. Tilides
presentes, abundantes. Fibras no septadas, paredes muy gruesas, con punteaduras
indistintamente areoladas, longitud de (1060-) 1292 (-1680) um. Traqueidas pre-
sentes. Parénquima en bandas de 1-2 células de ancho, en series de (4-) 6-8 cé-
lulas. Radios heterocelulares con 1-4 filas de células marginales, 8-12 radios por
mm, 1-2 células de ancho, altura de (230-) 326 (-450) pm. Silice en las células
parenquimaticas radiales.

Fig. 1. Pouteria caimito. Parénquima en bandas de 1-2 células de ancho. Poros predomi-
nantemente en multiples radiales de 2-3, con disposicion radial-oblicua. Tilides
abundantes.
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Pouteria coriacea (Pierre) Pierre (Fig. 2)

Madera de color marrdn-rosaceo, sin transicion entre albura y duramen. Olor
y sabor no distintivos. Lustre bajo. Grano recto. Textura fina. Muy dura y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros con patron
de disposicion radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-6, predominantemente
4-5, 28 poros/mm?, diametro tangencial de (85-) 105 (-125) um. Longitud de ele-
mentos vasculares de (290-) 571 (-790) um. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas, diminutas a pequefias, con diametro de 3,75-5 um. Pun-
teaduras radiovasculares con aréola reducida o aparentemente simples, de forma
redondeada a alargada, no ornamentadas. Tilides abundantes; esclerotilides pre-
sentes, pocos. Fibras no septadas, paredes muy gruesas, con punteaduras indistin-
tamente areoladas, longitud de (1255-) 1601 (-2000) um. Traqueidas presentes.
Parénquima en bandas de 1 (-2) células de ancho, en series de 8-12 (-16) células.
Radios heterocelulares con 1-4 filas de células marginales, 12-17 radios por mm,
1-2 células de ancho, predominantemente uniseriados, altura de (375-) 548 (-700)
um. Silice en células parenquimaticas radiales.

|
Fig. 2. Pouteria coriacea. a. Radio heterocelular, silice abundante. b. Radios de 1-2 célu-
las de ancho, parénquima en serie.

Pouteria cuspidata (A.DC.) Bachni subsp. dura (Eyma) T.D.Penn. (Fig. 3)

Madera de color marrdn, sin transicion entre albura y duramen. Olor y sabor
no distintivos. Lustre bajo. Grano recto. Textura fina. Muy dura y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros con patron de
disposicion radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-3 (-4), 7 poros/mm?, dia-
metro tangencial de (95-) 126 (-150) um. Longitud de elementos vasculares de
(315-) 584 (-900) um. Punteaduras intervasculares alternas, circulares a ovaladas,
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pequeias a medianas, con diametro de 5-7,5 pm. Punteaduras radiovasculares
con aréola reducida o aparentemente simples, de forma redondeada a alargada, no
ornamentadas. Tilides y esclerotilides presentes. Fibras no septadas, paredes muy
gruesas, con punteaduras indistintamente areoladas, longitud de (1490-) 1790
(-2320) pm. Traqueidas presentes. Parénquima apotraqueal difuso en agregados,
predominantemente en bandas de 1 (-2) células de ancho, en series de (6-) 8-10
células. Radios heterocelulares con 1 (-2) filas de células marginales, 11-14 radios
por mm, exclusivamente uniseriados, altura de (295-) 531 (-950) um. Silice en
células parenquimaticas radiales.

Fig. 3. Pouteria cuspidata subsp. dura. Radios exclusivamente uniseriados.

Pouteria decorticans T.D.Penn. (Fig. 4)

Madera de color marrén-rosaceo claro, sin transicion entre albura y dura-
men. Olor y sabor no distintivos. Lustre bajo. Grano recto a entrecruzado. Textura
fina. Muy dura y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros con patron de
disposicion radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-3 (-6), 7 poros/mm?, dia-
metro tangencial de (90-) 136 (-180) um. Longitud de elementos vasculares de
(320-) 550 (-740) um. Punteaduras intervasculares alternas, circulares a ovaladas,
pequeias a medianas, con diametro de 6,25-7,5 pm. Punteaduras radiovascula-
res con aréola reducida o aparentemente simples, de forma redondeada a alar-
gada, no ornamentadas. Tilides abundantes. Fibras no septadas, paredes gruesas
a muy gruesas, con punteaduras indistintamente areoladas, longitud de (1280-)
1467 (-1760) um. Traqueidas presentes. Parénquima en bandas de 2 (-3) células
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de ancho, en series de (5-) 8-11 células. Radios heterocelulares con 1-4 filas de
células marginales, 11-16 radios por mm, 1-2 células de ancho, predominante-
mente biseriados, altura de (350-) 531 (-850) um. Silice en células parenquima-
ticas radiales.

. f _'\ ? E
Fig. 4. Pouteria decorticans. Radios predominantemente biseriados. Traqueidas presentes.

Pouteria egregia Sandwith (Fig. 5)

Madera de color marrén-rosaceo claro, sin transicion entre albura y dura-
men. Olor y sabor no distintivos. Lustre bajo. Grano entrecruzado. Textura fina.
Muy dura y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros con disposicion
radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-4 (-7), 7-18 poros/mm?, diametro tan-
gencial de (65-) 98-137 (-180) um. Longitud de elementos vasculares de (205-)
455-621 (-950) um. Punteaduras intervasculares alternas, circulares a ovaladas,
pequeiias, con diametro de 3,75-6,25 um. Punteaduras radiovasculares con aré¢ola
reducida o aparentemente simples, de forma redondeada a alargada, no ornamen-
tadas. Tilides presentes, ocasionalmente depositos de goma (X743). Fibras no sep-
tadas, paredes muy gruesas, con punteaduras indistintamente areoladas, longitud
de (1000-) 1369-1716 (-2270) pm. Traqueidas presentes. Parénquima en bandas
de 1-3 células de ancho, predominantemente 2 células, en series de 5-8 (-9) células.
Radios heterocelulares con 1-2 (-4) filas de células marginales, (8-) 10-15 radios por
mm, 1-3 células de ancho, predominantemente biseriados, altura de (210-) 316-471
(-830) um. Silice en células parenquimaticas radiales.
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Fig. 5. Pouteria egregia. Parénquima en bandas de 3 células de ancho.

Pouteria eugeniifolia (Pierre) Bachni (Fig. 6)

Madera de color marrén-rojizo claro, sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor no distintivos. Lustre bajo a mediano. Grano recto a entrecruzado.
Textura fina. Muy dura y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros con disposi-
cién radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-4 (-5), 4-5 poros/mm?, diametro
tangencial de (100-) 126-157 (-190) um. Longitud de elementos vasculares de
(210-) 422-443 (-820) um. Punteaduras intervasculares alternas, circulares a ova-
ladas, diminutas a pequefias, con diametro de 3,75-6,25 um. Punteaduras radio-
vasculares con aréola reducida o aparentemente simples, de forma redondeada a
alargada, no ornamentadas. Esclerotilides presentes, abundantes. Fibras no sep-
tadas, paredes medianas, con punteaduras indistintamente areoladas, longitud de
(1220-) 1831-1918 (-2240) um. Traqueidas presentes. Parénquima en bandas de
1-2(-3) células de ancho, en series de (6-) 8-12 (-14) células. Radios heterocelu-
lares con 1-2 (-4) filas de células marginales, 9-14 radios por mm, 1-2 (-3) células
de ancho, altura de (280-) 451-569 (-1020) um. Silice en células parenquimaticas
radiales, abundantes.
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Fig. 6. Pouteria eugeniifolia. a. Poros multiples radiales, con esclerotilides. b. Radios de
1-2 células de ancho; vaso con esclerotilides.

Pouteria guianensis Aubl.

Madera de color marrén-rosaceo claro, sin transicion entre albura y dura-
men. Olor y sabor no distintivos. Lustre bajo. Grano recto a entrecruzado. Dura
y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros con patron
de disposicion radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-6, predominantemente
3-4, 10 poros/mm?, diametro tangencial de (90-) 119 (-145) um. Longitud de ele-
mentos vasculares de (270-) 446 (-630) pm. Punteaduras intervasculares alternas,
circulares a ovaladas, pequeias a medianas, con diametro de 6,25-8,75 (-10) pm.
Punteaduras radiovasculares con aréola reducida o aparentemente simples, de for-
ma redondeada a alargada, no ornamentadas. Tilides presentes. Fibras no septa-
das, paredes muy gruesas, con punteaduras indistintamente areoladas, longitud de
(940-) 1209 (-1460) um. Traqueidas presentes. Parénquima en bandas de 1-2 (-3)
células de ancho, en series de (4-) 7-8 células. Radios heterocelulares con 1-4 filas
de células marginales, algunos homocelulares de células erectas, 11-15 radios por
mm, 1-2 células de ancho, predominantemente uniseriados, altura de (330-) 541
(-760) pm. Silice en células parenquimaticas radiales.

Pouteria hispida Eyma

Madera de color marrén-rosaceo claro, sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor no distintivo. Lustre bajo. Grano entrecruzado. Textura fina. Muy dura
y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros con disposi-
cion radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-3 (-4), 7 poros/mm?, diametro tan-
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gencial de (90-) 123 (-170) um. Longitud de elementos vasculares de (260-) 534
(-740) um. Punteaduras intervasculares alternas, circulares a ovaladas, medianas,
con diametro de 7,5-8,75 um. Punteaduras radiovasculares con aréola reducida o
aparentemente simples, de forma redondeada a alargada, no ornamentadas. Tili-
des y esclerotilides presentes. Fibras no septadas, paredes muy gruesas, con pun-
teaduras indistintamente areoladas, longitud de (940-) 1252 (-1470) um. Traquei-
das presentes. Parénquima en bandas de 2-3 células de ancho, en series de 8-10
células. Radios heterocelulares con 1-2 filas de células marginales, 11-15 radios
por mm, 1-2 (-3) células de ancho, predominantemente biseriados, altura de (290-
) 452 (-710) um. Silice en células parenquimaticas radiales.

Pouteria macrophylla (Lam.) Eyma

Madera de color marréon-rosaceo claro, sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor no distintivos. Grano inclinado a entrecruzado. Textura fina. Muy dura
y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros con disposi-
cion radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-3 (-5), 9 poros/mm?, diametro tan-
gencial de (75-) 109 (-160) um. Longitud de elementos vasculares de (350-) 580
(-750) um. Punteaduras intervasculares alternas, circulares a ovaladas, pequeias a
medianas, con didmetro de 6,25-8,75 pm. Punteaduras radiovasculares con aréola
reducida o aparentemente simples, de forma redondeada a alargada, no ornamen-
tadas. Tilides presentes. Fibras no septadas, paredes muy gruesas, con punteadu-
ras indistintamente areoladas, longitud de (1275-) 1607 (-1820) um. Traqueidas
presentes. Parénquima apotraqueal difuso, en agregados (abundante), en bandas
de una célula de ancho, en series de 4-8 células. Radios heterocelulares con 1-4 fi-
las de células marginales, (13-) 15-22 radios por mm, 1-2 células de ancho, altura
de (330-) 522 (-840) um. Silice en células parenquimaticas radiales.

Pouteria procera (Mart.) T.D.Penn. (Fig. 7)

Madera de color marrén-rojizo claro, sin transicion entre albura y duramen.
Olor y sabor no distintivos. Lustre mediano. Grano entrecruzado. Textura fina.
Muy dura y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros con patron de
disposicion radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-4 (-6), 16-20 poros/mm?,
diametro tangencial de (75-) 96-115 (-150) um. Longitud de elementos vascula-
res de (285-) 379-529 (-720) um. Punteaduras intervasculares alternas, circulares
a ovaladas, diminutas a pequeiias, con diametro de 3,75-6,25 um. Punteaduras
radiovasculares con aréola reducida o aparentemente simples, de forma redon-
deada a alargada, no ornamentadas. Tilides presentes. Fibras no septadas, pare-
des muy gruesas, con punteaduras indistintamente areoladas, longitud de (940-)
1106-1233 (-1550) um. Traqueidas presentes. Parénquima en bandas de 1-2 (-3)
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células de ancho, en series de 6-8 (-9) células. Radios heterocelulares con 2-5 filas
de células marginales, algunos homocelulares de células erectas, 14-20 radios por
mm, 1-3 células de ancho, predominantemente biseriados, altura de (230-) 361-
473 (-725) um. Silice en células parenquimaticas radiales, abundante.

Fig. 7. Pouteria procera. Silice en células parenquimaticas radiales vistas en tejido mace-
rado.

Pouteria reticulata (Engl.) Eyma (Fig. 8)

Madera de color marron-rosaceo a marron-rojizo claro, sin transicion entre
albura y duramen. Olor y sabor no distintivos. Lustre bajo a mediano. Grano en-
trecruzado a ondulado. Textura fina. Dura y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros con disposi-
cion radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-4 (-6), predominantemente 3-4,
14-16 poros/mm?, diametro tangencial de (125-) 165-185 (-220) um. Longitud de
elementos vasculares de (255-) 522-661 (-930) um. Punteaduras intervasculares
alternas, circulares a ovaladas, pequeias, ocasionalmente medianas, con diametro
de 5-6,25 (-7,5) um. Punteaduras radiovasculares con aréola reducida o aparente-
mente simples, de forma redondeada a alargada, no ornamentadas. Tilides abun-
dantes, ocasionalmente depdsitos de goma (X5647). Fibras no septadas, pare-
des muy gruesas, con punteaduras indistintamente areoladas, longitud de (1040-)
1311-1563 (-1990) pm. Traqueidas presentes. Parénquima apotraqueal difuso, en
agregados, predominantemente en bandas de 1-3 células de ancho, en series de
(6-) 8-10 (-12) células. Radios heterocelulares con 2-6 (-8) filas de células mar-
ginales, 12-19 radios por mm, 1-2 (-3) células de ancho, predominantemente bi-
seriados, altura de (270-) 424-474 (-810) pm. Silice en células parenquimaticas
radiales, abundante.



Fig. 8. Pouteria reticulata. a. Poros predominantemente en multiples radiales de 3-4. Pa-
rénquima en bandas de 1-3 células de ancho. b. Radios predominantemente bise-
riados.

Pouteria trilocularis Cronquist (Fig. 9)

Madera de color amarillo-rosaceo claro, sin transicion entre albura y dura-
men. Olor y sabor no distintivos. Lustre bajo. Grano entrecruzado. Textura fina.
Dura y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros con disposi-
cién radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-5 (-8), 5-9 poros/mm?, diametro
tangencial de (100-) 136-184 (-240) um. Longitud de elementos vasculares de
(300-) 546-553 (-925) um. Punteaduras intervasculares alternas, circulares a ova-
ladas, pequeias a medianas, con didmetro de 6,25-8,75 um. Punteaduras radio-
vasculares con aréola reducida o aparentemente simples, de forma redondeada a
alargada, no ornamentadas. Tilides presentes. Fibras no septadas, paredes media-
nas, con punteaduras indistintamente areoladas, longitud de (1080-) 1372-1394
(-1900) um. Traqueidas presentes. Parénquima en bandas de 1-2 (-3) células de
ancho, en series de (6-) 8-9 (-12) células. Radios heterocelulares con 1-2 (-4) filas
de células marginales, 13-18 radios por mm, exclusivamente uniseriados, altura
de (270-) 471-526 (-790) um. Silice en células parenquimaticas radiales.
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Fig. 9. Pouteria trilocularis. Radios exclusivamente uniseriados. Parénquima en serie.

Pouteria venosa (Mart.) Bachni

Madera de color marron-rosaceo claro, sin transicion entre albura y dura-
men. Olor y sabor no distintivos. Lustre bajo a mediano. Grano entrecruzado.
Textura fina. Muy dura y pesada.

Anillos de crecimiento no definidos. Porosidad difusa. Poros con disposi-
cién radial y/o oblicua, multiples radiales de 2-6, predominantemente 3-4, 6 po-
ros/mm?, diametro tangencial de (90-) 123 (-175) um. Longitud de elementos vas-
culares de (360-) 521 (-800) um. Punteaduras intervasculares alternas, circulares
a ovaladas, medianas, con didmetro de 7,5-10 pm. Punteaduras radiovasculares
con aréola reducida o aparentemente simples, de forma redondeada a alargada,
no ornamentadas. Tilides presentes. Fibras no septadas, paredes muy gruesas,
con punteaduras indistintamente areoladas, longitud de (1150-) 1574 (-2140) pm.
Traqueidas presentes. Parénquima en bandas de 1-2 (-3) células de ancho, en se-
ries de 8-14 células, predominantemente 8 células. Radios heterocelulares con
1-3 (-5) filas de células marginales, 13-18 radios por mm, 1-2 células de ancho,
predominantemente biseriados, altura de (250-) 425 (-710) pm. Silice en células
parenquimaticas radiales.
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Clave para la identificacion de especies de Pouteria
la. Radios exclusivamente uniseriados . ..................... oo, 2
1b. Radios de 1-2, algunas veces hasta 3 célulasdeancho................ 3
2a. Parénquima apotraqueal difuso en agregados, predominantemente en ban-
dasdeunacéluladeancho ............................ P, cuspidata
2b. Parénquima en bandas de 1-2(-3) célulasde ancho ........ P. trilocularis
3a. Poros con diametro promedio mayorde 150 um .. .................. 4
3b. Poros con diametro promedio menorde 150 um .. .................. 5
4a. Punteaduras intervasculares medianas, con diametro de 7,5-8,75 um . . . . .
................................................... P. caimito
4b. Punteaduras intervasculares pequefias, con diametro de 5-6,25 um. . .. ...
................................................. P, reticulata
Sa. Parénquima apotraqueal difuso en agregados abundantes, combinado con
bandas de una céluladeancho ....................... P. macrophylla
S5b. Parénquima apotraqueal difuso en agregados ausentes o escasos. . .. .. .. 6
6a. Radios predominantemente uniseriados . .. ............ ..., 7
6b. Radios predominantemente biseriados . . .............. .. .. ... ... 8
7a. Punteaduras intervasculares diminutas a pequefias, con diametro de 3,75-5
um, parénquima en bandas de 1(-2) células de ancho. ........ P. coriacea
7b. Punteaduras intervasculares pequefias a medianas, con diametro de 6,25-
8,75(-10) um, parénquima en bandas de 1-2(-3) células de ancho . .......
................................................ P, guianensis
8a. Parénquima en bandas de 2-3 célulasdeancho ..................... 9
8b. Parénquima en bandas de 1-2(-3) células deancho ................. 11
9a. Poros con diametro promedio menorde 100 um . ... ... P. amygdalicarpa
9b. Poros con diametro promedio mayorde 120 um . .................. 10
10a. Punteaduras con diametro de 6,25-7,5um . ............. P, decorticans
10b. Punteaduras con diametro de 7,5-8,75 um . ................. P. hispida
11a. Punteaduras medianas, con diametro de 7,5-10 um . ... ....... P, venosa
11b. Punteaduras diminutas a pequefias, con diametro de 3,75-6,25 um . . . . . 12
12a. Esclerotilides abundantes, 5 6 menos poros por mm?. . . ... P. eugeniifolia
12b. Esclerotilides ausentes, mas de 5 porospormm? . .................. 13
13a. Fibras con longitud promedio inferiora 1200 um . .......... P. procera
13b. Fibras con longitud promedio superiora 1400 pum ........... P, egregia

El analisis de varianza (Tabla 2) y la prueba de Tukey (o= 0,05) (Tabla 3, 4)

realizados para evaluar las caracteristicas cuantitativas: didmetro de poros y pun-
teaduras, altura de radios, longitud de elementos vasculares y longitud de fibras,
indicaron que las especies pueden formar grupos homogéneos, pero en ciertos
casos, algunas de éstas se pueden ubicar en mas de un grupo. Comtinmente se for-
maron seis grupos para todas las caracteristicas cuantitativas, excepto en el dia-
metro de poros (cinco grupos) y longitud de elementos vasculares (tres grupos).
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Tabla 2. Analisis de varianza (o = 0,05) de diametro de poros, didmetro de punteaduras,
longitud de elementos vasculares, longitud de fibras y altura de radios.

Fuente de variacion Suma de Grados de Cuadrados F
cuadrados libertad medios

Diametro de poros

Entre grupos 435515,11 13 33501,162 64,907*
Dentro de grupos 276649,67 536 516,137

Total 712164,77 549

Diametro de punteaduras

Entre grupos 323,262 13 24,866 45,523%
Dentro de grupos 115,201 197 0,585

Total 438,463 210

Longitud de elementos vasculares

Entre grupos 1378089,9 13 106006,916 5,754*
Dentro de grupos 9875472,9 536 18424,390

Total 11253563 549

Longitud de fibras

Entre grupos 17421009 13 1340077,652  40,439*
Dentro de grupos 17762246 536 33138,518

Total 35183255 549

Altura de radios

Entre grupos 2296856,6 13 176681,276 13,076*
Dentro de grupos 7242638,4 536 13512,385

Total 9539495,0 549

* Prueba estadistica significativa.

Tabla 3. Promedio, desviacion, coeficiente de variacion (CV) y grupos de acuerdo a la prue-
ba de diferencia de medias de Tukey (a = 0,05) para diametro de poros, diametro
de punteaduras intervasculares y longitud de elementos de los vasos (LEV).

Especie Diametro de poros  Didmetro punteaduras  Longitud de elementos
(um) (um) de los vasos (um)

Pouteria amygdalicarpa  87,6°+ 13,47, 5,5%0¢ £ 0,645; 517,44+ 125,0;
CV=1538% CV=11,73% CV=24,16%

P. caimito 166,4¢ +25,84; 8¢+ 0,685; 485,60+ 125,00,
CV=15,53% CV=28,56% CV =25,74%

P, coriacea 105*0+10,21; 45" +0,645; 571,4% + 146,43;
CV=9,72% CV=14,33% CV =25,63%

P, cuspidata 126,2¢4+14,31; 654 £0,986; 584,2¢+130,37;
CV=11,34% CV=16,43% CV=2232%

P. decorticans 136,4¢+21,34; 6,75% +0,645; 550*+117,23;

CV=15,65% CV=9,56% CV=2131%
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Tabla 3. Continuacion...

Especie Diametro de poros  Didmetro punteaduras  Longitud de elementos
(um) (um) de los vasos (pm)

P egregia 111,07°¢ + 26,38, 4,866 +0,622; 528,930 + 162,09;
CV=2375% CV=12,78% CV=30,64%

P. eugeniifolia 125,8%44+17,83; 4,875*0£0,709; 4434+ 130,82;
CV=14,17% CV=14,54% CV=29,50%

P. guianensis 119,44+ 15.43; 8,125¢+ 1,062; 446,4*+ 110,53,
CV=12,92% CV=13,07% CV=24,76%

P. hispida 122,84+ 19,58; 8,1252+0,659; 534,2*¢ 4+ 122,80;
CV=1594% CV=8,11% CV=22,99%

P. macrophylla 109,4% +17,04; 7 £1,054; 580,0° + 124,20,
CV=1558% CV=15,06% CV=2141%

P. procera 105,5* £ 18,10; 5,187*< £ 0,734, 454,1°*+ 116,28,
CV=17,16% CV=14,15% CV=25,61%

P, reticulata 173+ 23,68; 5,875%4+0,680; 592,48°+139,75;
CV=13,69% CV=11,57% CV=23,59%

P, trilocularis 160,1¢+35,52; 7,875%+£0,916; 549,7*%¢ +131,28;
CV=22,19% CV=11,63% CV=23,88%

P venosa 122,6%¢¢ £ 19,85; 8,437¢+0,884; 543,2*0¢ + 174,35;
CV=16,19% CV=10,48% CV=32,10%

Letras iguales representan grupos estadisticamente similares de acuerdo a Tukey (o0 = 0,05)

Las 14 especies estudiadas del género Pouteria se caracterizaron por pre-
sentar homogeneidad desde el punto de vista de la anatomia xilematica y poca va-
riacion en aspectos relacionados con color, textura, direccion del grano y dureza.
También se encontrd similitud en la ausencia de anillos para todas las especies,
caracteristicas de los vasos (porosidad, disposicion, tipo de punteaduras intervas-
culares y radiovasculares, platinas de perforacion), fibras (grosor de paredes, au-
sencia de septos, tipo de punteaduras), presencia de traqueidas, tipo de parénquima
axial y tipo de radios en cuanto a composicion. Con relacion a las sustancias mine-
rales, la ausencia de cristales y la presencia de silice en las células parenquimaticas
radiales fue comuUn en todas las especies estudiadas. Las caracteristicas mencio-
nadas por Kukachka (1982), consideradas de importancia para el diagnostico del
género Pouteria, se confirman en la presente investigacion; éstas son: presencia
de poros predominantemente en multiples radiales, con disposicion radial oblicua,
parénquima en bandas de 1-3 células de ancho, radios heterocelulares, con 1-3
células de ancho, presencia de traqueidas, fibras de paredes gruesas a muy grue-
sas y silice en células parenquimaticas radiales. A pesar de la homogeneidad ob-
servada entre las diferentes especies, se identificaron algunas caracteristicas que
permitieron la elaboracion de una clave, siendo las principales el ancho de radios,
diametro de poros, didmetro de punteaduras y nimero de células de ancho de las
bandas parenquimaticas. Entre las especies P. decorticans y P. hispida se encon-
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tr6 una notable similitud y su separacion solo se logrd realizar a través del uso de
caracteristicas cuantitativas, especificamente en lo relacionado con el diametro de
punteaduras las cuales fueron de mayor tamafio en P. hispida. Igual situacion se
presento entre P. egregia y P. procera donde la Unica caracteristica que difirid entre
ambas especies fue la longitud de las fibras. Es importante sefialar que se encontra-
ron discrepancias con respecto a lo reportado por Corothie (1967) para P, egregia,
quien indica la presencia de cristales en parénquima axial y radial y no menciona
la presencia de silice. En los tres individuos estudiados en el presente trabajo se en-
contr6 abundante silice en las células parenquimaticas radiales y no se observaron
cristales. Esta ultima observacion coincide con lo reportado por Kukachka (1980)
y Détienne et al. (1982) acerca de la presencia de silice y ausencia de cristales en
la especie antes mencionada.

En el material estudiado se encontro silice en las células de los radios, coin-
cidiendo con lo sefialado por Welle (1976), Kukachka (1982) y Espinoza de Per-
nia (1987) para el género Pouteria. Existen trabajos donde no se menciona la pre-
sencia de silice dentro del género estudiado, tal como lo indican Corothie (1967)
en P, egregia, Kribs (1968) para P. carabobensis y Barajas et al. (1997) en P. cam-
pechiana. Sin embargo, Kukachka (1982) sefialé que el material de P. caraboben-
sis estudiado por Kribs (1968) en realidad pertenece al género Pradosia.

Se hace necesario realizar estudios adicionales que incorporen mayor nu-
mero de especies, ¢ individuos por especie, para confirmar la posibilidad de se-
paracion de las mismas basados en las caracteristicas mencionadas y corroborar
el valor de éstas y de otras caracteristicas cuantitativas en general como elemento
de diferenciacion en el caso de especies que manifiesten similitud a nivel de ca-
racteres cualitativos.

Tabla 4. Promedio, desviacion, coeficiente de variacion (CV) y grupos de acuerdo a la
prueba de diferencia de medias de Tukey (o = 0,05) para longitud de fibras y al-
tura de radios.

Especie Longitud de fibras Altura de radios
(pm) (pm)

P amygdalicarpa 1514,6%+ 162,36 360,6*°+ 98,97,
CV=10,72% CV=2745%

P. caimito 1292,2*b¢ +156,49; 326,4*+56,39;
CV=12,11% CV=17,28%

P, coriacea 1601,2F+ 184,15; 5484+ 81,49;
CV=11,5% CV=14,86%

P, cuspidata 1789,8¢ 4+ 191,52; 531,4%+171,33;
CV=10,7% CV=32,24%

P. decorticans 1467,4%f £ 123,95; 531,4%F+113,33;
CV=28,45% CV=21,33%

P, egregia 1492,44+f+£258,15; 387,87*+ 111,37,

CV=1729% CV=28"71%



450

Leon

Tabla 4. Continuacion...

Especie Longitud de fibras Altura de radios
(pm) (pm)

P eugeniifolia 1917,84+196,62; 569,21+ 146,95;
CV=10,25% CV=25282%

P, guianensis 1208,6* £ 109,88; 540,657+ 101,84;
CV=9,09% CV=18,84%

P, hispida 1251,6*° + 124,99; 45]1,8>4¢+120,31;
CV=9,99% CV=26,63%

P. macrophylla 1606,6"+155,9; 52281+ 14529;
CV=9,7% CV=27,83%

P, procera 1169,3* + 140,27, 416,9*°+£112,52;
CV=11,99% CV=2699%

P, reticulata 1435,84%4¢ £ 167,78; 450,3%¢4¢+ 108,79;
CV=11,68% CV=24,16%

P, trilocularis 1382,7>¢4+ 163,25; 498,84+ 125,56;
CV=11,81% CV=2517%

P, venosa 157425+ 259,06 425,404 £122 42;
CV=16,46% CV=28,78%

Letras iguales representan grupos estadisticamente similares de acuerdo a Tukey (o= 0,05)
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