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RESUMEN

La familia Rhodomelace en Venezuela esta constituida por 22 géneros y 60 especies,
siendo los mas representados: Acantophora, Bryocladia, Herposiphonia, Laurencia, Pali-
sada, Neosiphonia y Polysiphonia. Se realizaron recolecciones entre los afios 2006 y 2011,
desde la zona intermareal hasta los 17 m de profundidad, en las localidades de Puerto Cruz,
estado Vargas; Playa Corrales, estado Miranda; Puerto Maya, Chuao, Choroni, Valle Seco
y Jurelito, estado Aragua y cayo Dos Mosquises Norte en el Parque Nacional Archipiélago
Los Roques, Territorio Insular Miranda. Se presentan cuatro adiciones a la ficoflora marina
de Venezuela y el mar Caribe: Ophidocladus simpliciusculus, Chondria dangeardii, C. pla-
tyramea 'y Alsidium cymatophilum. Las caracteristicas morfologicas de estos taxa son des-
critas e ilustradas y comparadas con especies cercanas.

Palabras clave: Alsidium, Chondria, Ceramiales, ficoflora submareal, Ophidocladus,
Rhodomelaceae

ABSTRACT

The family Rhodomelaceae in Venezuela is made up of 22 genera and 60 species,
being the most represented: Acantophora, Bryocladia, Herposiphonia, Laurencia, Palisa-
da, Neosiphonia and Polysiphonia. Collections between 2006 and 2011, from the intertidal
zone up to 17 m depth, were made in the localities of Puerto Cruz, Vargas State; Playa Corra-
les, Miranda State; Puerto Maya, Chuao, Choroni, Valle Seco and Jurelito, Aragua State and
Dos Mosquises Norte key in Archipielago Los Roques National Park. Four species addi-
tions to the marine phycoflora of Venezuela and the Caribbean sea are presented: Ophido-
cladus simpliciusculus, Chondria dangeardii, C. platyramea and Alsidium cymatophilum.
Morphological characteristics of these taxa are described and illustrated and compared with
closely related species.

Key words: Alsidium, Chondria, Ceramiales, Ophidocladus, Rhodomelaceae, subtidal
phycoflora
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INTRODUCCION

La familia Rhodomelaceae es la mas diversa y extensa dentro de las algas
rojas, y su desarrollo reproductivo es bien definido y uniforme, pero con una es-
tructura vegetativa muy variable (Acleto & Zuifiiga 1998; Cole & Sheath 2010);
sus especies son uniaxiales y polisifonicas, con una célula axial central separada
por células pericentrales formadas en una secuencia alterna, estas Gltimas pueden
dar lugar o no a células corticales (Womersley 2003). Reproductivamente poseen
un ciclo de vida trifasico haplodiplontico con las generaciones tetrasporofiticas y
gametofiticas isomorficas (Bold & Wynne 1978). La familia esta representada por
aproximadamente 125 géneros y 700 especies, lo cual representa mas de la mitad
de las algas rojas a nivel mundial. Sus géneros son exclusivamente tropicales, al-
gunos taxa estan restringidos a las Islas Hawaii, mientras que otros son cosmopo-
litas (Laurencia, Chondria, Polysiphonia) (Guiry & Guiry 2014).

En Venezuela, el grupo esta constituido por 22 géneros y 60 especies, siendo
los mas representados: Acanthophora J.V. Lamour., Bryocladia F. Schmitz, Her-
posiphonia Négeli, Laurencia J.V. Lamour., Palisada K.W. Nam, Neosiphonia
M.-S. Kim & LK. Lee y Polysiphonia Grev. (Ganesan 1989; Wynne 2011), sin
embargo existen pocos antecedentes de estudios taxonomicos de esta familia, en
primer lugar Laurencia, género trabajado por Rodriguez de Rios (1981) y Rodri-
guez de Rios & Saito (1982, 1985), luego Kapraun et al. (1983) realizan un es-
tudio del género Polysiphonia para Colombia y Venezuela y veinte afios después
Garcia (20006) realiza la transferencia de la especie endémica Laurencia bolivarii
Rodriguez al género Osmundea, el resto de los registros de esta familia corres-
ponden a estudios floristicos constituidos por listas de especies. El objetivo del
presente trabajo es presentar cuatro adiciones de la familia para la ficoflora marina
de Venezuela: Alsidium cymatophylum, Ophidocladus simpliciusculus, Chondria
dangeardii 'y C. platyramea.

MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevo a cabo utilizando material fresco recolectado en-
tre los afios 2006 y 2009. Las colecciones se realizaron en la rompiente de la zo-
na intermareal inferior y entre 6-17 m de profundidad, mediante buceo autdno-
mo, en siete localidades de la costa central de Venezuela: Puerto Cruz (10°32°22”
N, 67°20°33” O) al noroeste del estado Vargas, Playa Corrales (10°36°34” N,
66°10°5” O) al noreste del estado Miranda, Puerto Maya (10°31°49” N, 67°23°59”
0), Chuao (10°21°18” N, 67°32°35” O), Choroni (10°30’37” N, 67°36°41” O), Va-
lle Seco (10°31°4” N, 67°33°4” O), Jurelito (10°29°4” N, 67°4813” O) al norte del
estado Aragua, y Cayo Dos Mosquises Norte (11°48°16” N, 66°53°17” O), Par-
que Nacional Archipiélago Los Roques, Territorio Insular Miranda (Fig. 1). Este
material se fijo y preservd en formaldehido al 4% en agua de mar, se prepararon
laminas semipermanentes utilizando una solucion de Jarabe de maiz (“Karo®)
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Fig. 1. Situacion geografica nacional del 4rea de estudio (1 = Playa Corrales, 2 = Puerto
Cruz y Puerto Maya, 3 = Chuao y Valle Seco, 4 = Choroni, 5 = Jurelito, 6 = Dos
Mosquises Norte).
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al 30% y se depositd en la coleccion de algas del Herbario Nacional de Venezuela
(VEN). Las fotografias de los cortes anatomicos se tomaron utilizando un micros-
copio Nikon Eclipse E200, equipado con camara digital modelo CoolPix-4500.

RESULTADOS

De las recolecciones realizadas se encontraron cuatro adiciones a la ficoflo-
ra marina del pais y del mar Caribe, las cuales se describen a continuacion.

Alsidium cymatophilum R.E. Norris (Fig. 2)

Talo filamentoso con ejes erectos, hasta 2 cm de alto, color purpura, no rami-
ficado o con pocas ramificaciones esparcidas. Porcion basal costrosa, con estruc-
tura interna pseudoparenquimatica, arraigada al sustrato por rizoides ventrales.
Ejes polisifonales de 350-500 pm de diametro, con 10 a 12 células pericentrales.
Células corticales cubriendo totalmente a las células pericentrales y dispuestas de
forma irregular y formando grupos de 2-3, ocasionalmente puede producirse una
corticacion secundaria desde las células corticales iniciales, en las zonas proxi-
males del filamento. Tricoblastos apicales ausentes. Tetrasporangios tetraédricos,
esféricos, de 80-100 pm de didmetro, con arreglo en espiral, en un Ginico estiqui-
dio ubicado en el apice de cada eje principal. Cistocarpos urceolados a ovoides,
de 350-500 pm de largo, 250-400 um de diametro, uno por rama, ubicados late-
ralmente cerca de los apices. Espermatangios no observados.

Habitat: crece sobre corales muertos, entre 6-10 m de profundidad.

Material examinado: Varcas: Puerto Cruz, 04/03/2006, M. Garcia, S.
Gomez, N. Gil & Y. Espinoza 1095 (VEN); AraGua: Chuao, 21/03/2009, M. Gar-
cia, S. Gomez, N. Gil & G. Gomez 2454 (VEN).

Distribucién mundial: Islas Hawaii (Guiry & Guiry 2014).
Ophidocladus simpliciusculus (P. Crouan & H. Crouan) Falkenb. (Fig. 3)

Talo cespitoso, diferenciado en filamentos postrados y erectos, hasta 2 cm
de alto, color marrén-rojizo, arraigado al sustrato mediante rizoides unicelula-
res. Ramificacion irregular y esparcida, frecuentemente unilateral. Ejes erectos
con ramas adventicias laterales cortas. Apices curvados ventralmente, con dos
filamentos de tricoblastos insertos de manera alterna y ramificados dicotomica-
mente. Filamentos polisifonales de 150-200 pm de diametro, con 16-24 células
pericentrales, sin corticacion. Tetrasporangios tetraédricos, de 70-80 um de dia-
metro, en series rectilineas, dos por segmento. Cistocarpos y espermatangios no
observados.
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Fig. 2. Alsidium cymatophilum. a. Habito del talo tetrasporico. b. Apice de un filamento
polisifonal sin tricoblastos, con una célula apical conspicua c¢. Detalle de un fila-
mento mostrando células corticales en vista superficial. d. Corte transversal de un
filamento con doce células pericentrales. e. Corte transversal de la porcion basal de
un filamento, mostrando un pseudoparénquima. f. Filamento mostrando tetraspo-
rangios en un unico estiquidio. g. Filamento mostrando cistocarpos.
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Fig. 3. Ophidocladus simpliciusculus. a. Talo diferenciado en filamentos postrados y erec-
tos mostrando rizoides originandose en la porcion postrada. b. Porcion media del talo
mostrando ramas adventicias. ¢. Filamento con tricoblastos insertos de manera alter-
nay ramificados dicotomicamente. d. Detalle de un filamento polisifonal mostrando
segmentos de células pericentrales. e. Corte transversal de un filamento mostrando
22 células pericentrales. f. Filamentos con dos hileras rectas de tetrasporangios.
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Habitat: creciendo en litoral rocoso, en la zona de impacto del oleaje de la
zona intermareal inferior.

Material examinado: MiraNDA: Playa Corrales, 25/04/2006, M. Garcia, S.
Gomez & N. Gil 958, 958a (VEN).

Distribuciéon mundial: Europa: Francia, Italia, Portugal, Espana. Islas del
Atlantico: Azores, Islas Canarias. Norteamérica: California. Suramérica: Brasil.
Africa: Mauritania, Marruecos, Mozambique, Namibia, Sudafrica. Australia y
Nueva Zelanda: sur y oeste de Australia (Guiry & Guiry 2014).

Chondria dangeardii E.Y. Dawson (Fig. 4)

Talo terete en las porciones basales y comprimido hacia las porciones me-
dias y distales, hasta 3 cm de alto, color rosado palido con tonalidades verdes. Por-
cion basal rastrera y corta arraigada al sustrato por hapteros. Ramificacion alterna,
distica o irregular, hasta cuatro érdenes. Eje principal de 600-800 pum de diametro.
Apices ampliamente redondeados a obtusos, sin depresion, con una proyeccion
corta exserta. Pocos tricoblastos esparcidamente ramificados, dejando cicatrices
profundas y conspicuas en los apices. Estructura interna pseudoparenquimatica
con cinco células pericentrales, con tres células mas grandes que el resto, de 80-
100 um de largo. Células corticales en vista superficial alargadas e irregulares,
con conexiones secundarias entre células adyacentes; en corte transversal con dos
capas de células pigmentadas, de 10-30 um de diametro. Engrosamientos lenticu-
lares ausentes. Tetrasporangios tetraédricos, de 50-100 um de diametro, agrupa-
dos en filas en los apices de las ramas de tltimo orden. Cistocarpos urceolados, de
440-450 pm de largo, 250-280 um de diametro, laterales, en las porciones dista-
les. Espermatangios no observados.

Habitat: crece sobre corales muertos, entre 6-10 m de profundidad.

Material examinado: ArRaGua: Puerto Maya, 31/03/2006, M. Garcia, S.
Gomez & N. Gil 1127 (VEN); Jurelito, 15/08/2008, M. Garcia, S. Gomez, N. Gil &
L. Cadenas 2236 (VEN); Valle Seco, 14/04/2009, M. Garcia, S. Gomez & N. Gil
2455 (VEN); Choroni, 30/05/2009, M. Garcia, S. Gémez & N. Gil 2456 (VEN).

Distribucion mundial: América: Panama, Brasil. Africa: Ghana, Guinea-Bis-
sau, Senegal, Kenya, Mauritius. Sureste de Asia: Vietnam. Australia y Nueva Zelan-
da: Lord Howe Island, Queensland, oeste de Australia. Islas del Pacifico: Estados Fe-
derales de Micronesia, Polinesia Francesa, Islas Hawaianas (Guiry & Guiry 2014).
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Fig. 4. Chondria dangeardii. a. Habito del talo femenino. b. Apice obtuso sin depresion
apical, con conspicuas cicatrices de tricoblastos. ¢. Detalle de las células corticales
en vista superficial con conexiones entre células adyacentes. d. Corte transversal
del talo mostrando cinco células pericentrales. e. Ramas mostrando hileras de te-
trasporangios. f. Ramas mostrando cistocarpos.
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Chondria platyramea A.B. Joly & Ugadim (Fig. 5)

Talo postrado, complanado, epifito, hasta 2 cm de largo, color rosado palido,
arraigado al sustrato por grupos de rizoides que finalizan en discos. Ramificacion
alterna o irregular, hasta 2 6rdenes. Eje principal de 200-500 um de diametro.
Apices agudos, sin depresion. Con pocos tricoblastos cortos y deciduos. Estruc-
tura interna pseudoparenquimatosa, con cinco células pericentrales, de 50-70 um
de diametro. Células corticales en vista superficial, alargadas, con conexiones se-
cundarias entre células adyacentes; en corte transversal con una capa de células
pigmentadas, de 30-50 um de diametro. Engrosamientos lenticulares escasos. Te-
trasporangios tetraédricos, de 80-100 um de diametro, creciendo en las ramas de
ultimo orden. Estructuras gametangiales no observadas.

Habitat: crece epifita sobre Dictyota friabilis Setchell, en arrecifes corali-
nos, a 17 m de profundidad.

Material examinado: TErRrRITORIO INSULAR MIRANDA: Parque Nacional Ar-
chipiélago Los Roques, Cayo Dos Mosquises Norte, 28/08/2011, M. Garcia & S.
Gomez 3140 (VEN).

Distribucion mundial: Islas del Caribe: Bermuda. Suramérica: Brasil
(Guiry & Guiry 2014).
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Fig. 5. Chondria platyramea. a. Habito del talo tetrasporico. b. Detalle de los rizoides. c.
Detalle de los apices con tricoblastos. d. Detalle de las células corticales en vista
superficial. e. Corte transversal del talo mostrando cinco células pericentrales. f.
Rama mostrando tetrasporangios.
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DISCUSION

El género Alsidium esta constituido por 24 especies de las cuales s6lo cinco
son nombres aceptados taxonémicamente (Guiry & Guiry 2014), A. helmintho-
chorton (Schwendimann) Kiitz., 4. pacificum Dawson y A. pusillum E.Y. Daw-
son, tienen ejes postrados cilindricos, mientras que 4. corallinum C. Agardh y
A. cymatophilum presentan una porcion postrada costrosa. La especie 4. cyma-
tophilum de las Islas Hawaii muestra una cercana relacion con 4. corallinum del
Atlantico africano, pero se distinguen porque 4. cymatophilum forma filamentos
polisifonales que poseen entre 10 y 12 células pericentrales, con corticacion (No-
rris 1994; Abbott 1999), mientras que A. corallinum posee sélo seis células peri-
centrales (Norris 1994; Abbott 1999). El género Alsidium no habia sido registrado
anteriormente para Venezuela, ademas se creia que la especie 4. cymatophilum
era endémica de Hawaii, sin embargo estos caracteres concuerdan con el material
examinado en el presente estudio, aunque en la descripcion de Norris (1994) los
tetrasporangios se presentan en un grupo de estiquidios, originandose en el apice
de las ramas, los especimenes estudiados presentan un unico estiquidio y los tri-
coblastos apicales estan ausentes, posiblemente deciduos.

Ophidocladus simpliciusculus es la Ginica especie aceptada de este género.
Se caracteriza por presentar entre 10 y 25 células pericentrales, sin corticacion,
apices torcidos en espiral y dos tetrasporangios por segmento, formando lineas
rectas; ademas muestra similitudes en los caracteres vegetativos con el género Pa-
chychaeta, género originario de Africa, pero este ultimo difiere de O. simplicius-
culus por sus tetrasporangios decusados y dispuestos diagonalmente (Stegenga et
al. 1997). Los ejemplares estudiados concuerdan con las descripciones menciona-
das en la literatura de Brasil (De Oliveira 1969) y costa oeste de Sudafrica (Ste-
genga et al. 1997).

Las especies de Chondria mencionadas en el presente trabajo corresponden a
las primeras de talo aplanado de este género para Venezuela. La especie C. dangear-
dii fue originalmente descrita por Dangeard (1952) bajo el nombre de C. platycla-
da, a partir de un material proveniente de Dakar (Senegal, Africa). Posteriormente,
Dawson (1954) realiza la combinacion actual, ya que el nombre de C. platyclada ya
habia sido asignado a otra especie descrita por Taylor (1945). Autores como Millar
& Wynne (1992) y Abbott (1999) asi como los mencionados anteriormente caracte-
rizan a esta especie por su talo erecto, comprimido, apice obtuso sin depresion api-
cal y ramificacion alterna, irregular, casi distica, tal como se presenta en el material
examinado. C. dangeardii tiene similitudes con C. foliifera (J. Agardh) Falkenb.,
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C. incrassata (J. Agardh) Gordon-Mills & Womersley y C. armata (Kiitz.) Okamu-
ra, especies principalmente australianas, las cuales poseen un talo comprimido; sin
embargo, C. foliifera tiene ramas y ramulos con apice agudo y dimensiones hasta
25 cm de alto, C. incrassata tiene ramulos con depresion apical y C. armata posee
ramificacion radial (Bacci 2005). C. platyramea es de talo aplanado, ha sido citada
por Joly et al. (1965) en Sao Paulo, Brasil, por Schneider & Searles (1998) en Ber-
muda (Bula-Meyer 1986) para Colombia y Aguilar-Rosas et al. (1992) en México,
quienes la han caracterizado por su habito y dimensiones del talo, la forma aguda de
su apice, ramificacion alterna irregular, ramas de ultimo orden contraidas en la base
y células corticales alargadas en vista superficial. C. platyramea tiene varias simili-
tudes morfoldgicas con especies australianas como C. infestans (Lucas) A. Millar,
la cual difiere por poseer depresiones apicales y por la ausencia de constricciones
en la base de las ramas de ultimo orden. También se asemeja a C. lanceolata Harvey
y C. viticulosa A. Millar & M.J. Wynne, pero éstas no presentan engrosamientos
lenticulares en la médula y muestran células corticales radiales y ovaladas en vista
superficial (Millar & Wynne 1992).

Todas las especies citadas en el presente trabajo poseen distribucion tropical,
constituyen nuevos registros para la costa de Venezuela y para el mar Caribe. Han
sido colectadas en dos ambientes diferentes, O. simpliciusculus es un organismo
principalmente tropical, de ambientes rocosos-arenosos de la zona intermareal in-
ferior, sometida a un alto impacto del oleaje, mientras que A. cymatophilum, C.
dangeardiiy C. platyramea son organismos de aguas semiprofundas y representan
un aporte al estudio de la ficoflora de Venezuela, la cual hasta ahora, estaba basada
principalmente en informacion proveniente del muestreo en la zona intermareal.
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