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Resumen

En la unidad académica de la Coordinacion de Postgrado de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Central de Venezuela intervienen un determinado ntiimero de procesos donde
se destaca su complejidad y flujo de informacién asi mismo el como afectan de manera
directa o indirecta el tiempo de respuesta para llevar & cabo la realizacion efectiva de los
diversos tramites internos y externos que demanda, y se demandan en la coordinacién
antes mencionada. Este Trabajo Especial de Grado tiene como Objetivo desarrollar un
prototipo que permita sistematizar los procesos académicos de la Coordinacién de Post-
grado y ayudar a la comunidad que la satisfacen. Dicha comunidad estéd conformada por
estudiantes, docentes y personal administrativo que laboran en dicha organizacion. Por
esa razon debe estar enfocada en adaptarse a las necesidades y dar soporte a todas las
solicitudes estudiantiles, del personal administrativo, asi como también a los procesos
académicos para los docentes.

El proceso de desarrollo utilizado para la gestion de esta aplicacion fue una adaptacion de
la metodologia Programacion Extrema (XP), facilitando la realizacién de la parte practica
del presente trabajo de investigacién de manera rapida, sencilla, eficiente y documentada.
Dentro de los requerimientos contemplados en la aplicacion se tienen los siguientes: La
gestion de los procesos de preinscripcion o admision de estudiantes, seleccion e inscripcion
de estudiantes, gestion de solicitudes estudiantiles. Apoyo a los procesos académicos de
la planta docente, entre otros. La investigacion contempld el estudio e incorporacion
del conocimiento previamente desarrollado en los sistemas referentes a: el Sistema de
Control de Estudios (CONEST) y el Sistema de Gestién de Postgrado (SIGEPOST).
Del primero se tomaron el modelo de datos, los lineamientos generales y se incorporaron
como elementos fundamentales en el analisis y el diseno del sistema; del segundo se
tomaron aspectos del modelo de datos y los registros. En este Trabajo Especial de Grado
se presenta el primer prototipo que muestra la confluencia de estos dos enfoques.

Palabras Clave: Coordinaciéon de Postgrado, académico, automatizacién, aplicacién
Web, postgrados, Ruby on Rails, estudiantes, docentes.
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Introduccion

La sociedad actual se ha visto influenciada por el uso de Internet, donde un creciente
nimero de organizaciones cuentan con aplicaciones Web que les permiten difundir su
informacion institucional y dar a conocer sus actividades a un grupo de usuarios en
crecimiento como son los usuarios Web. Estas aplicaciones son conocidas como Sitio
Web y su calidad es muy variada, considerandose mas exitosas aquellas que presentan
contenidos relevantes y ttiles, que son constantemente actualizados, y que facilitan la
visita de los usuarios. Al ser la Escuela de Computacién de la Facultad de Ciencias de
la Universidad Central de Venezuela una institucién actualizada y a la par en el uso
de tecnologias de Internet se considera necesario la ayuda para que la Coordinacion de
Postgrado de dicha institucién cuente con una aplicacién eficiente y eficaz que refleje las
actividades y procesos para sus usuarios.

Actualmente los diferentes postgrados que se dictan en la Facultad de Ciencias y que son
regulados a través de la direccion de postgrado de esta Facultad, cuentan con un sistema
que cubre con ciertos aspectos de los procesos. Se observo que atiin hay tareas que se llevan
a cabo de forma manual o semi-automatica, lo que impacta directamente el tiempo de
respuesta en comparacion a los tiempos de respuesta de un sistema automatizado que
tenga una mayor cobertura y de acuerdo a sus necesidades. Por otro lado se tiene el
sistema de Control de Estudios (CONEST) que ha tenido una experiencia en pregrado,
y es de interes de la comunidad de la Facultad estandarizar y unificar los dos sistemas.

En tal sentido, el objetivo fundamental de este Trabajo Especial de Grado consiste en
la implementacién de una aplicacion Web para la Coordinacién de Postgrado que tenga
como funcién automatizar su informacion institucional de procesos académicos y admi-
nistrativos. Esta aplicacion se denomina como Sitema Conest Postgrado que estaria com-
puesta en procesos académicos estudiantiles como: preinscripcion, inscripcion, seleccién,
solicitud de constancias, solicitud de retiros de materia, solicitud de desincorporaciéon y
procesos académicos docentes como: ofertar materias, planificacién docente, calificacion
de forma definitiva y calificacién de forma continua.

Para concretar lo planteado y cumplir con el objetivo mencionado anteriormente se
dara una vision de cada uno de los capitulos, presentados a los largo de este documento,



el cual se ha estructurado de la siguiente manera:

- Capitulo I: Marco Referencial que comprende la descripciéon en cuanto a
la Coordinacion de Postgrado, desde su perfil hasta cémo se realiza actualmente
las tareas internas en su forma mas general, asi como también los postgrados por
escuela, enfocandonos en la unidad académica.

Adicionalmente se describe para esta investigacion lo relevante e importante sobre
el sistema CONEST, contemplando el enfoque al cual esta dirigido, los servicios que
ofrecen, caracteristicas, las descripciones de cada uno de sus modulos, tecnologias
y estado actual del sistema.

- Capitulo II: Marco Metodolégico donde se explican y documentan todos los
pasos realizados para lograr el desarrollo del sistema siguiendo el ciclo de los proce-
sos agiles adaptado a la programacion extrema: planificacion, diseno, codificacion
y pruebas, para asi poder realizar la parte practica del presente trabajo de inves-
tigacion de manera rapida, sencilla, eficiente y documentada. También se presenta
el andlisis inicial del sistema de forma global, mostrando las historias de usuario,
la metafora del sistema y sus especificaciones técnicas.

- Capitulo III: Marco Aplicativo se precisan y detallan todos los pasos efec-
tuados por medio de iteraciones para lograr el desarrollo del sistema. También se
precisa el contexto de desarrollo en el que se basa la aplicacion, se especifica el
proyecto en el que se va a trabajar y el plan a tomar para evaluar cada iteracion.

- Capitulo IV: Conclusiones donde se dard muestra de los resultados, recomen-
daciones y aportes de la aplicacion desarrollada para futuros trabajos relacionados.

- Finalmente se presentan las Referencias Bibliograficas consultadas durante el de-
sarrollo del documento y aplicacion.

Objetivo General:

Analizar, disenar y construir un sistema automatizado y orientado a la Web adjunto
con el sistema CONEST, que permita llevar el control de los procesos académicos que
se llevan a cabo en la Coordinacion de Estudios de Postgrado logrando integrar en un
unico sistema la gestién de pregrado y postgrado, contribuyendo en la disminucion de
los costos y los tiempos de respuesta inmersos en el desarrollo de sus procesos y las
actividades relacionadas.



Objetivos Especificos:

A continuacién se enumeran los objetivos expecificos del presente trabajo expecial de
grado:

- Adaptar la metodologia XP para la implantacion e implementacién de la aplicacion
Web que gestiona los aspectos relacionados a la ejecucion de los procesos académicos
de la Coordinacién y los postgrados.

- Disenar e implementar el modelo de la base de datos que permita reflejar la in-
formacion concerniente a la Coordinacion de Postgrado en cuanto a los aspectos
académicos.

- Implementar funcionalidades que permitan llevar a cabo procesos inherentes a la
admisiones estudiantiles.

- Implementar funcionalidades que permitan llevar a cabo procesos inherentes a la
selecciones estudiantiles.

- Implementar funcionalidades que permitan llevar a cabo procesos inherentes a la
inscripciones estudiantiles.

- Implementar funcionalidades que permitan llevar a cabo los procesos inherentes a
las solicitudes estudiantiles.

- Implementar funcionalidades que permitan llevar a cabo los procesos inherentes a
ofertar materia por docente.

- Implementar funcionalidades que permitan llevar a cabo los procesos inherentes a
la programacion docente.

- Implementar funcionalidades que permitan llevar a cabo los procesos inherentes a
la calificacion docente.

- Someter a pruebas de verificacion a la aplicacién y comprobar su correcto fun-
cionamiento.

- Realizar peticiones de servicio en cuanto a consultas al sistema caja .



Capitulo 1

Marco Referencial

La finalidad de este capitulo es presentar las bases conceptuales que sirvieron de fun-
damento en el desarrollo de esta investigacion. El mismo se divide en dos secciones, las
cuales se describen a continuacion.

En la primera seccion, se hace una descripcion de la organizacién a la cual estara destinada
el sistema a implementar, en este caso estard orientado a la Coordinacion de Postgrado. Se
tocaran puntos referentes a esta coordinacion, su estructura organizacional y los procesos
involucrados en el sistema.

En la segunda seccion de este capitulo, se hace referencia al sistema CONEST de la
Divisién de Control de Estudio de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central
de Venezuela, destacando los moédulos que lo componen, su plataforma tecnolégica y
funcionamiento.

1.1. Coordinacion de Postgrado [1]

En este capitulo se describe el perfil de la Coordinacion de Postgrado, las unidades en la
cual estd estructurada y las funciones de cada una, como también los procesos de gestién
académica que intervienen en dicha coordinacion.

1.1.1. Perfil de la Coordinacién de Postgrado

La Coordinacién de Postgrado de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central de
Venezuela (UCV), tiene por objetivo primordial coordinar y velar por el funcionamien-
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to de todas las actividades concerniente a cualquiera de los postgrados que estan bajo
su responsabilidad, para ello las funciones principales que son llevadas a cabo por la
coordinacién son:

- Dirigir y representar al postgrado de la Facultad de Ciencias y velar por su buen
funcionamiento.

- Convocar y presidir las reuniones de la comisiéon de estudio de postgrado de la
Facultad de Ciencias.

- Preparar la orden del dia de cada reunién de la comision y la minuta del acta de
la sesion precedente.

- Informar periddicamente a la comisién de las gestiones propias de su cargo

- Asistir a las reuniones de consejo de estudio de postgrados de la UCV y a las del
consejo de Facultad

- Elaborar el presupuesto para el funcionamiento del postgrado de la Facultad.
- Ejecutar el presupuesto ordinario del postgrado de la Facultad.

- Informar y divulgar a la comunidad universitaria y nacional, todo lo relativo a los
programas de postgrado de la Facultad que ameriten difusion.

- Asistir al coordinador de postgrado en las reuniones de comisién de mesa y en la
comision de estudio de postgrado

- Elaborar minutas ordinarias, complementarias, puntos varios y de admision inhe-
rentes a las reuniones de la comisién de estudios de postgrado asi como también,
las dirigidas al Consejo de Facultad

- Organizar y preparar el material que se utiliza en cada reunién de la comision.
- Elaborar las actas resultantes de las reuniones de la comision.

- Elaborar oficios dirigidos al Consejo de Facultad solicitando nombramientos de
jurados, inclusion de profesores a la planta profesoral, aperturas de asignaturas,
aprobacion de proyecto entre otros.

- Emitir oficios para el consejo de estudios de postgrado solicitando la designacion
de jurados para tesis doctorales, reconocimientos de créditos y correspondencia en
general

- Atender a coordinadores, profesores, estudiantes, secretarias ublico en general
b ) ) b
para brindar informacién relacionada con la unidad académica.
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- Poner en préctica programas destinados a la consecucion de recursos financieros

- Representar los postgrados de la Facultad de Ciencias ante el Consejo de Facultad

1.1.2. Estructura Organizacional

La Coordinacién de la Facultad de Ciencias esta a cargo de un coordinador y a su
vez esta dividida en cinco unidades de trabajo y el CIAD (Centro de Informacién y
Automatizacién de Datos). Vease figura 1.1

COORDINACION DE
POSTGRADO

UNIDAD DE
MENSAJERIA

I 1 1 1

UNIDAD DE ‘ NS

PROMOCIONES Y UNIDAD | - -
|UNIDAD ACADEMICA INFORMACION Y
RELACIONES \ ADMINISTRATIVA | DOCUMENTACION

PUBLICAS

UNIDAD DE
INFORMATICA

CENTRO DE
i| INFORMAIONY |}
AUTOMATIZACION

DE DATOS (CIAD

Figura 1.1: Estructura Organizativa de la Coordinacion de Postgrado

Cada una de estas unidades tiene unas funciones especifica dentro de la coordinacién, la
cual a grandes rasgos se indican a continuacion:

e Unidad Administrativa: Esta unidad se encarga de las siguientes actividades:

- Controlar y ejecutar las acciones necesarias que permitan prestar los servicios
y atenciéon adecuada a cada uno de los postgrados de la Facultad de Ciencias.

- Asignar ordinarias entregadas por el C.N.U.(Centro Nacional de Universi-
dades) e ingresos propios que controla la Coordinacién a cada postgrado de la
Facultad de Ciencias.

- Manejar todos los ingresos y egresos generados en la misma.

- Llevar un control de la cuenta de ingresos propios de la Facultad de Ciencias
y de la cuenta del consejo de estudio de postgrado de la Facultad de Ciencias.

- Elaborar solicitudes de cheques, viaticos, 6érdenes de pedidos, 6rdenes de pagos
y requisiciones.
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- Elaborar minutas y actas de la comisién de presupuesto, adquisicién y compra

de materiales, equipos y suministros.

- Establecer seguimiento y actualizacion de los pagos de estudiantes, seguimien-

to de subvenciones de matriculas y becarios, control de caja chica, atencion
de estudiantes y profesores.

e Unidad Académica: Esta unidad se encarga de las siguientes actividades:

Elaboracién de minutas y actas de las reuniones de la CmEPG (Comisién de
Estudios de Postgrado).

Realizar seguimiento de los tramites tratados en las reuniones de la CmEPG.
Preparar y montar las reuniones del CmEPG.

Realizar las minutas de las reuniones de la Comisién de Mesa.

Enviar tramites al Consejo de Estudio de Postgrado y al Consejo de Facultad.

Elaborar oficios para la Coordinacién de Postgrado.

Unidad de Informacién y Documentacién: Esta unidad se encarga de las

siguientes actividades:

Proveer a los postgrados de la Facultad de Ciencias de los recursos tecnologicos,
materiales y humanos que permitan la organizacion y difusion de los fondos
documentales de sus archivos.

Disenar productos y servicios que permitan el acceso y difusién de la informa-
cién de postgrado.

Servir de interfaz en la transferencia de informacién entre la CmEPG, Consejo
de Estudios de Postgrado y el Consejo de Facultad.

Llevar memoria institucional de los postgrados de la Facultad de Ciencias.

Aperturar, organizar, preservar y controlar los expedientes de los estudiantes
regulares, irregulares, egresados y profesores de los postgrados de la Facultad
de Ciencias.

Realizar informes de gestion.
Coordinar proyectos archivisticos.

Apoyar a los postgrados de la Facultad de Ciencias en todo lo relacionado con
la informacion.

¢ Unidad de Informatica: Esta unidad se encarga de las siguientes actividades:

- Realizar mantenimiento a la red informatica de la Coordinacién del Postgrado.
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de

Asesorar a los postgrados de la Facultad de Ciencias en las adquisiciones y
montaje de equipos informaticos.

Programar, disenar y mantener las bases de datos de la Coordinaciéon de Post-
grado.

Disenar y mantener las paginas Web de los postgrados de la Facultad de
Ciencias.

Servir de intermediario entre la Coordinacion de Postgrado, el Centro de Com-
putaciéon de la Facultad de Ciencias y la Direcciéon de Informatica de la Uni-
versidad Central de Venezuela.

Promocionar los postgrados de la Facultad de Ciencias via Internet.
Prestar servicios de atencion al publico.
Dictar cursos de computacion al personal de la Coordinacién de Postgrado.

Controlar la seguridad de la red de la Coordinacién de Postgrado.

Unidad de Promociones y Relaciones Publicas: Esta unidad se encarga
las siguientes actividades:

Promocionar los postgrados de la Facultad de Ciencias a nivel nacional e
internacional.

Preparar los actos de graduacion de los postgrados.

Atender a los graduandos, asesorandolos y facilitindoles la realizacion de los
tramites para la graduacion.

Diagramar y publicar el material de difusién de la Coordinacion de Postgrado
y los actos de graduacion.

Realizar el proceso de pre-inscripcion de los postgrados.

Atender al publico y servir de intermediario en relaciones publicas con per-
sonalidades y entidades publicas o privadas.

Unidad de Mensajeria: Esta unidad se encarga de las siguientes actividades:

Distribuir y entregar la correspondencia tales como: oficios, memorandos, li-
bros, periddicos, folletos y cheques entre las distintas dependencias a las cuales
van dirigidas.

Reproducir material académico y administrativo en la fotocopiadora.
Preparar y clasificar correspondencia general.

Manejar equipos de oficina como: encuadernadora, plastificadora, fotocopiado-
ra, guillotina, engrapadora industrial, entre otros.

Instalar equipos de computacion.
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- Trasladar articulos de oficina de una dependencia a otra, dentro de las insta-
laciones de la institucion.

- Colaborar en cualquier eventualidad que se presente en las otras unidades de
la Coordinacién de Postgrado siguiendo instrucciones dada por el supervisor
inmediato.

- Cumplir con las normas y procedimientos de seguridad integral establecidos
por la organizacion.

e Centro de Informacién y Automatizacién de Datos(CIAD): Es un centro
que brinda a la comunidad de Postgrado de la Facultad de Ciencias de la UCV,
servicios informaticos que faciliten las labores académicas y de investigacian, com-
puesto por 8 puntos de conexién y conectados con el SIDEP-UCV (Sistema de
Informacién Digital de Estudios de Postgrado de la UCV)

1.1.3. Procesos de la Unidad Académica

En esta seccion se estudiard, analizard y detallara los procesos académicos que son lle-
vados a cabo en conjunto con los trece (13) postgrados de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Central de Venezuela.

1.1.3.1 Descripcién del servicio

Controlar y ejecutar los tramites académicos que permiten prestar servicio y atencién a
los estudiantes pertenecientes a los distintos postgrados de la Facultad.

1.1.3.2 Descripcién del proceso

Manejar y controlar la informacion de los estudiantes durante su permanencia en el post-
grado. También, se encarga de la elaboracion de minutas y actas de las reuniones de la
Comisién de Estudios de Postgrado (CmEPG), seguimiento de los tramites tratados en
las reuniones, preparacién y montaje de las reuniones, envio de tramites al Consejo de Es-
tudios de Postgrado y al Consejo de Facultad, elaboracién de oficios para la Coordinacion
de Postgrado, entre otros.

Cabe destacar que los procesos internos que se manejan en esta unidad, involucran la
intervencién de otras dependencia externas a la Coordinacién, pero que estan en cons-
tante comunicacién, como son el control de estudio de cada postgrado de la Facultad de
Ciencias, siendo en total trece (13) control de estudio. Vease figura 1.2
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A continuacién se muestran los procesos internos. La representacion de los mismos fue me-
diante diagramas de actividades, permitiendo describir y establecer la secuencializacion
de las actividades involucradas en cada uno de los procesos e identificar sus actores y/o
responsables [13]. Asi mismo se presenta con una breve descripcién de cada uno.

Coordinacion de

Postgrado
Postgrado en || Postgradoen || Postgradoen Postgrado en || Postgradoen || Fostoradoen
Zoologia Biologia Ciencia y Ecologia Botanica Ciencias de la
o Celular Tecnologia de Computacién
Ofrace: Ofrece: los Ofrece: Ofrece: Ofrece:
- Maestria - Maestria Ofrece: - Maestria - Maestria - Especializacién
- Doctorado - Doctorado - Maestria - Doctorado - Doctorado - Maestria
- Doctorado - Doctorado
Postgrado en ;:’:3;:?; Postgrado en || Postgrado en Postgrado en Postgrado en | | Postgrado en
Matematica Geoquimica Quimica Instrumentacion || Fisica Médica Fisica
Aleatorios
Ofrace: Ofrece: Ofrece; Ofrece; Ofrece: Ofrece: Ofrece:
- Maestria - Maastria - Especializacion - Especializacion - Maestria - Especializacion _ paastria
- Doctorado - Doctorado - Magsztria - Magstria - Doc | - M tria - Doctorado
- Doctorado - Doctorado

Figura 1.2: Postgrados de la Facultad de Ciencias
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Proceso de Admision.

En el proceso de admision, el aspirante al postgrado, cancela en caja un monto establecido
por la Coordinacién para obtener el material de preinscripcién. Este llena una planilla de
solicitud que se obtiene desde la pagina Web del postgrado, y la entrega junto con otros
recaudos en la coordinacion de postgrado de la Facultad de Ciencias. En la recepcién de
la Coordinacion de Postgrado se revisa la documentacion, esta se registra en una hoja de
calculo, se hace un duplicado, se archiva el original y se envia copia al Control de Estudio

del Postgrado solicitado.

PROCESO DE ADMISION

Aspirante

i Cancalar matenal por caja l

Lianar planifa da
preinscripcion

Entregar planilla

Coordinacion
Postgrado

Recibir doc

¥ recavdos

Ragistar enfrega
de documertos

Folocopiar docLmamos

Archivar documentos Enviar copia da documantos
ariginales al

Cornite Acasemice dal postgrado

.

Figura 1.3: Diagrama de actividades del proceso de admision
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Proceso de Seleccidn.

En el proceso de seleccion, el aspirante realiza una prueba de suficiencia de un idioma
extranjero, evaluacion de credenciales y entrevista. El comité académico del postgrado
respectivo evalia los resultados obtenidos. Se crea un oficio de admision indicando si el
mismo fue aceptado o no y se envia a la recepcién de la Coordinacién de Postgrado, en
donde se registra el documento. En el caso que el aspirante fuese aceptado, se le asigna un
profesor guia y/o tutor, se crea el expediente del aspirante y un oficio-respuesta, enviando
una copia al comité académico del postgrado y otra al aspirante quien ademas retira en
la Coordinacién de Postgrado una planilla para formalizar su inscripcion por Secretaria
Central, mientras que el comité académico del postgrado archiva el oficio-respuesta. En
el caso que el aspirante no fue aceptado, se desecha la documentacién.
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PROCESO DE SELECCION

Comité
Académico

Recibir expediente aspirante

Revisar expedients

Evaluar aspi

Aspirante

Realizar pruaba da

Estudiar resulados

suficiancia de idioma

Asistir entrevista

Aspirante
[Seleccionar [adsa?w'rr?;a T

aspirante]
Asignar

[Aspirante no
admitido]

[Enviar]

Coordinacion
Postgrado
Estudiar aficlo de admision
Seleccionar Desechar
documentacion dociymentacion
aspirante aspirante
admitido no admitida

Formalizar
documneniacion

Crear expedianta Crear

Archivar expediente

Archivar oficio-respuasta

Ratirar pianilla de inscripcion

Formalizar inscripoion
an Sacrataria Central

aspiranta oficio-raspuesta

Enviar
ofiio-respuesta

Figura 1.4: Diagrama de actividades del proceso de seleccion

13



Marco Referencial 14

Proceso de Inscripcién.

En el proceso de inscripcién, el estudiante revisa la planificacién docente y en conjunto a
su profesor guia planifica y organiza las materias a inscribir. En caso de financiamiento
propio, cancela por caja el arancel respectivo que es variable debido a que depende de
las Unidades Tributarias del municipio o en su defecto si es por terceros, solicita una
carta de financiamiento (CDCH, beca, convenio). En el control de estudio del postgrado,
entrega el recibo de pago o carta de financiamiento segin sea el caso, y la planilla con
la firma del profesor guia y la firma del profesor tutor si es requerido. En caso de ser
estudiante regular se chequea el expediente para verificar que no tenga deudas. De poseer
deuda se retiene la planilla, se crea un oficio indicando que el estudiante presenta deuda,
y se cancela la inscripcién. Se registra los datos de la planilla en sistema. Se le informa
al estudiante las materias abiertas en la programacién docente del periodo a comenzar.
El mismo menciona cuales materias desea a inscribir y se procede con el registro de esta.
Para inscripcién de materias de otros postgrado (ampliacién) se registra y se envia un
oficio al postgrado correspondiente. Se le entrega una constancia de inscripcion indicando
las asignaturas inscritas. Se envia un oficio y todos los originales del estudiante inscrito
a la Coordinacién de Postgrado.
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PROCESO DE INSCRIPCION

Estudiante

Revisar planificacion docante
con prof. gLia

[Estudiar
financiamiento]
Lianar planila da

inscripcion

[baca, COCH, convanio, i .
ofros] !
Solicitar carta 1

de financiamienio

Entregar carla
de finanelamisnts

Caja

Cancalar arancel
[or cajs
Entregar recibo
da pago

Control de
Estudio del
postgrado
Enwiar oficio
&l oiro postgrado
&)
[Nof
[Ampliacion]
Registrar
mafen'asj

[Alumno [N
regular]

Generar oficio
e retencion

Retenser planilta

Registrar
planilia
Generar
constancia

Archivar constancia y
documento
da financismiento af
expedients
del estudiants

Figura 1.5: Diagrama de actividades del proceso de inscripcién

15
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Proceso de Calificacion.

En el proceso de calificacion, el control de estudio del postgrado, se genera las planillas de
notas a mitad de semestre y se reparte a cada profesor. El profesor califica los estudiantes y
envia planilla al control de estudio, en donde se carga las notas en el expediente curricular
de notas de cada uno y se anexa constancia en su expediente.

PROCESO DE CALIFICACION

Control de
Estudio del Profesor
postgrado

Craar planilia de notas

Regisira nolas

=\ del estudiants

Enviar planilla

Registrar notas 'fE i e

del estudiante [~ s

Anayxar copla en
expedisnte estudlarnie

Figura 1.6: Diagrama de actividades del proceso de calificacion



Marco Referencial 17

Proceso de Retiro de Materia.

En el proceso de retiro de una materia, el estudiante realiza una solicitud indicando
la materia a retirar, entrega la carta a la comision académica, la cual la estudia y se
procede a retirar la materia, se crea un oficio el cual se envia una copia a la Coordinacion
de Postgrado y otra se anexa al expediente del estudiante.

PROCESO DE RETIRO MATERIA

Comité Control de
Estudiante Académico Estudio del
postgrado postgrado

Crear solicitud

Enviar solicitud

Estudiar solictud

Aprobar Relira

Retirar maleria

Crear constancia

Enviar oficio a la
Coordinacion
Posigrado
Anexar constancia al
expadients
del astudiante

Figura 1.7: Diagrama de actividades del proceso de retiro de materia
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Proceso de Desincorporacion.

En el proceso de desincorporacién, el estudiante realiza un oficio indicando los motivos,
avalado por su tutor o profesor guia entrega el oficio a la comision académica en donde se
evalua la solicitud, de aprobar la desincorporacion se cambia el estado del estudiante y se
crea un oficio enviandolo a la Coordinacién de Postgrado. Este tipo de desincorporacion

generalmente es voluntaria por el estudiante, se describe como Tipo A.

PROCESO DE DESINCORPORACIO

Estudiante

| Crear soliciud

Crear oficia

Retirar materia

Crear constancia

Enviar oficio a la
Coordinagion
Postgrado
Anexar constancia al
expadiente
dei aspirante

Comité
Académico
postgrado

Estudiar solictud

Croar oficic

[Solicitud
aprobadal

[Mof

s

Control de
Estudio del
postgrado

Craar oficio

Anaxar oficio al
expedients
ded estudiante

Enviar oficio & la
Coordinacitn Postgrado

.

Figura 1.8: Diagrama de actividades del proceso de desincorporacion
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Proceso de Solicitud de Constancias.

En el proceso de solicitud de constancias, el estudiante cancela un arancel por la cons-
tancia en caja, que es variable debido a que depende de las Unidades Tributarias del
municipio, entrega el recibo al control de estudio en donde se redacta la constancia, cuyo
formato esta predefinido en un documento digital y se entrega al estudiante.

PROCESQ DE SOLICITUD CONSTANCIAS/]

Controf de
Estudiante Estudio del
postgrado

Cancelar monto por caja

Entregar recibo

"-JJ.l Redactar cosntancia

@( Entregar constancia

Figura 1.9: Diagrama de actividades del proceso solicitud de constancias
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Proceso de Programacién Docente.

En el proceso de programacion docente, el profesor que desee proponer una materia envia
un comunicado dirigido al comité académico, este propone una planificaciéon docente por
ejecutar, la cual envia a la coordinacion de estudios de postgrados. Este estudia dicha
programacion, crea un oficio con las revisiones y lo envia al comité donde se hacen los
ajustes descritos en las revisiones como programacion docente ejecutada, es enviado una
copia a la coordinacién donde se verifica, archiva y finalmente se publica.

PROCESQO DE PROGRAMACION DOCENTE

Comité Coordinacion
Profesor Académico de Postgrado
N Definir programacian dncsnts\\ Evaluar Programacion
por ejecular J Docente por ejecutar

Realizar ajuste [ Crear oficio
por revision | CON revisiones

Definir programacian doce.rarﬁ

gjacutada

Discutir Programacion
<\ Docants ejcutada
Archivar Programacidn
Docente gjecutada
FPublicar Programacion Docente

Figura 1.10: Diagrama de actividades del proceso de programacién docente
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1.2. CONEST

Esta parte del capitulo se describe la experiencia del desarrollo y uso del Sistema de
Control de Estudios CONEST! a nivel general, su estructura, sus médulos, las tecnologias
implementadas y la situacién actual de dicha aplicacion.

1.2.1. Introduccién a CONEST [2]

Conest es el Sistema de Gestién Académica de la Division de Control de Estudios de la
Facultad de Ciencias, cuyo objetivo principal es automatizar los procesos administrativos
de la gestién académica. Se encuentra operativo desde el anio 2006 con la participacion de
estudiantes, docentes y personal administrativo de esta comunidad. Es un desarrollo con
tecnologias web software libre y como repositorio de datos MySql, haciéndolo modificable
y adaptable a las necesidades del usuario. En la Figura 1.11 es posible apreciar la interfaz
del menu principal del médulo que presta servicio a los estudiantes. El acceso a esta
aplicacion es a través de cualquier navegador web.

CONEST administra, gestiona y resguarda los datos de aproximadamente 3600 estu-
diantes de las licenciaturas de Biologia, Computacion, Fisica, Geoquimica, Matematica y
Quimica. Es un sistema orientado a servicios de usuarios y cuenta con un modelo de datos
de 5 millones de registros, aproximadamente 120 tablas que contienen la informacién de
mas de 37 mil estudiantes que cursan y han cursado estudios en la Facultad de Ciencias.
En este desarrollo han participado méas de 60 personas (Ver Figura 1.12) las cuales a través
de diferentes formas de trabajo como pasantias, seminarios, trabajos especiales de grado,
laboratorios practicos, materias electivas y labor diaria del personal administrativo, han
generado como resultado no sélo un software sino la participacién activa de diferentes
grupos de esta comunidad (docentes, estudiantes, autoridades, personal administrativo).
Se han realizado actividades de investigacién docente, que aportan experiencias reales a
los alumnos que participan en el proyecto, a través del aprendizaje situado.

Actualmente surgen muchos términos y conceptos alrededor de la ensenanza académi-
ca, senalando claramente que para garantizar una formacion integral no es suficiente la
ensenanza tradicional, donde la transferencia de conocimiento tiene lugar en el aula de
clase y el profesor es el gran generador de conocimiento. El hecho de involucrar tanto
al estudiante como al docente en la resolucién del problema de la gestion académica ha
enriquecido el proceso de ensenanza aprendizaje, para ambas partes, lo que se evidencia
en la alta motivacion e incorporacién de nuevos grupos al desarrollo.

'No hay documentacién de CONEST ofical, sin embargo se hizo referencia de las tesis de grado
relacionadas
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EcONEST |

Médulo de Servicio al Estudiante

P Estudiante: DEL RIC MAR |A
PrlnCIPal Cédula: \V-15664616

Licenciatura: BIOLOGIA
Escoja la operacién a Realizar:

Ver mi comprobante de inscripcién
WVer comprobante de inscripcion del periodo 01-2008 para alumnos regulares.

Consultar mi Expediente Curricular
Consultar expediente curricular (Kardex) en Formato PDF.

Ver mi horario
Opcién que te permite consultar los horarios de tus materias inscritas en el periodo actual.

Horarios
Opcién que te permite consultar los horarios de las materias ofertadas en el semestre actual.

Cambiar mi clave
Opcién que te permite cambiar tu clave en la Aplicacion,

Figura 1.11: Interfaz del Met Princiapal de Estudiantes

Esta experiencia permitié insertar a los estudiantes en un contexto social, donde existen
problemas que ellos, con las herramientas adquiridas a lo largo de su carrera, son capaces
de resolver, les permite vivir una experiencia en el trato con usuarios, enfrentar y manejar
los conflictos del sistema en produccion en condiciones reales, y su participacion en grupos
de trabajo numerosos, generandoles responsabilidad y compromiso en la entrega de sus
asignaciones (Leguizamo & Montano, 2004).

Para el personal administrativo de la Divisién de Control de Estudios ha sido una expe-
riencia que aporta motivacién que mejora la calidad y tiempo de respuestas de su trabajo,
a los usuarios que requieran de su atenciéon, como consecuencia se produjo ademas de
un acercamiento importante a la nuevas tecnologias de informacién y comunicacién, la
redefinicién de los procedimientos mejorando los servicios de la organizacion.

Esta aplicacion se encuentra en constante crecimiento y evolucion, ya que se mantiene
los desarrollos de nuevas funcionalidades y mejoras en las existentes.

El enfoque de CONEST ha sido el renovar los servicios que ofrece Control de Estudio.
Algunas caracteristicas de CONEST son:

- Implementado en Ruby on Rails bajo la arquitectura Modelo Vista Controlador
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Desarrolladores y colaboradores

Docentes Estudiantes de | Pasantes | Seminaristasy |Especialistas
Laboratorio Tesistas

iy irt
l
— e
‘ LCC»ROUGQT NGiNX
MySOL . -

0

Ruby

Administrador | Estudiantes | Docentes | Personal DCE Personal administrativo de
las escuelas y dependencias
@ & & &8 2
Usuarios

Figura 1.12: Ambiente y usuarios de CONEST

(MVC), permitiendo una buena organizacién del trabajo debido a la independen-
cia de los componentes que la conforman y mucha flexibilidad en el proceso de
realizacion de cambios.

- Manejado con la herramienta Subversiéon (SVN) que permite a los desarrolladores
establecer sincronizacion de versiones del codigo y que trabajen en ambientes co-
laborativos donde pueda aprender del trabajo realizado por otros integrantes del

grupo.

- Posee una interfaz de usuario que es comun para todos los médulos en cuanto a
la diagramacién, colores, banners, fotos, estilo, etc., cumpliendo con los principios,
lineamientos y estandares definidos con anterioridad y a los cuales deben adaptarse
los desarrolladores.

- Tiene establecida una estructura y organizacion para su facil comprensién como por
ejemplo estandares en la base de datos (nombre de tablas, atributos, etc.), haciendo
que el mantenimiento del sistema sea sencillo.

- Sus funcionalidades pueden ser accedida de forma remota desde cualquier navegador
Web las 24 horas del dia, los 365 dias del ano. Entre sus funcionalidades no solo
estd los procesos de inscripcion, grado y calificacion, sino también ver el estado de
dichos procesos y generar reportes relacionados en distintos formatos, ademas del
envio de informacion a estudiantes y docentes a través de sus correos electronicos
como por ejemplo la fecha de inicio y fin del proceso de inscripcion.
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- Incentiva a la participacién de forma activa de Estudiantes, Docentes y personal
Administrativo que forman parte de la comunidad de la Facultad de Ciencias.

1.2.2. Modbdulos de CONEST

La aplicacion CONEST cuenta con un conjunto de médulos cada uno independiente del
otro que ofrecen sus servicios segiin los roles que cumplan los usuarios en el sistema de
pregrado de la Facultad de Ciencias. A continuacién se describen los médulos que se
encuentran operativos y que han ayudado a satisfacer los compromisos administrativos

de la DCE.

- Moédulo servicio al estudiante: Su primera versién comenzé en el semestre 01-07
y presta servicio a todos los estudiantes que conforman la matricula de la Facultad
de Ciencias, las funcionalidades que tiene son:

1. La inscripcion de materias en un periodo académico tomando en cuenta las
restricciones en cuanto a los requisitos para cursar las materias, ademas de res-
tringir a los estudiantes incursos en el reglamento de permanencia y a aquellos
con deudas antes dependencias internas como Servicio de Orientacién, Biblio-
teca Alonzo Gamero, Bolsa de Libro y Departamento de Administracion.

2. La consulta del horario del semestre en curso, del expediente curricular y la
constancia de inscripcion.

- Médulo servicio al Docente: Comenzé como una prueba realizada con las escue-
las de Biologia, Computacién, Fisica y Matematicas donde se realizé por primera
vez el proceso de calificacion via Web, lo que ayudo a recoger y centralizar la infor-
macién de los docentes, nimero de cédula, correo electréonico y nombre el cual no se
disponia de forma digital ni globalizada, a nivel funcional se desarrollo manteniendo
el enfoque anterior recopilar notas. Por otro lado las escuelas faltantes (Quimica y
Geoquimica) para la fecha de realizacién de mencionado proceso no se disponia de
la informacion bésica de la planta docente. Este modulo ademas de la opcién de
calificar, permite al docente descargar en formato Excel y OpenOffice los listados de
estudiantes inscritos en las materias de las licenciaturas correspondientes, al igual
que consultar el expediente curricular de dichos estudiantes. Este médulo ademas
contempla otras funcionalidades diferenciadas segin los roles que pueda tener un
docente como:
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e Director(a) de Escuela.

e Jefe de Departamento quien tiene acceso a funcionalidades como progra-
macién docente ejecutada, estado de las inscripciones y calificacion.

e Unidad de Asesoramiento Académico quienes se encargan de inscribir aque-
llos estudiantes incursos en el art. 3 de las normas de permanencia y aquellos
que se reincorporan.

e Coordinador, entre otros.

- Médulo de Ingreso: Fue puesto en produccion el semestre 02-07 y este gestiona
el proceso de inscripcién de los nuevos estudiantes en la Facultad de Ciencias. Ellos
a través de un formulario introducen los datos personales y académicos necesarios
para formalizar la inscripcion, finalizado esto, el nuevo estudiante es inscrito en el
primer semestre de su licenciatura.

A CONEST

S Madulo de ingreso
. hitp/ /ingreso.dens.ucv.ve

Nuevo ingreso
p
Maddulo de estudiante
hittp://estudiantes dens.ucv. ve
Estudiantes ~
- ~ Médulo de grado ’
< Médulo de
a :] administracion —
= L hittp://admin dens uce.ve " Médulo de asi o
Porsowsl DCE de aulas y horario
g N\
Madulo de docente
= hittp://docentes.cens.ucy.ve
D t A, J

Figura 1.13: Estructura general de CONEST
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- Médulo de Administracién: Este modulo es utilizado por el personal adminis-
trativo de la DCE, consolidando todas las funciones de las instancias que han sido
desarrolladas, es decir, se integra la administracién de todos los moédulos. Se en-
cuentra en constante actualizacién y ofrece funcionalidades que dependiendo del
rol que cumpla el personal se despliegan algunas u otras, estas se encuentran orga-
nizadas en tres grupos, los cuales contienen procesos relacionados a la asignacion y
optimizacién de las planta fisica de la facultad para impartir clase de pregrado, los
relacionados con los actos de grado y los relacionados con actividades administra-
tivas en general. A continuacion la descripcién de cada grupo:

- Médulo Admin: Este moédulo posee funcionalidades como consultar, insertar,
eliminar y modificar datos de estudiantes, docentes y materias, aplicar el reglamen-
to de permanencia a los estudiantes incursos en determinados articulos, modificar
y verificar la calificacién de los estudiantes, enviar correos de manera masiva, crear,
consultar y eliminar horarios y secciones de una materia, entre otras. Ademas per-
mite generar reportes tanto individuales como por lotes. Los reportes individuales
son aquellos que presentan los datos de un estudiantes en particular y su generacion
se realiza a través del ingreso de la cédula de identidad, entre los ejemplos de este
tipo de reportes se tienen el expediente curricular y diferentes constancias como la
de estudios, de notas aprobadas, de inscripcién, de horarios, etc. El reporte en lote
mas usado es la emisién de planillas de acta final de notas, es un reporte de todas
las materias por seccién con las calificaciones (incluso retiro) de los alumnos en un
periodo, esta siendo el soporte fisico del cual se genera 3 copias, una destinado a la
Direccién de Control de Estudio, la escuela involucrada y la secretaria central.

- Médulo de Asignacién de Horarios y Aulas: Bdsicamente se encarga de la
asignacion de horarios de las materias ofertadas en la programacion docente en
el periodo actual, evitando en lo posible el solapamiento de los mismos, luego la
asignacion de aulas dependiendo de su capacidad y disponibilidad. Otras funcionali-
dades importantes ademas de asignar son las de consultar y modificar horario, tanto
a los estudiantes como a las materias, y otros reportes.

- Médulo de Grado: Se encarga de la gestion administrativa de los graduandos de
pregrado que egresan de la Facultad de Ciencias. Entre los servicios se tienen emitir
planillas de seminarios y tesis, listados de graduandos, verificacion de requisitos de
los estudiantes inscritos en TEG (Trabajo Especial de Grado), premios especiales
de graduacién, estadisticas de graduandos, fotos de los graduandos, generacion de
CD de la promocion, cierre de expediente, reportes y listados, entre otros. Los actos
académicos se efectiian dos veces al ano, en los meses de julio y diciembre.
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1.2.3. Tecnologias de CONEST

Para el desarrollo de CONEST se penso en utilizar herramientas y tecnologias con licen-
ciamiento libre. Entre los lenguajes en el que ha sido desarrollado esta XHTML, CSS,
JavaScript, XML, y Ruby apoyado por el framework Rails. Tiene también el servidor
SMTP Exim para el envio de correos, MySQL como sistema manejador de base de datos
y SVN como manejador de versiones. CONEST funciona sobre el sistema operativo Linux
Debian.

Las aplicaciones Web han sido desarrolladas con el framework de Rails, se realiza la
conexion a la base de datos MySQL a través de su componente ActiveRecord. Adjunta-
mente Mongrel sera el encargado de atender las peticiones HT'TP que lleguen del servidor
web Apache, esto se da a través de Nginx quien redirige y balancea la carga hacia los
Mongrels, cada Mongrel ejecuta la aplicacion Rails en el intérprete de Ruby. En Ruby
es requerido unos componentes adicionales para ser utilizados en ciertos moédulos, como
por ejemplo en la generacion de reportes.

En la Figura 1.14 se puede apreciar la disposicién de cada una de las herramientas
que conforman la plataforma CONEST, las cuales estan ordenadas segin su niveles de
instalacién y acceso, comenzando por el sistema operativo Linux sobre el cual se instala
dichas herramientas que logran el funcionamiento de la aplicacion.

Aplicacién Web CONEST

Mongrel i Framework Rails
Nginx i Driver de Conexion MySQL
Smtp ompleme
Apache SrTes Ruby if“ de Ruby

Sistema Operativo Linux Debian

Figura 1.14: Plataforma de CONEST

Para la ejecucion de la aplicacion es suficiente que el usuario use cualquier navegador
Web y haga la peticién y conexién al servidor de CONEST para visualizar las paginas y
acceder a las distintas funcionalidades. Las peticiones viajan por Internet y son recibidas
por el servidor Web Apache.
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1.2.4. Estado actual de CONEST

Actualmente el desarrollo del sistema CONEST apunta hacia la creacion de una nueva
versién llamada CONEST 2, la cual abarca la reingenieria de los procesos internos de
la aplicaciéon y donde se plantea en la actualizacién de algunas herramientas de este
sistema a versiones mas actuales, contemplando una serie de funcionalidades adicionales
y disminuyendo la cantidad de métodos redundantes. También se redisena y ajusta la
estructura de la base de datos, mejorando y creando relaciones y campos necesarios, y se
estan estableciendo nuevos estandares en las interfaces, en la programacién y en la base
de datos, todo esto debido a ciertos aspectos donde destacan:

» Redundancia e inconsistencia de datos en la base de datos, comprometiendo la
seguridad y fidelidad de la informacién que se maneja.

= No existia una estandarizacion en cuanto a los aspectos relacionados a la progra-
macién e interfaz.

= Como consecuencia de las irregularidades presentadas en el modelo y estructura de
la base de datos, comprometia la eficiencia de las funcionalidades y la codificacién
de los diversos modulos que lo componen.

= Kl objetivo o la idea base al desarrollar este proyecto, en la actualidad, no per-
mite la adaptacion a las nuevas necesidades y requerimientos suscitados durante el
crecimiento del mismo.

En base a la problematica o debilidades que presenta actualemente el sistema CONEST,
nacié la necesidad de su nueva version, enfocando el desarrollo a la estandarizacion y
modularidad. Con esta iniciativa, experiencias y por la problematica presente en cuanto a
la gestion académica presente en la Coordinaciéon de Postgrado, surge la idea del desarrollo
de esta investigacion y por ende el desarrollo de una aplicacién correlacionada con el nuevo
sistema CONEST.

1.3. Resumen del capitulo

En este capitulo, se presentd las bases conceptuales para el desarrollo de este Trabajo
Especial de Grado. En el mismo se hizo referencia a la Coordinacién de Postgrado de
la Facultad de Ciencias, ente u organizacién bajo el cual se centra el desarrollo de la
presente investigacién, describiendo su perfil, estructura organizacional y los procesos
académicos que son efectuados y coordinados en la mencionada organizacion. Por otro
lado se hizo referencia al sistema CONEST de la Division de Control de Estudios de
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la Facultad de Ciencias, en donde se exponen los distintos médulos que lo componen,
plataforma tecnoldgica y funcionamiento, asi como también su estado actual referente a
los cambios y procesos de reingenieria que se le esta aplicando.



Capitulo 2

Marco Metodolégico

En este capitulo se presenta la metodologia utilizada para el desarrollo del sistema, la
cual fue una adaptacién de Programacién Extrema (XP), metodologia 4gil en donde los
usuarios e interacciones son tan importantes como los procesos y herramientas, y que el
funcionamiento del software sea mas importante que una documentacion exhaustiva.

En el marco metodolégico de este Trabajo Especial de Grado se presenta la descripcion
del proceso de desarrollo a seguir y su adaptacion, seguidamente las etapas del proceso,
actividades, resultados y estrategias involucradas en el desarrollo de la aplicacion.

2.1. Adaptacion del Proceso de Desarrollo Progra-
macion Extrema

En esta oportunidad, el proceso de desarrollo guia fue Programacion Extrema (XP),
que es metodologia de desarrollo ligera basada en una serie de valores y de practicas
de buenas maneras que persigue el objetivo de aumentar la productividad a la hora
de desarrollar programas [6]. Asi mismo, en conjunto a la Modelacion &gil, permitié la
realizacion de manera rapida, sencilla, eficiente y documentada del presente trabajo de
investigacién. A continuacién se describe como se aplican las 4 fases de la metodologia
agil en la Programacién Extrema para el desarrollo del sistema [8].

- Planificacién:

Como primer paso fue la de realizar el andlisis global del sistema a desarrollar,
creando una representacion sencilla de las partes que la conformarian y cémo se
comunicarian entre ellas. Esto sigue la idea de XP de crear una metéafora del sistema
que represente de forma general cual es el resultado que se persigue en el desarrollo.

30
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Se establecié una bitacora de desarrollo para planificar, en base a dias o semanas,
todos los requerimientos obtenidos y convertirlos en tareas, asi mismo considerar
un conjunto de estas tareas para el desarrollo de los mddulos del sistema. Esta
bitdcora consta de una fecha inicio y una fecha fin tanto por médulo como por
tarea, la precedencia de la tarea, el porcentaje de culminacion, dias estimados y
dias realizados. El formato tomado en consideracion se observa en el cuadro 2.1.

No. | Tarea | Precede | Fecha | Fecha Dias Dias
Inicio Fin Estimados | Realizados

Cuadro 2.1: Formato seleccionado para la Bitacora de desarrollo

Ademas se cred una lista de historias de usuario durante la conversacién inicial con
el cliente, rol desempenado por el tutor a cargo del desarrollo de esta investigacion,
quien fue responsable de observar y anadir todo tipo de modificaciéon para su im-
plementacién siendo una prioridad determinada para el aporte de la historia de
usuario a la funcionalidad principal del sistema: manejo de informacion referente a
los procesos académicos llevados a cabo en los postgrados de la facultad de ciencias.

Se decidi6 trabajar en funcién del tiempo y asi, cada historia de usuario tendria una
cantidad de dias estipulados (no mayor a 1 semana) para realizar actividades que
en conjunto dieran como resultado la implementacién de la funcionalidad descrita
en la historia en cuestion. El formato de presentacion de las historias de usuario se
observa en el cuadro 2.2:

Numero: — Nombre: —
Prioridad: — Estimacion: —
Decripcion: —

Cuadro 2.2: Formato seleccionado para manejar Historias de Usuario

Se realizé la planificacion de iteraciones en las cuales se dividiria la implementacién
de las historias de usuario definidas, cada una con una duracién de entre 2 a 3
semanas; y las entregas al cliente para obseravaciones, correcciones, cambios y re-
alizacién de pruebas que se llevarian a cabo al término de cada iteracion.

- Diseno:

Para seguir la practica de modelacién agil en cada iteraciéon de la etapa de diseno se
establecieron la agregacién de diagramas o modelos que se tomaron como necesarios
para el facil entendimiento y documentacion del sistema. En tal caso de que hayan



Marco Metodoldgico 32

sido creados en alguna iteracion anterior, entonces, se procedié a actualizarlos y
asi desechando las versiones anteriores.

- Codificacion:
Antes de comenzar a implementar se acordd entre los dos programadores un es-
tandar sencillo para codificar en lenguaje ruby y el modo de implementarlo, toman-

do en cuenta con otra serie de estandares propuestos por el grupo de desarrollo de
CONEST:

e Como primer punto a destacar fue, desarrollar de manera modular el sistema,
para que cada programador pueda ubicarse y entender el cédigo programado
y asi ser mas rapido a la hora de hacer algun cambio necesario. En esta etapa
también se propuso documentar cada método implementado para un facil en-
tendimiento y a aquellos métodos que fueron creados llamarlos de una forma
sencilla y legible.

e Con respecto a la nomenclatura y variables, se opté por desarollo en espanol.
Para variables con dos o mas palabras deben estar separadas por _. Si la pala-
bra tiene n se sustituye por n, si tiene acentos se omite, siempre en mintscula.

e Con respecto a los métodos, se definen siempre en mintuscula, si son varios
nombres, estaran separados por separados por _, si el método retorna un logico
(boolean) debe terminar en 7, si es un método que modifica el objeto debe
terminar en ! y si este método muestra una excepcion al error, éste debe
terminar en !.

e Para la base de datos, las tablas tipo o tablas para clasificar algo, los nombres
deben estar precedidos por el prefijo tipo_, los id son preferiblemente char(10)
y no son auto-numéricos, las tablas tipo tienen un campo descripcion var-
char(255), los campos String son varchar(255) a menos que sean largos los
cuales son longtext y se aceptaron claves compuestas, ademas, se declaran
siempre en minuscula y en singular. Para las relaciones se mantiene las con-
venciones de Rails, nombre_tabla_nombre_campo.

Para la etapa de codificacion de cada iteracion se asignaban diferentes tareas por
historias de usuario a cada programador, al finalizar la tarea se registraban en el
manejador de versiones.

- Pruebas:
En esta etapa de la modelacion agil, las pruebas se realizan tras la culminacion de
un método del médulo en el que se estaba trabajando, para validar la funcionalidad
del mismo.

Luego de la culminacion del desarrollo de cada médulo planteado, se contemplaron
pruebas unitarias escribiendo los casos de prueba y aquellos casos que no se tomaron
en cuenta se anotaban para una prueba final de dicho médulo.
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No. Caso | Mdédulo | Descripciéon del | Resultado | Resultado | Motivo de
Prueba Caso de Prueba | Esperado | Obtenido la Falla

Cuadro 2.3: Formato de registro de pruebas del lado del cliente

2.2. Analisis Global del Sistema

Este analisis inicial proviene desde el levantamiento de informacion que fue realizada al
inicio del documento, que conlleva a todos los requerimientos necesarios para el desarrollo
de la aplicacién. A partir de esto se obtienen las historias de usuario desde la primera
reunion con el cliente y se construye un modelo del esquema de funcionamiento del
sistema. Los resultados se presentan a continuacion:

2.2.1. Historias de Usuario

Niumero: 1 Nombre: Desarrollar método guardar en el modelo Aspirante

Prioridad: Alto | Estimacion: 10 dias

Descripcién: Guardar la informacién referente a un aspirante, asi como también estable-
cer las relaciones con modelos asociados, (Admisién, Pago, Transaccién).

Numero: 2 Nombre: Desarrollar interfaz de usuario para modelo Aspirante

Prioridad: Medio | Estimacion: 2 dias

Descripcién: Desarrollar interfaz de usuario, donde se solicite la informacién necesaria
para poder asociar un aspirante a un postgrado, y asi crear una admision. En dicho
formulario, se requiere la cancelacion de un arancel por pre-inscripcion.

Numero: 3 Nombre: Desarrollar validaciones para formulario del modelo As-
pirante

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dias

Descripcién: Validar de la informacién ingresada por el aspirante y proceder con su
postulacion al postgrado.

Numero: 4 Nombre: Generar archivo PDF y comprimido de preinscripcion

Prioridad: Medio | Estimacion: 5 dias

Descripcién: Generar, de acuerdo a la informacién del formulario registrada por el as-
pirante, un archivo PDF con dicha informacién y ademas un archivo comprimido del
material de preinscripcion.
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Numero: 5 Nombre: Desarrollar modelo que permite asociar documentos a
un aspirante

Prioridad: Medio | Estimacion: 3 dias

Descripcién: Asociar a un aspirante, el conjunto de documentos necesarios como parte
de sus requisitos.

Numero: 6 Nombre: Desarrollar componente Javascript para listar usuarios y
materias

Prioridad: Alto | Estimacion: 3 dias

Descripcién: Desarrollar un componente Javascript, tipo agenda, que permita listar los
usuarios (aspirantes, estudiantes, docentes) y materias de acuerdo a varios estatus.

Numero: 7 Nombre: Desarrollar vista para médulo Aspirante

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Desarrollar una vista donde se muestre la informacion relevante de un
aspirante seleccionado y poder asociar el conjunto de documentos.

Numero: 8 Nombre: Desarrollar componente ajax para médulo Aspirante

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Desarrollar un componente ajax, que permita subir imagenes al servidor y
asociarlo con un documento.

Numero: 9 Nombre: Desarrollar componente javascript de paginaciéon para
modulo Aspirante

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Desarrollar un componente javascript que permita paginar los documentos
del aspirante.

Numero: 10 Nombre: Desarrollar modelos para el médulo Solicitudes

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Desarrollar modelos que permita consultar los distintos tipos de solicitudes
(constancia, desincorporacion, retiro de materia).

Numero: 11 Nombre: Establecer relaciones para los modelos del médulo Soli-
citudes

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1/2 dia

Descripcién: Establecer relaciones entre el modelo descrito en la historia de usuario 10,
con los deméas modelos asociados para registrar una solicitud.

Numero: 12 Nombre: Desarrollar vistas para el médulo Solicitudes

Prioridad: Bajo | Estimacién: 2 dias

Descripcién: Desarrollar vistas donde se visualicen las peticiones solicitadas por el es-
tudiante, actualizando con ajax en la misma pégina (web 2.0).
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Numero: 13 Nombre: Desarrollar validaciones para el médulo Solicitudes

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Validar las peticiones hechas por el estudiante y para el caso de retiro de
materia, no se podra el total de estas

Numero: 14 Nombre: Desarrollar una adaptacién de las vistas del médulo de
solicitudes para pago arancel

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1/2 dia

Descripcién: Realizar modificaciones a las vistas de peticion de solicitudes para agregar
el pago de arancel.

Numero: 15 Nombre: Desarrollar método para el seguimiento de estado de las
solicitudes

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1/2 dia

Descripcién: Incorporar un seguimiento de estado de la solicitud pedida por el estu-
diante, mostranto los diferentes estados por lo que ha pasado, fecha y por quien fue
modificado, ésta informara al estudiante cuando se cambie de estado dicha solicitud en la
que amerite.

Numero: 16 Nombre: Generar archivo PDF para el médulo de Solicitudes

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1/2 dia

Descripcién: Generar un archivo PDF al momento de hacer una peticiéon de solicitud de
constancia.

Numero: 17 Nombre: Notificar via email a docente por materia asignada

Prioridad: Bajo | Estimacién: 2 dias

Descripcién: Enviar via correo electronico una notificacion a un docente cuando este
haya asignado una materia, indicando que la materia se le fue asignada

Numero: 18 Nombre: Listar solicitudes ya pedidas por el estudiante

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Mostrar el listado de solicitudes ya pedidas por el estudiante al momen-
to que desea solicitar alguna otra solicitud, con el fin de que pueda observar cuales ha
solicitado y cuales no.

Numero: 19 Nombre: Visualizar documentacién de estudiante con opcién a
editarla.

Prioridad: Medio | Estimacion: 2 dias

Descripcién: Permitir visualizar la documentacion asignada o asociada a un aspirante
en su proceso de admisién, asi mismo poder cambiarla una vez registrada.




Marco Metodoldgico 36

Numero: 20 Nombre: Listar estudiantes filtrados por estatus

Prioridad: Medio | Estimacion: 2 dias

Descripcion: Ofrecer el listado de estudiantes filtrado por tres tipos de estatus (no a-
ceptado, pendiente, aprobado) para el médulo de seleccién.

Numero: 21 Nombre: Generar Reportes

Prioridad: Bajo | Estimacion: 2 dias

Descripcién: Generar reportes donde se muestre en detalle, la informacién referente a
las diversas transacciones registradas en el sistema, considerando estatus y motivo.

Numero: 22 Nombre: Permitir multiples formatos de respuesta

Prioridad: Bajo | Estimacién: 3 dias

Descripcion: Ofrecer diversos formatos de respuesta (xml, json, rss) del servicio web
basado en ActiveResource para cada una de las consultas o peticones al médulo de caja

Numero: 23 Nombre: Generar hoja de calculo de calificacion

Prioridad: Bajo | Estimacion: 2 dias

Descripcién: Ofrecer en el médulo de calificacion, la opcién de obtener un sopote fisico
de las calificaciones hechas a los estudiantes, sea general o continua.

Numero: 24 Nombre: Permitir listar todos los aspirantes

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dias

Descripcidén: Listar todos los estudiantes, de acuerdo a la organizaciéon que pertenece el
comité académico evaluador.

Nutmero: 25 Nombre: Visualizar el detalle de solicitud de un estudiante

Prioridad: Medio | Estimacién: 1/2 dia

Descripcién: Visualizar el detalle de solicitud, mostrando el estatus de la admisién,
docente guia y /o tutor si aplica y datos personales, listado de documentos consignados
en la fase de admisién ante la Coordinacion de Postgrado.

Numero: 26 Nombre: Filtrar lista de aspirantes por estatus

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dias

Descripcién: Filtrar la lista por los estatus de la admsién de un aspirante (por evaluar,
pendiente, aceptada, no aceptada).

Numero: 27 Nombre: Crear un formulario que permita evaluar al aspirante

Prioridad: Alto | Estimacién: 1 dias

Descripcién: Permitir evaluard a un aspirante y donde considera la opciéon de la
aceptacion o no, un area de texto que permita indicar alguna observacion. En el caso
de que se acepte al aspirante, asignar el docente tutor y guia, siendo éste tltimo obliga-
torio.
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Nutmero: 28 Nombre: Notificar via correo electrénico resultado de evaluacion

Prioridad: Medio | Estimacién: 1/2 dia

Descripcién: Notificar al aspirante del resultado de su evaluacion via correo electréonico.

Numero: 29 Nombre: Generar planilla de inscripcién de Secretaria Central

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Generar una planilla de inscripcién de Secretaria Central personalizada
para el aspirante aceptado.

Numero: 30 Nombre: Listar materias permitidas para inscribir a un estudiante.

Prioridad: Alto | Estimacion: 2 dias

Descripcidén: Listar el conjunto de materias posibles para inscripcion para un estudiante
en particular.

Numero: 31 Nombre: Filtrar materias de acuerdo a su tipo.

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Filtrar materias de acuerdo a su tipo (obligatorias, electivas, etc).

Numero: 32 Nombre: Solicitar los aranceles por concepto de pago.

Prioridad: Medio | Estimacion: 4 dias

Descripcién: Solicitar los aranceles por concepto de pago de matricula o pagos de
nimeros de créditos inscritos, si éstos aplica al grado el cual cursa el estudiante.

Numero: 33 Nombre: Descargar constancia de inscripcion.

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dias

Descripcién: Ofrecer después de haber inscrito el estudiante descarga la constancia de
inscripcion.

Nutmero: 34 Nombre: Desarrollar método de cancelacién de solicitud de cons-
tancia.

Prioridad: Alto | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Permitir seleccionar el el tipo de pago para la cancelacion de solicitud de
constancia al momento de la peticion.

Numero: 35 Nombre: Desarrollar método para agregar comentarios a la solici-
tud.

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Agregar comentarios a la solicitud, detallando fecha, y por quién fue rea-
lizada.
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Numero: 36 Nombre: Desarrollar servicio web para consultar transacciones.

Prioridad: Alto | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Consultar, a través de servicios web, las transacciones efectuadas en la caja
y esos formatos de respuestas deben ser soap,xml,json.

Numero: 37 Nombre: Desarrollar método para generar reportes.

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Generar reportes de acuerdo a los estados y motivos de las transacciones.

Numero: 38 Nombre: Desarrollar método para registrar una transacciéon nueva.

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Registrar una nueva transaccion en base al pago de cualquier arancel,
producto del pago por algun servicio o solicitud.

Numero: 39 Nombre: Desarrollar método listar materias coordinadas por el
docente.

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Listar aquellas materias que son dadas o coordinadas por dicho docente,
para que este pueda elegir una de ellas y poder calificar.

Numero: 40 Nombre: Desarrollar método que permita la calificacion continua
o definitiva.

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Dar opcién para que el docente pueda calificar de manera continua por
medio de evaluaciones o de manera definitiva.

Numero: 41 Nombre: Desarrollar método que genere listado de estudiantes por
materia y por modo de calificacion.

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Dar opcién para listar estudiantes por materia seleccionada y por modo de
calificacién (continua o definitiva).

Numero: 42 Nombre: Desarrollar método que permita guardar temporalmente
o de manera definitiva la calificacién (Modo Definitivo).

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Dar opcién de guardar temporalmente la calificacion o guardar definitiva-
mente dicha calificacién estando en modo definitiva.

Numero: 43 Nombre: Desarrollar método que permita mostrar el acumulado
de notas del estudiante cuando se esté evaluando de forma continua.

Prioridad: Alto | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Mostrar el acumulado de notas del estudiantes al momento de realizar una
evaluaciéon continua.
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Numero: 44 Nombre: Desarrollar método que permita notificar al estudiante
cuando haya sido calificado y actualizada la nota.

Prioridad: Alto | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Notificar al estudiante cuando ha sido calificado o actualizada la nota tanto
de manera definitiva como continua.

Numero: 45 Nombre: Desarrollar método que permita mostrar la nota defini-
tiva o acumulado del estudiante.

Prioridad: Alto | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Mostrar al docente cuando se estd en modo de calificacién definitivo, la
nota definitiva o el acumulado de ella de un estudiante.

Numero: 46 Nombre: Desarrollar método que permita mostrar aquellas mate-
rias coordinadas por el docente.

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Mostrar las materias que son coordinadas por un docente, para que al
momento de seleccionar pueda asociar tipos de evaluaciones.

Numero: 47 Nombre: Desarrollar método que permita asociar los tipos de e-
valuaciones a materias.

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Asociar a una materia, uno o mas evaluaciones que formardn parte de la
evaluacion continua de la misma.

Numero: 48 Nombre: Desarrollar método que permita definir tema, porcentaje
y fecha de evaluacion.

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Definir tema o temas a evaluar, porcentaje o valor, y fecha de la misma
por cada evaluacién asociada.

Numero: 49 Nombre: Desarrollar método que permita modificar evaluaciones
a una materia.

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Permitir la modificacion de la evaluacién que es o son asignadas a una
materia en particular.

Numero: 50 Nombre: Desarrollar método que permita listar todas las materias
asociadas a una organizacion.

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Listar todas las materias en plan, asociadas a la organizacion a la cual
pertenece el docente.
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Numero: 51 Nombre: Desarrollar método que permita mostrar el detalle de
una materia permitiendo ser ofertada o no.

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dia

Descripciéon: Mostrar el detalle de la materia elegida y dara opcion a que permita ofertar
o no la misma.

Numero: 52 Nombre: Desarrollar método que permita asociar a un docente
formar parte del grupo docente de una materia.

Prioridad: Alto | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Si una materia se encuentra ofertada por otro docente, se debe indicar al
docente actual, pero dara la opcién de que él mismo se pueda asociar a dicha materia
como parte del grupo docente.

Numero: 53 Nombre: Desarrollar método que permita ofertar materias dirigi-
das.

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Permitir a un docente ofertar materias para un grupo de estudiantes, en
este caso una materia dirigida.

Numero: 54 Nombre: Desarrollar método que permita listar materias por ca-
tegorias.

Prioridad: Alto | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Filtrar el listado de las materias en dos categorias, ofertadas y no ofertadas.

Numero: 55 Nombre: Desarrollar método que permita listar materias ofertadas
por docentes.

Prioridad: Alto | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Listar las materias ofertadas por los docentes, el cual debe mostrar unica-
mente aquellas pertenecientes a la organizacion con la que se inicio la sesiéon del coordi-
nador de area.

Numero: 56 Nombre: Desarrollar método que muestre el detalle de la materia
ofertada.

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Permitir que al seleccionar una materia, mostrar el detalle de la materia
ofertada, asi como también los profesores que la ofertaron.
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Numero: 57 Nombre: Desarrollar método que permita dar opciéon de
aceptacion de la materia para formar parte de la oferta académica
del periodo en curso.

Prioridad: Medio | Estimacion: 1 dia

Descripcién: Dar la opcion de aceptacion de la materia para formar parte de la oferta
académica del periodo en curso, a su vez asignar su coordinador, nombre de la seccién a
abrir y el nimero de estudiantes por seccion.

Numero: 58 Nombre: Desarrollar método notificar al coordinador que es asig-
nado a una materia.

Prioridad: Bajo | Estimacién: 1 dia

Descripcién: Notificar al coordinador que es asignado a una materia cuando ésta es
aceptada.
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2.2.2. Metafora

En la Figura 2.1, la metafora del sistema planteado a desarrollar, en donde se destaca
el sitio Web, el servidor de aplicaciones, médulo de registro de transacciones (caja api),
y los componentes externos que interactuan directa e indirectamente con el sistema,
refieriendose a el servidor del Centro de Computacion y el sistema de caja de la Faculad
de Ciencias respectivamente.

Servidor de Aplicacion

Servicios Web Caja |, _
(Active e Exd =1
Resource) =)
Navegador r'y Servidor Cen!rp
De Computacion
4
Interfaz g
: icacio .
Computadora la Aﬁ:jgzmm C'aja

Figura 2.1: Metafora (Estructura del Sistema)

-Interfaz grafica de la aplicacion Web:

Sitio Web al servicio de los estudiantes de postgrado y personal administrativo de
la Coordinacién de Postgrado, que se compone de un ambiente de disefio sencillo
construida usando tecnologia de la Web 2.0. !

- Aplicacién Web:

Encargado de proveer la eficiencia y eficacia de todas las funcionalidades del sis-
tema, para facilitar todas las peticiones de un estudiante en postgrado, que conlleva
desde la postulacién de un aspirante al postgrado hasta la notificacién de cualquier
calificacién que amerite, esto con la finalidad de que por medio del sistema pueda
gestionar todo tipo de solicitud desde cualquier parte que se encuentre. Esta apli-
cacion Web también tiene un importante desarrollo para la comunidad en el sentido
que ademas de automatizar procesos, disminuye el tiempo de respuesta de dichos
procesos como también una comunicacién con la caja administrativa de la Facultad
de Ciencias para verificar y validar los pagos realizados por los estudiantes.

todas aquellas utilidades y servicios de Internet que se sustentan en una base de datos, la cual puede
ser modificada por los usuarios del servicio, ya sea en su contenido (anadiendo, cambiando o borrando
informacién o asociando datos a la informacién existente), pues bien en la forma de presentarlos, o en
contenido y forma simultdneamente.- (Ribes, 2007)
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- Servicio Web (Active Resource):

Encargado de controlar, verificar y validar diferentes acciones dirijidas hacia la
caja de la Facultad de Ciencias con respecto a las solicitudes de constancias rea-
lizadas por los estudiantes, quienes deben ingresar un codigo del ticket de caja a
la aplicacion Web para poder ser procesada y por medio del Servicio Web hacer la
verificacion respectiva para obtener asi su validéz. También este proceso ayuda a
generar todos los reportes necesarios para llevar un registros de los pagos de dichos
estudiantes.

- Caja Api:
Sistema que se encarga de guardar todos los pagos realizados por la comunidad del
postgrado la facultad antes mencionada.

2.2.3. Especificaciones técnicas

El desarrollo del sistema se implantara utilizando las siguientes herramientas tecnologicas:

- Servidor Mongrel de Rails (V-1.1.5)
- Procesamiento de Eventos: JavaScript, Prototype, JQuery y Scriptaculous
- Intercambio de informacién cliente-servidor: AJAX

- Gestion de usuarios, solicitudes y peticiones: SMBD MySQL (V-5.0)

Una vez establecidos los requerimientos iniciales, seleccionadas las primeras historias de
usuario a implementar y haber modelado una idea general de como funcionaria el sistema,
se planifican 10 iteraciones que se especificaran con mas detalle en el siguiente capitulo.

2.3. Resumen del capitulo

En este capitulo, se presenté una adaptacién del proceso de desarrollo de software apli-
cado a la presente investigacion, basado en el enfoque o metodologia agil Programacion
Extrema (XP) para la construccién de la aplicacién Web. Para tales efectos, se describe el
contexto de desarrollo, descripcién de cada una de las fases del método de desarrollo uti-
lizado para la automatizacion de los procesos académicos, definiendose este como todas
las activiades relacionadas con los procesos de admisién y seleccion de aspirates, inscrip-
cién de materias, solicitudes estudiantiles y planificacién docente, procesos dirigidos en
la Coordinacion de Postgrado en conjunto a los trece postgrados que lo integran.



Capitulo 3

Marco Aplicativo

3.1. Contexto del desarrollo

El presente proyecto ha sido desarrollado en el contexto del Trabajo Especial de Gra-
do presentando ante la ilustre Universidad Central de Venezuela, Facultad de Ciencias,
Escuela de Computacion bajo la tutoria del profesor Andres Sanoja y asesoramiento del
profesor Sergio Rivas, para optar al titulo de Licenciado en Computacién, por parte de
los Bachilleres Gabriel Plaza y Andrés Ramirez.

3.2. Plan de Iteraciéon

Al desarrollar este proyecto bajo el enfoque de desarrollo agil Programacion FExtrema
(XP), es necesario definir el nimero de iteraciones a desarrollar y para cada una de estas,
el lapso o tiempo de desarrollo y fecha de inicio y fecha fin estimada, los casos de pruebas
que van ser tomados en cuenta y los criterios de evaluacion.

En el desarrollo de este proyecto, cada iteracion tendra una duracién de 1 a 2 semamas,
donde cada uno de ella sera considera como un modulo funcional sobre el sistema, el
punto o fecha de inicio fue a partir del 02 de Abril de 2009 hasta el 02 de Junio de
2009, por lo que este plan de iteracién tendrd una duracion de aproximadamente 3 meses
incluyendo el proceso de documentacién.

En cada iteracion se van a realizar adaptaciones de las actividades propias del proceso
de desarrollo XP, ademas de incluir las bitdacoras de desarrollo dia por dia.

44
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3.3. Iteracion 0O

En esta iteracion se detalla el planteamiento del problema por el cual se obtuvo la pro-
puesta de solucion de forma general, para tener conocimiento tedrico de la aplicacién que
se realizo y con los requerimientos que se obtuvieron en el levantamiento de informacién.
A continuacién se explica con detalle cada uno:

- Planteamiento del problema: Cada unas de las actividades que se llevan a
cabo en los procesos académicos, son en su mayoria manuales siendo el problema
principal a considerar. Sumado a esto, por cada flujo de trabajo en las tareas se
efectiian un niimero considerable de pasos repetitivos, lo cual aumenta la posibilidad
de incurrir en errores, por consiguiente conllevan a un aumento de los costos en
cuanto a recursos fisicos y tiempo.

Otro de los problemas que se presenta, es que en algunas actividades el flujo de
trabajo involucra la intervencion de diversas unidades, que en cuyo caso debido
a la excesiva demanda, conduce a la acumulacion de trabajo y por ende retraso
en la ejecuciéon de las mismas. Durante la ejecucion de estas actividades surge la
necesidad de crear informes, oficios, comunicados y/o cualquier otro reporte, lo que
representa gastos en material de oficina y tiempo en la elaboracion de los mismos.

La Coordinacién de Postgrado la cual es el ente central bajo el cual se basa esta
investigacién, recibe las diferentes solicitudes, oficios y reportes provenientes de
los controles de estudio de los diversos postgrados de la Facultad de Ciencias.
Tal documentacién es enviada a éste sin un formato estandar, lo que tiene como
consecuencia la necesidad de una actividad de transcripcién por parte del personal
administrativo encargado en dicha coordinacion, y por ende un aumento en la
carga laboral y el flujo de trabajo. Cierta documentacion requiere ser registrada y
procesada para de alguna manera llevar datos estadisticos y control para futuros
usos dentro de la coordinacion.

En sintesis, se puede evidenciar que como gran parte de estas actividades involu-
cra trabajo manual y més aun, si durante la ejecuciéon de estas, estan involucradas
otras dependencias donde la comunicacién de informacién es compartida y donde la
estandarizacién juega un papel muy importante, es requerido implantar e implemen-
tar una aplicacion que automatice y estandarice estas actividades para asi facilitar
y agilizar los procesos involucrados.

- Propuesta de solucién: La soluciéon propuesta fue realizar una aplicacion Web
que utilizando las tecnologias actuales, permita solventar los problemas existentes
en la Coordinacién de Postgrado en cuanto al manejo de informacion referente a
los procesos académicos y administrativos llevados a cabo en los postgrados de la
Facultad de Ciencias. Para tal hecho, se utilizara como base el sistema CONEST,
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estableciendo de esta manera un unico sistema de gestion de los procesos adminis-
trativos de la docencia funcional a nivel de pregrado y postgrado.

A continuacién se muestra cada uno de los procesos optimizados de acuerdo al nuevo
sistema de Conest para la Coordinaciéon de Postgrado de la Facultad de Ciencias
de la Universidad Central de Venezuela:
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e Proceso de admisiéon:

El proceso de admision inicia con la cancelacion del material de pre-inscripcion
por parte del aspirante. Con el recibo de pago que la caja entrega, el aspirante
se registrara en el sistema propuesto, en el cual se le solicitara, datos personales
asi como también informacion referente a la carrera por la cual aspira. Dicho
sistema generara un comprobante de preinscripcion y la opcion de descargar
el material necesario para formalizar su solicitud. Al momento de consignar
estos requisitos ante la Coordinacion de Postgrado, el personal administrativos
de la mencionada organizacién, digitalizara los documentos del aspirante en el
sistema y manteniendo los originales bajo expediente. Posterior a este hecho
se notificara, de manera automatica, a la dependecia del postgrado respectivo
sobre tal eventualidad.

PROCESO DE ADMISION

Coordinacion

Aspirante Postgrado

1 Cancelar material por caja
Registrar datos personales

umentacion |

Entregar documentacién

G)igilalizar documentos en sislame)

Archivar documentos
originales

Figura 3.1: Diagrama de actividades de la propuesta del Proceso Admision.
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e Proceso de seleccion:

Tras el proceso de registro y consignacion de documentos, el comité académico
procedera a evaluar a cada aspirante. Para tal efecto, este comité ingresa al
sistema y seleccionard del listado el aspirante a evaluar, donde se mostrara el
detalle del aspirante y los documentos consignados. Tras la evaluacion y en-
trevista del mismo, el comité podra emitir alguna observacion y la aceptacion
o no de su admisién, para ambos casos, se notificara los resultados obtenidos
mas observaciones. Si el aspirante es aceptado, se le asignara el docente guia
y de manera opcional el docente tutor, asi mismo y de manera automatica, se
le asigna una cuenta en el sistema de no poseerla, formarmado asi parte de la
matricula estudiantil de acuerdo a la carrera seleccionada.

PROCESO DE SELECCION

Comite Aspirante Caoordinacion
Academico Puostgrado

Saleccionar aspirante
registrade

Revisar documeantacidn

Evaluar aspirante

Reaizar pruebs de
suficiencia de idioma

Registrar resultados

[Aspirante

[Seleccionar adenitics]

aspirante]

[Aspirante no
admitida]

Solictar carta de Verificar

[:Formanzar inscfipeion en secmaﬁaje—@sca@ar carta de acepla a‘cD

.

Figura 3.2: Diagrama de actividades de la propuesta del Proceso Seleccion.
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e Proceso de inscripcion:

Previo a este proceso, el estudiante revisard en conjunto a su profesor guia,
las materias a inscribir. Al ingresar al sistema, el estudiante seleccionara de
un listado las materias a inscribir, tras este seleccion, deberd indicar la forma
de pago, propia o financiada, en el caso que sea propia, indicar el ntmero
del ticket por concepto de pago de matricula y pago por nimero de créditos
inscritos, en el caso de que sea financiada, debera indicar el nombre de la
institucion u organismo que se encargara de financiar sus estudios, finalmente
podra descargar el comprobante de inscripcién.

PROCESO DE INSCRIPCION

Aspirante

Revisar planificacion docente
con prof. gula

[Estudiar
financiamienta]

[beca, COCH, convenio,
olros]

Solicitar cara Cancefar arance|
de financiamiento por caja

Entregar carta
de financiamiento

Reqgistrar forma de pago

Selecciorar materia & inscribir

Descargar comprobania

Figura 3.3: Diagrama de actividades de la propuesta del Proceso Inscripcion.
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e Proceso de retiro de materia:

Al ingresar al sistema, el estudiante detallard el listado de las materias activas.
Para retirar alguna de estas, debera seleccionarla del listado, con la restriccion
de mantener cursando al menos una. Tras la seleccién y confirmacion de la
solicitud de retiro, se le notificara al docente a cargo de la materia sobre tal
hecho. Por otro lado, cada solicitud sera evaluada por el comité académico, de
ser aceptada, el sistema procedera al retiro formal de la materia, notificando
al estudiante via correo electronico.

PROCESO DE RETIRO MATERIA
Comite
Estudiante Academico
postgrado

Crear soliciiud

Enviar solicitud

Estudiar solicitud

Deacidic aprobacidn
de solicitud

Figura 3.4: Diagrama de actividades de la propuesta del Proceso Retiro Materia.
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e Proceso de desincorporacion:

Al ingresar al sistema, el estudiante indicara el motivo por el cual desea desin-
corporarse. Posterior a esto, la solicitud sera estudiada por el comité académi-
co, de ser aceptada, el sistema procedera al retiro formal de las materias del
estudiante asi como también del status del mismo, siendo notificado via correo
electronico.

PROCESO DE DESINCORPORACIO

Comite
Estudiante Academico
postgrado

Crear soficitud

Enviar solicitud

Estudiar solichud

Decidir aprobacion
de saliciud

Figura 3.5: Diagrama de actividades de la propuesta del Proceso Desincorporacion.




Marco Aplicativo 52

e Proceso de solicitud de constancia:

Al ingresar al sistema, el estudiante seleccionara la constancia a generar y
el numero de ticket entregado por la caja de la facultad, tras la validacion
de la transaccion, se procedera a la generacion y descarga de la constancia
solicitada.

PROCESO DE SOLICITUD CONSTANCIAS.”

Estudiante

Cancelar monta por caja

Registra pago

1 Seleccionar consiancia

Descargar constancia

Figura 3.6: Diagrama de actividades de la propuesta del Proceso Solicitud Constancia.
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e Proceso de programaciéon docente:

El proceso inicia, con la oferta de materias por parte del docente, quien al in-
gresar al sistema seleccionara las materias que desee dictar para el periodo en
curso, si desea ofertar una materia que no se encuentre en el listado, podra pro-
ponerla ingresando la informacién basica de la misma. Con este conjunto de
propuestas, el comité académico, seleccionara cuales deben formar parte de la
oferta académica o planificacion docente del periodo en curso. Al aceptar una
materia, se debera asignar el coordinador a cargo, quien sera notificado via
correo electrénico, el niimero de secciones a abrir y el niimero de estudiantes
por seccion.

PROCESO DE PROGRAMACION DOCENTE

Comite
Profesor Academico

Propones matenia (s)
® &

(Estur.llar propuesia del dnc:enle)

Decidir materia oferar

! Asignar coordinador

Figura 3.7: Diagrama de actividades de la propuesta del Proceso Programacién Docente.
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- Requerimientos: La aplicacion Web cumplié con los requerimientos planteados
por el personal encargado de la parte académica de la Coordinacién del Postgrado
de la Facultad de Ciencias. Para el desarrollo del sistema automatizado se implanto
las siguientes funcionalidades:

e Permitir a los estudiantes llevar a cabo los procesos de admision, inscripcion,
retiro y desincorporacién via Web

e Permitir a los estudiantes consultar el estado de las solicitudes realizadas

e Permitir la generacién en formato digital de determinadas solicitudes que el
estudiante demande

e Proveer mecanismos de modificacién de recaudos para optar por algunos de
los postgrados

e Establecer un mecanismo que permitan gestionar la informacion concerniente
a cada postgrado

e Establecer lineamientos que permitan la unificacion de los procesos que se
llevan a cabo entre los trece postgrados y su incidencia en los procesos de la
coordinacion

e Establecer mecanismos que permitan gestionar las actividades e informacion
referente a los pagos realizados por los estudiantes, en el departamento de
administracion y presupuesto de la Coordinacion de Administracién de la Fa-
cultad de Ciencias, con el fin de llevar un control de los mismos
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3.4. TIteracion 1

- Planificacién

Iteracién 1

Descripcién

Desarrollo del Médulo Admisiéon, médulo para la postulacion de un aspirante
a un postgrado

Historias de Usuario
a Desarrollar

1- Desarrollar método guardar en el modelo Aspirante

2- Desarrollar interfaz de usuario para modelo Aspirante

3- Desarrollar validaciones para formulario del modelo

4- Generar archivo PDF mas comprimido de preinscripcién

5- Desarrollar modelo que permite asociar documentos a un aspirante

6- Desarrollar componente Javascript para listar usuarios y materias

7- Desarrollar vista para médulo Aspirante

8- Desarrollar componente ajax para médulo Aspirante

9- Desarrollar componente javascript de paginacién para médulo Aspirante

Tiempo Estimado

18 dias

Fecha Inicio/Fin

02-04-2009 / 20-04-2009

Tareas por Historia de Usuario

HU 1.- Desarrollar método en el modelo Aspirante

o Crear componente para guardar informacion del aspirante.

o Establecer las relaciones con los modelos asociados (Admision, Pago, Tran-
saccién) al momento de guardar.

HU 2.- Desarrollar interfaz de usuario para modelo Aspirante

o Montaje de las plantillas (CSS + HTML)
o Diseno base de la pagina.

o Agregar todo el contenido bésico para la generacion del formulario.

o Agregar contenido para el proceso de cancelacion de arancel

HU 3.- Desarrollar validaciones para formulario del modelo

o Definir las validaciones para los campos de basicos del aspirante, (nombre,
apellido, cédula, etc), asi como también los mensajes de error respectivos.

HU 4.- Generar archivo PDF y el archivo comprimido de preinscripcién

o Disenar el modelo en html para generar el archivo PDF de preinscripcion.

o Crear componente que permita la descarga de documento comprimidos.

HU 5.- Desarrollar modelo que permite asociar documentos a un aspirante

o Asociar la documentacién del aspirante
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o Permitir modificar la documentacién del aspirante con su respectiva aso-
ciacion.
HU 6.- Desarrollar componente Javascript para listar usuarios y materias

o Generar consulta usuarios o materias por estado

o Despues de hacer la consulta muestre la lista asociada
HU 7.- Desarrollar vista para moédulo Aspirante
o Montaje de las plantillas (CSS + HTML)

o Hacer diseno base de la pagina.

o Agregar contenido para que el aspirante pueda asociar los documentos

HU 8.- Desarrollar componente ajax para modulo Aspirante que permitar subir
archivos al servidor

o Permitir enviar archivo digital (imagen o PDF) al servidor como repre-
sentacién de los documentos del aspirante

o Componente que permita asociar los archivos a un documento.
HU 9.- Desarrollar componente javascript de paginacion para moédulo Aspirante
o Al momento de subir las imagenes de los documentos del aspirante, éstos
pueden observarse y paginarse.
Bitacora de desarrollo

Las bitacoras se realizaron generalizando las historias de usuarios y se detallan a
continuacion:

No. | Tarea Precedel Fecha Inicio | Fecha Fin Dias Estima- | Dias Realiza-
dos dos

1 Arquitectura 02/04/2009 | 05/04/2009 | 3 3

2 Montaje de las plantillas 06/04/2009 | 08/04/2009 | 2 1.5
(CSS + HTML)

3 Andlisis y Diseno de la Im- 13/04/2009 | 14/04/2009 | 3 1.5
plementacion

4 Desarrollo de Interfaz 1 14/04,/2009 16,/04,/2009 2 2

5 Desarrollo  de  Compo- | 3 16/04/2009 | 20/04/2009 | 4 3.5
nentes
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- Diseno

o7

En la Figura 3.8 se visualizan las clases de implementacién Ruby que dan solucién

a las historias de usuario mencionadas en la planificacion de la iteracion

Municipio

+<seif> agregar_area_investigacion()
+<zalf> guardar) T

Hrdef nuevo()

+def crear()

+defl actualizar_municipiol)
Hdef aspiranie_actual()

el grado_seleccionada?()

+ilef descargar_comprobantel)

Hdef destruir_session_aspirante()

ded index()

+cled datalle()

+def nueval)

+def agregar_documento()
fdef render_to_format()
cef defaults()

| = Me<saif> def fiene_status estadn()

jt=self> def letras()

H=self> def guardar()
rdef pagos_pro_proceso()

+def status_actual()

+def aceptado?()

Hdef por_evaluar?()

wdef no_aceptada?()

Hdef pendienta?(}

+def evaluado?()

roef seleccion()

rdef admision_periodo()

r+def iene_documentos()

H<gelf> def buscar_todo_y_agrupan(}
r=self> def buscar_iodos_y_por_inicial()
f<self= def obtener_toda_informacion_agrupadal)
p<self= def primera_letra_con_datos{)

|
1=

+self= def guardar()
+eseli> def por_categorial)

Clase Ruby delModele

<salf> def joins()
I

H<self> def valido?y()

[+<self> def por_conceptol)

+<self= def include_aditional_message erors()
+<seli> def regisirade? ticket])

+<self~ def saltar validacion()

+<self> def tiene_status estado()

H+<self> def verificar_status()

+seli= def actualizan)

+cself> def guardar()
T

o

+=sell> def por_procasol)
+<zalf> def tiene_status estado{)
+<self= def valida?()

+<self> def guardar()

+<self= def errores()

+<saif> del guardar()

T~
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Figura 3.8: Clases de implementacién Iteracion 1. Médulo Admision.
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- Codificacion

En la Figura 3.9 se presenta la implementacion del método crear ubicado en la clase
AdmisionesController del frontend encargado en recibir todos los datos incluidos
por un aspirante para procesar el registro.

# Action que crea al registro nuevo
H#
# Pardmetros que necesita
# admision: objeto a crear
#
def crear
options = Hash.new
options = params
options = options.werge(:periodo acadewmico => periodo_academico actual)
self.aspirante_actual=params[:aspirante] [:cedula]
result = Aspirante.guardar{parawms[:aspirante] ,options)
saved = result[:success]
Bmodels = result[:return]
if [@zaved
flash[:notice] = "ihora pusde descargar su <brplanilla de preinscripeidn</bs
mwas la informacidn de requisitos, gque debera
llewvar para la <h>Coordinacion de Postgrado de la
Facultad de Ciencias</h>."

HEUARDAR USUARIO PARA IMNSRESAR AL SISTEMA

end
enid

Figura 3.9: Método Crear - Clase AdmisionesController. Médulo Admision.

En la Figura 3.10 se presenta la implementacién del método guardar ubicado el la
Clase Aspirante encargado en registrar un aspirante a un postgrado.
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def gquardar{attr,options={})
okhijetos = [1
estadocivil = "
estadocivil = options[:tipo_estado_civil][:1d] unless options[:tipo_estado_civil].nil?
edo_civil_id = TipoEstadoCivil.find by_id{estadocivil)
sexg = "7
sexo = options[:tipo_sexo] [:id] unless options[:tipo_sexo].nil?
sexo_id = TipoSexo.find by id{sexo)

nacionalidad = "7
nacionalidad = options[:tipo_nacionalidad][:1id] unless options[:tipo_nacionalidad].nil?
nacionalidad id = TipoNacionalidad.find by _id{nacionalidad)

estado = Estado.find{options[:estado] [:1d])
wunicipio = "
wunicipio = Municipio.find by id{options[:municipio] [:id]} unless options[:mwunicipio].nil?

carrera = Carrera.find by_id{options[:carrera] [:id])
atdmision = Adwision.new{:carrera => Carreral)

aspirante_pendiente = tiene_status{"FENDIENTE"}

attr = attr.merge(:tipo_estado_civil id => edo_civil_id)
attr = attr.merge(:tipo_sexo_id => sexo_id)

attr = attr.merge(:tipo_nacionalidad_id => nacionalidad_ id)
attr = attr.merge(:estado_id => estacdo)

attr = attr.merge(:municipio_id => municipio}

aspirante = new{attr}

asvirante.cedula = attrl:cedulal

result = Pago.valido?{options,{:tipo_proceso => "admision"})

success = aspirante.wvalid?
success = {adwision.valid? and success)
success = {result[:success] and success)

if success
aspirante[:cedula] = attr[:cedula]
aspirante,save
Admision.create( :aspirante_cedula => aspirante.id,
icarrera => Carrera,
iperiodo_academico id =»> options[:periodo_academico] .
itipo_status_id => aspirante pendiente[:id])
pagos_hash = Hash.new
pagos_hash[:persona id] = attr[:cedula]
pagos_hash[:persona type] = Aspirante.to_s
pagos_hash[:pagos] = result[:return]
ohjetos.push{Fago.guardar(pagos_hash))
#Enviaun corren al aspirante
Correo::deliver enviar correo_admision{aspirante,options)
else
result[:return] .each do |Jobj]|
objetos << oh]j[:pago]
objetos << ohj[:transaccion]
end
end
ohjetos << aspirante
ohjetos << admision
return {:success => success, ireturn => objetos.flatten}

Figura 3.10: Método Guardar - Clase Aspirante. Modulo Admision.
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Las pruebas se realizaron durante todo el proceso de desarrollo para verificar cada
método creado, no obstante las pruebas unitarias y de aceptacién relacionadas
a las historias asociadas del moédulo de Admisiones en esta Iteracion fueron las
mas acertadas y concisas, verificando que cada componente desarrollado funcionara
sin problemas. Estas pruebas se realizaron finalizado el mdédulo, a continuacién se
describre cada prueba realizada.

No.| Médulo Descripciéon del Caso | Resultado Es- | Resultado Motivo
de Prueba perado Obtenido de la
Falla
1 Admisién Aspirante con una postu- | No debe existir dos | Se valida sin pro-
(Frontend) lacién a una carrera ya se- | registros para un | blemas para que el
leccionada aspirante para el | aspitante no se re-
mismo periodo gistre dos o mas ve-
ces
2 Admisién Aspirante de otra Facul- | Se crea un registro | Aspirante de otra
(Frontend) tad optando por un post- | de la admisién para | Facultad procede
grado la carrera solicita- | con las preinscrip-
da, se da la op- | cién al postgrado
cion de descargar | notificando por
constancia de pre- | correo
inscripcién, se noti-
fica via correo
3 Admisién Verificar ticket de pago de | La coordinacién | La coordinacién
(Backend) materia de preinscricpion | académica po- | académica po-
drd registrar los | drd registrar los

documentos del as-
pirante para poder
ser evaluado por el
comite académico

documentos del as-
pirante para poder
ser evaluado por el
comite académico
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3.5. Iteracion 2

- Planificacién

Iteracién 2

Descripcién

Desarrollo del Médulo Solicitudes, médulo al servicio del estudiante para llevar
a cabo solicitudes refrentes a constancias, retiro de materias y desincorporacion

10- Desarrollar modelos para el médulo Solicitudes
11- Establecer relaciones para los modelos del médulo Solicitudes
12- Desarrollar vistas para el modulo Solicitudes

Historias de Usuario 13- Desarrollar validaciones para el médulo Solicitudes
a Desarrollar 14- Desarrollar una adaptacion de las vistas del modulo de solicitudes para

pago arancel

15- Desarrollar método para el seguimiento de estado de las solicitudes
16- Generar archivo PDF para el médulo de Solicitudes

18- Listar solicitudes ya pedidas por el estudiante

34- Desarrollar método de cancelacién de solicitud de constancia

35- Desarrollar método para agregar comentarios a la solicitud

Tiempo Estimado 36 dias

Fecha Inicio/Fin 04-04-2009 / 10-05-2009

Tareas por Historia de Usuario

HU 10.- Desarrollar modelos para el médulo Solicitudes

o Analisis de la base de datos actual y de los requerimientos.

o Establecer los modelos necesarios para las peticiones de solicitudes, in-
cluyendo las dependencias que se necesiten de la base de datos actual.

HU 11.- Establecer relaciones para los modelos del médulo Solicitudes

o Verificacién de las dependencias entre modelos.

o Establecer las relaciones necesarias para que las consultas sean rapidas y
sencillas.

HU 12.- Desarrollar vistas para el modulo Solicitudes

o Diseno de la arquitectura para previa visualizacién.

o Montaje de las plantillas (CSS + HTML).

o Hacer diseno base de la pagina.

o Agregar contenido para que el estudiante pueda realizar las peticiones.

HU 13.- Desarrollar validaciones para formulario del modelo Solicitudes

o Definir las validaciones en el modelo respectivo, donde se consideren in-
clusién del motivo de solicitud, seleccién de solicitud, pago de arancel.
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HU 14.- Desarrollar una adaptacion de las vistas del modulo de solicitudes para
pago arancel

o Redisenar pagina base de solicitudes.

o Modificar vista para acoplar componente de pago de arancel.
HU 15.- Desarrollar método para el seguimiento del estado de las solicitudes

o Componente que permita cambiar de estatus de la solicitud y guarde
dichos cambios.

o Dependiendo del estatus seleccionado, ejecutar las acciones respectivas
acorde a la solicitud.

HU 16.- Generar archivo PDF para el médulo de Solicitudes

o Formato de contenido de constancia.
o Descargar las solicitudes de constancias en formato PDF.

HU 18.- Listar solicitudes ya pedidas por el estudiante

o Ver el detalle de las solicitudes que ya han sido pedidas por el estudiante.

o Clasificar o listar las solicitudes por estatus.
HU 34.- Desarrollar método de cancelacion de solicitud de constancia

o Ingresar tipo de pago de cancelacion de solicitud.

o Validar que el tipo de pago sea unicamente para solicitud de constancia.
HU 35.- Desarrollar método para agregar comentarios a la solicitud
o Ingresar comentario a la solicitud con fecha de registro y por quién fue
realizado.
Bitacora de desarrollo

Las bitacoras se realizaron generalizando las historias de usuarios y se detallan a
continuacion:

No. | Tarea Precede| Fecha Inicio | Fecha Fin Dias Estima- | Dias Realiza-
dos dos

1 Arquitectura 04/04/2009 | 05/04/2009 | 1 1

2 Montaje de las plantillas 05/04/2009 | 05/04/2009 | 1 0.5
(CSS + HTML)

3 Analisis y Disetio de la Im- 05/04/2009 | 06/04/2009 | 1 0.5
plementacion

4 Desarrollo de Interfaz 1 06/04/2009 | 08/04/2009 | 2 2

5 Desarrollo  de  Compo- | 3 09/04/2009 | 24/04/2009 | 15 13
nentes Frontend

6 Desarrollo de Compo- | 3 24/04/2009 | 10/05/2009 | 16 16
nentes Backend
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En la Figura 3.11 se visualizan las clases de implementaciéon Ruby que dan solucién

a las historias de usuario mencionadas en la planificacion de la iteracion

SolicitudHistorialAcademico

+=self> def todos_los_estados_por_estudiante()

[+def indax{) +<self> def buscar_todas()
+def nuevo() +<salf> def buscar_todas_por carrera()
+def listadol) +<self> def condiciones_pase()
+def detalle() 1 e
S | ] e
+def procesar_pago() I 1
+def agregar_materia_a_retirar() : Solicitud
+def eliminar_materia_a_retiran(} | +def index()
+def descargar_constancia() | T TJrdef list{)
ldef resetear_variables_session() . _)*“56"5 def guardar() 2 _I |+def acwalizar_soliciud(y
kdef restaurar_solicitudes_antericras() [+<self> def buscar_todos_los_estados() +def detalle()
def defaults() H<self> def agrupar_soliciiudes_por_tipo() -def defaults()
ldef tipo_solicitud_actual() +<self> def buscar_por_sestadaf)
ldef materias_a_retirar_aciuales() +<gelf> def detalle_solicitud() £ — — -
Wdef materias_a_retirar_actuales() +def actualizar_status() | —
kdef eliminar_materias_a_retirar_actuales() [~ [+def procesar_desincorporacion() | |SeguimientoSalicitud
litdef tipo_constancia_actual() | Hdef procesar_retiro_material) L
ltdef default_retira_materia() I |+def aprobar() Y
ldef quardar_constancia() : +def no_aprobar() |
kdef guardar_retiro_materia() i +=self> def solicitud_unica?() |
kdef guardar_desincorporacion|) | [+def cambiar_status?() - ';

- 7 r : | i | [ TipoSolicitud

H I | L __ [TipoStatugSolicitud ]

| : | [<self> def guardar()

! I | +=self> def guardar()

| =y - ___

Al L— \l/

TipoConstancia HistorialAcademico Pago

+=seli> daf guardar)

+=self> def quardar()

H<self> def califican)

+def evaluaciones()

+<self> def estudiante_tiene_materia()
+def material)

+<gelf> daf actual_por_materal)
H+=self> def actiual_completo()

+def retirar_material)

Hdef puede_refirar_materia?()

+=self> def guardar()

[+=self> def erores()

(+=self> def valido()

+<gelf> def tiene_status estado()
+<self> def por_procesof)

‘ Clase Ruby del Modelo

Figura 3.11: Clases de implementaciéon Iteracién 2. Médulo Solicitudes.
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- Codificacién

En la Figura 3.12 se presenta la implementacion del método crear ubicado en la
clase SolicitudesController del frontend estudiante encargado crear todas los
solicitudes de un estudiante para procesarlas dependiendo del tipo de solicitud.

def crear
case self.tipo solicitud actual
when "ZCT7
if TipoConstancia.find by nonbre{parsms[:tipo_constancia] [:nowbre])
resultado = guardar_constancia

else
resultado = {}
resultado = { :success =- false,
ireturn => [].,
rerror_message =»> "Debe sSelecocionar una constancia™}
end
when "ZD7
resultado = guardar desincorporacion
when "SEHNT
resultado = guardar_ retiro materia
end
Hobjetos = resultado[:retorno] ? resultado[:retorno].flatten : []

Bexito = resultado[:exita]
if @exito
unless resultado[:wantener session]
resetear_varishles session

end
flash[:notice] = resultado[:notice mwessage] || 'Sus Solicitudes han sido procesadas exitossmente!
else
flash[:error] = resultado[:error_message] || 'Ho se ha podido procesar su solicitud!
end
end

Figura 3.12: Método Crear - Clase SolicitudesController. Médulo Solicitudes.

En la Figura 3.13 se presenta la implementacion del método descargar_constancia
ubicado en la clase SolicitudesController del frontend estudiante encargado de
permitir la descarga de la constancia solicitada por el estudiante.

Jdef descargar constancia
HTODO: HACER LOS FORMATOS DE COMSTAMNCA

] begin
E| @historial_academico_estudiance = Historiallcsademico.first{:conditions => {
iperiodo academico id =» periodo academico actual,
B restudiante_cedula => estudiante_actual[:estudiante_cedulal})
tipo_constancia = self.tipo_constancia_actual.downease.gsub{/ /, " ")
J respond_to do |format]

format.html { render :partial =- "constancia,:layout =- false}

B format.pdf do

pdf = render to_pdf{:action => 'constancias.rpdf', :layout => false)

zend data pdf, :filename => "constancis {tipo_constancia} H{estudiante actual[:estudiante_cedula]}”,

itype =» "application/pdf”
B end
E end
rescoue
redirect to index principal url

B end
- end

Figura 3.13: Método Descargar Constancia - Clase SolicitudesController. Médulo Solici-
tudes.
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En la Figura 3.14 se presenta la implementacion del método guardar definido en
la clase Solicitud, encargado de registrar todas las solicitudes de un estudiante.

hef .guardar{attr,opciones={}}
tipo solicitud = TipoSolicitud.find by id{attr[:tipo_solicitud id])
tipo status_solicitud = TipoStatusiolicitud.first{:conditions=>{
ttipo_solieitud id => attr[:tipo_solieitud id].,
rdescripoion =»> "FENDIENTE™})
solicitud = Solicitud.new{ :tipo_solicitud id => tipo_soliecitud[:id].
itipo_status_solicitud id => tipo_status_solicitud[:id],
tfecha hora creacion => Timwe.now,:fecha hora ultimo_estado => Tiwe.now,
imotivo => attr[:motival})
success = sSolicitud.valid? k& self.solicitud unica?{attr[:tipo solicitud id] ,opciones)
if success
solicitud. save
Seguimientofolicitud.create({isolicitud id =» solicicud[:id],
ttipo_status_soliecitud id => tipo_status_solicitud[:id],
tusuario cedula => opciones[:estudiante cedula],
tfecha creacion => Time.now,
ifecha actualizacion => Time.now)
solicitud historial academico = SolicitudHistoriallcademico.new(
isolicitud_id = solicitud[:id],
restudiante cedula => opoiones[:estudiante cedulal,
iperiodo_academico_id => opociones[:periodo_academico]
tnowbre sSeccion => opciones[:nownbre seccion] .
imateria codigo = opciones[:mwateria codigo] ,
tplan nowbre => opoiones[:plan nowbre] .
icarrera id =x opcilones[:icarrera id])
solicitud historial academico.solicitud id = solicitud[:id]
solicitud historial academico.save
end
return {:success =» success, return => solicitud}
end

Figura 3.14: Método guardar solicitud - Clase Solicitud. Médulo Solicitudes.

- Pruebas

Las pruebas de aceptacién con el cliente se realizaron después de culminar la ite-
racion, es decir, después de culminar el modulo, en ellas surgieron observaciones,
mas no errores debido a que durante el desarrollo del médulo se pudieron observar
y corregir, éstas observaciones fueron canalizadas y corregidas para la modificacion
de la aplicacion. A continuacién se muestra las pruebas unitarias que se realizaron.
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No.| Médulo Descripcion del Caso | Resultado Es- | Resultado Motivo
de Prueba perado Obtenido de la
Falla

1 Solicitudes
(Frontend
Estudiante)

Estudiante solicita cons-
tancia con ticket vélido

Se valida el ticket
de pago con éxito
y permite solicitar
constancia

Estudiente solicita
constancia exitosa-
mente con ticket de
pago valido

2 Solicitudes
(Frontend
Estudiante)

Estudiante solicita cons-
tancia con ticket invalido

Se verifica el ti-
cket de pago es-
tando invalido, no
se permite solicitar
constancia

No se permite re-
alizar la solicitud
por ingresar ticket
de pago invalido

3 Solicitudes
(Frontend
Estudiante)

Estudiante retira una
materia o varias materias
quedando cursando al
menos una

Se permite hacer la
solicitud de retirar
las materias que de-
sea quedando cur-
sando al menos una

Estudiante  retira
las materias que
desea quedando
cursando al menos

una

4 Solicitudes
(Frontend
Estudiante)

Estudiante retira todas las
materias

No se permite el
retiro total de ma-
terias, debe estar
cursando al menos
una, sino  seria
desincorporacion

Mensaje de error
debido a que se
debe estar cursando
al menos una mate-
ria

5 Solicitudes
(Frontend
Estudiante)

Estudiante solicita desin-
corporacion

Se permite la solici-
tud de desincorpo-
racién con el previo
motivo de ésta

Se permite la solici-
tud de desincorpo-
racién con el previo
motivo de ésta

6 Solicitudes
(Frontend
Personal Ad-
ministrativo)

Comité verifica solicitudes
de retiro de materia

El comité académi-
co verifica las peti-
ciones de retiro de
materia y se cambia
estado de solicitud

El comité académi-
co cambia estado de
solicitud aceptando
0 no la solicitud

7 Solicitudes
(Frontend
Personal Ad-
ministrativo)

Comité verifica solicitudes
de desincorporacién

El comité académi-
co verifica las peti-
ciones de desincor-
poraciéon y depen-
diendo del caso las
acepta 0o no cam-
biando el estatus de
la solicitud, se envia
por correo el resul-
tado

El comité académi-
co acepta o rechaza
cambiando el esta-
tus de la solicitud,
se envia por correo
electrénico el resul-
tado al estudiante
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3.6. Iteracion 3

- Planificacién

Iteracién 3

Descripcion Desarrollo del Médulo Seleccién, médulo donde se gestiona la evaluacién y
posterior seleccién de un aspirante a un postgrado, dicha accion es efectuada
por el comité académico del mismo

24- Permitir listar todos los aspirantes

25- Visualizar el detalle de solicitud de un estudiante
Historias de Usuario 26- Filtrar lista de aspirantes por estatus

a Desarrollar 27- Crear un formulario que permita evaluar al aspirante
28- Notificar via correo electréonico resultado de evaluacién
29- Generar planilla de inscripcion de Secretaria Central

Tiempo Estimado 5 dias

Fecha Inicio/Fin 21-04-2009 / 26-04-2009

Tareas por Historia de Usuario

HU 24.- Permitir listar todos los aspirantes

o Anélisis de las organizaciones existentes en la facultad.
o Establecer vista de listado de usuarios (estudiantes).

o Adaptar el componente javascript, tipo agenda que permita listar los as-
pirantes por organizacion.

HU 25.- Visualizar el detalle de solicitud de un estudiante

o Consultar informacion asociada al estudiante.

o Mostrar la informacién asociada al estudiante.
HU 26.- Filtrar lista de aspirantes por estatus

o Verificar los tipo de estatus existentes por admision.

o Componente que permita el filtrado de aspirantes por estatus.
HU 27.- Crear un formulario que permita evaluar al aspirante

o Disenar péagina base el formulario.
o Definir formulario para evaluar aspirante.

o Establecer las propiedades y eventos que se manejaran en este compo-
nente.

HU 28.- Notificar via correo electrénico resultado de evaluacion

o Disenar formato de contenido para envio de correo electrénico.
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o Enviar de correo electréonico con la informacion de la notificacion.

HU 29.- Generar planilla de inscripcion de Secretaria Central

o Disenar formato de contenido similar a la planilla de inscripcion de Secre-
taria Central fisica

o Generar la planilla de inscripcion de Secretaria Central.

Bitacora de desarrollo

Las bitacoras se realizaron generalizando las historias de usuarios y se detallan a

continuacion:

No. | Tarea Precedel Fecha Inicio | Fecha Fin Dias Estima- | Dias Realiza-

dos dos

1 Arquitectura 21/04/2009 | 21/04/2009 | 1 1

2 Montaje de las plantillas 22/04/2009 | 22/04/2009 |1 0.5
(CSS + HTML)

3 Analisis y Diseno de la Im- 23/04/2009 24/04/2009 1 1
plementacion

4 Desarrollo e Integracion | 3 24/04/2009 | 26/04/2009 | 2 3

de Componentes

- Diseno

En la Figura 3.15 se visualizan las clases de implementacion Ruby que dan solucion

a las historias de usuario mencionadas en la planificacién de la iteracion

Carrera

[+<self= agregar_area_investigacion(}
[+<self> guardar()

Aspirants

rdef index)

def detalle()

[+def crear)

t-def tlodos()

(+def crear()

t+def buscar_por_estado()
(+def buscar_no_aceptados()
+def defaults()

j+def status_actual(}

def aspirante_actual()

Clase Ruby del Modelo

+<salf> daif guardar()

+def pagos_pro_procesof)

----- M+ <self> def tiene_status estadof)

+def status._actual()

+def aceptado™()

+def por_evaluar?()

[+def no_aceptado?()

+def pendiente?()

+def evaluada?()

+def seleccion()

+def admision_perloda()

+def tiene_documentos()

+<seli> def buscar_todo_y_agrupar()
+=seli> def buscar_todos_y_por_inicial{)
{H=self> def obtener_toda_informacion_agrupadal)
i<self> def primera_latra_con_datos()
f=self> def letras()

f<self> def joins()

H+<self> def guardar()

|
e

|
|
|
|
|
|
|
|
R

Pago

#=self> def valido?()

<gelf> def errores()

mal t+<self> def por_proceso()
+<selt> def iene_status estado()

H=self> daf quardar()

Imagen

3
[-<self= def guardar(}
[+<self> def por_categorial)

+<self> def guardar()

Figura 3.15: Clases de implementacion Iteracién 3.

Modulo Selecciones.
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- Codificacién

En la Figura 3.16 se presenta la implementacién del método crear definido en la
clase SeleccionesController donde la comisién académica se encarga de crear
aquella selecciéon de un estudiante cuando es aceptado o no aceptado.

def crear

faspirante = Aspirante.find({self.aspirante_actual)

result = @aspirante.seleccion(params[:admision],:periodo_academico => periodo_academico_actusl)
fadmizion = @aspirante.admisiones.find_hy_periodo_academico_id(periodo_academico_actual)
@status_aceptado = Aspirante.tiene_status("aceptacdo”)

@status_no_aceptado = Aspirante.tiene_status({"no_aceptado™)

Bobjects = result[:return]

flexito = result[:=success]
if Bexito
flash[:notice] = "<hrff{laspirante[:nowbre]} #{faspirante[:apellido] }</b> fue ewvaluado con exito! "
end
end

Figura 3.16: Método Crear - Clase SeleccionesController. Médulo Seleccion.

En la Figura 3.17 se presenta la implementacién del método seleccion definido
en la clase Aspirante el cual recibe los pardametros del controlador selecciones
cuando se evalia a un estudiante para guardar los registros del aspirante cuando
es aceptado o no aceptado.

def seleccion{attr,options={}}
admision = self.admisiones.find by periodo_academico_ id{options[:periodo_scademico])
success = true
if attr[:tipo_status_id]
admision.update_attributes{attr)
Correo::deliver enviar correo_aspirante resultado{self,options)
else
success = false
admision.errors.add(:tipo_status_id,"Debe selecionar una opoclioacute;n’)
end
if self.aceptado?{options[:periodo academico])
atributos ={}
atributos[:cedula] = self[:cedula]
atributos[imunicipio_id wive actual] = self[:municipio_id]
atributos[:estado_id origen] = self[:estado_id]
usuario = {}
usuariof[:cedula] = self[:cedula]
usuario[:primer nombre] = self[:nombre]
usuario[:primer apellido] = self[:apesllido]
usuario[:tipo estado_civil id] = self[:tipo_estado civil id]
usuario[:tipo sexo_id] = self[:tipo_sexo_id]
usuario[:tipo nacionalidsad id] = self[:tipo_nacionalidad id]
usuario[:correa] = self[:correo]
usuario[:celular] = self[:celular]
usuario[:telefono] = self[:telefono]
usuario[:fecha nacimiento] = self[:fecha nacimiento]
options = options.werge(:usuario => usuariao)
Eztudiante.guardar{atributos,options)
end
{:success =»> success,return => [admwision]}
end

Figura 3.17: Método Seleccién - Clase Aspirante. Modulo Seleccion.
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- Pruebas

Las pruebas de aceptacién con el cliente se realizaron después de culminar la ite-
racion, en ellas surgieron observaciones, mas no errores debido a que durante el
desarrollo del médulo se pudieron observar y corregir, éstas observaciones fueron
canalizadas y corregidas para la modificacién de la aplicaciéon. A continuacion se
muestra las pruebas unitarias que se realizaron.

No.| Médulo Descripciéon del Caso | Resultado Es- | Resultado Motivo
de Prueba perado Obtenido de la
Falla
1 Seleccion Aceptar  aspirante de | Aspirante aceptado | Aspirante aceptado
acuerdo a los requisitos y | exitosamente exitosamente se
resultado de la prueba de envia correo elec-
insuficiencia trénico informando
la situacion
2 Seleccién No aceptar al aspirante de | Aspirante no acep- | Aspirante no acep-

acuerdo a los requisitos y
resultado de la prueba de
insuficiencia

tado

tado se envia
correo electréonico
informando la

situaciéon
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3.7. Iteracion 4

- Planificacién

Iteracién 4

Descripcion

Desarrollo del Moédulo Inscripcion, modulo estudiantil para la seleccion e ins-
cripcién de materias a cursar para el periodo académico actual.

Historias de Usuario
a Desarrollar

30- Listar materias permitidas para inscribir
31- Filtrar materias de acuerdo a su tipo

32- Solicitar los aranceles por concepto de pago
33- Descargar constancia de inscripcién

Tiempo Estimado

11 dias

Fecha Inicio/Fin

28-04-2009 / 09-05-2009

Tareas por Historia de Usuario

HU 30.- Listar materias permitidas para inscribir

o Generar consultas para obtener todas las materias permitidas para un
estudiante.

o Establecer vista para el listado de materias.

o Integrar las vistas con las consultas.

HU 31.- Filtrar materias de acuerdo a su tipo

o Definir los tipo de materias existentes.

o Realizar consultas que filtren dichas materias por tipo.

HU 32.- Solicitar los aranceles por concepto de pago

o Modificar vista para agregar formato de arancel de pago.

o Calcular el monto a cancelar de acuerdo a los créditos inscritos y por
concepto de matricula dependiendo del grado.

o Consultar pago hecho con el sistema de caja.

HU 33.- Descargar constancia de inscripcion

o Disenar formato de contenido para generar la constancia.

o Permitir la descarga de las constancia de inscripcion despues de validar el
pago de arancel correpondiente.

Bitacora de desarrollo

Las bitacoras se realizaron generalizando las historias de usuarios y se detallan a

continuacién:
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No. | Tarea Precede| Fecha Inicio | Fecha Fin Dias Estima- | Dias Realiza-
dos dos

1 Arquitectura 28/04,/2009 30/04,/2009 1

2 Montaje de las plantillas 30/04/2009 | 01/05/2009 | 1 1
(CSS + HTML)

3 Andlisis y Diseno de la Im- | 2 02/05/2009 | 04/05/2009 | 2 2
plementacion

4 Desarrollo e Integracién | 3 05/05/2009 | 09/05/2009 | 4 4
de Componentes

- Diseno

En la Figura 3.18 se visualizan las clases de implementacion Ruby que dan solucion

a las historias de usuario mencionadas en la planificacion de la iteracion

H=salf> agragar_area_imvestigacion() |
+<galf> guardar() | fr<self> def guardar)
T | }del pagos_pro_proceso()
I PeriodoAcad L —i<galf> daf liene_status estado()
R L Lt staus scusal
1 +def aceptado?()
et index) : +def por_evaluar?()
Hdef new) | I +def no_aceptado?()
+def oreate() 1 L ¢ —rdel pendienta?()
tedef filtrar_por_tipo,_material) = Inseripcion | _ _ _ | [+defevaluado?()
+def agregar_material) | e — — rdef selalccllonn .
Htdef remover_materia() | T +def admision_periodo()
+def materias_seleccionadas_session() | 2 e[ auardarty +def tiene_documentosi)
+def agregar_matera_session() | t +<sell> daf buscar_lodo y_agrupar()
=def remover_malerla_session() | +<galf> def buscar_todos y_por_inicial()
= daf resel_materias_session() | EstudianteEnCarrera it<seli> def obterer_toda_informacion_agrupadat)
s def restore_matedias_sesion() L it<self= def primera_letra_con_datos()
'+ def defaults] = Wresell= def letras()
1) +=gelf> daf guardar() H<self= daf joins()
— — — Y+def fue_calificado?() T
Ti I [+def pericdo_academico_actual() o =
I | ) T !
| " @
| 1
Pa,
! Estudiante B
HistorialAcademico : = — -
+<sg [_proceso
=iy | +<self> def guardar() L [+ <salf> def ﬁaonf status estado{)
=self> def guardar) +<sell> def crear_usuariof) + <seff> def valida?[j
H+=self> def calificar() [+def crear_estudiante_en_camera() +<self> def guardér[}
+def evaluaciones() ) +def tiene_camera?() +<salf> def errores()
+#<salf> def actual_por_matena() ¥ %
+<self> def actual_completo() T e e S B R I | |
Hdef retirar_matenia() | - i i) |
el puede_retitar_materia?() L | |
TipoArancel Cuanta
‘Clase Ruby del Modelo [+<self> def guardar()

Figura 3.18: Clases de implementacion Iteracién 4. Médulo Inscripciones.
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- Codificacion
En la Figura 3.19 se presenta la implementacion del método guardar definido en
la clase Inscripcion donde el estudiante realiza el proceso de inscripcion seleccio-
nando las materias a cursar mas la cancelacion del arancel.

def .guardar{attr,options={})

exito = true
objetos = []

options = options.werge(:periodo academico => attr[:periodo_academical )
pago_resultado = Pago.valido?{options,:itipo proceso => "inscripoion’)
exito = {pago_resultado[:success] and exito)

if exito

inscripeion hash = Hash.new

inseripeion hash[:carrera id] = attr[:carrera]

inscripeion hash[:periodo_academico_id] = attr[:iperiodo_academico]
inseripeion hash[:estudiante_cedula] = attr[:estudiante_cedula]
inscripeion hash[:ip origen] = attr[:ip_origen]

inseripeion = Inscripeion.new({inscripeion hash)

inscripocion. save

tipo status_materia = TipodtatusMateria.find{"3C")

historial academico _hash = Hash.new

historiales_academicos = []

attr[:waterias_codigos].each do |wateria codigo]
historial academico_hash[:imateria codigo] = materia codigo
historial academico_hash[:carrera] = attr[:carreral]
historial_ academico_hash[:periodo academico] = attr[:iperiodo_academico]
historial_ academico_hash[:estudiante_cedula] = attr[:estudiante cedula]
historial academico_hash[:itipo status_mwateria] = tipo_status_material:id]
historial academico_hash[:tipo_examwen_ id] = TipoExamen.find{"3L"})
historiales_academicos << Historiallcademico.guardar(historial_ academico_hash)

end

pago_hash = Hash.new
pago_hash[:pagos] = pago_resultado[:return]
pago_hash[:persona id] = attr[:estudiante_cedula]
pago_hash[:persona_type] = Estudiante.to_s
objetos. push{Pago.guardar{pago_hash})
else
objetos. push{pago_resultado[:return])
end
{:exito => exito, :objetos => objetos.flatten }
end

Figura 3.19: Método Guardar - Clase Inscripcion. Modulo Inscripcion.

- Pruebas

Las pruebas de aceptacion con el cliente se realizaron después de culminar la ite-
racion, es decir, después de culminar el modulo, en ellas surgieron observaciones,
mas no errores debido a que durante el desarrollo del médulo se pudieron observar
y corregir, éstas observaciones fueron canalizadas y corregidas para la modificacion
de la aplicacion. A continuacién se muestra las pruebas unitarias que se realizaron.
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No.| Médulo Descripcion del Caso | Resultado Es- | Resultado Motivo
de Prueba perado Obtenido de la
Falla
1 Inscripcién Estudiante se inscribe sin | No se permite la | Se le notifica al
materias seleccionadas inscripcién,  debe | estudiante  selec-
elegir al menos una | cionar al menos
materia una materia para
proceder con la
inscripcién
2 Inscripcién Estudiante se inscribe se- | No se permite la | Inscripcion no pro-
leccionando materias sin | inscripcién, debe | cede por no ingre-
ingresar pago ingresar el pago | sar metodo de pago
realizado realizado
3 Inscripcién Estudiante se inscribe se- | Estudiante se ins- | Estudiante se ins-
leccionando materias con | cribe exitosamente | cribe exitosamente
pago realizado
4 Inscripcién Estudiante se inscribe exi- | Se  envia notifi- | Se  envia  notifi-
tosamente cacién de inscrip- | cacién de inscrip-
cion  via correo | cién via  correo
electronico electronico
5 Inscripcién Estudiante después de ins- | Constancia se | Procede la descarga
cribirse, descarga constan- | descarga con la | de la constancia de
cia de inscripién informacién de | inscripcién
inscripcién del
estudiante
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3.8. Iteracion 5

- Planificacién

Iteracién 5

Descripcién Desarrollo del Médulo Evaluaciones, médulo donde se podran asociar las eva-
luaciones a una materia, en tal sentido el docente podra calificar a los estu-
diantes de manera continua.

46- Listar aquellas materias coordinadas por el docente

Historias de Usuario 47- Asociar diferentes evaluaciones a una materia

a Desarrollar 48- Definir tema, porcentaje y fecha a la evaluacién
49- Modificar las evaluaciones a una materia,

Tiempo Estimado 7 dias

Fecha Inicio/Fin 20-04-2009 / 28-04-2009

Tareas por Historia de Usuario

HU 46.- Listar aquellas materias coordinadas por el docente

o Buscar todas las materias coordinadas por el docente actual.

o Desarrollo y diseno de interfaz donde se liste todas las materias coordi-
nadas por el docente actual.

o Para cada materia, agregarle el evento u accion de seleccion para poder
asociarle el conjunto de evaluaciones.

o Mantener en modo activo la materia seleccionada.
HU 47.- Asociar diferentes evaluaciones a una materia
o Desarrollo, diseno y montaje de una interfaz donde se liste las diferentes
evalaciones, donde se permita la seleccion multiple de las mismas.

o Guardar temporalmente las evaluaciones seleccionadas del listado.
HU 48.- Definir tema, porcentaje y fecha a la evaluacion.

o Desarrollo, disenno y montaje de una interfaz donde se muestren las eva-
luaciones seleccionadas, en donde se les pueda asociar tema, porcentaje y
fecha de evaluacion, todos los elementos anteriores debera ser obligatorios,
exceptuando el ultimo.

o Crear en el modelo respectivo, un método, se asocie las evaluaciones selec-
cionadas mas la informacién antes dicha a la materia que fue seleccionada
anteriormente.

HU 49.- Modificar las evaluaciones a una materia.

o Mostrar las evaluciones asociadas a la materia.
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o Asociar nuevas evaluaciones o desasociar las existentes.

o Actualizar la informacion referente a las evaluaciones.

o Guardar los cambios efectuados.

Bitacora de desarrollo

76

Las bitdcoras se realizaron globalizando las historias de usuario de forma general y
se clasificaron de la siguiente manera:

No. | Tarea Precedel Fecha Inicio | Fecha Fin Dias Estima- | Dias Realiza-
dos dos

1 Arquitectura 17/05/2009 19/05/2009 2 2

2 Andlisis y Diserio de la im- | 1 20/05/2009 | 21/05/2009 | 1 1
plementacion

3 Montaje de Interfaz 2 22/05/2009 | 24/05/2009 | 2 2

4 Diseno e implementacién | 3 24/05/2009 | 25/05/2009 | 1 2
de base de datos

5 Establecer con el médulo | 4 25/05/2009 | 25/05/2009 | 0.75 0
de calificaciones

6 Modificacién de evalua- | 5 26/05/2009 | 27/05/2009 | 2 1
ciones

7 Validaciones 27/05/2009 28/05/2009 1 1
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- Diseno

7

En esta iteracién se desarrolld el médulo que permitira definir las distintas evalua-
ciones que seran ejecutadas a lo largo del periodo académico, de acuerdo a esto en
la Figura 3.20 se visualizan las clases de implementacién Ruby que dan solucién a
la Asociacion de Evaluaciones por Materia.

Clase Ruby del Modelo

et inoex)

+def asociar_tipo_evaluaciones()
sdef editar()

sdef crear_actualizar()

(def crear()

Hdef materia_por_evaluacion()
+def materia_evaluadal}

def detalle_evaluacion_oferta_academical)

EstudianteEnCarrera +def quadar_evaluaciones_materdal)
Ti Materia #def modificar_tipo_evaluacion()
& t+def asociar_evaluacion_modificar_materia{)
+=self> del guardar() | = = = —fvdef asociacion_modificada_materia()
+def fue_calificado?() | def guadar_modificacion_evaluaciones_materal)
T |toefiotal_creditos_aprobados() | +def cancelar_maodificacion()
TipoNota | +def materias_inscritas_en_periodo() | | tdef defaults()
| [+def creditos_inscrites_en_perioda) | | lsdef oferta_academica_primary_keys()
| +def inscrito_en_periodo?() | T
| I I | O i
| R e 1
c— | : EvaluacionOfertaAcademica |
1
I SEN
| | 1 | [reselt> def guardar() I 1
b | [<self> def cambiar formato_porcentsjel) | |
HistarlalAcademico H T N ! 1
| = - -
v i TipoEvaluacion
+=seli= def guardar() GI Eval rialAcad, ] i
+=sel> del callfican) |
+def evaluaciones() | [+=self> def buscar_evaluaciones()
+ezelf> def estudianta_tiene_materia() r>+qselb def guardar(} | [*=<self> def buscar_una_evaluacion(}
+def material) 1 +<seif> def nota_es_valida?(} I T
+<seli= def actual por_materia() 1 I =1,
+<self> defl actual_completo() ¥ - e
+def retirar_materia() Ofertaficademica
+def puede_retirar_materia?()
esel> d/?\l valido?() def buscar_materias_por_peradol)

| def fillrar_materias_por_plan()
—————————————————— tdef buscar_nombres_materias()

+def buscar_alumnos_cursantes()

+def establecer_opciones_pdfi)

+<self>defl guardar()

H<gelf> del buscar_materias_coordinador()

ol 9+<sa|f: def coordinador_materia(}

+def es_maleria_dirigida?()

Hdef tiene_tipo_evaluacion?()

#esell> def buscar_materias_coordinador_por_seccion()
Hegali> def buscar_materias_coordinador_lodas_secciones()
H<zelf> daf evaluacionas()

H<self> def buscar_todos_y_agrupar()

t-def reducit_cupol)

+<self> def con_cupo_disponible()

fr<self> def obtener toda informacion_agrupadaf)
grezalf> def joins()

Bariadad

Figura 3.20: Clases de implementacion Iteracién 7. Modulo Evaluaciones.
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- Codificacién

A continuacion en la 3.21 y 3.22 se presentan la implementacién del método crear
y guardar respectivamente de la clase EvaluacionController y Evaluacion-
OfertaAcademica, los cuales son los encargados de asociar a una materia en par-
ticular sus evaluaciones.

hef crear
atributos = {}
atributos = atributos.merge{self.ocferta academica primary keys)

atributos[:evaluaciones_oferta academical] = params[:evaluacion oferta academica]
resultado = EvaluacionOfertaleademica. guardar{atributos)
fexito = resultado[:exito]

Hobjetos = resultado[:retorno]
errores_mensajes = resultado[:errores_mensajes]
if Bexito
@Dferta_academica = Ofertaldcademica.buscar materias_coordinador por seccion{self.oferta academica primary keys)
else
flash[:error] = errores_mensajes.join{"<br>— "}
end
end

Figura 3.21: Método Crear. Clase EvaluacionesController. Médulo Evaluaciones.
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En la 3.22 se presenta el codigo fuente que permite hacer las validaciones, hacer el
calculo y establecer las relaciones con el la materia ofertada y las evaluaciones.

def .guardar{attr ,opciones={})
modelos = []
errores mensajes = []

exito = true
porcentaje_total =
secciones = Ofertadcademica.buscar materias_coordinador todas secciones{attr)
evaluaciones oferta academica = attr[:evaluaciones oferta_academica] .keys
evaluaciones_oferta academica.each do |eoal
tipo_ewvaluacion = TipoEvaluacion.find by_id{eoa)
if tipo_ewvaluacion
nombre_secciones = secciones.map(& :nombre_seccion)
nombre_secciones.each do |seccion]
evaluacion oferta academica = new(
imateria codigo => attr[:imateria codigo],
iperiodo_academico_id => attr[:periodo_academico],
inombre seccion => seccion,
ttipo_evaluacion id => eoa,
iporcentaje => attr[:ievaluaciones oferta academica] [eoa] [:porcentaie],
itema => attr[:evaluaciones_oferta_academica] [eoa] [:tema] ,
:fecha =» attrl:evaluaciones oferta_ academica]l [eoa] [:fechal)
self.cambiar formato_porcentaje({evaluacion oferta academical[:porcentaje].to_s)
exito_aux = evaluacion oferta academica.valid?
exito = (exito_aux && exito)
unless exito_aux
if evaluacion oferta academica.errors.invalid?{:tema)
errores_mensajes << {
"<h>Tema a evaluar de #{tipu_evaluaciun[:numbre].tltlelze}:<!b> no puede estar en hlanco™)
end
if evaluacion oferta academica.errors.invalid?{:porcentaje)
errores_mensajes << {
"<hxForcentaje de la evaluacifoacute;n #{tipu_evaluaclun[:numbre].tltlelze}:<!b> es inwvalido™)
end

evaluacion oferta academica.errors.clear()

end
modelos << evaluacion oferta_academica
end
end
end
if exito
evaluaciones oferta academica.each do |eoa]
porcentaje_total += attr[:evaluaciones_ oferta academica] [eoa] [:porcentaje].to_f
end
end
if{exito &&k porcentaje total == ¥
self.destroy all{:materia codigo => attr[:materia codigo], :periodo academico_id => attr[:periodo_sacademic
modelos.each { |modelo] modelo.save }
elsif (exito &&k porcentaje_total!s ]
errores_mensajes << "El porcentaje total no puede ser #{porcentaje_total}:"”
exito = false
end

{rexito => exito,:retorno => modelos, !errores mensajes => errores mensajes}
end

Figura 3.22: Método Guardar. Clase EvaluacionOfertaAcademica. Médulo Evaluaciones.
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Las pruebas realizadas estuvieron enfocadas a validar la integridad de los valores
o datos suministrados por el usuario, sobre todo en la sumatoria total de los por-
centajes de las evaluaciones y el periodo de ejecucién de las mismas. Asi mismo, se
verifico las relaciones entre las evaluaciones para un periodo y materia en particular.

No.| Médulo Descripciéon del Caso | Resultado Es- | Resultado Motivo
de Prueba perado Obtenido de la
Falla
1 Evaluaciones | Guardar tipo de evalua- | Muestra una mno- | Se muestra una no-
ciones sin seleccionar algu- | tificacién indicando | tificacién indicando
na que debe elegir al | el mensaje de error
menos un tipo de
evaluacion
2 Evaluaciones | Guardar tipo de evalua- | Muestra la informa- | Muestra la informa-
ciones asociadas aunama- | cién de los tipos | cion de los tipos
teria de evaluaciones que | de evaluaciones que
estdn asociados a | estdn asociados a
una materia una materia
3 Evaluaciones | Formalizar las evalua- | Notificacion de e- | Mensaje de error
ciones dada una materia | rror indicando que | informando de la
sin  definir primero su | los campos de tema | situacién
informacién y porcentaje deben
ser obligatorios
4 Evaluaciones | De la materia con evalua- | Se registra la in- | Se registra la in-
ciones asociadas, agregar | formacién que es- | formaciéon que es-
el porcentaje, fecha y el | tarda asociada por | tard asociada por
contenido a evaluar evaluacion evaluacion
5 Evaluaciones | Validacion de los por- | Se notifica si el | Procede sin proble-

centajes asignados a las
evaluaciones asociadas a
las materias

porcentaje total es
menor o mayor a

100 %

mas la validacion

correspondiente
al porcentaje
total asociados

al  conjunto de
evaluaciones
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3.9. Iteracion 6

- Planificacién

Iteracién 6

Descripcién

Desarrollo del Médulo Calificaciones, médulo para la calificacién de los es-
tudiantes en dos modos, de manera definitiva o por evaluacién (calificacién
continua).

Historias de Usuario

a Desarrollar

39- Desarrollar método listar materias coordinadas por el docente

40- Desarrollar método que permita la calificacién continua o definitiva

41- Desarrollar método que genere listado de estudiantes por materia y por
modo de calificacién

42- Desarrollar método que permita guardar temporalmente o de manera defini-
tiva la calificacién (Modo Definitivo)

43- Desarrollar método que permita mostrar el acumulado de notas del estu-
diante cuando se estd evaluando de forma continua

44- Desarrollar método que permita notificar al estudiante cuando haya sido
calificado y actualizada la nota

45- Desarrollar método que permita mostrar la nota definitiva o acumulado del
estudiante

Tiempo Estimado

10 dias

Fecha Inicio/Fin

05-05-2009 / 15-05-2009

Tareas por Historia de Usuario

HU 39.- Desarrollar método listar materias coordinadas por el docente

o Desarrollar vistas para el listado de materias.

o Listar materias dictadas por el docente en sesion.

HU 40.- Desarrollar método que permita la calificacién continua o definitiva

o Andlisis de la base de datos.

o Permitir la seleccion de tipo de calificacion.

o Componente para poder calificar tanto continua como definitiva.

HU 41.- Desarrollar método que genere listado de estudiantes por materia y por
modo de calificacion

o Desarrollar interfaz que permita el listado de estudiantes.

o Desarrollar consultas para el listado.

o Integracion de la interfaz con las consultas.

HU 42.- Desarrollar método que permita guardar temporalmente o de manera
definitiva la calificacién (Modo Definitivo)

o Analizar base de datos.
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o Validar calificaciones.
o Guardar temporalmente los dos tipos de calificacion.
HU 43.- Desarrollar método que permita mostrar el acumulado de notas del estu-
diante cuando se esta evaluando de forma continua
o Establecer consultas para el acumulado de notas.
o Mostrar las notas acumuladas por estudiante.
o Realizar vistas para poder mostrar las notas de los estudiantes.
HU 44.- Desarrollar método que permita notificar al estudiante cuando haya sido
calificado y actualizada la nota
o Disenar formato de contenido para la notificacion.
o Permitir la notificacién al estudiante cuando es calificado.
HU 45.- Desarrollar método que permita mostrar la nota definitiva o acumulado
del estudiante
o Disenar vista para mostrar notas definitivas o acumulativas.

o Establecer consultas para mostrar las notas de los estudiantes sea defini-
tiva o acumulativa

o Permitir la integracién de las consultas con la vista.

Bitacora de desarrollo

Las bitdcoras se realizaron globalizando las historias de usuario de forma general y
se clasificaron de la siguiente manera:

No. | Tarea Precede| Fecha Inicio | Fecha Fin Dias Estima- | Dias Realiza-
dos dos

1 Desarrollo de interfaz y 05/05/2009 | 05/05/2009 | 1 1
Componentes - Mostrar

2 Anlisis y Diseo de la im- | 1 06/05/2009 09/05/2009 4 3
plementacion

3 Montaje de Interfaz 10/05/2009 | 12/05/2009 | 2 2

4 Diseo e implementacién de 13/05/2009 | 13/05/2009 | 1 2
base de datos

5 Validaciones 14/05/2009 | 15/05/2009 | 2 1
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En la Figura 3.23 se visualizan las clases de implementacion Ruby que dan solucién
a las historias de usuario mencionadas en la planificacion de la iteracion

+oef Indax(}

+def estudiantes_por_material}
+def medo_calificacion()

+def lista_por_calificar(}

+def lista_calificados()

et crear()

def defaults()

ftdef modo_calificacion_actual()

tdef materia_calificar_actual() K =
def guardar_evaluaciones_continuas() b i +<self> def guardar) I
[tdef guardar_evaluacionas_definitivas() I [<sell> def cambiar_formato_porceniajed) :
T T I
el el I e g s s [ 1
| | lyor
b !
: - \!/ [ OfertaAcademica
| |EvaluacionHistorialAcademico <_! [
: } : +def buscar_materias_por_periodo()
| [Fesei> gef quardar() 1 +def filtrar_matedas_paor_plani)
| [r=seit= def nota_es_valida?(} o +def buscar_nombres_materias(}
| 71~ 11 +def buscar_alumnos_cursanies{)
| | 11 +def establecer_opciones_pdf()
| | 11 +<self= def guardar()
| | 11 +<sell> daf buscar_materias_coordinador()
| P 1 11 +<zalf> def coordinador_materia()
M | sl I +czplf> def buscar materias coordinador_por_seccicn()
HistorlalAcademico : If ~ T|+<self> def buscar_materias_coordinador_todas_secciones() o= :
S— +<self> def evaluaciones()
+<sell> def guardar() : ]I *;‘2; a-s‘ma-taﬁa‘dlilgld??q;“ :
5 +def tiene_tipa_evaluacion?
[+<zalf> daf calificar) I | I
+def evaluacionas() 1 I E— /r =t : T
+<self> def actual_por_ mateiial) | | TipoEvaluacion I [ Materia
+<self= def aclual_completol) : L — g | |
[+l retirar_materdal) = - | ]
= . | +=self> del buscar_ nes( ) PeriodoAcademico| | +<self= del guardar()
Pt phede ralirar_talana?) | +=self> def buscar_una_evaluacion() 1 +def buscar_materiaf)
S ":“ A T : !
| —, 1
| r
I b / o
I (T T T [ S { 1 |
| ' | ) | SR
L) Evaluacion TipoStatusCaficacion] e
| |
! { Lo ol Gaf postulant Terta_materia?
| | : | : H<self> def calificar_estudiante_continual) e postidante en oferta: matera?(}
! | I
,_I ol
| | =
| | | TipoExamen
T e | | Tt T T TS TS T T TS TTTTTTTTTmTmm T T T g St
B MateriaEnPlan
| : | = +<self> daf gquardar)
| | o o o s e o o
| : i <self> def guardar]]
& ] | EstudianteEnCarrera +<gelf> def buscar_todos_y_agrupan()
fu e I (<self> def buscar_todos_y_agrupan()
mm‘h sl def obtener_toda_Informacion_agrupada()
[F<self> del suamfp s<self> def primera_letra_con_datos()
+deffue__ca||ﬁcado ? (J_ self> def letras()
+def pericdo_academico_actual(} ft<seli> def joins()

Figura 3.23: Clases de implementacién Iteracién 6. Modulo Calificaciones.
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- Codificacién

En la Figura 3.24 se presenta la implementacion del método
guardar_evaluaciones_continuas ubicado en la clase CalificacionesController
el cual se encarga de guardar las notas de cada estudiante por evaluacién.

def guardar evaluaciones continuas
resultado = EvaluacionHistoriallcademico.guardar({materia calificar actual,
restudiantes = params[:historial academico] ,
ftusuario actual => usuario actual,
iperiodo_academico => periodo_academico actual,
rdocenta cedula => docente actual[:docente cedulal )
Bexito = resultado[:exito]
fobjecos = resultado[:retorno]
if @ohjetos.empty?
fexito = false
flash[:error] = "Debhe evaluar al menos & un estudiante™
end
if Bexito
flash[:notice] = "3us calificaciones fueron efectuadas con exito™
end
defaults
end

Figura 3.24: Método Guardar Evaluaciones Continuas - Clase CalificacionesController.
Moédulo Calificacion.

En la Figura 3.25 se presenta la implementacion del método
guardar_evaluaciones_definitivas ubicado en la clase CalificacionesController
el cual se encarga de guardar la nota definitiva de cada estudiante.

def guardar evaluaciones definitivas
resultado = Historiallcademico.calificar{materia calificar actual,
restudiantes => params[:historial_academico],
rusuario_actual => usuario_actual,
iperiodo_sacademico => periodo_scademico actual,
iformalizar calificacion activo =» paraws[:formalizar calificacion activa] )
fexito = resultado[:exito]
Bobjetos = resultado[:retorna]
if [fobjetos.empty?
Bexito = false
flashl:error] = "Debe evaluar &l menos & un estudiance’
end
if fexito
flash[:notice] = "Sus calificaciones fusron efectuadss con exito<los"
end
defaults
end

Figura 3.25: Método Guardar Evaluaciones Continuas - Clase CalificacionesController.
Moédulo Calificacion.

Los dos métodos mostrados llaman a la funciéon guardar de la clase
EvaluacionHistorialAcademico el cual se encarga de recibir las clasificaciones de
las evaluaciones de los estudiantes creando los registros y relaciones con el historial
del estudiante, y las evaluciones de la materia.
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Las pruebas de aceptacion con el cliente se realizaron después de culminar la ite-
racion, en ellas surgieron observaciones, mas no errores debido a que durante el
desarrollo del médulo se pudieron observar y corregir, éstas observaciones fueron
canalizadas y corregidas para la modificacién de la aplicaciéon. A continuacion se
muestra las pruebas unitarias que se realizaron.

No.| Médulo Descripcion del Caso | Resultado Es- | Resultado Motivo
de Prueba perado Obtenido de la
Falla
1 Calificaciones | Seleccionar materia aso- | Muestra mensaje | Mensaje de error
ciada a un docente de error, debido | informando sobre la
a que tiene que | seleccién del modo
seleccionar un | de calificacion
modo de califi-
cacién (continua o
definitiva)
2 Calificaciones | Seleccionar materia asoci- | Muestra el listado | Se muestra la lista
ada a un docente con el | de estudiantes que | de estudiantes aso-
modo de calificacién cursan la materia ciado a la materia
seleccionada
3 Calificaciones | Validar notas correctas Se indica que debe | Se indica que debe
ingresar notas | ingresar notas
validas del 0 al 20 | véalidas del 0 al 20
y aprobado (A) |y aprobado (A)
aplazado (AP) aplazado (AP)
4 Calificaciones | Calificar de modo conti- | Muestra la nota | Muestra la nota | Falla en
nuo de la evaluacion y | de la evaluacién y | la confi-
el acumulado en | el acumulado en | guraciéon
su nota definitiva, | su nota definitiva, | en correo
se envia un correo | no se en’via correo | elec-
electronico al es- | electrdénico trénico
tudiante con la
informacién de la
nota
5 Calificaciones | Guardar temporalmente | Se guarda la nota | Se procede a
nota definitiva del estudiante tem- | guardar las -califi-
poralmente, en tal | caciones temporal-
caso de que se nece- | mente
site alguna modifi-
cacion
6 Calificaciones | Al dar la opcién de | Se notifica que se | Mensaje de error

guardar, al menos debe
estar un estudiante
calificado

debe calificar al
menos un estudian-
te, no procede la
instruccién

indicando que debe
calificar al menos
un estudiante
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3.10. Iteracion 7

- Planificacién

Iteracién 7

Descripcion Desarrollo del Médulo Oferta Materias, médulo que permite proponer materias
para la oferta académica del periodo en curso, y a la vez postularse al grupo
docente en la misma.

50- Listar todas las materias segtn las carreras asociadas al docente
Historias de Usuario 51- Mostrar el detalle de la materia seleccionada

a Desarrollar 52- Proponer una materia del plan de estudio activo

53- Asociar un docente a una materia ya ofertada

54- Ofertar materias dirigidas

Tiempo Estimado 2 dias

Fecha Inicio/Fin 20-05-2009 / 22-05-2009

Tareas por Historia de Usuario

HU 50.- Listar todas las materias segiin las carreras asociadas al docente

o Adaptar el componente javascript, tipo agenda, que muestre el conjunto de
materias en plan de estudio asociadas a la carerra relacionadas al docente
actual.

o Crear filtros de busqueda con las categorias de materias ya ofertadas y las
no ofertadas por otros docentes.

o Desarrollar en el modelo respectivo, un método que reciba como parametro
las variables necesarias para poder establecer las condiciones de busqueda.

o Definir las rutas de acuerdo a los filtros de busqueda.
HU 51.- Mostrar el detalle de la materia seleccionada
o Al seleccionar una materia del listado, mostrar la informacién referente a
la misma, contemplando el cédigo y nombre.
o Mostrar el conjunto de docentes ya asociados o hayan ofertado dicha ma-
teria.

HU 52.- Proponer una materia del plan de estudio activo.

o Seleccionada una materia, desplegar la opcién de proponer la misma.

o Crear en el modelo de datos respectivo, un método que permitar crear la
nueva propuesta para oferta académica, con sus respectivas relaciones.

o Asociar el docente a la materia recien propuesta, como opcién a formar
parte del grupo docente en la misma.
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HU 53.- Asociar un docente a una materia ya ofertada.
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o Seleccionada una materia ya ofertada o propuesta, mostrar la opcién de
unirse como alternativa para formar parte del grupo docente en la misma.

o Crear método en el modelo de datos respectivo, que asocie el docente a la

materia.

HU b54.- Ofertar materias dirigidas

o Desarrollo, diseno y montaje de interfaz contemplando nombre de la ma-
teria que desea dictar, y una breve descripcion de la misma.

o Crear un método en el modelo respectivo, que permita crear la nueva
materia propuesta

o Asociar la materia como propuesta a la oferta académica

Bitacora de desarrollo

Las bitacoras se realizaron globalizando las historias de usuario de forma general y
se clasificaron de la siguiente manera:

No. | Tarea Precedel Fecha Inicio | Fecha Fin Dias Estima- | Dias Realiza-
dos dos

1 Arquitectura 20/05/2009 20/05/2009 1 1

2 Andlisis y Disenio de la im- | 1 21/05/2009 | 21/05/2009 0.5
plementacion

3 Andlisis de la base de | 2 21/05/2009 21/05/2009 1 0.5
datos

4 Permitir la oferta de ma- | 3 22/05/2009 | 22/05/2009 | 1 1
terias dirigidas

5 Establecer relaciones con | 4 22/05/2009 | 22/05/2009 | 1 1
el modulo de plan docente
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En esta iteracion se desarrollé el médulo que permitara a la planta docente, pro-
poner materias para ser consideradas en la planificaciéon docente, de acuerdo a esto
en la Figura 3.26 se visualizan las clases de implementacién Ruby que dan solucion
a la Proponer materias para la planificacion Docente.

OfertaAcademica MateriaEnPlan
[+def buscar_materias_por_periodal) +<self> del guardar()
+dief filtrar_materias_por_plan() +<self> def buscar_todos y_agrupar()
+def buscar_nombres_materias() +<self> def buscar_ftodos _y_agrupar, _por_inicial()
+def buscar_alumnos_cursantes() [=self> def 0b_ienel_toda_lnfonnacmn_agmpada[]
+def establecer_opeiones_pdi() [#<self> del primera_letra_con_datos()
+=salf= def guardar() [#=sell> daf !a_trag[]
+<self> def buscar_materids_coordinador() [Fself= def joins()
+<self> def coordinador_materia() M~
+def es_materia_dingida?() !
+def tiene_tipo_evaluacion’?() !
+=self> def buscar_materias_coordinador_por_seccion() .
+<seif> def buscar_materias_coordinador_todas_secciones() L -
t<self> def evaluaciores() L _ _ _ _ _ _ ___ Materia
+eself= defl buscar_todos_y_agrupar() ll
+def raducir_cupol) 1
+<geif> def con_cupo_disponible() :;:g:::afr gnl:li:;::;{(}]
W=gelf> def obtener_toda_informacion_agrupadal) T = T
pleself>def joins) |
v 7= | I
1 | | ! I
- | e : I
PeriodoAcademico | 3{DocenteOfertaMateria | :
L
1 Lo
Docente !
7 ! I
| ! I
Hdef postulanta_en_oferta_materia?() : : I
T ES !
e | m————— ! I
1 il ]
1 l—— o e 1 I
S | 1 1 I
TipoStatusMateria CtartaMatoria | ]
L
1
e s B —
T T el agregar_docente() £—=
- | Ledef es?()
| | +def quien_oferto?() F “Fedef index()
| | +def aprobar() 1 Ledef detalie()
: T +ﬁ fno_oa{?:»rc\barﬁ] - tdef agregar_docente()
[+ ue? rrdef quitar_docente()
: ~——~ [+<self>del buscar_lodos_y agupar() def crear()
— | I [+<self> def buscar_todos_y_agrupar_por_inicial() +def crear_oferta_nueva_materia()
MateriaDirigida ~p<self> def obtener_toda_informacion_agrupada() dlef defaults()
t=self= def primera_letra_con_datos() wtdef include_relationship()
Hi=self> def letras() fdef categoria_materias_ofertadas_actual()
+<self> def guardar() Hecalf> def joins() T
__________________________________ I
| Clase Ruby del Modelo

Figura 3.26: Clases de implementacion Iteracién 8. Modulo Ofertas Materias.
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- Codificacién

En la Figura 3.27, se puede detallar el cédigo implementado para preparar los datos
suministrados por el usuario y, asi como lo se muestra en la Figura 3.28, realizar
sus validaciones en cuanto consistencia e integridad de datos, pudiendo establecer
las relaciones entre las entidades.

def crear
atrilbutos = {}
atributos[:imateria_id] = params[:wateria_ codigo]
atributos[imateria type] = MHateria.to s
atributos[:periodo_academico_id] = periodo_sacademico actual
resultado = Ofertalateria.guardar{atributos,docente cedula => docente actual[:docente cedulal)
fexito = resultado[:exito]
@Dferta_materia = resultado[:retorna]
if fexito
flash[:notice] = "3e ha ofertado la materia <b></h>"™
else
fmateria = Materia.find{params[:mwateria codigo])
end
end

Figura 3.27: Método Crear. Clase OfertaMateriaController. Médulo Ofertas Materias.

def self.guardar{attr,options={})
if attr[:materia_ typel] .egl?{Hateria.to_s)
materia = MNateria.find by _codigo{attr[:materia id])
else
materia = MateriaDirigida.find by codigo{attr[:imateria id])

end
pendiente = TipoStatusOfertalMateria: :PENDIENTE
materia por ofertar = new({ imwateris id => material:codigo],

imateria type => materia.class.to_s,
iperiodo_academico_id =»> attr[:periodo_academico_id] .,
itipo_status_oferta materia id => pendiente[:id])
exito = materia por ofertar.wvalid?
if exito
materia_ por ofertar.save
materia por ofertar.agregar docentef{options[:docente cedula],:oferto => 1)
end
{:exito => exito,:retorno => materia por ofertar }
end

Figura 3.28: Método Guardar. Clase OfertaMateria. Médulo Ofertas Materias.

Asi mismo, se muestra en la Figura 3.29, el método que permite crear materias
dirigidas, no presentes en el plan activo de la materia.
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def =zelf.guardar{attr,opciones={})
materia dirigida = new(attr)
exito = materia dirigida.valid?
if exito
materia dirigida.save
pendiente = TipoStatusMaterialirigida: :PENDIENTE

codiga = "DIs04d" % wateria dirigidal:id]

materia dirigida.update attributes(:icodigo => codigo)

atributos = {}

atributos[imateria id] = codigo

atributos[:materia type] = to_s

atributos[iperiodo_academico_ id] = attr[:periodo academico_id]
Ofertalateria.guardar{atributos, :docente_cedula => attr[:docente_cedulal)

materia dirigida
end
{iexito => exito,:retorno => [wateria dirigidal}
end

Figura 3.29: Método Guardar. Clase MateriaDirigida. Médulo Ofertas Materias.

- Pruebas

Para establecer la validez del algoritmo y los resultados, las pruebas realizadas es-
tuvieron basadas en hacer corresponder o verificar las relaciones entre los modelos
y su posterior despliegue en el detalle de la materia una vez ofertada. Otras prue-
bas funcionales hechas fueron en diferenciar entre las materias propuestas por un
docente y las materias ya propuestas por otros docentes al momento de mostrar el
detalle de las mismas, en donde se debia diferenciar si la presente materia habia
sido ofertada por el docente actual o por otro, para asociarlo a la propuesta, pero
como parte del grupo docente.
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No.| Médulo Descripcion del Caso | Resultado Es- | Resultado Motivo
de Prueba perado Obtenido de la
Falla

1 Oferta Mate-
rias

Docente selecciona mate-
ria para ofertar

Muestra la informa-
cion de la materia y
se le informa que la
puede ofertar

Se  muestra por
medio de un com-
ponente la lista de
materias a ofertar

2 Oferta Mate-
rias

Docente oferta materia

Se hace efectivo la
oferta de la materia
informandole a di-
cho docente sobre el
hecho

Se procede a la ofer-
ta de materia, se
muestra confirma-
cién para continuar
o no la oferta

3 Oferta Mate-
rias

Docente intenta ofertar
una materia que ya ha si-
do ofertada

Notificaciéon  indi-
cando que no puede
ofertar la materia
ya que un docente
lo habia  hecho
antes, se le informa
de postularse al
grupo docente

Notificacion negan-
do la oferta, se le
ofrece postularse al
grupo docente

4 Oferta Mate-
rias

Docente se postula para
formar parte del grupo do-
cente

Se efectia el hecho
y aparece en la lista
de postulantes

Se le informa so-
bre la postulacion
mostrando la lista
de docentes postu-
lados

5 Oferta Mate-
rias

Docente se postula en una
materia cuando ya lo ha
hecho antes

Notificacion  indi-
cando que ya ha
sido postulado y no
peude hacerlo mas
de una vez

Notificacion  indi-
cando que ya ha
sido postulado y no
puede hacerlo mas
de una vez
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3.11. Iteracion 8

- Planificacién

Iteracién 8

Descripcion

Desarrollo del Mdédulo Planificacion Docente, con éste moédulo se permi-
tird aceptar las materias ofertadas para que pertenezcan a la oferta académica
del periodo académico actual, asociar un docente como coordinador de una ma-
teria, numero de estudiantes que se aceptaran y la seccién a la cual pertenecera.

Historias de Usuario
a Desarrollar

55-Listar materias ofertadas por docentes

56- Mostrar el detalle de la materia ofertada

57- Formalizar la oferta de la materia para formar parte de la oferta académica
del periodo en curso

58- Notificar al coordinador que es asignado a una materia

Tiempo Estimado

8 dias

Fecha Inicio/Fin

20-05-2009 / 28-05-2009

Tareas por Historia de Usuario

HU 55.- Listar materias ofertadas por docentes

o Adaptar el componente javascript, tipo agenda, que muestre el conjunto
de materias ofertadas por los docentes.

o Crear filtros de busqueda con las categorias de materias ofertadas aprobadas,
no aprobadas y por revisar.

o Desarrollar en el modelo respectivo, un método que reciba como parametro
las variables necesarias para poder establecer las condiciones de busqueda.

o Definir las rutas de acuerdo a los filtros de busqueda.

HU 56.- Mostrar el detalle de la materia ofertada

o Al Seleccionar una materia de listado, buscar, en base de datos, la in-
formacion referente a esta . Dicha informacién debe contemplar, nombre,
codigo, si es materia de plan de estudio o si es una materia dirigida, y el
conjunto de profesores que la ofertaron.

HU 57.- Formalizar la oferta de la materia para formar parte de la oferta académica
del periodo en curso.

o En el detalle de la materia, crear un formulario, con las opciones de la
aceptacion o no de la materia, para formar parte de la oferta académica.

o Si la materia es aceptada, mostrar listado de docentes que pueden ser
candidatos a coordinador. El listado debe ser mostrado a través de un
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autocompletar, considerando nombre, apellido o cédula del docente. So-
licitar el ntimero de secciones a abrir y la cantidad de estudiantes por

secclon.

o Definir un metodo guardar, en el modelo respectivo, que reciba como
parametro la informacién proveniente del formulario, en donde si la ma-
teria es aceptada, incluirla a la oferta académica del periodo en curso, en

caso contrario, cambiar su estatus a no aceptada.

HU 58.- Notificar al coordinador que es asignado a una materia

o Si la materia ofertada es aceptada, enviar al coordinador asignado una
notificacién a su correo electrénico, en donde se le debe informar, ademés
de que fue asignado como coordinador de la presente materia, que debe-
ra asociar las evaluaciones respectivas.

Bitacora de desarrollo

Las bitdcoras se realizaron globalizando las historias de usuario de forma general y
se clasificaron de la siguiente manera:

No. | Tarea Precedel Fecha Inicio | Fecha Fin Dias Estima- | Dias Realiza-
dos dos

1 Arquitectura 20/05/2009 | 23/05/2009 | 3 3

2 Anélisis y Disefio de la im- | 1 24/05/2009 | 25/05/2009 | 1 1
plementacion

3 Montaje de Interfaz 2 25/05/2009 | 27/05/2009 | 2 1.5

4 Disefio e implementacién | 3 28/05/2009 | 28/05/2009 | 0.5 0.5
de base de datos

5 Validaciones 28/05/2009 28/05/2009 0.5 0.5
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En esta iteracion se desarrollo el moédulo que permitird definir la programacion
docente en base a las propuestas u ofertas hechas por la planta docente. En la
Figura 3.30, se muestran las clases de implementacion Ruby que fueron usadas en
la diseno, analisis e implementacion del modulo.

Figura 3.30:

HistorlalAcademice TipoNota

+=self> def guardar(} et |

[+<seif= def calificar()
+def evaluaciones() r
+=self> def estudiante_tiene_matera() g I

+oef material)
+<seif> del actual_por_materia()

EvaluacionHistorial Academico

[+<seif= def actual completof)

+oef retirar_matarial)
+oef puede_retirar materia?()

L ;+<‘se?f> del guardar() ———
+<self> def nota_es_valida?() |

+<self> del valido™()

7 T e e e e |

1
Ofertafcademica

+def buscar_materias_por_periodal)

rdef fiitrar_materias_por_plan()

+def buscar_nombres_materias()

+def buscar_alumnos_cursantas()

+def establecer_opdones_pdf()

Heesalf= def guardar)

+<salf> def buscar materias_coordinador(}

+<self> def coordinador_material)

+def es_materia_dirigida?()

+def tlene_tipa_evaluacion?()

Hegalf def buscar materias coordinador_por_seccion()
+<salf> def buscar materias_coordinador_todas_secciones()
+<self> def evaluaciones{)

+eself> def buscar_todos_y_agrupar)

+def reducir_cupol)

H=self> def con_cupo_disponible()

{#<self> def obtener_toda_informacion_agrupadal)
feself= def joins()

19+<se|r> def guardar()
Hi=gelf> def cambiar_formato_porcentajed)

r=self> def buscar_evaluaciones()
(+<self> def buscar_una_e i)

|
| H+daf indax))

| +def detalle_material)

| +def auto_complele_for_docents_cedulal)
| (+def no_aprobar_oferta_materia{)

| prelaf crear()

! +daftocas materias_oferias)

TipaStatusCalificacion | et inciude relationship()

pidef oferta_materia_actual()

[ftdefl oganizacion_actual()
fHidef defaults()

frdef tipo_statuss()

| Mataria

[def materias_categorias_actuales(}
widef crear_estructura_material)

Docente

[tdef postulante_en_cferta_matena?() {1

T
+=salf> def guardar() I
+def buscar_materiaf}

C
. 1

L=self> del guardar()

L def agregar_docante() K
Hdef es?()

+def quien_oferto?()
H+def aprobar)

+def no_aprobar) K
el Tua?()

H+=self~ def buscar todos v agrupar(}

+<gelf> def buscar_todos_y_agrupar_por_inicial()
it<self= def obterer_toda_informacion_agrupadal) ===
Hesell=del primera_letra_con_dalos()
t<self> dal |eiras()

sl daf joins()

T
) e

TipoStatusMateria
=1 Clase Ruby del Modelo |
I
§
Nl
_| MateriaDirigida

+<galf> def guardar()

Clases de implementacion Iteracién 9. Médulo Planificaciéon Docente.
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Luego de la implementacion, analisis y diseno de los métodos y estructuras nece-
sarias que permiten automatizar el proceso de planificacion docente, se puede pre-

sentar en la Figura 3.31, el cédigo fuente que dio base a la solucién.

def .guardar{attr,opciones={})

modelos = []

gin clave = TipoS3tatusCalificacion.find by descripeion(”sin clave')

oferta_acedemica = new( :docente cedula coordinador = attr[:docente cedula coordinador],
rcupo => attr[:cupa] .,
imateria codigo => attr[:imateria codigo],
tnowbre sSeccion => attr[:nombre_seccion],
iperiodo academico_id => attr[:periodo_scademico_id] ,
ttipo_status_calificacion id => sin clave[:id])

exito = oferta acedemica.valid?
modelos << oferta acedemica
if opciones[:registrar materia en plan]

materia en plan = MateriaEnPlan.new(opciones[:materia en plan])

exito = {(materia en plan.valid? && exito)
end
if exito
if opeiones[:registrar material
materim = Materia.new{opciones[:material])
materia.codigo = opciones[:materia] [:codigo]
materia.save
end
if opociones[iregistrar materia en plan]
MateriaEnPlan.guardar{opeiones[imateria en plan])
end
modelos.each do |modelo]
mwode lo. save
end
end
{:exito => exito,:retorno => modelos}
end

Figura 3.31: Método Guardar Oferta Académica - Clase OfertaAcademica

nificacién Docente.

. Médulo Pla-
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Para determinar la validez y correctitud funcional del modulo, se realizaron prue-
bas que consistieron en verificar la integracién del presente moédulo con los dos
directamente relacionados, el Mddulo de Evaluaciones, ya descrito previamente, en
donde se verificaba si al formalizar la propuesta docente y asignar el coordinador,
en el médulo antes mencionado, se reflejaba la materia para el docente asignado,
asi mismo tal verificacion se realizo con el Mddulo de Inscripciones, ya que al ser
una oferta académica, la materia debia estar presente en el listado de materias para
determinados estudiantes acorde a su historial académicio. Con esta pruebas se pu-
do corroborar y validar la comunicacién entre los diversos médulos que compone el

sistema.
No.| Médulo Descripcion del Caso | Resultado Es- | Resultado Motivo
de Prueba perado Obtenido de la
Falla
1 Planificacién | Coordinador  selecciona | Notificacién indi- | Se lista las ma-
Docente materias de la lista de | cando si se acepta | terias ofertadas en
materia ofertada o rechaza la oferta | un componente no-
de la materia tificando al coordi-
nador
2 Planificacion | Coordinador acepta la | Se le indica ingre- | Se le indica ingre-
Docente oferta de la materia sar el nombre de | sar el nombre de
la seccion que va | la seccion que va
a pertenecer la ma- | a pertenecer la ma-
teria, la cantidad | teria, la cantidad
de alumnos que la | de alumnos que la
veran y ingresar el | verdn y ingresar el
coordinador de la | coordinador de la
materia materia
3 Planificaciéon | Coordinador efectua la | Notificacién via | Se envia correo
Docente aceptaciéon de la oferta de | correo electrénico | electrénico al do-
la materia al  docente que | cente indicando que
se asigno como | es seleccionado co-
coordinador de la | mo coordinador de
materia sobre el | la materia ofertada
hecho
4 Planificacién | Coordinador rechaza ofer- | Notificacién de | No se llevo a cabo | Problemas
Docente ta de la materia oferta rechazada la notificacion con con-
figu-
racién
de correo
elec-

trénico
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3.12. Iteracion 9

- Planificacién

Iteracién 9

Descripcion Desarrollo del Médulo Caja, éste médulo permite consultar a través de servicios
web, las transacciones realizadas por caja, con la finalidad de validar pagos
realizados por los estudiantes.

Historias de Usuario 36- Desarrollar servicio web para consultar transacciones

a Desarrollar 37- Desarrollar método para generar reportes
38- Desarrollar método para registrar una nueva transaccion

Tiempo Estimado 5 Dias

Fecha Inicio/Fin 01-06-2009 / 06-06-2009

Tareas por Historia de Usuario

HU 36.- Desarrollar servicio web para consultar transacciones

o Investigar los tipos de servicios web existentes.

o Desarrollar un componente que permita la conexién con la caja de la
Facultad de Ciencias.

o Desarrollar servicio para validacion de transaccién.

o Establecer conexién con el sistema de caja de la Facultad de Ciencias.
HU 37.- Desarrollar método para generar reportes

o Analizar los reportes a generar.

o Analizar la base de datos.

o Desarrollar un componente que permita generar reportes de acuerdo a
ciertos estados.

HU 38.- Desarrollar método para registrar una transaccién nueva
o Desarrollar un componente que permita verificar las nuevas transacciones
hechas en caja para poder registrarla.
Bitacora de desarrollo

Las bitacoras se realizaron globalizando las historias de usuario de forma general y
se clasificaron de la siguiente manera:
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No. | Tarea Precede| Fecha Inicio | Fecha Fin Dias Estima- | Dias Realiza-
dos dos

1 | Analisis de la imple- 01/06/2009 | 01/06/2000 | 1 1
mentacion

2 Desarrollo de Interfaz 02/06/2009 | 03/06/2009 | 1 1
para reportes

3 Andlisis de Base de datos 03/06/2009 | 03/06/2009 | 0.5 0.5

4 Servicio de consulta de 04/06/2009 | 04/06/2009 | 0.5 0.5
transacciones

5 Servicio de validacién de | 4 05/06/2009 | 05/06/2009 | 0.5 0.5
transaccion

6 Servicio de registro de | 5 05/06/2009 | 05/06/2009 | 0.5 0.5
transaccién

7 Integracién con proyecto | 6 05/06/2009 | 06/06/2009 | 1 1
CONEST

8 Conexién con servidor re- | 7 06/06/2009 | 06/06/2009 | 1 0.5

moto

- Diseno

En la Figura 3.32 se visualizan las clases de implementaciéon Ruby que dan solucién

a las historias de usuario mencionadas en la planificacion de la iteracion

TipoArancel

+<self> def guardar()

[ .
+daf index()
+def show() +def include_aditional_message_errors()
+def new() +<self> def registrado? ticket|)
el adit() - — — Medef saltar_validacion()
+obef create() H+<gelf> def iene_status estado()
atdef update() +<self> def actualizan)
+def destroy() L +def verificar_status()
+def reportes() -i Hdef valido?()
+def crear_reporte() | +def por_conceptof)
def include_relationship() | |
| |
| |
e |
TipoReporte TipoStatus :
1
+<self> def guardar() +<seli= del guardar()
+def aplica_a() +def aplica_a()

e

Page

+=sell> def por_proceso()
+=self> def tlene_status estada)
+<zalf> daf valido?()

+<self> def guardar()

+=self> def erores()

Figura 3.32: Clases de implementacion Iteracién 5. Médulo Caja.

- Codificacion

la Figura 3.33 se presenta la implementacion del método crear_reporte ubicado
en la clase TransaccionesController, el cual se encarga de generar el reporte de
acuerdo a los estados disponible, por revisar y revisado.
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def crear reporte
Areporte = TipoReporte.find by id{params[:tipo_reporte_id]}
if freporte.nil?
render :inline =»> "<hl style=\"text-align:center:color:red:) ">Reporte no encontrado</hls>",:layout =»> "reportes’”
return
end
case [reporte[:nonbre]
when "transacciones disponibles™
td = TipoStatus.aplica a{Transaccion.to_s).find by nombre("disponikble™}
ftransacciones = Transaccion.all{:conditions => {:tipo_status_id => td[:id]})
when "transacciones_pendientes"
tp = TipoStatus.aplica a({Transaccion.to_s).find by nombre{ "por revisar™)
[transacciones = Transaccion.all(:conditions => {:tipo_status_id => tp[:id]})
else
tr = Tipodtatus.aplica a(Transaccion.to_s).find by nombre("revisado”)

Btransacciones = Transaccion.all{:conditions => {:tipo_status_id => tr[:idl}})
end

respond to do |format]

format.html {render :action =» "reportes/html/#{freporte[:inombore]}”, : layout => "reportes" }
format.pdf do
pdf = render to_pdf{{:action = "reportes/ pdf/#{lreporte[rnombre] } . rpdf”,  layout => "reportesT})
send_data pdf, :filename => "reporte_ﬂ{@reporte[:nonbre].downcase}.pdf", ttype => Tapplication/pdf”
end
end
end

Figura 3.33: Método Crear Reporte - Clase TransaccionesController. Médulo Caja.

En la Figura 3.34 se presenta la implementacion del método actualizar ubicado
en la clase Transaccion, el cual, a traves de una una tarea programada, comprueba
las transacciones o pagos llevados a cabo en la caja, verificando y actualizando con
los valores de las transacciones llevadas a cabo a traves del sistema.

def =elf.actualizar{attr ,options={}}
transaccion = self.registrado?{attr[inumero_ticket])
if transaccion
nueva_transaccion = self.registrado?{options[:nuevo nhumero ticket])
if nueva transaccion
if nusva transaccion.tine status? "disponible” or
{nueva_ transaccion.tine status? "pendiente” and nueva transaccion[:pago id] . zero?)
nueva_ transaccion.update_attribute(:pago_id, transaccion[:pago_id])
else
nueva_transaccion.errors.add(:numero_ticket,”¥s se encusntra en uso’)
end
else

nueva_transaccion = new(:numero ticket => options[:numero_ticket] ,:pago_id => transaccion[:pago_id])
end
else

transaccion.errors.add{ :numero ticket, "o s& encuentra registrado™)
end
end

Figura 3.34: Método Crear Reporte - Clase TransaccionesController. Médulo Caja.
- Pruebas

Las pruebas de aceptacion con el cliente se realizaron después de culminar la ite-
racion, en ellas surgieron observaciones, mas no errores debido a que durante el
desarrollo del médulo se pudieron observar y corregir, éstas observaciones fueron
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canalizadas y corregidas para la modificacién de la aplicaciéon. A continuacion se
muestra las pruebas unitarias que se realizaron.

No.| Médulo Descripciéon del Caso | Resultado Es- | Resultado Motivo
de Prueba perado Obtenido de la
Falla
1 Caja Conexién servicio web al | Se conecta exitosa- | Se  establece la
sistema de caja mente conexiéon sin pro-
blemas
2 Caja Generacién de reportes de | Se crean reportes | Permite las distin-

acuerdo a estados exis-
tentes

con los estados exis-
tentes

tas generaciones de
reporte de acuerdo
a los estados exis-
tentes previsto para
ello
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Iteracién 10

Descripcion

Integrar cada uno de los médulos desarrollados en un tinico sistema.

Tiempo Estimado

11 Dias

Fecha Inicio/Fin

07-06-2009 / 18-06-2009

Bitacora de desarrollo

Las bitdcoras se realizaron globalizando las historias de usuario de forma general y
se clasificaron de la siguiente manera:

No. | Tarea Precedel Fecha Inicio | Fecha Fin Dias Estima- | Dias Realiza-
dos dos

I | Integrar médulo Admision 07/06/2000 | 08/06/2009 | 1 1

2 Integrar médulo Seleccién 08/06/2009 | 09/06/2009 1 1

3 Integrar mdédulo Inscrip- 09/06/2009 | 10/06/2009 | 1 1
cién

4 Integrar médulo  Solici- 10/06/2009 | 11/06/2009 | 1 1
tudes

5 Integrar médulo Ofertar 11/06/2009 12/06,/2009 1 1
Materias

6 | Integrar modulo Planifi- 12/06/2009 | 13/06/2000 | 1 1
cacién Docente

7 Integrar mdédulo Evalua- 13/06/2009 | 13/06/2009 | 0.5 0.5
ciones

8 Integrar médulo Califica- 13/06,/2009 14/06/2009 | 0.5 0.5
ciones

9 Integrar médulo Caja 14/06/2009 | 14/06/2009 | 1 0.5

10 | Pruebas de funcionalidad | 1al9 | 14/06/2009 | 18/06/2009 | 4 4

- Diseno y Codificacién

En estas etapas no se contemplo diseno de modelos y desarrollo de codificacién,
debido a que esta iteracién solo se definié para la integracion de cada moédulo
desarrollado y verificacion su plena funcionalidad.
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No.| Médulo Descripcion del Caso | Resultado Es- | Resultado Motivo
de Prueba perado Obtenido de la
Falla
1 Ninguno Integracon de modulos | Se  establece la | No se establece el | Falto
relacionado con el médulo | integracion e- | servicio web configu-
de Caja xitosamente en racion del
funcionamiento con servicio
el servicio web web
2 Ninguno Integracion de todos los | Se integra exitosa- | Algunos mddulos | Falta de
modulos mente dieron fallas de | cédigo
integracion desarro-
llado que
no se
integré
3 Ninguno Prueba de funcionalidad | Prueba  realizada | Se realizo las distin-
de todos los médulos con | con éxito tas pruebas con ca-
casos prueba sos prueba sin in-
convenientes

3.14.

Resumen del capitulo

En este capitulo, se presenté una adaptacién del proceso de desarrollo de software Pro-
gramacion Extrema (XP) al caso particular de estudio, para el desarrollo del sistema pro-
puesto. Para tales efectos se describi6 el contexto de desarrollo, plan de iteracion, breve
descripciéon de la problematica presentada y cada una de las iteraciones involucradas en
el desarrollo, donde se detalla cada una de las fases de la metodologia de desarrollo, para
dar solucion a la situacién actual que presenta la Coordinacién de Postgrado de la Fa-
cultad de Ciencias, referente a los procesos que conllevan la gestiéon académica en dicha

organizacion.
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Conclusiones

El objetivo del presente Trabajo Especial de Grado fue el desarrollo de un sistema enmar-
cado y correlacionado con el sistema CONEST, el cual apoyara a la gestiéon académico-
administrativa de los procesos internos llevados a cabo en la Cordinacién de Postgrado
de la mencionada Facultad, el cual fue desarrollado en el lenguaje de programciéon Ruby
sobre el framework de aplicaciones Ruby on Rails. Tras la culminacion de la fase de anali-
sis, desarrollo y documentacion, a continuaciéon en el presente capitulo se presentaran las
conclusiones, resultados, recomendaciones y aportes de la investigacion.

4.1. Conclusiones

Al culminar el presente Trabajo Especial de Grado, los objetivos generales propuestos
al inicio de la investigacién fueron alcanzados con éxito, mas sin embargo el objetivo
relacionado a la comunicacién con el sistema que gestiona los movimientos y transac-
ciones en la caja de Facultad de Ciencias, propio de la Coordinacién de Administracion,
debido a que los involucrados en la administracion de dicho sistema, no cumplieron con
lo prometido en las discusiones y acuerdos, en donde se habilitaria un servidor dedicado,
con acceso al sistema que se desarrolld, en el cual se alojarian copias de las transacciones
hechas en la caja de la Facultad, registrados en un archivo texto plano en formato csv,
sin embargo el modulo encargado de la gestién y comunicacion con el sistema fue de-
sarrollado completamente, en base a las especificaciones. Cabe destacar que dicha razén
antes referenciada fué ajena a nuestro interés y alcance y no fué factor negativo para el
completo desarrollo del sistema y de los médulos que los componen, estando totalmente
operable.

Por otro lado, el andlisis de la gestion de procesos académicos llevados en la Coordinacion

103
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de Postgrados en conjunto a los trece (13) postgrados de la Facultad de Ciencias, y su
posterior modelacién en el sistema, fue un proceso complejo. Esto debido a que la mayor
parte de las actividades que se llevan a cabo dentro de la coordinacion son manuales y en
su mayoria, para acelerar los procesos, la redundancia de datos era una opcion ineludible,
sin embargo con un cuidadoso estudio y apoyo del personal administrativo que laboran
tanto en la Coordinacién de Postgrado, como en sus trece postgrados, se logro el objetivo
planteado.

Utilizar el proceso de desarrollo agil Programacion Ezxtrema (XP), permitié que la apli-
cacién fuese sencilla de adaptar a los requerimientos y trabajar de manera iterativa e
incremental en cuanto al desarrollo e implementacion. Dividir el objetivo general del
problema en pequenas partes o iteraciones, permite que la atencién se centre en cumplir
con la mismas, y luego componer el todo. Integrar a los usuarios finales durante las fase
de pruebas, permite la validacién de las implementaciones de las historias de usuarios.

La integracién de las nuevas librerias o frameworks de desarrollo del lado cliente, como
fué el caso de JQuery, ofreciendo funcionalidades en javascript, simplificé la manera de
interactuar con los documentos HTML, manipular el arbol DOM, manejar eventos y el
desarrollo de animaciones, enfocando la aplicacién a las nuevas tendencias de la web. Con
esta integracion, se busca la acelerar, agilizar simplificar el desarrollo del lado cliente de
una manera mucho més sencilla asi mismo simplifica mucho el desarrollo de aplicaciones
basadas en AJAX. Sin embargo esta herramienta, ademas de simplicar la labor del pro-
gramador, impacta notablemente en el desempeno en tiempo de una aplicacién, factor a
considerar en cualquier desarrollo orientado a la Web.

Finalmente, el uso de Ruby on Rails, como tecnologia del lado del servidor agilizé y
simplificé de manera notable el proceso de implementacién, ya que al apoyarnos de las
métodos encapsulados, api’s y estructuras de datos que este posee, minimiza en tiempo
y esfuerzo la fase de codificacion, de depuracién y pruebas [4]. El estilo de desarrollo por
capas como esta basado el lenguaje facilitara a posteriores desarrolladores el entendimien-
to y estructuracion de la aplicacion, lo que permite la modularidad y escalabilidad del
mismo.

4.2. Resultados

Las pruebas funcionales realizadas en conjunto con el cliente y la parte involucrada con
todo lo referente a los procesos académicos de la coordinacién, permitio la comprobacion
del flujo normal de sus actividades, asi mismo la correccién oportuna de errores suscitados
durante la ejecucién de las mencionadas pruebas. Como resultado de dichas pruebas, se
pudo evidenciar, no solo la correcta fluidez de los procesos, sino como la automatizacién de
los mismo mejora notable y significativamente su ejecucion, en cuanto a tiempo, reduccién
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de errores humanos y redundancia del manejo de informacion.

Por otro lado, en todo sistema orientado a la Web, ademés de las pruebas funcionales,
es importamente, como buena practica, la realizacion de pruebas de rendimiento, que
permitan dar un visiéon general de los tiempos de respuesta de la aplicacion, a fin de
determinar el comportamiento en situaciones particulares de trabajo, considerando co-
mo variable el nimero de usuarios concurrentes que realizan un ntmero especifico de
transacciones. [10]

Para tales efectos, se definieron dos casos de estudio para la realizacion de las pruebas,
cuyas caracteristicas mas resaltantes son la diversidad de procedimientos que realizan
y siendo los de mayor demanda, en cuanto a peticiones concurrentes refiere en la apli-
cacion. Los casos de estudio seleccionados son: Registro de Aspirantes e Inscripcion de
Estudiantes.

s Contexto

La unidad de medida usada fue milisegundo (ms). El servidor Web empleado fue
Mongrel y los calculos de rendimiento Web se realizaron por la herramienta, HttPerf

de HPLabs [11]

A continuacién una breve descricpién de los casos de estudio seleccionados:

e Registro de aspirantes: Forma parte del conjunto de subprocesos del Pro-
ceso de Admisién, donde se registra los datos personales y los referentes al
postgrado por el cual opta un aspirante, asi mismo la validacion del pago del
arancel, donde tal verificacién se hace mediante un servicio Web, usando REST
y la clase ActiveResource de rails y finalmente con el envio al aspirante de
una notificacién via correo electréonico, usando la clase ActionMailer de rails,
informando que se ha registrado una solicitud de admisién a un postgrado.

e Inscripciéon de Estudiantes: Forma parte del conjunto de subprocesos del
Proceso de Inscripcion, donde se determinan las materias que un estudiante
en particular puede inscribir, asi mismo la validaciéon y registro del pago del
arancel, que al igual que el caso anterior, se hace mediante un servicio Web,
usando REST y ActiveResource.

La prueba de rendimiento consistié en realizar 10 iteraciones de 300 peticiones en
cada una, de esta manera permitira evaluar la variacién de los valores obtenidos en
el tiempo. Esta prueba sera aplicada para cada caso de estudio.

= Representacion
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A continuacién se muestran los resultados obtenidos tras la ejecucién de las pruebas:

e Caso Registro de Aspirantes: En el cuadro 4.1, se observan los resultados
obtenidos tras aplicar la prueba de rendimiento al caso de estudio relacionado
al registro de aspirantes.

N | TIEMPO(ms) | MINIMO(ms) | MAXIMO(ms) | MEDIANA (ms) | DESV. ESTANDAR (ms)
1 631596 276.,6 54581 2740,5 1211,1
2 607974 277.7 5775,6 22145 1177,9
3 659633 280,9 5788,5 2706,5 1139,9
1 574644 272,1 1118,4 21945 1014,9
5 631596 276.,6 54581 2740,5 1211,1
6 560022 277.0 1632,4 2190,5 855,5
7 650844 276.,3 47313 27115 1189,8
8 609412 279.4 52854 22495 1100,5
9 521136 280,2 6189,7 21715 943,9
10 542815 283,2 5240,5 21915 918,1

Cuadro 4.1: Resultados de rendimiento Web para el caso Registro de Aspirante. 300
peticiones/iteracion

En la Figura 4.1, se observa la representacion grafica de los resultados obtenidos
en el Cuadro 4.1.
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Figura 4.1: Grafico de resultados del rendimiento Web. Caso Registro de Aspirantes.
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e Inscripciéon de Estudiantes: En el cuadro 4.2, se observan los resultados
obtenidos tras aplicar la prueba de rendimiento al caso de estudio relacionado
al proceso de inscripcién de estudiantes.

N | TIEMPO(ms) | MINIMO(ms) | MAXIMO(ms) | MEDIANA (ms) | DESV. ESTANDAR (ms)
1 270620 134.6 5042,8 253,5 2029,3
2 172787 106,3 24252 299.5 521,5
3 65963 280,9 5788,5 270,65 1139,9
1 76546 115,1 1036,4 202,5 172,
5 61283 114,8 714,1 1975 73,6
6 58711 115,1 985,7 1945 70,7
7 65084 276.,3 47313 271,15 1189.,8
8 53832 114,0 517,7 201,5 37.8
9 57738 117,3 4720 1975 45,2
10 59667 17,7 620,5 1995 52,1

Cuadro 4.2: Resultados de rendimiento Web para el caso Inscripcion de Estudiantes. 300
peticiones/iteracion.

En la Figura 4.2, se observa la representacion grafica de los resultados obtenidos
en el Cuadro 4.2.
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Figura 4.2: Gréfico de resultados del rendimiento Web. Caso Inscripcién de Estudiantes.



Conclusiones 108

= Analisis

A continuacién se analizaran los resultados obtenidos en cada uno de los experi-
mentos efectuados.

e Caso Registro de Aspirantes: de acuerdo a el cuadro 4.1 y su gréfica
respectiva, se puede interpretar lo siguiente:

o El tiempo méaximo de peticion-respuesta de una solicitud oscila entre los 6
a 7 segundos con alta carga de solicitudes al servidor, tiempo considerable
si se atribuye el hecho en que cada peticién al servidor, involucra una
doble conexion a un servidor remoto para la comprobacion y registro de
las transacciones, producto del pago del arancel.

o El envio de correos electrénicos ocupa el 75 % del tiempo de respuesta tras
una conexién o transaccion.

o En condiciones de carga normal o moderada, el tiempo de peticién respues-
ta oscila entre 1 a 2 segundos, tiempo esperado considerando la carga y
condiciones de la red.

o En promedio, el tiempo de conexién para una solicitud sera aproximada-
mente de 2.5 segundos.

o Los tiempos generales oscilan cerca de un mismo valor, por lo que el
uso de cache mejoraria el rendimiento de la aplicacion, debido a que las
peticiones se realizarian sobre recursos ya solicitados, sin embargo esta
opcién no es viable si los recursos varian constantemente y el overhead
o carga adicional agregada para revisar la misma, igualaria los tiempos
en el caso que no se usara bajo la condicion antes mencionada, que para
el caso actual, ha de considerarse puesto que los recursos usados para el
registro de una aspirante varian constantemente.

e Inscripcién de Estudiantes: de acuerdo a el cuadro 4.2 y su grafica respec-
tiva, se puede interpretar lo siguiente:

o Para las primeras iteraciones, los tiempos llegaron a ser considerablemente
altos, efecto que iba en decremento a medida que aumentaban las itera-
ciones, debido a que para esta ocasion, para agilizar el rendimiento de
la aplicacién y considerando las variables presentes en este caso de estu-
dio como estudiantes y carreras, se uso el almacenamiento de recurso en
caché mediante la clase ActiveSupport: :Cache: :MemoryStore [12], que
provee el framework de Rails. El sistema de cache fue usado para disminuir
las consultas a la base de datos, almecenando en dicho sistema los resul-
tados obtenidos tras la verificacién del conjunto de materias disponibles
para un determinado estudiante, consultas que se hacian constantemente
a medida que se selccionaban las materias a inscribir.
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o A medida que las trasancciones se almacenaban en cache los tiempos van
disminuyendo hasta llegar a un punto donde estos oscilaban bajo un mis-
mo valor, estabilizando la diferencia entre los tiempos maximos y minimos,
en comparacion a las primeras iteraciones.

s Resumen

Tras la ejecucién de las pruebas de rendimiento y en base de los resultados obtenidos,
la aplicaciéon mantiene tiempos de conexion relativamente constante y bajas. Asi mis-
mo el uso de técnicas como la caché, mejora notablamente el redimiento de una apli-
cacion, considerando las condiciones y variables bajo el cual se desee implementar
la misma.

4.3. Recomendaciones

A fin de dar continuidad al desarrollo de este proyecto, se recomienda tomar en cuenta
los siguientes aspectos:

» El proyecto estd separado en dos partes front-end y back-end, siendo la primera
parte la encargada de interactuar con el o los usuarios, mientras que la ultima
procesa la entrada desde el frontend. Para tales efectos, al expandir las funcionali-
dades del sistema, es recomendable discriminar los nuevos médulos en base a esta
estructura.

= La definicion de rutas en la aplicacién, por cada peticion HT'TP que se vaya a
llevar a cabo, permitirda mantener una legibilidad, control sobre la misma, ademas
ser adaptable e integrable a futuros cambios.

= Mantener el uso de las librerias desarrolladas para controlar los accesos y modos
de seguridad en el sistema.

= Seguir los lineamientos o estandares de programacién y estructuracion a nivel de
base de datos y de la aplicacion.

= Mejorar los aspectos relacionados a la interfaz y el feedback con el usuario.

s Adaptar los componentes desarrollados con el framework de javascript, Prototype,
a las nuevas tendencias como JQuery.

= Sobre el uso de XP, serfa recomendable que en casos donde los requerimientos y la
solucién no esten bien definidas, combinar XP con Modelacion Agil.
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4.4. Aporte a la Investigaciéon

Entre los aportes que deja la investigacion tenemos:

= La investigacion permitié contextualizar y puntualizar la problematica de los pro-
cesos manejados en la Coordinacién de Postgrado y alternativas que dan solucién
a los mismos.

= Cada uno de los modulos que compone el sistema, puede ser usado de manera inde-
pendiente y de facil integracién por otras aplicaciones, al igual que los componentes
Javascript desarrollados para este proyecto.

= Permitié al apoyo y crecimiento del Sistema de la Divisién de Estudios de la Fa-
cultad de Ciencias, CONEST.

= En aspecto generales, este proyecto sera la base para los proximos desarrolladores,
tesistas o pasantes que deseen apoyar a su crecimiento y mejoras del mismo.
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Anexos

A continuacion, se muestra parte de las capturas de pantalla correspondiente a los dife-
rentes modulos que constituyen el sistema anteriormente descrito.
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Figura 4.3: Aplicacién - Médulo Admision.
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Figura 4.4: Aplicacion - Médulo Inscripcion.
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Figura 4.5: Aplicacién - Médulo Solicitudes Estudiantiles.
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Figura 4.6: Aplicacién - Médulo Ofertar Materias.
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Figura 4.7: Aplicacién - Médulo Planificacion Docente.
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