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Resumen

El objetivo del presente Trabajo Especial de Grado consiste en el desarrollo de
un sistema que automatice el proceso de digitalizacion de oficios de aperturas y
modificaciones de materias de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central de
Venezuela, que han sido almacenados en las instalaciones de la Divisién de Control
de Estudios, especificamente un archivo ubicado en la oficina de la directora de dicha
division. El sistema esta dividido en dos partes, donde se tiene una aplicacion local
encargada de empaquetar y enviar las imagenes al servidor, y en segundo lugar se
tiene una aplicacion Web encargada del procesamiento de los oficios. Para cumplir
con los objetivos de la aplicacion se utilizo la metodologia agil XP (Programacion
Extrema), la cual se basa fundamentalmente, en la construccion progresiva del

software sin hacer énfasis en etapas de disefios.

Palabras Clave

Procesamiento digital de imégenes, Optical Character Recognition (OCR),
aplicaciones Web, Facultad de Ciencias UCV.
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Introduccion

Introduccion

Con el continuo desarrollo de las tecnologias informaticas, muchas
organizaciones se han visto en la necesidad de migrar a sistemas informaticos

automatizados, que les permitan ofrecer mayor calidad de servicio al menor tiempo.

Muchas organizaciones deben transcribir los datos manualmente ya que, en la
actualidad no existen mecanismos suficientes para realizar este proceso
automaticamente, corriendo el riesgo de cometer errores y tardar mucho tiempo en

hacerlo.

La Division de Control de Estudios de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Central de Venezuela, ha venido migrando sus procesos progresivamente

a sistemas informaticos automatizados, mejorando asi su calidad de servicio.

En la actualidad, la Divisién de Control de Estudio de la Facultad de Ciencias
ha decidido automatizar el proceso de apertura y modificacion de materias, pero se
requiere toda la informacién histérica de dicho proceso almacenada en un archivo
fisico localizado en la sede dicha organizacion, esta informacion data del afio 1950
hasta la actualidad. Por esta razon, se requiere digitalizar los datos para poder

incluirlos dentro del sistema de manejo de aperturas y modificacion de materias.

Debido a que es un archivo histérico se maneja un gran nimero de oficios
donde se encuentran los datos y seria muy tedioso y consumiria gran cantidad de
tiempo en transcribir todos los datos para poder procesarlos. Por tal motivo se

desarroll6 un sistema que permite apoyar la recoleccion de datos y su procesamiento.

En el presente trabajo de investigacion se presenta un conjunto de tecnologias
empleadas para desarrollar el sistema de digitalizacion de oficios, asi como tambiéen

la especificacion de la elaboracion de dicho sistema, siguiendo la metodologia XP.

Este documento esté estructurado de la siguiente manera:

11



Introduccion

Capitulo I: Planteamiento del problema: En este capitulo se presenta la
problematica, justificacion del mismo y la solucion propuesta.

Capitulo Il: Marco Conceptual: Se estudian todas las tecnologias y la
metodologia agil utilizadas para la construccion del sistema de digitalizacion
de oficios.

Capitulo I11: Marco Aplicativo: Se especifica cada una de las iteraciones de
construccion del sistema, siguiendo la metodologia agil XP (Programacion
Extrema).

Capitulo 1V: Resultados, Conclusiones, y Recomendaciones: Se muestra
los resultados de las pruebas realizadas al proceso OCR (Reconocimiento
Optico de Caracteres), se plantean las conclusiones del Trabajo Especial de
Grado y las recomendaciones.

12



Capitulo 1

Planteamiento del Problema

A continuacién, se presenta el contexto de la problematica, la cual esta basada
en la automatizacion del proceso de digitalizacion de documentos, especificamente
los oficios de aperturas y/o modificacion de materias que se encuentran archivados
en la Division de Control de Estudios de la Facultad de Ciencias (DCE). Se plantea
un sistema que permita automatizar, almacenar y controlar el procesamiento de datos
provenientes de imagenes que contienen la informacion exacta de los oficios

originales.

13



Capitulo 1 — Planteamiento del Problema

1.1 Titulo

Desarrollo de una aplicacion para procesar y organizar oficios digitalizados de
modificacion y apertura de materias de la Division de Control de Estudios (DCE) de
la Facultad de Ciencias de la Universidad Central de Venezuela.

1.2 Situacion Actual

La DCE es la encargada de manejar y mantener informacion referente a las
aperturas y modificaciones de materias de las 5 escuelas que forman Facultad de

Ciencias.

Toda esta informacion se encuentra almacenada en un archivo fisico, que data
de los afios 50 hasta la fecha, este esta localizado en las instalaciones de la DCE,
especificamente en la oficina de la Directora de dicha division (actualmente la

profesora Damarys Barrante).

Durante los ultimos afios, el archivo fisico de oficios ha estado a cargo de la
Sra. Oneida Mendoza, quien archiva nuevos oficios, organiza y mantiene cada uno de
ellos, estos cuentan con una pagina principal seguida de anexos que justifican la
apertura y/o modificacion de una materia en especifico, programacion, entre otras

especificaciones.

Los oficios son almacenados por carpetas, donde cada una representa una

escuela de la Facultad de Ciencias, sin ningin orden cronoldgico.

Los oficios estdn comprendidos por una pagina principal que trata de seguir
un formato (Ver Figura 1.1), comprendido por el nombre de la universidad, la
facultad, la escuela, el asunto, descripcion, fecha, entre otros, pero todos difieren en

cuanto a los anexos.

14



Capitulo 1 — Planteamiento del Problema
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Figura 1.1 — Pagina Principal

1.3 Planteamiento del Problema

El manejo de oficios de aperturas y modificacion de materias de la Facultad
de Ciencias es manual, por lo tanto las busquedas deben hacerse una a una hasta
encontrar el oficio deseado, asi como también la organizacién de los mismos,

consumiendo gran cantidad de tiempo.

En los ultimos afios, la DCE ha venido migrando Sus procesos
progresivamente a procesos automatizados con la colaboracién de los trabajadores de
dicha division, profesores y estudiantes de la Facultad de Ciencias, especificamente la

Escuela de Computacion.

En la actualidad, la DCE ha decidido automatizar los procesos de busqueda y
organizacion de oficios de aperturas y modificaciones, para ello se debe digitalizar

todos los datos almacenados en el archivo fisico, por tal razén dicha division cuenta

15



Capitulo 1 — Planteamiento del Problema

con la presencia de un escaner, pero no cuenta con ninguna herramienta que permita
automatizar los procesos relacionados con la organizacion de los oficios una vez que

estos han sido escaneados.

En respuesta la problematica actual se plantea un sistema, el cual consta de
dos partes principales, una aplicacién local para configurar el formato de entrada de

los oficios y una aplicacién Web para el procesamiento de los oficios.

1. La aplicacion local sera realizada en lenguaje java y sera la encargada
configurar el formato de entrada de los oficios. Esta generara un archivo el
cual contendra la metada y empaquetara la Meta-data y las imégenes para su

procesamiento.

2. La aplicacién Web sera realizada en Ruby on Rails y sera la encargada de
procesar los oficios mediante el uso de la herramienta de reconocimiento
optico de caracteres OCR, filtros que permitan el procesamiento de imagenes
en pro a la mejora de la calidad de las mimas y almacenamiento de los datos,

realizar consultas, manejo de usuarios, entre otros.

1.4 Objetivos

A continuacion se describe el objetivo general y objetivos especificos del

Trabajo Especial de Grado.

1.4.1 Objetivo General

Desarrollar un sistema que permita automatizar el proceso de digitalizacion y
manejo de los datos de los oficios de apertura y modificacion de materias
almacenados en el archivo de oficios en la Division de Control de Estudios de la

Facultad de Ciencias de la Universidad Central de Venezuela.
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1.4.2

Capitulo 1 — Planteamiento del Problema

Objetivos Especificos

Levantar la informacion en conjunto con los miembros de la DCE,
especificamente las personas relacionadas con el manejo del archivo de

oficios y automatizacion de la informacion.
Aplicar el método agil, programacién extrema, para el desarrollo del sistema
que lleve a cabo los procesos referentes a la digitalizacion de los datos de los

oficios.

Disefiar e implementar una aplicacion local que permita empaquetar los

oficios.

Disefiar las interfaces de usuario de cada uno de los mddulos de la aplicacion.

Disefar e implementar la base de datos donde sera almacenada la informacién

provente de los datos obtenidos del proceso de digitalizacién de los oficios.
Implementar todos los modulos de la aplicacion Web.

Implementar el manejo de roles de usuario.

Disefiar e implementar el médulo de procesamiento de datos, donde se provea
de opciones, tales como: generacion de formularios por parte del usuario, uso
de reconocimiento déptico de caracteres (OCR, en sus siglas en ingles), entre
otras opciones.

Disefar e implementar el médulo de procesamiento de imagenes, donde se

provea al usuario de opciones, tales como: manejo de filtros para el

procesamiento digital de imagenes.

17



Capitulo 1 — Planteamiento del Problema

Disefiar e implementar el médulo de consultas de oficios, donde estos se
muestran los oficios y sus anexos, ademas de las versiones (en el caso de que

existan) de cada imagen.

Disefiar e implementar el mddulo de busquedas, donde el usuario tendra la
posibilidad de realizar busquedas por codigo de materia, fecha entre otros.

Disefar e implementar el modulo de generacion de reportes, donde el usuario
tendré la posibilidad de generar reportes de acuerdo a la fecha, cédigo de
materias, etc.

Realizar pruebas a cada uno de los mddulos, en conjunto con los usuarios

finales.

Integrar todos los componentes del sistema.

Realizar pruebas al sistema en conjuntos con los usuarios finales.

1.5 Justificacion

La DCE mantiene un archivo, donde a través de los afios se almacenan los

oficios historicos de apertura y modificacion de materias de la Facultad de Ciencias,

los oficios son archivados manualmente, al igual que las busquedas de datos.

De igual forma, por el uso frecuente de los mismos para realizar busquedas u

organizarlos estos se han ido deteriorando con el riesgo de perder datos histéricos, los

cuales representan un legado para la Facultad de Ciencias.

Muchas materias han sido modificadas o aperturadas con un mismo nombre o

con nombres diferentes pero tratandose de la mismas materia, trayendo como

consecuencia la duplicacién de datos, ya que no se cuenta con un mecanismo que

18



Capitulo 1 — Planteamiento del Problema

permita controlar las entradas al archivo y la apertura 0 modificacion de materias que

tengan alguna relacion.

Debido a la importancia del manejo y mantenimiento de los oficios historicos
de apertura y modificacion de materias en la Facultad de Ciencias, se desea
desarrollar un sistema que permita automatizar el proceso de digitalizacién y manejo
de los datos, donde se garantice consistencia de los datos y la disminucion de tiempo
de dicho proceso.

1.6 Alcance

La aplicacion propuesta debe cumplir con las siguientes funcionalidades:

Generar Meta-data y comprimir carpetas que contengan imagenes escaneadas

de oficios de apertura y/o modificacion.

- Recibir paquetes y organizar las imagenes recibidas por medio del archivo

donde se encuentra la Meta-data.

- Administracién de carpetas, controla cuales carpetas tienen oficios que aun no
han sido procesados y las lista como pendientes en el mend principal de

procesamiento de datos.

- Proveer a los usuarios de interfaces para el procesamiento de datos, imagenes

y consulta de oficios.
- Almacenamiento de los datos de los oficios de apertura y modificacion de

materias obtenidos por medio del modulo de procesamiento de datos e

imagenes.
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Permitir busquedas por medio de codigo de materia, nombre, fecha entre
otros.

Permitir la generacion y emision de reportes.
Manejo de roles de usuarios, dependiendo del tipo de usuario estos podran
realizar acciones especificas dentro del sistema, los menus seran generados

dindmicamente dependiendo del usuario y su rol.

Generacion de formularios por medio de los usuarios, en el caso de

procesamiento de datos.
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Capitulo 2

Marco Conceptual

La finalidad de este capitulo es presentar las bases conceptuales sobre las
cuales se fundamenta el Trabajo Especial de Grado. Este se encuentra dividido en

cuatro partes, las cuales seran descritas a continuacion:

En el primer segmento se presenta el proceso de digitalizacion, se describe la
fase de reconocimiento optico de caracteres (OCR en sus siglas en ingles) y como el
procesamiento de imagenes, especificamente la aplicacion de filtros graficos, mejora

la calidad de las imagenes en apoyo al proceso OCR.

En el segundo segmento se presenta la arquitectura cliente/servidor, donde

especificamente se expone el concepto y componentes de dicha arquitectura.

En el tercer segmento se presentan las herramientas tecnoldgicas utilizadas
para la implementacién del sistema, como por ejemplo: Ruby On Rails, RMagick,
HTML, CSS, entre otros.

En el cuarto y ultimo segmento se presenta la metodologia agil XP, utilizada

para la implementacion del sistema de automatizacion del proceso de digitalizacion.
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2.1 Digitalizacion

2.1.1 Fases del proceso de digitalizacion

El proceso de digitalizacion esta divido en tres fases (Ver Figura 2.1), las

cuales seran explicadas a continuacion:

Llevar imagen a la
pantalla

v
Crear Zonas

v
Realizar OCR

v

Exportar el Documento

v

Figura 2.1-Proceso de digitalizacion

- Llevar imagen a la pantalla: Se utiliza un escéner, el cual se encargara de
recolectar las caracteristicas de la pagina para convertirlo en una imagen

digital.

- Crear zonas: Esto se realiza para identificar las partes del documento que se
quieren reconocer como texto. Las zonas seleccionadas son las Unicas partes

incluidas en el reconocimiento.

23



Capitulo 2 — Marco Conceptual

- Realizar OCR: En esta operacion se convierte la parte seleccionada en texto
editable. Durante el OCR, las aplicaciones definen los caracteres de texto que
se van identificando. Una vez culminado este proceso de traduccion se

procede a chequear el resultado y corregir los posibles errores.

- Exportar el documento: Esta ultima fase se basa en exportar el resultado del
proceso OCR a la aplicacion deseada, bien sea un editor textos o una base de

datos.

2.1.2 Procesamiento de imagenes

Para apoyar el proceso OCR es importante que la imagen tenga la mejor
calidad, es por ello que se deben emplear un conjunto de técnicas para mejorar su

calidad, y facilitar la basqueda de informacién previa a dicho proceso [1].
Filtros

Son utilizados para la modificacién de imagenes, bien sea para la
deteccidn de bordes de una escena, para la modificacién del aspecto de la misma

o para la eliminacion de ruido de la imagen. Entre los principales se encuentran:

- Pasa bajos: filtro caracterizado por la eliminacion de ruido, detalles pequefios
o0 detalles que no sean de interés dentro de una imagen (Ver Figura 2.2(a) y
Figura 2.2 (b)) [2].

Figura 2.2 (a) — Imagen original Figura 2.2 (b) — Filtro pasa bajos
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- Mediana: técnica utilizada principalmente para el suavizado de imagenes y
eliminacién de ruidos, presentando la ventaja con respecto a otros operadores,
por ejemplo el filtro paso bajo, de que mantiene la informacion de borde (Ver
Figura 2.3(a) y Figura 2.3 (b)) [3].

Figura 2.3 (a) — Imagen original Figura 2.3 (b) — Filtro mediana

- Gaussiano: Este tipo de filtro permite reducir el ruido gaussiano, el cual

produce pequefias variaciones en la imagen (Ver Figura 2.4(a) y Figura 2.4

(b)) [4].

Figura 2.4 (a) — Imagen original Figura 2.4 (b) — Filtro Gaussiano

- Adelgazamiento: Consiste en la reduccion de pixeles abundantes. El proceso
de adelgazamiento se basa en la eliminacion de partes de una imagen (Ver
Figura 2.5(a) y Figura 2.5 (b)) [5].
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Figura 2.5 (a) — Imagen original Figura 2.5 (b) — Filtro de adelgazamiento

2.1.3 Reconocimiento éptico de caracteres

Extrae de una imagen los caracteres gue componen un texto, estos son

traducidos mecanica o electrénicamente y almacenados en formato editable [6].

Funcionamiento

El OCR busca conjuntos de puntos que se asemejen a caracteres.
Dependiendo de la complejidad de dicho programa entendera mas o menos tipos
de letra, llegando en algunos casos a interpretar la escritura manual, mantener el
formato original (columnas, fotos entre el texto...) o aplicar reglas gramaticales
para aumentar la exactitud del proceso de reconocimiento [7]. En general hay dos

métodos basicos utilizados para OCR:

- Ajuste de Matriz: Compara lo que el escaner del OCR percibe como un
caracter con una biblioteca de matrices de caracteres o plantillas. Cuando una
imagen coincide con una de esas matrices de puntos dentro de un determinado
nivel de similitud, la imagen es etiquetada con el caracter ASCII*

correspondiente a la matriz.

1 ASCII Cédigo (Estandar Estadounidense para el Intercambio de Informacion)
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- Extraccion de caracteristicas: también conocido como Reconocimiento
Inteligente de Caracteres (ICR en sus siglas en ingles). El sistema,
basicamente, busca caracteristicas generales, tales como areas abiertas, formas
cerradas, lineas diagonales, lineas entrecruzadas, estilo. Donde los caracteres

son menos predecibles, caracterizados, o el andlisis topografico es superior.

Fases del proceso OCR

El proceso OCR esta dividido en tres fases (ver Figura 2.6), las cuales

seran descritas a continuacion.

Analisis del
Documento

|

Reconocimiento de

Caracteres

Procesamiento
Contextual

Figura 2.6 — Proceso OCR

- Anadlisis del documento: Se basa en la extraccion del texto de la imagen, es
decir, se segmenta en las diferentes componentes. La segmentacion es la
operacion que permite la descomposicion de un texto en diferentes entidades
I6gicas (caracteres). Estas entidades ldgicas deben ser lo suficientemente
invariables, para ser independientes del escritor, y lo suficientemente
significativas para su reconocimiento. La fiabilidad de la segmentacion de
caracteres y del reconocimiento de los mismos depende de la calidad del

documento original y la calidad de la imagen escaneada.
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- Reconocimiento de caracteres, dos componentes esenciales en un algoritmo

de reconocimiento de caracteres son:

El extractor de caracteristicas, determina los descriptores o conjunto
de caracteristicas usados para describir todos los caracteres. Las
caracteristicas derivadas son entonces usadas como entrada del

clarificador de caracteres.

Clasificacion de caracteres: Ajuste de platilla, o ajuste de matriz, es
uno de los métodos mas comunes. En el ajuste de plantillas, pixeles de
una imagen individual son wusados como caracteristicas. La
clasificacion es realizada mediante la comparacion de un caracter de
una imagen como entrada y un conjunto de plantillas (o prototipos) de
cada clase de caracter (ver Figura 2.7). Cada comparacion resulta en
una medida de similitud entre el caracter de entrada y la plantilla
(matriz). La medida incrementa la cantidad de similitud cuando un
pixel en el caracter observado es idéntico al mismo pixel en la platilla
de la imagen. Si el pixel difiere la medida de similitud disminuye su
valor. Después de que todas las plantillas hayan sido comparadas con
el caracter de la imagen observada, la identidad del caracter es
asignada como la identidad de la plantilla mas similar, determinada

por la medida de similitud mas alta.
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Figura 2.7 — Ajuste por plantilla

- Procesamiento contextual: EIl nmero de opciones de palabras para un campo
dado puede ser limitado sabiendo el contenido de otro campo, por ejemplo, el
reconocimiento del nombre de una calle en una direccion, mediante un
correcto reconocimiento del cddigo postal, limita a un Iéxico especifico la
opcion del nombre de la calle. Alternativamente, el resultado del
reconocimiento puede ser procesada posteriormente para corregir los posibles
errores. Un método utilizado para corregir los resultados de un
reconocimiento de caracteres se basa en aplicar un corrector, el cual chequea
cada letra de cada palabra. Similarmente, existe otro método, el cual se basa
en el uso de Iéxicos para verificar las palabras resultantes o reconocimientos

resultantes podrian ser verificados interactivamente con el usuario [8].

2.2 Arquitectura Cliente/Servidor

Patron arquitectonico para el desarrollo de sistemas distribuidos, el cual
distribuye una aplicaciéon entre dos o mas componentes especializados cuya

ejecucion se distribuye entre uno o mas equipos [9].
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2.2.1 Componentes

Define dos tipos de entidades diferenciadas (asimétricas) que se
responsabilizan de acciones diferentes: clientes y servidores. Especifica 2 tipos
de procesos con roles diferenciados, donde se define un modelo de interaccion
basado en el concepto de servicio implementado sobre un dialogo peticion-

respuesta (Ver Figura 2.8).

Cliente inicia el didlogo mediante el envio de peticiones.

Servidor presta el servicio y responde las peticiones recibidas y especifica el

modo en que se sincronizan los procesos.

Cliente (parte activa) demanda servicios a los servidores se asume que cada
peticion deberia obtener respuesta disefiado para soportar la interaccion con

el usuario final.

Servidor (parte pasiva) espera las peticiones de los clientes procesa esas

peticiones y envia una respuesta.

; Servidor
Cliente .
Peticion .55
- - =
i S .
==
Respuesta
Envia la Peticién Procesa la Peticion
Lee la Respuesta Envia la Respuesta

Figura 2.8 — Arquitectura Cliente/Servidor
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2.3 Protocolos de transferencia de datos

231 HTTP

HTTP (en sus siglas en ingles Hypertext Transfer Protocol) es un
protocolo de peticion- respuesta utilizado para la transferencia de hipertexto [10].

Entre las propiedades de HTTP se pueden destacar las siguientes:

- Un esquema de direccionamiento comprensible. Utiliza el Universal Resource
Identifier (URI) para localizar sitios (URL) o nombres (URN) sobre los que
hay que aplicar un meétodo. La forma general de un URL es

servicio://host/fichero.ext.

- Arquitectura Cliente/Servidor. HTTP se asienta en el paradigma
solicitud/respuesta. EIl puerto por defecto es el 80, pero se pueden utilizar

otros.

Una transaccion HTTP estd compuesta por una cabecera, Yy
opcionalmente, por una linea en blanco seguida de los datos. En la cabecera se
especifica tanto la accion solicitada en el servidor, como los tipos de datos

devueltos o un codigo de estado.

31



Capitulo 2 — Marco Conceptual

232 FTP

FTP (en sus siglas en ingles File Transfer Protocol) es un protocolo de red
para transferencia de archivos entre sistemas conectados a una red TCP?, basado
en la arquitectura cliente/servidor. Desde un equipo cliente se puede conectar a
un servidor para descargar archivos desde él o para enviarle archivos,

independientemente del sistema operativo utilizado en cada equipo [11].

Servidor FTP

Programa especial que se ejecuta en un equipo servidor conectado a una
red bien sea Internet, LAN, MAN, entre otros. Su funcion es permitir el

intercambio de datos entre diferentes servidores/clientes (ver Figura 2.9).

Cliente FTP

Un cliente FTP es un programa que se instala en el cliente, y que emplea
el protocolo FTP para conectarse a un servidor FTP y transferir archivos, ya sea

para descargarlos o para subirlos, generalmente por el puerto 21.

Para utilizar un cliente FTP, se necesita conocer el nombre del archivo, el
equipo en que reside (servidor, en el caso de descarga de archivos), el equipo al
que se quiere transferir el archivo (en caso de querer subirlo nosotros al

servidor), el nombre de usuario, clave y la carpeta en la que se encuentra.

2TCP (Protocolo de Control de Transmisién) garantiza que los datos seran entregados
en su destino sin errores y en el mismo orden en que se transmitieron.
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Algunos clientes de FTP basicos en modo consola vienen integrados en

los sistemas operativos, incluyendo Microsoft Windows, DOS, GNU/Linux y

Unix.

Interface g
ot > S
y USUARIO
Conexion
de y
trol
Intérprete de Ocrc:; ,:ZQ Intérprete de
Protocolo (Pl) |« —+P| Protocolo (Pl)
del Servidor Respuestas] de uauarnio
Puerto 21
Y Y
A Puerto 20 \
Proceso de {en modo Proceso de
si .| Transferencia estandar) Transferencia S
N R R s
Archivos de Datos Archivos
Servidor FTP Cliente FTP

Figura 2.9 — Modelo FTP

2.4 Herramientas tecnoldgicas
2.4.1 Herramientas tecnologicas para aplicacion Web

Sistema manejador de Bases de Datos

El sistema manejador de base de datos es un conjunto de programas que
se encargan de manejar la creacion y todos los accesos a las bases de datos. Se
compone de un lenguaje de definicion de datos (DDL: Data Definition

Language), de un lenguaje de manipulacion de datos (DML: Data Manipulation
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Language) y de un lenguaje de consulta (SQL: Structured Query Language) (Ver
Figura 2.10) [12].

El lenguaje de definicion de datos (DDL) es utilizado para describir todas
las estructuras de informacion y los programas que Se usan para construir,

actualizar e introducir la informacion que contiene una base de datos.

El lenguaje de manipulacion de datos (DML) es utilizado para escribir

programas que crean, actualizan y extraen informacion de las bases de datos.

El lenguaje de consulta (SQL) es empleado por el usuario para extraer
informacion de la base de datos. El lenguaje de consulta permite al usuario hacer
requisiciones de datos sin tener que escribir un programa, usando instrucciones
como el SELECT, el PROJECT y el JOIN.

Usuarios / Programadores

SISTEMA DE
BASE DE DATOS

Programas de Aplicacion / Consultas

¢

DBMS Software para procesar
Consultas / Programas

Software del

A 4

Software para tener acceso
alos datos almacenados

P N

Definicion de la Base de Base de Datos Almacenada
Datos almacenada

Figura 2.10 — Sistema Manejador de Bases de Datos
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Mysql

MySQL es un sistema de administracion de bases de datos para bases de
datos relacionales. Asi MySQL no es mas que una aplicacion que permite
gestionar archivos llamados de bases de datos. Existen muchos tipos de bases de
datos, desde un simple archivo hasta sistemas relacionales orientados a objetos
[13].

MySQL, como base de datos relacional, utiliza mdltiples tablas para

almacenar y organizar la informacion.

MySQL fue escrito en C y C++ y destaca por su gran adaptacion a
diferentes entornos de desarrollo, permitiendo su interactuacion con los lenguajes
de programacién mas utilizados como PHP, Perl y Java y su integracion en
distintos sistemas operativos.

Ruby on Rails

Framework de aplicaciones Web de cddigo abierto escrito en lenguaje
Ruby, mejor conocido como Ruby on Rails, este sigue el paradigma de la
arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC). Rails se distribuye a través de
RubyGems [14].

Ruby

Lenguaje de programacion interpretado, reflexivo y orientado a objetos.
Combina una sintaxis inspirada en Python y Perl con caracteristicas de
programacion orientadas a objetos similares a Smalltalk. Su implementacion

oficial es distribuida bajo una licencia de software libre.
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En 1995, Yukihiro Matsumoto present6 la primera version de Ruby. La
principal razén para crear Ruby fue que él queria un lenguaje de secuencia de
comandos que optimizara la forma en que el programador desarrollaria el
software, esto quiere decir que las caracteristicas de Ruby optimizan la forma

como el software es desarrollado [15].

Caracteristicas

Interpretado: Es un lenguaje interpretado, por ende, siempre que se realice un
cambio al cédigo fuente, no es necesario compilar el codigo y correrlo para
ver el efecto del cambio. Como resultado de esta caracteristica, el ciclo

cddigo-compilacién-corrida se transforma a codigo-corrida.

Puramente Orientado a Objetos: Esto quiere decir que todo en Ruby es un
objeto, el cual incluye tipo de datos primitivos y numeros. Ademas, Ruby
soporta todas las caracteristicas requeridas por un lenguaje orientado a

objetos.

Funcional: Ruby Soporta programacion funcional mediante el uso de bloques.

Tipado dindmico: Ruby decide acerca del tipo de variable a medida que el
programa estd corriendo mediante la bdsqueda del valor contenido en la

variable en ese instante.

Administracion automatica de memoria: Mejor conocida como recolector de
basura. Como muchos lenguajes de alto nivel, Ruby provee del recolector de
basura, por ende no es necesario preocuparse por la liberacion de bloques de

memoria que no seran utilizados.
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Hilo de ejecucion: La version 1.8.6. de Ruby provee “casi” una plataforma
independiente de hilo de ejecucion usando hilos de ejecucion a nivel de
usuario. Se dice “casi” porque los hilos de ejecucion de Ruby son simulados
en la MV (maquina virtual) en lugar de correr como hilos nativos del sistema

operativo.

Reflexion: Ruby provee un programa con la habilidad de ‘Verse el mismo’
mientras corre. Esta habilidad es conocida por diferentes términos, como
reflexion, introspeccion, etc. Usando reflexién, un programa puede modificar
ciertos aspectos de si mismo durante la ejecucién, o crear un objeto nuevo
completamente en tiempo de ejecucién basado en los requerimientos en
tiempo real.

Altamente portable.

Cuatro niveles de &mbito de variable: Global, clase, instancia y local.

Manejo de excepciones: Posee una estructura de control disefiada para
manejar condiciones anormales que pueden ser tratadas por el mismo
programa que se desarrolla.

Iteradores y clausuras.

Expresiones regulares.

Posibilidad de definir lo operadores (sobrecarga de operadores).
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Soporta inyeccion de dependencias: Posee un patron de disefio orientado a
objetos, en el que se suplen objetos a una clase en lugar de ser la propia clase

quien cree el objeto [16].

RubyGems

Ruby cuenta con un gestor de paquetes que proporciona un formato

estandar y autocontenido (llamado gem) para poder distribuir programas o librerias

en Ruby, una herramienta destinada a gestionar la instalacion de estos, y un

servidor para su distribucion.

Filosofia

Dry: No te repitas, si es aplicado apropiadamente, reduce la duplicacion de
tareas dentro de un proyecto. Duplicacién de cualquier tipo, dentro de un
proyecto, dificulta la modificacion y mantenimiento e incrementa la
posibilidad de inconsistencia. En Ruby on Rails, se puede ver este principio
trabajando en casi todo, desde los componentes reusables en las formas de
plug-ins hasta la forma como la tablas de las base de datos son mapeadas.

Convencién sobre Configuracion: También conocida como CoC, por sus
siglas en ingles Convention-over-Configuration. La convencion se ha hecho
cargo de los frameworks de aplicaciones Web que hasta una simple tarea
como la aplicacion “campo obligatorio” (validaciones solo para un campo)
requiere entradas en un archivo XML. En Ruby on Rails, el principio es
sustituir informacién solo sobre aspectos que son diferentes de las
configuraciones habituales de aplicaciones. ElI framework ORM (Mapeo
Objeto-Relacional) provisto por Ruby on Rails es un ejemplo del principio de

CoC. A menos que se especifiqgue un nombre diferente para un objeto ORM,
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el objeto usa el nombre de la tabla por la cual es mapeado. En Ruby on Rails,
un cambio en el esquema no significa un cambio en el objeto a menos que el

nombre de la tabla en si cambie.

Caracteristicas

Las caracteristicas basadas en la filosofia de los principios Dry y CoC son
las que hacen a Ruby on Rails tan atractivo para el desarrollo de sitios Web
dindmicos. Las caracteristicas que muestran la forma de métodos alternativos para

la implementacion de varias técnicas del lado del servidor son:

Configuracion automatica de la estructura de la aplicacion: La estructura de
cualquier aplicacion no tiene que ser creada manualmente. Con tan solo un
comando Yy la estructura completa incluyendo carpetas y archivos basicos Web

como el index.html se genera automaticamente.

Generacion de codigo repetitivo: Toda aplicacion tiene ciertos blogues de codigo
que son esencialmente los mismos para las otras aplicaciones del mismo tipo o
categoria. Tales bloques son llamados codigo repetitivo. Un ejemplo de cddigo
repetitivo es el blogue de codigo de configuracion de la conexién a la base de
datos. ElI mismo codigo puede ser usado por diferentes aplicaciones con el titulo
cambiado. Aunque este es el caso, la mayoria de los frameworks no proveen
ningln mecanismo incorporado para reducir este “reinvencion de la rueda”. Ruby
on Rails evita la duplicacion usando andamios. En esencia, un andamio contiene
el minimo cddigo para realizar tareas como la conexion a la base de datos, la
creacion de un registro, entre otros. Los andamios reflejan el principio Dry que se

adhiere a Ruby on Rails.
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Mapeado dindmico de clases a esquemas de bases de datos: Ninguna aplicacion
puede estar en linea sin tener una base de datos como su back-end. El framework
ORM tiene facil acceso a la base de datos. Sin embargo, el aspecto de
configuracién reduce algunas ventajas para el desarrollador. En el caso de Ruby
on Rails, ORM no necesita ninguna configuracion. En tiempo de ejecucion, Ruby
on Rails lee y mapea el esquema basado en los nombres de las clases y tablas
correspondientes usando reflexion y meta-programacion. Ademas, 1os

desarrolladores obtienen mayor productividad.

Ajax en el nucleo de la presentacion: Ajax es la tecnologia que ofrece
interactividad a los sitios Web sin ser intrusivo. Todas las tecnologias actuales
del lado del servidor dicen apoyar el Ajax, pero el apoyo es periférico y no en el
nacleo. Se tendria que bajar nuevas librerias, configurarlas, y entonces comenzar
el ciclo desarrollo-complicacion-despliegue-prueba otra vez. Mientras que en
Ruby on Rails, Ajax es parte de las librerias centrales. Asi que cuando se instala
Ruby on Rails, Ajax tambien estard disponible. Usarlas es tan facil como usar
otra libreria ofrecida por Ruby on Rails.

Baterias incluidas: Ruby on Rails contiene muchas mas librerias que ofrecen a
practicamente todos los requisitos de un sitio Web dindmico, incluidos los de

gestion de disefio, correo, etc.

Patrén Arquitecténico MVC

La separacion de la anotomia basica de una aplicacion Rails en tres
componentes distintos modelo, vista y controlador significa que Rails es
construido usando la arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC). MVC separa
los modelos de datos de una aplicacién, interfaz de usuario, y controlador l6gico

en componentes separados (ver Figura 2.11).
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Ruby on Rails
Active Record Action View Action Controller
{Acceso a Base (Plantilla iLogica de la
de Datos) RHTML) Aplicacion)
MModelo Wista Controlador

Figura 2.11 — Patrén MVC

La arquitectura MVC es importante desde la perspectiva del programador
porque separa cada componente de una aplicacion Rails en cddigo base aislada que
facilita la gestion sin tener que preocuparse por causar dafios en otras partes de la
aplicacion. Por ejemplo, se puede normalmente modificar el disefio de las vistas
sin tener que preocuparte de tener algin impacto en el codigo del controlador o del
modelo. Si todo el codigo estuviese entrelazado a través de un simple archivo
HTML que también contiene la plantilla HTML como todos los datos del modelo
y del controlador, no seria gestionable y depurable. Los patrones de disefios tales
como MVC son creados para facilitar la vida de los desarrolladores.

Especificamente se tiene:

- Modelo: Representacion especifica de la informacion con la cual el sistema

opera.

- Vista: Presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar,

usualmente la interfaz de usuario.
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- Controlador: Responde a eventos, usualmente acciones del usuario, e invoca

cambios en el modelo y, en muchos casos en la vista.

Componentes

Una simple peticion Web puede tomarse una gran jornada en Ruby on
Rails. Cuando un usuario hace una peticién de una péagina via navegador, el
controlador Rails (Action Controller) recibe la peticién y re-direcciona a el
método correcto basado en la ruta URL. Después que el método correcto es
invocado, el método es ejecutado y toma todos los datos que necesita de la base de
datos SQL utilizando el modelo de registro activo. Después que se tienen todos
los datos necesarios, es devuelta la vista final (HTML, CSS, e imagenes) en el

navegador de usuario (ver Figura 2.12).

Envio de petician HTTP

2. Ruta para corregir el controlador de Rails.

—— e, Enrutamiento
-
&
Controlador 3. Interaccidn conmodelode datos.
Vista Devuelta R:é.rlitztﬁte Modelo de Base de
Invocada por el Registro -— Datos

) controlador. Activo MySQL
&, Vista Devuelta en el
Mavegador del usuario.

Figura 2.12 - Componentes
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En la base de todas las aplicaciones estdn los modelos de datos que
describen las reglas del negocio de las aplicaciones. Los modelos estan basados en
items reales como personas, cuentas bancarias, etc. Cada pieza de datos es
representada por el uso de tablas de bases de datos y es gestionado mediante el uso
del Record Activo, el cual es un objeto Rails que ofrece acceso simple a bases de
datos.

El registro activo conecta el modelo de datos con las tablas de la base de
datos cambiando filas de la base de datos en objetos que pueden ser manipulados.
También permite describir las reglas del negocio mediante el uso de una sintaxis
parecida al inglés denominada asociaciones, las cuales describen relaciones entre

los diferentes modelos de datos en la aplicacion [17].

Patron MVC en Ruby on Rails

ActiveRecord

Como se menciond previamente, el ActiveRecord no es mas que un
maodulo para el manejo de la I6gica de negocios y la comunicacion con la base de

datos. El juega el papel del modelo en la arquitectura MVC [18].

El ActiveRecord esta disefiado para manejar todas las tareas de la
aplicacion referentes a la base de datos, incluyendo principalmente:

- Establecer la conexion con la base de datos.
- Recuperacion de datos desde la base de datos.

- Almacenamiento de datos en la base de datos.
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El médulo ActiveRecord esta basado en el concepto de abstraccion de base
de datos, el cual se refiere a la codificacion de una aplicacion que no es
dependiente a ninguna base de datos. El cddigo especifico para un determinado
servidor de base de datos estd oculto de forma segura en el ActiveRecord, y es
utilizado segun las necesidades. El resultado es que una aplicacion Rails no esta
obligada a un servidor de base de datos especifica. En el caso en que se necesite
realizar algn cambio en la base de datos estos son efectuados solo a ella, ningun

cambio en el codigo de la aplicacion es requerida.

En Rails, el nombramiento de clases de Ruby y las tablas de las bases de
datos siguen un patrén intuitivo: si se tiene una tabla llamada “usuarios”, entonces
la tabla almacenara los datos de objetos “usuario”. Gracias al ActiveRecord, no es
necesario escribir codigo para mapear clases con tablas de la base de datos,
simplemente infiere el nombre de la tabla por el nombre de la clase. EI nombre de

la clase en Ruby es singular, pero el nombre de la tabla es plural.

Guardar un objeto

Para comenzar a usar el ActiveRecord, simplemente se define una clase
heredada de la clase ActiveRecord : : Base. Seguidamente se instancia dicha clase
y se guarda dicha instancia para que sea generado un nuevo registro en la tabla
correspondiente.

Definicidn de relaciones entre objetos.

ActiveRecord también es el encargado de realizar el proceso de definicion
de relaciones entre objetos los mas facil posible. Relaciones de objetos pueden ser
definidas de varias formas; la principal diferencia entre esas relaciones en el
namero de records que son especificados en la relacion. Los principales tipos de

asociaciones de bases de datos son:
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- Unoauno.
- Uno a muchos.

- Muchos a muchos.

ActionView

Componente encargado de generar las interfaces de usuario a partir de
codigo contenido en archivos .rhtml o .erb. Estas extensiones de archivo indican

que los mismos pueden contener codigo HTML y/o codigo Ruby principalmente.

ActionController

Componente que maneja el controlador de la aplicacién, es decir, toda la
logistica de la aplicacion y las interacciones entre modelo y la vista. Los
controladores estan compuestos por acciones, las cuales son métodos que siguen la
logistica de la aplicacion. Cada accion tiene asociada una vista homonima, lo cual
indica que el flujo de trabajo de una aplicacion que funciona sobre Rails obliga a
que se despliegue una vista luego de que se ejecuta una accion. Esta es una de las

convenciones de Rails.

Soporte para bases de datos con Rails

El registro activo toma un modelo de clase y lo conecta con una tabla en la
base de datos usando un patron de mapeo objeto-relacion. La base de datos para
Rails frecuentemente usada para el desarrollo es MySQL, la cual estd ampliamente
disponible en mdaltiples plataformas, de facil instalacion, y disponibilidad gratis
para el desarrollo.
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Aparte de MySQL, hay adaptadores de bases de datos para otras
producciones de bases de datos, incluyendo PostreSQL, SQLite, Microsoft SQL

Server, Oracle, etc.

Afortunadamente, Rails hace la seleccién de un proveedor de bases de
datos, casi en Gltimo momento, porque el registro activo no expone directamente a

la base de datos.

RMagick

Es una libreria que ofrece la misma interfaz para ImageMagick vy
GraphicsMagick, por lo tanto es indiferente cual sea utilizado. Se puede obtener
RMagick instalando RMagick o RMagick-win32 gem. RMagick permite modificar
y realizar efectos en imagenes desde Ruby, y por supuesto desde Ruby on Rails.

Gracias a Rmagick se realizan una multitud de transformaciones a imagenes [19].

Algunas funcionalidades que provee:

Permite disminuir el tamafio de una imagen, mediante el uso de alguno de
cuatro métodos: Cambio de tamafio (resize), escala (scale), muestra (sample) y
miniatura (thumbnail).

Permite agregar texto a una imagen.

Cambiar el formato de una imagen.

Convertir un grupo de datos en graficos.

Encriptamiento de datos.

ImageMagick

Aplicacion que sirve para crear, editar y componer imagenes. Puede leer,

convertir y guardar imagenes en una gran variedad de formatos [20].
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Caracteristicas

- Puede recortar, girar cambiar de color las imagenes o incluso combinarlas con
otras.

- Permite aplicar varios efectos y agregar a las imégenes de texto, lineas,
poligonos, elipses, entre otros.

- Es software libre, el cual proporciona el cddigo fuente completo que puede ser
libremente usado, copiado, modificado y distribuido.

- Es compatible con varios lenguajes de programacion.

- Soporta muchos formatos de imégenes (més de 100) incluyendo formatos
como: GIF, JPEG, etc.

Capacidades

- Conversion entre formatos.

- Transformaciones (cambiar de tamafio, girar y recortar una imagen).

- Trasparencias (determinar partes de una imagen como invisible).

- Dibujar (agregar formas, figuras y texto a una imagen).

- Decorar (agregar un marco o borde a una imagen).

- Efectos especiales (difuminar, esmerilar o trazar una imagen).

- Texto y comentarios (insertar una descripcion o un texto artistico a una
imagen).

- ldentificacién de imagen (describe los atributos de formato de una imagen).

- Animacion (crea una animacion GIF a partir de un grupo de iméagenes).

- Composiciones (sobrepone una imagen sobre otra).
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Herramientas tecnoldgicas del lado del cliente

HTML

Lenguaje utilizado para definir las paginas Web. Basicamente se trata de un
conjunto de etiquetas que sirven para definir el texto y otros elementos que
compondran una pagina Web. EI HTML es un lenguaje de marcacion de
elementos para la creacion de documentos hipertexto. HTML es un conjunto de
simbolos o palabras que definen varios componentes de un documento Web; estos
se pueden ver siempre dentro de las etiquetas "<", ">". HiperText Markup
Languaje es el nombre que estas siglas representan, creado por Tim Berners-Lee
en 1991 [21].

CSS

Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets), es un mecanismo
simple que describe como se va a mostrar un documento en la pantalla, o como se
va a imprimir, o incluso como va a ser pronunciada la informacién presente en ese
documento a traves de un dispositivo de lectura. Esta forma de descripcion de
estilos ofrece a los desarrolladores el control total sobre estilo y formato de sus
documentos [22].

CSS se utiliza para dar estilo a documentos HTML, separando el contenido
de la presentacion. Los estilos definen la forma de mostrar los elementos HTML.
CSS permite a los desarrolladores Web controlar el estilo y el formato de mdltiples
paginas Web al mismo tiempo. Cualquier cambio en el estilo marcado para un
elemento en la CSS afectara a todas las paginas vinculadas a esa CSS en las que

aparezca ese elemento.
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Javascript

JavaScript es un lenguaje de scripts, interpretado, multiplataforma y
parcialmente orientado a objetos. El codigo JavaScript puede enlazarse o afadirse
a las paginas Web proporcionando un control total y dindmico sobre ellas.
Ademas, también permite controlar (hasta cierto punto) las aplicaciones que lo

ejecutan, habitualmente navegadores [23].

JavaScript se caracteriza por ser un lenguaje basado en prototipos, con
entrada dindmica y con funciones de primera clase. JavaScript ha tenido influencia
de multiples lenguajes y se diseid con una sintaxis similar al lenguaje de

programacion Java, aunque mas facil de utilizar para personas que no programan.

JQuery

Es una libreria liviana de JavaScript, pensada para interactuar con los
elementos de una Web por medio del DOM2(Document Object Model es
esencialmente una interfaz de programacion de aplicaciones que proporciona un
conjunto estandar de objetos para representar documentos HTML, un modelo
estandar sobre como pueden combinarse dichos objetos, y una interfaz estandar
para acceder a ellos y manipularlos). Lo que la hace tan especial es su sencillez y
su reducido tamafio. Permite simplificar la manera de interactuar con los
documentos HTML, permitiendo manejar eventos, desarrollar animaciones y

agregar interaccion con la tecnologia AJAX a nuestras paginas Web [24].

Ajax

Es una técnica de desarrollo Web para crear aplicaciones interactivas. Estas
aplicaciones son ejecutadas del lado del cliente, mientras se mantiene la

comunicacion asincrona con el servidor en segundo plano, permitiendo realizar
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cambios sobre las paginas sin necesidad de recargarlas, lo que significa aumentar
la interactividad, velocidad y usabilidad en las aplicaciones.

Ajax es asincrona, debido a que los datos adicionales son solicitados al
servidor y se cargan en segundo plano sin interferir con la visualizacion ni el
comportamiento de la pagina. JavaScript es el lenguaje interpretado en el que
normalmente se efecttan las funciones de Ilamada de Ajax mientras que el acceso
a los datos se realiza mediante XMLHttpRequest®, objeto disponible en los

navegadores actuales (ver Figura 2.13).

classic web application model (synchronous)

user activity user activity user activity

1

data transmission

LDESILSURI 216D
data transmission
LSSIUSIRI BIED

system processing systern procissing

Ajax web application model (asynchronous)
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Jesse James Garrett | adaptivepath.com

Figura 2.13 — Modelo Ajax

3 XMLHttpRequest interfaz empleada para realizar peticiones HTTP, el uso mas
popular es proporcionar contenido dinamico y actualizaciones asincronas en paginas
Web.
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2.4.2 Herramientas tecnoldgicas para aplicacién local

Java

Java normalmente se refiere a la combinacion de tres cosas: el lenguaje de
programacion Java (un lenguaje de programacion orientado a objetos y de alto nivel);
la méaquina virtual de Java (una méquina virtual de alto rendimiento que ejecuta el
bytecode en una plataforma de ordenador especifica; normalmente abreviada JVM); y
la plataforma Java, una JVM que ejecuta el bytecode compilado de Java,
normalmente llamando a un conjunto de librerias estdndar como las proporcionadas
por Java Standard Edition (SE) o Enterprise Edition (EE) [25].

2.5 Programacion Extrema XP

Es una metodologia agil basada en la construccion de software de buena
calidad de la forma mas rapida posible. La programacion extrema se fundamenta
en la produccion de software con una fuerte arquitectura, intentando culminarlos
rapidamente con gran calidad y motivando al equipo de trabajo para seguir
mejorando esta tendencia [26].

2.5.1 Tareas principales de la Programacion Extrema

- Cadificar: Significa que, todo el software se produce mediante la elaboracion de

pequerias versiones incrementales de produccion corta.
- Probar: Se debe asegurar que todo lo que se hace funcione correctamente. Para

ello, 1o mejor es desarrollar la prueba desde el momento que se conocen los

casos de uso (0, segun XP, las historias del usuario).
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Disefiar: El disefio también debe ser incremental y debe estar reflejado en el
software, lo cual quiere decir que la estructura de éste debe ser clara. Hay que

disefiar lo que las necesidades del problema requieren.

Planificar: La actividad de planificacion comienza creando una serie de
Historias de Usuario, en las cuales se describen los requerimientos del sistema
en terminologia del cliente, proporcionando a su vez una estimacion del tiempo

necesario para el desarrollo de dicha iteracion (Ver tabla 2.1).

Fecha Inicio: Fecha Fin:

NUmero Fecha Descripcion

Tabla 2.1 — Historias de usuarios

Iteraciones: EI método XP propone dividir el trabajo en iteraciones, las cuales
se enfocan en versiones parciales del sistema hasta llegar al producto final. Los
nuevos requerimientos son recibidos progresivamente y son incluidos a una

nueva iteracion. (ver Figura 2.14)

ﬁ Cliente ﬁ

Implementa valor define valor

& Programador <J

Figura 2.14 - Ciclo XP
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2.5.2 Ventajas

- Se consiguen productos usables con mayor rapidez.

- El proceso de integracion es continuo, por lo que el esfuerzo final para la
integracion es nulo. Se consigue integrar todo el trabajo con mucha mayor
facilidad.

- Se atienden las necesidades del usuario con mayor exactitud. Esto se consigue
gracias a las continuas versiones que se ofrecen al usuario.

- Se consiguen productos mas fiables y robustos contra los fallos gracias al
disefio de los test de forma previa a la codificacion.

- Se obtiene cddigo méas simple y mas facil de entender, reduciendo el nimero de
errores.

- QGracias al “refactoring” es mas facil el modificar los requerimientos del

usuario.

53



Parte 111

Marco Aplicativo

54



Capitulo 3

Marco Aplicativo

La finalidad de este capitulo es describir cada una de las iteraciones del
proceso XP durante la construccion del sistema de procesamiento de imagenes, donde
cada una de ellas sera especificada siguiendo las tareas fundamentales de la

metodologia agil XP, las cuales son: planificacion, disefio, codificacion y prueba [26].
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3.1 Iteracion 0

- Planificacién

En la Tabla 3.1 se muestran cada una de las historias de usuario con su

respectiva fecha, realizadas en esta iteracion.

Fecha Inicio: 15/12/2009 Fecha Fin: 23/12/2009
NUmero Fecha Descripcion
1.0 15/12/2009 Desarrollo del empaquetador de imagenes.

Tabla 3.1 — Planificacion Iteracion 0

- Disefio

Para complementar el empaquetador se disefid una interfaz de usuario, donde
se provee de un conjunto de opciones donde el usuario puede seleccionar para generar
el paquete y mantener la retroalimentacion con el usuario mediante un cuadro de
dialogo que indica si los campos no han sido rellenados correctamente (Ver Figura
3.1), para disminuir los errores de usuarios se proveen de opciones de tipo seleccién,
en el caso de la escuela y tipo de oficios (ver Figura 3.2). En el caso de la opcion de
la ruta de la carpeta donde se encuentran alojadas las imagenes, se provee de una
opcidn tipo archivo donde la interfaz muestra una ventana para seleccionar la carpeta

correspondiente (Ver Figura 3.3).

Datos Requeridos e X

® Debe completar todos los campos obligatorios.

Figura 3.1 — Ventana de Error
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=)

Bienvenido al Generador de Paquetes.

Por favor introduzca los siguientes datos:

Campos Obligatorios *

Escueh: ] > |

Tipo de Oficio: |—

Archivo:

Generar Pagquete ‘ | Enviar Paguete | | Salir |

Figura 3.2 — Vista Principal Empaquetador

— N EEEEE
| File Name: | |

Files of Type: ‘carpetas ‘v‘
|l

Figura 3.3 - Ventana para Seleccionar Carpeta

- Codificacion

En esta fase se procede a desarrollar el modulo de empaquetamiento de
imagenes, donde se procede a tomar los datos provenientes de las opciones

seleccionadas por el usuario, en la vista principal y se genera el paquete.
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Primeramente se genera un archivo Meta-data, donde se describe la escuela a
la que pertenecen los oficios, tipo de oficio, nombre de la carpeta, niUmero de
imagenes y el nombre de cada una de las imagenes. Este archivo es almacenado en la
carpeta donde se encuentran las imagenes y es eliminado una vez el paquete haya

sido generado.

Seguidamente se procede a generar un archivo zip* donde se encuentran cada

una de las imagenes y el archivo Meta-data (Ver figura 3.4).

for (int i=0; i<nombres_archivos.length: i++) {

FileInputStream archivo = new FileInputStream[ruta_archivo+“‘3“+nonbre5_archivos[i] }r
origen = new BufferedInputStream( archivo, BUFFER TAMANO ) :

ZipEntry entrada = new ZipEntry(nombres_ archivos[i]):
salida.putNextEntry(entrada);

int tamano:
while|{ ( tamano = origen.read(buf, 0, BUFFER TAMANO )} ) != -1 )
salida.write (buf, 0, tamano):

origen.close();

salida.close():

Figura 3.4 — Codigo para Generar Paquete de Imagenes

- Prueba:

Las pruebas se basaron en pruebas unitarias donde se generaron diferentes
paquetes, utilizando rutas aleatorias de carpetas y cada una de las opciones de

escuelas y tipos de oficios.

*zip formato de almacenamiento sin pérdida, utilizado para la compresién de datos.
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3.2 Iteracion 1

- Planificacién

En la Tabla 3.2 se muestran cada una de las historias de usuario con su

respectiva fecha, realizadas en esta iteracion.

Fecha Inicio: 26/12/2009 Fecha Fin: 30/12/2009
NUmero Fecha Descripcion
1.1 26/12/2009 Envio de paquetes al servidor.

Tabla 3.2 — Planificacién Iteracion 1

- Disefio

Las interfaces utilizadas en esta iteracion son las mismas utilizadas en la
iteracion previa, pero se incluyo una ventana donde se la notifica al usuario cuando
el proceso de empaquetamiento y envio de imagenes ha sido realizado (ver figura
3.5).

Paquete Cargado l&]

Vi
\I ) Elpaquete fue cargado exitosamente.

Figura 3.5 — Mensaje de Confirmacion
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- Caodificacién

En esta fase se procede a desarrollar el médulo de transferencia de datos al
servidor, para ello se realizan dos tipos de transferencias (ver Figura 3.6), que seran

explicadas a continuacion:

- El primero es mediante el protocolo FTP, donde se envia el paquete zip al

servidor.

- El segundo se realiza mediante el protocolo HTTP donde se le inicia la
conexion con la aplicacion Web, aqui se le indica donde se encuentra el
archivo localmente y se envia un mensaje confirmacion cuando el
procesamiento de las imagenes haya sido completada por parte de la

aplicacion Web.

upload (fcpSERVER, "admin", "admin", file, pagquete);
gparams.add (new BasicNameValuePair ("archivo”, rutaFTP + "\\" + file)):
cry {

HttpPost httppost = new HttpPost ("hitp: " + rubySERVER + "/des

httppost.setEntity (entity);
System.ouvt.println (httppost.getURI(});

HttpClient httpclient = new DefaultHttpClient();

HttpResponse response = httpclient.execute (httppost):
System.cut.println(response.getEntity () )

if {entity != null) {
long len = entity.getContentLength():;
if {len '= -1 && len < 2048) {
System. out.println (EntityUtils. toString(entity)):

} else {

if (pagquete.delete()) System.cut.println("Archivo Borrado™);

Figura 3.6 — Codigo para Transferencia de Datos
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- Prueba

Las pruebas se basaron en pruebas unitarias, donde se procedio al envio de
paquetes provenientes de diferentes computadoras al servidor, cabe destacar que el

envid de paquetes solo es posible en la misma red.

3.3 lteracion 2

- Planificacién

En la Tabla 3.3 se muestran cada una de las historias de usuario con su

respectiva fecha, realizadas en esta iteracion.

Fecha Inicio: 02/01/2010 Fecha Fin: 30/01/2010
NUmero Fecha Descripcion
1.2 02/01/2010 Recepcion de paquetes en el servidor
1.3 03/01/2010 Recepcidn de hipertexto y procesamiento
de paquete.
14 15/01/2010 Almacenamiento de datos en Base de
Datos
1.5 28/01/2010 Emision de oficios en formato PDF

Tabla 3.3 — Planificacién Iteracion 2

- Codificacion

En la presente iteracion se procedio al procesamiento de datos provenientes
del cliente, como se mencioné previamente existen dos tipos de transferencias, las

cuales seran explicadas a continuacion:
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Primeramente se recibe el paquete por medio del uso de un servidor FTP,
especificamente FileZilla Server, este fue instalado y configurado bajo un
nombre de usuario, clave y una carpeta donde seran almacenados los
paquetes y sus respectivas permisologias, las cuales son: escritura y
lectura (ver Figura 3.7).

[ FileZilla Sérver (127.0.0.

File Server Edit 7

58 B8 7 | |wve @~

FileZilla Server version 0.9.34 beta

Copyright 2001-2009 by Tim Kosse {im kosse@&filezilla-project .org)
Connecting to server...

Connected, waiting for authertication

Logged on

D s Account IP | Transfer

3

0 bytes received 0B

Figura 3.7 — Servidor FileZilla

Seguidamente se procede a la recepcién por parte de la aplicacion Web de

la direccion local del paquete, donde se procede a su procesamiento.

- Primeramente se descomprime el archivo zip, en la carpeta

public/images de la aplicacion (ver Figura 3.8).
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&

# crear el paguete .zip en el servidor

File.open(path, "wk") { |£| f.write(datos.read)}

#descomprime v almacena las imagenes en el servidor (en la carpeta de imagenes
Zip::ZipFile.open(path).each do |archivo|

archivo.extract (archivo.name)

x
#
x
#

if archivo.name = 'M

cada ar

verifica si el archivo es el de la metadata, en ese caso lo almacena en la carpeta de imagenes en caso contrario
1 e

1 mismo nombre del ar

vo es almac Vo

una carpeta g

-txtt

dato = File.join{directorio, archivo.name)
File.move (archivo.name, dato)

else

nombreArchivo = archivo.name

extensionfirchivo = nombrefirchivo.slice (nombrefrchivo.rindex("."), nombrefrchivo.length) .downcase
nombreArchivo = nombrefirchivo[0, nombreArchivo.length - extensionfrchivo.length]

rutalrchivo = rutaCarpeta + " \" + nombrelrchiwvo

F ivo existe dentro de la carpeta si no existe lo crea

#en el caso de qgue exista arroja un mensaje de error

if File.directory? (rutafirchivao)

File.delete (archivo.name)
File.delete (path)
flash[:error] = "E1

ivo "™ + archivo.name.to = + " ya

redirect_to :controller=> r', raction=> "1

return false

Figura 3.8 — Cédigo para Procesamiento de Paquetes

- Una vez que la carpeta ha sido creada se procede al almacenamiento de la
informacién almacenada en el archivo de Meta-data referente a cada una
de las imagenes, donde destacan, carpeta, escuela, tipo de oficios, ruta de

la imagen, entre otros (ver Figura 3.9).
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# Lee 2l nombre de la imagenes

numeroImagenes.times do

metadata = f.readline

metadata = metadata.delete "\n"

# Crea registro de la imagen en bd
nombreImagen = metadata.to_s

imagenId = fecha.to = + nombreImagen
imagenId = Digest::MDS.hexdigest (imagenId)

extensionArchivo = nombrelmagen.slice (nombrelmagen.rindex(”."), nombrelmagen.length)

rauta = nombreCarpeta + "\\" 4+ nombreImagen[l,nombreImagen.length-extensionfArchivo.length]+"4\\"+ nombreImagen
Imagen.crear (imagenId, version, padre, fecha, ruta)

final = "_I1"+extensionfArchivo.to_s

Verifica si es o no anexo

if (nombreImagen[nombreImagen.length-&, nombreImagen.length] = final || nombreImagen.count("_ ") < Z)

oficios = oficios.push(imagenId)

nombreImagen = nonbreImagen[0, nombreImagen.length-extensionfirchivo.length]

Figura 3.9 — Codigo para Almacenamiento de Imagenes

- Por ultimo se procede a la emision de archivo PDF, donde se encuentra el
oficio y cada uno de sus anexos, una vez creado se procede al
almacenamiento de Meta-data del oficio, donde se encuentra informacion

que referencia a cada oficio, por ejemplo: la ruta del archivo PDF (ver
Figura 3.10).

oficios.each do |o]

imagen = Imagen.find(:first, :conditions => ["id=2"
ids = Metadatanexo.find(:all, :conditions => ["id =?", o.to_s], :order =>»> "nombre DESC").collect{|img| img.image id}
imagenes = Imagen.find(:all, :conditions => ["
pdf = PDF::Writer.new(:paper => "LETTER"
pdf.margins_pt(s,5,5,5)
pdf.add image from file "public)'images " + imagen.ruta.to_s, A . . , nil
if imagenes && ! (imagenes.empty?)

cont =

pdf.start_new_page

imagenes.each do |1]

pdf.add image from file " " + i.ruta.to_s, , A A , nil

if cont < imagenes.length
pdf.start_new_page
end
cont 4=
end
end

Figura 3.10 — Cddigo para Emision de Oficios en formato PDF
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- Prueba

Las pruebas para esta iteracion se basaron en la recepcion de datos y el
procesamiento de los mismos, verificacion de los datos almacenada en la base de

datos y en el servidor, especificamente en la carpeta publica de imagenes.

3.4 Iteracion 3

- Planificacién

En la Tabla 3.4 se muestran cada una de las historias de usuario con su
respectiva fecha, realizadas en esta iteracion.

Fecha Inicio: 31/01/2010 Fecha Fin: 28/02/2010
NUmero Fecha Descripcion
2.0 31/02/2010 Carga de oficios y opciones de

procesamiento

y almacenamiento de datos

2.1 15/02/2010 Generacion de opciones de procesamiento

Tabla 3.4 — Planificacion Iteracion 3

- Disefio

El disefio de esta iteracion se baso en la simplicidad y claridad para el usuario,
es por ello que se planteo mostrar organizadamente las carpetas, oficios de cada

carpeta que aun no han sido procesados (ver Figura 3.11 y Figura 3.12).
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Nombre Escuela Tipo Fecha Opcion
Z3 Biologia Modificaciones y aperturas 2010-06-06 13:21:03 Procesar datos
2 Biologia Modificaciones y aperturas 2010-06-01 12:33:48 Procesar datos

1 Biologia Modificaciones y aperturas 2010-06-01 12:32:55 Procesar datos

Figura 3.11 — Carpetas Pendientes
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Figura 3.12 - Oficios Pendientes

En el caso del procesamiento de oficios se procedié a mostrar el oficio a

procesar junto a las opciones de procesamiento (ver Figura 3.13 (a) y Figura 3.13

(0)).
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Ver Formularios

Ver Formularios

Figura 3.13 (a) — Procesamiento de Oficios

Nombre anterior:
Nombre nuevo:

Ano:
2010 ~

Guardar Cambios

Unidades anteriores:
Unidades nuevas:

anc: R

12010 ~

Guardar Cambios

Figura 3.13 (b) — Procesamiento de Oficios

- Codificacion

En esta iteracion se procede a buscar los oficios que aun no han sido
procesados para listarlos, primeramente se listan las carpetas que aun tienen oficios
por procesar (ver Figura 3.14), al seleccionar una de las carpetas se listaran los oficios

de dicha carpeta que aun no ha sido procesados, donde se mostrara la ultima version

67



Capitulo 3 — Marco Aplicativo

del oficio (ver Figura 3.15), generada por el procesamiento de imagenes, este modulo
sera explicado posteriormente, y por Ultimo se carga el oficio seleccionado junto a sus

opciones, las cuales varian dependiendo del tipo de oficio (ver Figura 3.16).

#Funcionalidad dedicada a listar todas las carpstas gue aun no han sido procesadas con el proceso OCR
def carpetas s
@tipo = params[:tipo]
pagina = params[:page]
@carpetas = Carpeta.paginate (:per_page => , :page => pagina, :order => 'fechacarga DESC', :conditions => ["procesada = "no'"])
@menuPrincipal = obtener_menu principal
@menuSecundarioc = obtener menu secundario

end
Figura 3.14 - Cédigo para Listar Carpetas Pendientes
imagenesId = Metadata.find(:all, :conditions => ["procesada='no' RAND carpesta id=?", id.to_s]).collect{|m| m.image_id}
Bimagenes = listar_ imagenes(imagenesId, "datos")

Figura 3.15 - Codigo para Listar Oficios sin Procesar

$#Verifica =i la imagen ez la original
if padre

@padre = padre

session[:padre] = padre
end

@tipo = tipo
@imagen = Imagen.find(:first, :conditions=>["id=2",id])

@metadata = Metadata.find(:first, :conditions => ["image_i1d=?", padre])

Figura 3.16 — Cdédigo para Carga de Oficio y Opciones de Procesamiento

Para el procesamiento de datos, el usuario tiene la opcion de generar los
formularios dinamicamente, en el caso de oficios de tipo modificacion este tendra la
posibilidad de indicar el nimero de modificaciones y seleccionar entre: cambio de
nombre, cdédigo, unidades de créditos y requisitos, en el caso de oficios de tipo

apertura el usuario tendréa la posibilidad de definir el nimero de aperturas.
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Una vez generados los formularios el usuario puede hacer uso del proceso
OCR, donde se sombrea una parte de la imagenes utilizando jQuery, especificamente
Jcrop, el cual permite tomar las coordenadas de una imagen, una vez se tienen las
coordenadas se procede a cortar y guardar la imagen en formato tif y bpm usando

RMagick y se realiza el OCR (ver Figura 3.17).

imagen = Image.read("public\‘\images "#ruta.to_s).first
dato = imagen.crop! (x ,¥.to_T,ancho.to_f,largo.to_I)

gex.tif")

dato.write("public

system{"tesseract publich\\images\\oey.tif output -1 spa")

File.delete ("public\‘images\‘per.tif")

archive = "output.tcxt”

f = File.open(archivao)
ocr = f.readline

@oecr = per.delete "\n"
f.close

File.delete (archivo)

if 1@ocx
dato.write("public\\images ocr . bpm"
@oer = x{#{"0OC
if l@ocr
Bocr = EX{#{"CCC
File.delete("pub

else
File.delete("puklich\im
end
end

Figura 3.17 — Cédigo para Proceso OCR

De igual forma, el usuario tiene la posibilidad de escribir los datos en cada

uno de los campos de textos sin necesidad de utilizar el proceso OCR.

Para el almacenamiento de los datos, se utiliza la tecnologia Ajax, donde se
envian los datos de cada formulario y se procede a verificar si cumplen con los
requisitos, en que caso en que cumplan con los requisitos estos seran almacenados en
la base de datos y se verifica si ain quedan datos pendientes por procesar del oficio,
en caso en que el oficio tenga sus datos completos se marca como procesado (ver
Figura 3.18) y se verifica si todos los oficios pertenecientes a la carpeta han sido
procesados de ser asi se marca la carpeta como procesada (ver Figura 3.19) para que

no sea referenciada cuando se listen las carpetas pendientes.
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#Verifica =i todos los datos del oficio han sido procesados
| procesada (id, tipo)

#Verifica el tipo de oficio
if tipo.to s = 'mo

metadata = Metadata.find(:first, :conditions =» ["image id=

modificaciones = Modificacion.count(:id, :conditions =>

if metadata.modificaciones.to_s = modificaciones.to_ =
return true

else
return false

end

S
E]

id.to_s])

Figura 3.18 — Cédigo para Verificacion de Oficio Procesado

$Verifica =i todas las imagenss gue pert
def carp

il
H

1 a una carpeta han sido procesadas

rocesada (id, tipo)

metadata = Metadata.find(:first, :conditions =>

["image id=?", id.to_s])
carpeta = metadata.carpeta id.to_s

imagenes = Metadata.count({:id, :conditions => ["ca

I a_id=2", carpeta])
procesadas = Metadatamodificacion.count(:id, :conditions => ["proces =

if imagenes.to s = procesadas.to S
return true

else
return false

end

=7", carpetal)

Figura 3.19 — Cédigo para Verificacion de Carpeta Procesada

- Prueba:

Se realizaron pruebas unitarias en cada uno de los pasos, listado de carpetas,

listado de oficios por carpetas, carga de oficios, opciones de procesamiento de datos,

y almacenamiento de los mismos.
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3.5 Iteracion 4

- Planificacién

En la Tabla 3.5 se muestran cada una de las historias de usuario con su

respectiva fecha, realizadas en esta iteracion.

Fecha Inicio: 01/03/2010 Fecha Fin: 20/03/2010
NUmero Fecha Descripcion
3.0 01/03/2010 Carga de iméagenes y opciones de

procesamiento

3.1 15/03/2010 Almacenamiento de imagenes

Tabla 3.5 — Planificacion lteracion 4

- Disefo

En esta iteracion se presentan todas las carpetas almacenadas, donde se
permite acceder a cada una de ellas, la interfaz es parecida al listado de carpetas del
procesamiento de datos (ver Figura 3.20). Una vez seleccionada la carpeta se procede
a mostrar todos los oficios relacionados con dicha carpeta, nuevamente la interfaz es
parecida a la interfaz utilizada para listar los oficios sin procesar (ver Figura 3.21),
una vez seleccionado un oficio en particular se procede a listar todos los anexos de
dicho oficios incluyéndolo, donde finalmente se permite seleccionar uno de ellos para

su procesamiento.

En cuanto al procesamiento de los oficios se provee una interfaz donde se
muestran cada uno de los filtros para el procesamiento digital de imagenes (ver
Figura 3.22).
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Nombre Escuela Tipo Fecha
3 Biologia Modificaciones y aperturas 2010-06-06 13:21:03 Procesar imagenes
2 Biologia Modificaciones y aperturas 2010-06-01 12:33:48 Procesar imagenes
1 Biologia Modificaciones y aperturas 2010-06-01 12:32:55 Procesar imagenes

Opcion

Figura 3.20 — Carpetas a Procesar
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Figura 3.21 - Oficio a Procesar
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Figura 3.22 — Procesamiento de Iméagenes

- Caodificacion

Para esta iteracion se reutilizé parte del codigo utilizado en la iteracion previa
para listar las carpetas, imagenes y presentacion de imagen detallada con las opciones
de procesamiento digital de imagenes.

En el caso de procesamiento digital de imagenes de utiliza la tecnologia
JQuery nuevamente, especificamente slider, para la opcion de valores de filtros para
las imagenes, una vez se tiene el valor del filtro deseado se procede a enviar los
valores, por medio de Ajax, al servidor para que este modifique la imagen
dependiendo de los parametros (ver Figura 3.23) y crea una imagen auxiliar. Una vez
se realice el filtro se muestra la nueva imagen y se provee al usuario de dos opciones:
restablecer y guardar (ver Figura 3.24), donde restablecer se encargara de eliminar la
imagen auxiliar y cargar la imagen original (ver Figura 3.25), y guardar cambia el
nombre de la imagen auxiliar con el nombre de la imagen original y la version

correspondiente (ver Figura 3.26) y almacena los cambios en la base de datos.
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id = params|[:1id]

filcro = params[:filtro]
ruta = params[:ruta]
padre = session[:padre]

img = Image.read( "o

"t+ruta.to_s).firsc

if filcro.to_s — '

valor = params[:valor]
img = img.gaussian blur( ,valor.to_£)
else

if filcro.to 8 =
wvalor = params|[:valor2]
img = img.median_ filter(valor.to_f)

else

if filtro.to_s = '

wvalor = params|[:valor3]
img = img.level (0,Magick::MarRGE,valor.to_ f)
else

if filtro.to s = 'a

Figura 3.23 — Cédigo para el Procesamiento Digital de Imagenes
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Figura 3.24 — Opciones para el Procesamiento Digital de Imagenes
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def restablecer
id = params[:id]
@id = id

ruta = params[:ruta]

File.delete ("o ges\\"+ruta.to_s)
@imagen = Imagen.find(:first, :conditions=>["id=

#",1d])
end
Figura 3.25 — Cédigo para Restablecer una Imagen
$Verifica si es la imagen original o =i es una version
if padre
imagen = Imagen.find(:first, :conditions => ["id=?", id.to_s])

version = imagen.version.to_s

imagenPadre = Imagen.find(:first, :conditions => ["id=?
rutaPadre = imagenPadre.ruta.to_s

version = version.to_1i

version = version +

", padre.to_s])

else
version =
padre = id
session[:padre] = id
imagenPadre = Imagen.find(:first, :conditions => ["id=?", id.to_s])
rutaPadre = imagenPadre.ruta.to_s
end
img = Image.read("public’’\images\\"+ruta.to_sg).first
extension = rutaPadre.slice(rutaPadre.rindex("."), rutaPadre.length)
rutaPadre = rutaPadre[0,rutaPadre.length-extension.length]
rutaVersion = rutaPadre + " _version " + version.to_s + extension
Figura 3.26 — Cddigo para Guardar una Imagen
- Prueba:

Al igual que las iteraciones previas, las pruebas se basaron en pruebas

unitarias en cada uno de las opciones de filtros para el procesamiento digital de

imagenes y almacenamiento de los cambios.
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En la Tabla 3.6 se muestran cada una de las historias de usuario con su

respectiva fecha, realizadas en esta iteracion.

Fecha Inicio: 21/03/2010

Fecha Fin: 10/04/2010

NUmero Fecha Descripcion
4.0 21/03/2010 Carga de iméagenes y opciones de consulta
4.1 31/03/2010 Descarga de PDF
4.2 02/04/2010 Cambio de imagenes
Tabla 3.6 — Planificacion Iteracion 5
- Disefio

En esta iteracion nuevamente se reutilizaron los disefios para listar carpetas e

imagenes, en el caso del detalle de cada oficio se provee de opciones de consulta, una

de ellas fue elaborada usando JQuery, especificamente Zoom, el cual, permite

visualizar la imagen mediante una herramienta de acercamiento (ver Figura 3.27),

también se la de la opcion a los usuarios de visualizar todas las versiones de imégenes

almacenadas después del procesamiento digital de imagenes, en el caso de que se esté

visualizando una version diferente a la original se puede acceder a la version original,

de igual forma, los usuarios tienen la posibilidad de descargar los oficios en formato

PDF junto a sus anexos y por ultimo (ver Figura 3.28), en el caso de que usuario no

esté contento con la calidad de la imagen tiene la posibilidad de cambiarla.
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Acercamiento

Figura 3.27 — Opciones de Consulta de Oficios

Abriendo 23_3.pdf
| Ha decidido abrir
=) 23 _3.pdf

que es: Adobe Acrobat Document
desde: hitp:/flocalhost:3000

iQué deberfa hacer Firefox con este archivo?

() Guardar archive

[] Hacer éste automaticamente para estes archivos de ahora en mas.

Wﬁm..
et
w‘].”

/
ENEA 0 Gonag

Ver Versiones Dercargar PDF Cambiar Imagen

Figura 3.28 — Descarga de Oficio en Formato PDF

- Caodificacion

En esta iteracion se utilizé nuevamente jQuery, para generar un acercamiento
para las imagenes, donde se debe colocar el cursor sobre la imagen y se mostrara un

acercamiento de la parte donde el cursor se encuentre en eso momento.
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En el caso en que se esté visualizando una version “hija” provee la opcion de

visualizacion de imagen original, donde se toma el identificador del padre de la

imagen y se carga la imagen cuyo identificador coincida con el padre de la imagen

“llij 21’,.

De igual forma, se le provee la posibilidad al usuario de visualizar todas las

versiones de la imagen, en el caso en que las tenga, para ello en el caso de que la

imagen sea la original se toma el identificador de la imagen y se listan todas la

imagenes que tengan como padre ese identificador, en el caso en que la imagen no

sea la original se procede a listar todas las imagenes, que tengan el mismo padre que

la imagen (ver Figura 3.29).

imagen = Imagen.find(:first, :conditions => ["id=?",id.to_s]
$Verifica si la imagen existe
if imagen
padre = imagen.padre
#Verifica si es la imagen original
if padre.to_s — '0°
imagenes = Imagen.find(:all,

:conditions => ["padre=?", imagen.id.to_s])

#verifica si la imagen original tiene versiones
if imagenes
@imagenes = imagenes
end
else
@imagenes = Imagen.find(:all, :conditions => ["(padre=3 OR id=?) &N
end
end

", imagen.padre.to_s, imagen.padre.to_s, imagen.id.to_s])

Figura 3.29 — Cddigo para Mostrar Versiones de Imagen

Por otro lado, se permite la descarga del oficio en formato PDF, donde se

procede a buscar dicho documento, mediante el identificador de la imagen, el cual se

encuentra referenciado en la tabla donde se almacena la Meta-data del documento

PDF (ver Figura 3.30).
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id = params[:id]
tipo = params[:tipo]
principal = nil

principal = Metadata.find(:first, :conditions => ["image id=?",id.to_s])

if principal
Bpdf = Oficio.find(:first, :conditions => ["imagen

principal id=2", principal.image id.to_s])
else

anexo = Metadatanexo.find(:first, :conditions => ["i

=2, id.to_s])
", anexo.id imagen principal.to_s])

Bpdf = Oficio.find(:first, :conditions => ["ir

end

send_filet@pdf.ruta, ttype =»> 'application/ f', :disposition =>

end

Figura 3.30 — Codigo para Descargar Oficio en Formato PDF

Por ultimo, se encuentra la opcion de cambio de imagen, donde el usuario
tiene la posibilidad de subir una imagen nueva al servidor, lo que se realiza es borrar
todas las imagenes “hijas” de la base de datos y del disco y se borra la imagen

original, seguidamente es sustituida por la nueva imagen (ver Figura 3.31).

imagenes = Imagen.find(:all, :conditions => ["p e=7", idp.to_s=])
if imagenes
imagenes.each do [i]
id = i.id.to_s
ruta = dir+i.ruta.to_s
Imagen.delete (id)
File.delece(ruta)
end
end
nombre = imagen.original filename
File.open{dir+nombre.to =, "wb")} { |f| f.write(imagen.read)}
extensionMueva = nombre.slice (nombre.rindex("."), nombre.length)
imagen = Imagen.find(:first, :conditioms =»> ["id=?", idp])

id = imagen.id.to_s
ruta = dir+imagen.ruta.to_s
File.delete(ruta)

extension = ruta.slice(ruta.rindex("."), ruta.length)
ruta = rutal[?, ruta.length - extension.length]

ruta = ruta + extensionNueva

File.move (dir+nombre.to_ s, ruta)

ruta = ruta[dir.length,ruta.length]

Imagen.update (id, {:ruta => rutal})

Figura 3.31 — Cédigo para Cambiar Imagen
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Capitulo 3 — Marco Aplicativo

Se realizaron pruebas unitarias de cada una de las opciones, verificando que

cada una cumpliera sus objetivos, probando con diferentes escenarios.

3.7 Iteracion 6

- Planificacion

En la Tabla 3.7 se muestran cada una de las historias de usuario con su

respectiva fecha, realizadas en esta iteracion.

Fecha Inicio: 11/04/2010

Fecha Fin: 22/04/2010

NUmero Fecha Descripcion
5.0 11/04/2010 Manejo de sesiones
5.2 13/04/2010 Consulta y modificacion de datos de
usuario
5.3 12/04/2010 Listar Usuarios y opciones
54 15/04/2010 Crear usuario
6.0 17/04/2010 Consultar bitacora
7.0 18/04/2010 Generar respaldo
7.1 20/04/2010 Descargar respaldo
8.0 21/04/2010 Descargar empaquetador

Tabla 3.7 — Planificacién Iteracion 6
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- Disefio

Las opciones de administracion de usuarios, asi como las opciones generales

seran cargadas dinamicamente dependiendo del tipo de usuario, se manejan tres tipos

de usuarios, los cuales seran descritos a continuacion:

Usuario: los usuarios de tipo “usuario” tiene la minima permisologia
dentro del sistema, sus funciones dentro del mismo se basan en la
visualizacion de oficios y opciones de consulta y modificacion de sus

datos de usuario dentro del sistema (ver Figura 3.32).

Administrador: los usuarios de tipo administrador tienen los mismos
beneficios que los usuarios dentro del sistema, adicionalmente podran
procesar, cargar, consultar los oficios, asi como también crear, listar y

modificar a los usuarios de tipo “usuario” (ver Figura 3.33).

Super-administrador: los usuarios de tipo super-administrador tienen los
mismos beneficios que los administradores dentro del sistemas,
adicionalmente podran consultar, modificar y crear usuarios de tipo
“usuario” y administrador, de igual forma podran generar y descargar

respaldos de la base de datos (ver Figura 3.34).

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE CIENCIAS

DIVISION DE CONTROL DE ESTUDIOS

<
INICIAR SESION ~ CONSULTAR OFICIOS ~ BUSQUEDAS ~ CERRAR SESION

® Consultar Datos

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba

Figura 3.32 — Vista para Usuarios
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE CIENCIAS

INICIAR SESION ~ CARGAR PAQUETES  PROCESAR DATOS ~ PROCESAR IMAGENES ~ CONSULTAR OFICIOS ~ REPORTES ~BUSQUEDAS  CERRAR SESION

® Consultar Datos

= Consultar Bitacora

® Listar Usuarios

= Crear Usuario

® Descargar
Empaquetador

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba

Figura 3.33 - Vista para Administradores

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE CIENCIAS

DIVISION DE CONTR OL DE ESTUDIOS

INICIAR SESION ~ CARGAR PAQUETES ~ PROCESAR DATOS ~ PROCESAR IMAGENES ~ CONSULTAR OFICIOS ~ REPORTES ~BUSQUEDAS  CERRAR SESION

= Consultar Datos

® Consultar Bitacora

= Listar Usuarios

® Crear Usuario

® Descargar
Empaquetador

® Generar Respaldo

® Descargar
Respaldo

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba

Figura 3.34 — Vista para Super-administrador

- Codificacion

En esta iteracion se cred el manejo de sesiones y el registro de las acciones del
usuario dentro del sistema (bitacora), de igual forma las opciones para cada usuario
dentro del sistema son cargadas dinamicamente una vez que el usuario este
autenticado, dentro del mismo, los cuales son generados dependiendo del tipo
usuarios (ver Figura 3.35).
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def (rango)
rol = session[:rol id]
items = Funcionalidadrole.find(:all,:conditions=> ["rol 1d=? AND funcionalidad id IN (%) ", rol, rango], iorder => "funcionalidad id RSC

menu = Array.new
items.each do |1]

id = i.funcionalidad id

item = Funcionalidade.find(:first, :conditiomns => ["id=?",id])

menu = menu.push(item)

end

return menu

end

Figura 3.35 — Cédigo para Generar Opciones de Usuarios Dinamicamente

- Prueba

Las pruebas se basaron en la verificacién del manejo de usuarios, generacion

de menu principal y segundario, dependiendo de cada usuario, Yy registro de cada una

de las actividades del usuario dentro del sistema.

3.8 Iteracion 7

- Planificacion
En la Tabla 3.8 se muestran cada una de las historias de usuario con s
respectiva fecha, realizadas en esta iteracion.

Fecha Inicio: 23/04/2010 Fecha Fin: 10/05/2010

NUmero Fecha Descripcion

9.0 23/04/2010 Modulo de busquedas

Tabla 3.8 — Planificacion Iteracion 7
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- Disefio

En esta iteracion se proporciona al usuario una interfaz donde este podra
seleccionar diferentes opciones de busqueda (ver Figura 3.36), una vez que se tengan
los resultados se lista cada uno de ellos en forma de enlaces (ver figura 3.37), donde

se podra visualizar detalladamente cada una de los enlaces arrojados mediante la

busqueda (ver Figura 3.38).

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA /9 ‘ 7 /
FA ) 4 V 4

AD DE CIENCIAS
DIVISION DE CONTR OL DE ESTUDIOS

INICIAR SESION ~ CARGAR PAQUETES ~ PROCESAR DATOS ~ PROCESAR IMAGENES ~ CONSULTAR OFICIOS ~ REPORTES ~ BUSQUEDAS  CERRAR SESION

® Consultar Datos Seleccione tipo de busqueda: Datos >
® Consultar Bitacora
® Listar Usuarios Codigo de materia:

® Crear Usuario
= Descargar
Empaquetador Nombre de materia:
= Generar Respaldo
® Descargar
Respaldo Ano: 2010 v

Buscar

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba

Figura 3.36 — Vista para Opciones de Busqueda

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA a ‘ rT///
i L ) 4

FACULTAD DE CIENCIAS
DIVISION DE CONTROL DE ESTUDIOS

INICIAR SESION ~ CARGAR PAQUETES  PROCESAR DATOS ~ PROCESAR IMAGENES ~ CONSULTAR OFICIOS ~ REPORTES  BUSOUEDAS  CERRAR SESION

® Consultar Datos Seleccione tipo de busqueda: Datos v
= Consultar Bitacora
= Listar Usuarios Codigo de materia:

® Crear Usuario
= Descargar
Empaquetador Nombre de materia:
® Generar Respaldo
® Descargar
Respaldo Ano: 2000 +

Buscar

Resultado de la busqueda

Biologia 3456

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba

Figura 3.37 — Vista para Resultado de Busqueda
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE CIENCIAS

DIVISION DE CONTROL DE ESTUDIOS

INICIO  CARGAR PAQUETES ~ PROCESAR DATOS ~ PROCESAR IMAGENES — CONSULTAR OFICIOS ~ REPORTES BUSQUEDAS — CERRAR SESION

= Consultar Datos Mueva el cursor sobre la imagen para ver con mas detalle
= Consultar Bitacora
= Listar Usuarios )
® Crear Usuario -
= Descargar : d
Empaguetador
® Descargar
Respaldo de
Imagenes »
= Descargar BI Ql Qg ’.
Respaldo de Base

de Datos

Modificacion

Tipo de modificacion:
Nombre

Anterior:
Biologia

Nuevo:
Organica

Ano:
2010

Cambiar Datos )

Figura 3.38 — Vista para Detalle de Busqueda

- Caodificacion

Se provee de un campo de selecciéon donde el usuario podra elegir si desea
buscar oficios o datos procesados, una vez que se tenga esta informacién se genera un
nuevo formulario, el cual seré cargado dinamicamente mediante el uso de Ajax, una
vez que el usuario introduce sus opciones de busquedas se procede a realizar la
misma donde se verifican los datos y se procede a buscar en la base de datos las

coincidencias de datos dentro de la misma (ver Figura 3.39).
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if codigo.to_s !=""
if ano.to_s !=""
if nombre.to s != ""
$codigo, ano, nombre
@Bmodificaciones = Modificacion.find(:all, :conditions => ["zan
Baperturas = Apertura.find(:all, :conditions =» ["codigo LIKE
else

"%"+codigo.to_s+"%", "% "+nombre.to_s+"

$#codigo, ano

Bmodificaciones = Modificacion.find(:all, :conditions =»> ["an
@aperturas = Apertura.find(:all, :conditions =»> ["codigo LIEE
end

wevo LIKE ? OR ano=2", "%"+codigo.to_s+"%",":"+codigo.to_
"+codigo.to_s+"%",ano.to_i])

else
if nombre.to s != ""
$#codigo, nombre

anterior LIKE ? OR nuevo LIKE ?", "%"4codi

@Bmodificaciones = Modificacion.find(:all, :conditions => ["a an ior LIK 0
L ,"%"+codigo.to_s+"%","¥"+nombre.to_s+"3"])

@aperturas = Apertura.find(:all, :conditions =» ["codigo
else

$codigo
Bmodificaciones = Modificacion.find(:all, :conditions =» ["an
@aperturas = Apertura.find(:all, :conditions =»> ["codigo LIEE

r LIKE ? OR nuevo LIKE 2", "$"+codigo.to_s+"%","%"+codigo.to_s+"3"])
,"E"+codigo.to_s+"E"])

Figura 3.39 — Cédigo para Busquedas

- Prueba

Las pruebas se realizaron utilizando diferentes casos de buasquedas vy
verificando cada uno de sus resultados con los registros almacenados en la base de
datos.

3.9 Iteracion 8

- Planificacion

En la Tabla 3.9 se muestran cada una de las historias de usuario con su

respectiva fecha, realizadas en esta iteracion.

Fecha Inicio: 10/05/2010 Fecha Fin: 20/05/2010

Numero Fecha Descripcion

10.0 10/04/2010 Maodulo de reportes

Tabla 3.9 — Planificacién Iteracion 8
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- Disefio

El usuario tiene la opcion de elegir entre varias opciones donde puede
seleccionar entre tipo de oficio, escuela y afio (ver Figura 3.40), una vez se realice el
reporte se carga un boton donde se da la opcion para descargar el reporte. Una vez se
presione el boton se genera una ventana donde se da la opcion de descarga del

reporte, una vez se descarga el reporte este podra visualizarse.

FACULTAD DE CIENCIAS
DIVISION DE CONTROL DE ESTUDIOS \l

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA Al y/
AL/,

INICIAR SESION ~ CARGAR PAQUETES ~ PROCESAR DATOS ~ PROCESAR IMAGENES ~ CONSULTAR OFICIOS ~ REPORTES BUSQUEDAS  CERRAR SESION

® Consultar Datos Tipo de oficio: No aplica hd
® Consultar Bitacora
® Listar Usuarios Escuela: Noaplica ~
® Crear Usuario
= Descargar Ano: 2010 v
Empaquetador
® Generar Respaldo
® Descargar

Generar reporte
Respaldo

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba

Figura 3.40 — Vista para Opciones de Emision de Reportes

- Caodificacion

Se toman los datos provenientes de las opciones elegidas por el usuario y se
procede a realizar la busqueda (ver Figura 3.41), una vez se tenga los datos se
procede a realizar el documento PDF (ver Figura 3.42), donde se mostraran los

resultados arrojados por la busqueda.

87



Capitulo 3 — Marco Aplicativo

carpetas = Carpeta.find(:all, :conditions =» ["escusla id=? AND tipoficio=2", escuela.to_s, tipo.to_sl).collect{|carpeta| carpeta.id
if lcarpetas.empty?
if tipo 1= 'No

if tipo —

imagenesIdModificacion = Metadatamodificacion.find(:all, :conditions => ["carpsca id IN (7)7", carpetas]).collect{|id| id.image_id}
modificaciones = Modificacion.find(:all, :conditions => ["ano=? ZND imagen id IN (?)",ano.to_s,imagenesIdModificacion])

generar pdf (modificaciones, nil, tipo, escuela, ano)

Figura 3.41 — Cédigo para la Busqueda de Emision de Reportes

pdf = PDF::Writer.new(:paper => "A4")
pdf.compressed = true if RAILS ENV != 'development

if escuela

escuela = Escuela.find(:first, :conditions =» ["id=%", escuela.to_s])
escuela = escuela.nombre

end

#encabezado

imagen = "index.jpg"

pdf.add image from file "public/images , nil

#pdf.add_image from f

pdf.select font "Time

Fucv

#pdf.text "Centro" , :font_size
pdf.add text(

#Ciencias

paf.add texc (3%, , "Facultad de Ciencias", 16)
#DCE
pdf.add texc (209, , "Division de Control de Estudios”, 16)

Figura 3.42 — Cddigo para la Emisién de Reportes en Formato PDF

- Prueba

Las pruebas se basaron en la emisidn de reportes, donde se verifico que los
datos arrojados por las busquedas efectivamente coincidian con los registros
almacenados en la base de datos, de igual forma se verifico que el formato del
documento PDF cumpliera con los parametros (coordenadas) de configuracion para la

emision de los mismos.
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Resultados

Resultados

En la tabla 4.1 se puede observar una muestra de los resultados obtenidos tras el proceso OCR, utilizando cada uno de los

filtros implementados para el apoyo de dicho proceso, planteados en la solucion del Trabajo Especial de Grado.

Img Resul % Gauss Resul % Med Resul % Pasa Resul % Adelga Res %
Bajo ul
S
Mtricién Nwtricign 77.7 Mutricién lutricitin R tutricién IRtiiciG 44.4 MU NRtvicién 66.6 "wiriciéa pylo 0
Boqutnica Bioquimica 100  Bioquimica Bioquimica 100 Pew™er gioquimica 100 P Bioquimica 100  siogutmica @ O
D ET OBOTANICA  66.6 Emosotavics  ETNOBOTAN | 100 EMOKTNIC ET OBOTANICA 66.6 EMMMIL ET OBOTANSCA  66.6 0
CA
1444 IL/L/é 0y Y4l 1*/A/g 25 4444 IL/L/g 0 444/ IL/L/¢ 0
momgs FITOPATOIPGIA  84.6  pommwers  FITOPATOLOGIA 100 ™™™* FITOPATOIGGIA 84.6 TN} FITOPATOIZGIA  84.6 0
1843 1843 75 1843 1843 100 1843 ItR 0 1843 1843 75 0
1964 x]Yé—(' 0 %6 4Y6) 25 1964 4Y6'(' 25  4¥er x]Yé—( 0 ¥ Ny 0
emg
w
Total 57.7 75.38 31.51 56.11 0

Tabla 4.1 — Resultados del Proceso OCR Mediante el Uso de Distintos Filtros
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Conclusiones

El estudio de tecnologias actuales relacionadas con la digitalizacion de
documentos en fisicos, permitié el desarrollo del presente Trabajo Especial de Grado,
el cual se baso en el desarrollo de un sistema de automatizacion del proceso de
digitalizacion de oficios de aperturas y modificaciones de las materias de la Facultad
de Ciencias de la Universidad Central de Venezuela.

El sistema cumple con los requerimientos planteados en este Trabajo Especial
de Grado, asi como también las modificaciones requeridas a los largo del desarrollo

del mismo.

La metodologia agil XP facilitd considerablemente el desarrollo de la
aplicacion, gracias a la flexibilidad que esta provee para adaptarse a los cambios, asi
como la posibilidad mantenerse en contacto con los clientes constantemente,
permitiendo la retroalimentacion para el desarrollo del mismo. Una de las
particularidades de este Trabajo Especial de Grado se basa en que no siguié todos los

fundamentos de la metodologia agil, ya que el desarrollo en parejas no fue cumplido.

La elaboracion del sistema de automatizacion fue més alla de solo procesar los
datos provenientes de las imagenes escaneadas de oficios, si no que se presenta u
conjunto de médulos para el mantenimiento y consulta de las imagenes, ayudando asi
a la perdurabilidad de los oficios originales almacenados en la Division de Control de
Estudios de la Facultad de Ciencias, los cuales representan un patrimonio historico

para dicha Facultad y la Universidad Central de Venezuela.

Adicionalmente, el tiempo de digitalizacién de oficios disminuyo, asi como
también el proceso de busquedas de datos y oficios ya que este proceso tambien fue
automatizado, otra de las ventajas de contar con un sistema automatizado es que este

permite conocer las redundancias, ya que se observo que existian materias que habian
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sido aperturadas varias veces con diferentes nombres y en algunos casos con el
mismo nombre, pero como no se contaba con ninguna herramienta que pudiese

controlar las entradas de dicho archivo, la redundancia fue aumentando.

En el caso de los filtros se verifico que el filtro de adelgazamiento no resultd
como se esperaba, ya que una vez aplicado dicho filtro la imagen se torna
incomprensible para el proceso OCR. El filtro que mejor resultados arrojo fue el filtro
Gaussiano debido a las caracteristicas de las imagenes, ya que en su mayoria tienen
gran cantidad de ruido, el cual es disminuido mayormente por el filtro Gaussiano.

Cuando las imagenes estan en buen estado no es necesario el uso de los filtros.

Para culminar, gracias a las pruebas realizadas en cada iteracion se verificaron
los errores y fueron corregidos inmediatamente, de igual forma gracias a la asistencia
del personal de la Division de Control de Estudios, se logro cumplir con los
requerimientos y objetivos planteados al principio del Trabajo Especial de Grado.
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Recomendaciones

Mejorar la retroalimentacion entre el sistema, especificamente el modulo de
procesamiento de datos, y el usuario ya que en el caso cuando se el proceso OCR esta
en ejecucion se muestra una barra de estado pero esta no permanece durante todo el
proceso OCR, por ende el usuario tiene que esperar unos segundos después de que la
barra ha desaparecido para poder visualizar el resultado de dicho proceso.

Desarrollar un modulo de emision de oficios de aperturas y modificaciones
para la Division de Control de Estudios de la Facultad de Ciencias (DCE), donde se
integre con el sistema de procesamiento y organizacion de oficios y asi continuar con

la automatizacion de los procesos de la DCE.

Desarrollar un modulo para la emision de reportes y basquedas donde se

refleje el historial de las materias mediante el uso de mineria de datos.
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Anexos

Anexos

Guia de Usuario

Al ingresar al sistema Web se visualizara lo siguiente:

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA

FACULTAD DE CIENCIAS
DIVISION DE CONTROL DE ESTUDIOS

BIENVENIDO AL PROCESADOR DE OFICIOS

Iniciar Sesion

Usuario:
Contrasena:

Captcha:

NZJIYZ

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba

Donde se debera ingresar el nombre de usuario, contrasefia y los caracteres

que se muestren en la parte inferior del cuadro de inicio de sesion.

Tipos de usuarios

Una este autenticado, dependiendo del rol que tenga el usuario dentro del
sistema, se mostrara una serie de opciones para seleccionar en el menu principal y en

el segundario.

- Usuario: para el usuario se listan opciones referentes a los consulta de
datos.
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- Administrador: para el administrador se listan opciones referentes a
consulta, carga y procesamiento de datos, asi como también manejo de
usuarios, creacion, listarlos, etc.

- SUper-administrador: para el stper-administrador se listan las opciones de
consulta, carga y procesamiento de datos, asi como también manejo de
usuarios y administradores. Adicionalmente el sUper-administrador tiene
la posibilidad de descargar respaldos referentes a las imagenes
almacenadas en el servidor y la base de datos.

Carga de datos

Existen dos posibilidades de carga de datos una a través de la aplicacion Web

y otra mediante una aplicacion local.

- Aplicacion Web: se ingresa al modulo de carga de datos.

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE CIENCIAS

DIVISION DE CONTROL DE ESTUDIOS

INCIO CARGAR PAQUETES PROCESAR DATOS ~ PROCESAR IMAGENES ~ CONSULTAR OFICIOS ~ REPORTES ~BUSQUEDAS  CERRAR SESION

Hola Nevily bienvenida al sistema
= Consultar Datos

= Consultar Bitacora

= Listar Usuarios

= Crear Usuario

= Descargar
Empaquetador

= Descargar
Respaldo de
Imagenes

= Descargar
Respaldo de Base
de Datos

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba

Una vez se haya ingresado se debe especificar el archivo (debe estar en

formato zip) que va a ser cargado y se presiona el boton “subir archivo”.
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DIVISION DE CONTR OL DE ESTUDIOS

INICIO CARGAR PAQUETES PROCESAR DATOS  PROCESAR IMAGENES CONSULTAR OFICIOS ~ REPORTES  BUSQUEDAS — CERRAR SESION

Escoja un Archivo
= Consultar Datos

® Consultar Bitacora

® Listar Usuarios El archivo debe tener la extension zip

® Crear Usuario -

= Descargar
Empaquetador

® Descargar
Respaldo de
Imagenes

® Descargar
Respaldo de Base
de Datos

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba

Aplicacion local: para acceder a ella se debe presionar la opcion de “descargar
empaquetador”, en el menu segundario. Una vez descargado, descomprimalo y

abra el archivo “Compresor”.

i1

Compresor
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Una vez abierto se visualizar la siguiente ventana:

»| Compresor de Oficios

Bienvenido al Generador de Paquetes.

Por favor introduzca los siguientes datos:

Campos Obligatorios *

Escuela: |— |V|

Tipo de Oficio: | |V|

) -
Archivo: Buscar

Generar Pagquete | | Enviar Paguete | | Salir |

Donde deberé seleccionar cada una de las opciones requeridas, cuando todas
las opciones estén seleccionadas debera presionar “Generar Paquete” en el caso en
que solo desee generar un archivo comprimido con las imagenes y su respectiva
Meta-data para enviarlo via la aplicacion Web, esta opcion se usa cuando no se
encuentra en la misma red donde se encuentra el servidor, o “Enviar Paquete” cuando
desee empaquetar y enviar las imagenes al servidor, esta opcién es solo permitida
cuando se realice el envio de la imagenes en la misma red donde se encuentra el

servidor. Cuando el paquete este cargado se mostrar un mensaje de confirmacion.

Procesamiento de datos

Para acceder al modulo de procesamiento de datos deberad presionar el item
“Procesar Datos”, localizado en el menu principal. Una vez seleccionada dicha

opcidn, se visualizara una lista de carpetas que aun no han sido procesadas.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE CIENCIAS

DIVISION DE CONTROL DE ESTUDIOS

INICIO  CARGAR PAQUETES ~ PROCESAR DATOS PROCESAR IMAGENES ~ CONSULTAR OFICIOS ~ REPORTES  BUSQUEDAS — CERRAR SESION

Consultar Datos
Consultar Bitacora
Listar Usuarios Al Biologia Modificaciones y aperturas 2010-06-16 19:46:38 Procesar datos
Crear Usuario

Descargar

Empaquetador

Descargar

Respaldo de

Imagenes

® Descargar

Respaldo de Base

de Datos

Nombre Escuela Tipo Fecha Opcion

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba

Para seleccionar una carpeta, se debe presionar la opcion “Procesar datos”.

Donde se visualizara una listar de imagenes pertenecientes a la carpeta seleccionada.

-,

* WHIVERSILAD CENTRAL D YEMEZUELA

= Consultar Datos e e —

= Consultar Bitacora # e

® | jstar Usuarios . o Bdgs
= Crear Usuario Fectia 21,1093
= Descargar PATA: COMSER) UL LA FACLI LA DE DJENCIAS

Empaguetador oF. . CONGHI0 DE LA EIONLAOE MOuDe —zm/ﬁ'j—_

® Descargar WO, Sallctts 2 oe o .  Ov Ia aigratirs TODGECORAFIA
"+ Sollcitud ce caskls Ob unldedes y nosbre de Ia G
Respaldo de *
Imagenes "
Previa aproiaclén del Comein o8 La Eacusls de Blologfa en
= Descargar o Feeldn gel dis 16.10.9%, GUEDI Con sowetsr s su conetseraciSn la

Respaldo de Base solicitud de camnis de witdedes y rocte ok 1a msignatira OEOORAFIA
de Datos witide oot s coardinedor profesas NOGER FEREL.

Atantamrite,
1
ANERCS. Gom, JaTe el 6w Zoal
?*’N :1]::3'.“;::: - opls
. Unided Docants
Programe
It iT e lsn
RERAGION,

ATEOBADO. - Sanite dal dla 1i-a1-m.

o

Procesar Datos
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Para seleccionar una imagen en especifico debera presionar la opcion

“Procesar Datos”, localizado en la parte inferior izquierda de la imagen actual.

Una vez seleccionada la imagen a procesar se visualizara lo siguiente:

- Si es la primera vez que se accede al oficio o no ha sido modificado

previamente se tiene una o dos selecciones, eso dependera del tipo de

oficio, en el caso de que sea de apertura 0 modificacién se mostrara una

solo seleccion para indicar el nimero de aperturas o modificaciones, en el

caso en que se trate de un oficio de tipo modificacion y aperturas, se

mostraran dos selecciones.

Consultar Datos
Consultar Bitacora
Listar Usuarios
Crear Usuario
Diescargar
Empaquetador
Descargar
Respaldo de
Imagenes
Descargar
Respaldo de Base
de Datos

T RMIMERERAT ceninal BE VENEZUELA

e —_—

V'A% BHINT FE LA SACINTAG OE CENCIS

Lo DOMEEN [ LA PSIELA 08 Binyoopy ) AL
?z‘ﬁ

STHIT: Sl ikal e cambla de unicedes  ramize e 18 dxlgriey MO

mnmmthmwwhm-ummu
U meakie el s 14 L0L, Emple don semtar & m corelokwidn 1y
uulmnmnmmyman-mmmm
wdticy i wu eomtinedor STofetor RDGER PERET.

ALY Logenetle

I o,

PROMETT]:

FEOILCTRY,

NFROBAGY, = Beaide dal 1n Miedied,

de
Seleccione -

modificacioreg:

Numero de aperturas:

En el caso en que ya se hayan realizado cambios previos al oficio y se hayan

ingresado el numero de modificaciones y/o aperturas se visualizara lo siguiente:
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L ENIYENS, WA CEMI YENELIELS
- . ]
Consultar D.atos s e T e Modificaciones
® Consultar Bitacora .
® Listar Usuarios e
. Feta_NL10.9]
n
Crear Usuario A TS BE LA I GE CBICS Aperiuras
m Descargar e OOMEY M LA PSELY 06 Bimoop . AL
Empaquetador L . ?z;{
ARG, T e m M v ve—
= Descargar Solicllad de emblo de uniceiss ¥ oy o6 18 dxlgetere B IA
Respaldo de RO, ; -
Pravin arstaalin il Comajo o 1e Lammin g BEck
Imagenes s makdn cel dfp 1. 10.0L, mmmnummm:
® Descargar wellaitud e comzlo on LOMMY v nombes dn i mmigrebure MOERGRNTA,
Respaldo de Base m?;:f'L i ofuget R PR,
de Datos thitger m4p
Undrnces; 3
chatga e AFG
.
At mmrtn,
1a
NSyl JaPa ol MW"— -
Com. Nw.mﬁz
Coa, o8 14 Dnled [eosnts
J..Ew:usm
FESIETR: rnioh, sentt dul 21n 1o,

Una vez se seleccione el ndmero de modificaciones se generaran
dindmicamente, de acuerdo a la cantidad de modificaciones que debe ser procesadas,

selecciones de tipo de modificacion (nombre de materia, cddigo, unidades de creditos

0 requisitos).

Tipo de modificacion:

Tipo de modificacion:
Seleccione =

Tipo de modificacion:
Seleccione -

Debera entonces, seleccionar una de las opciones de de modificacion una vez

seleccionada la opcién (por ejemplo nombre de materia), se visualizara lo siguiente:
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Mombre anterior:

Mombre nuevo:

Guardar Cambios

En el caso de que se trate de modificacion de aperturas, se visualizara lo siguiente:

Guardar Cambios

Requisitos anteriores:
Seleccione -

Requisitos nuevos:
Seleccione -

Las dos selecciones son para indicar el nimero de requisitos anteriores y
nuevos, pero antes de seleccionar el nimero de requisitos es importante indicar el afio
del oficio. Una vez se indique el afio y el nimero de requisitos (por ejemplo dos

requisitos anteriores), se tiene lo siguiente:
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' Requisito anterior:

Guardar requisito

_I Requisito anterior:

Guardar requisito

Para procesar las aperturas, se debe indicar en la seleccién el numero de

aperturas o presionar el boton “Aperturas” y se visualizara lo siguiente:

_) Materia:

' Unidades de credito:

Mumero de reqguisitos:
Seleccione -

Guardar Cambios

En el caso en que no se desee especificar los requisitos, no debe hacerlo, el
caso en que desee se tiene una seleccion donde se puede indicar el namero de

requisitos de la materia, una vez se seleccione dicho numero se tiene:
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Materia:

Unidades de credito:

Codigo:
Ano:
20010 -
Requisito:
L™
Guardar requisito
Requisito:
L™

Guardar requisito

Guardar Cambios

Es importante saber que se deben guardar los requisitos antes de guardar la
apertura y que, en el caso de que haya mas de una apertura se trabaje con una sola a la

VEZ.

Existen dos formas de rellenar cada uno de los formularios previamente

descritos, manualmente y mediante el proceso OCR.

Para hacer uso del proceso OCR debera seleccionar la parte de la imagen

donde se encuentra el texto que desea traducir.
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Una vez seleccionada la parte de la imagen se mostrard una barra de carga, en

la parte inferior de la imagen, que indicara que el proceso OCR se esta ejecutando.
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Una vez la barra de carga desaparezca se selecciona el radio button que se
encuentra sobre el campo de texto que se quiera rellenar con los datos generados por
el proceso OCR.
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'@ Nombre anterior:

Z) Nombre nuevo:

Ano:
2010 -

Guardar Cambios

Una vez se hayan realizado hayan procesado los datos reflejados en el oficio
se procede a guardar cada uno de los formularios, presionando el boton “Guardar

Cambios”.

@ Nombre anterior:
1843

©) Nombre nuevo:

Ano:
2010 -

@rdarCamhiD

Procesamiento de imagenes

Para ingresar al modulo de procesamiento de imagenes debe seleccionar la

opcion “Procesar Imagenes”, la cual se encuentra en el menu principal.
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SIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE CIENCIAS

{ DE CONTROL DE ESTUDIO!

INICIO CARGAR PAQUETES PROCESAR DATOS  PROCESAR IMAGENES CONSULTAR OFICIOS REPORTES BUSQUEDAS  CERRAR SESION

Consultar Datos
Consultar Bitacora
Listar Usuarios Al Biologia Modificaciones y aperturas 2010-06-16 19:46:38 Procesar imagenes
Crear Usuario

Descargar

Empaquetador

Descargar

Respaldo de

Imagenes

Descargar

Respaldo de Base

de Datos

Nombre Escuela Tipo Fecha Opcion

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba

Una vez dentro del modulo de procesamiento de imégenes se visualizaran

todas las carpetas cargadas en el sistema.

13Mi00 1
“,'!:".":_" 3 UNIVERSIDAD CENTRAL DE V
FACULTAD DE CIENCIAS

DIVISION DE CONTROL DE ESTUDIOS

INICIO  CARGAR PAQUETES S  PROCESAR IMAGENES CONSULTAR OFICIOS REPORTES BUSQUEDAS  CERRAR SESION

Consultar Datos
Consultar Bitacora
Listar Usuarios 1 Biologia Modificaciones y aperturas 2010-06-16 19:46:38 Procesar imagenes
Crear Usuario

Descargar

Empaquetador

Descargar

Respaldo de

Imagenes

Descargar

Respaldo de Base

de Datos

Nombre Escuela Tipo Fecha Opcion

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba
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Para acceder las imagenes pertenecientes a una carpeta se debe presionar la

opcion “Procesar imagenes”, una vez se acceda a la carpeta se listaran los oficios

principales de dicha carpeta.

-ty
! WMIVERSILAD CENTRAL DX VEMEZLELA
FACULYAL we et

-
e BedS

Fecha 30, 9093

PARA:  COMSER) UF LA FACUITAG DE CJENCIAR

oF. . CIeR)0 06 LA CSELA DE BILOGIA )
27t

AT Sallcitud e cesbic de unidsdes ¥ nombre de ia Exlgrmiire TOOCEGORAF IR

DESCRIPCHIN
Previa aprebaslén del Comsdfo os La Escusls de Blologfs an
Su smalsn gul die 16.10.9), cumpls con wometer » mu conelderacitn 1a

Acontimnie,

AFIERCE,

RESOLICION. .
AFROBADG. ~ Sanity 44l d1a 1i-21-m1.

Ver Todo

Para acceder al oficio completo (pagina principal y anexos), se selecciona la

opcion “Ver Todo”, localizada en la parte inferior izquierda de la imagen actual.
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APROBADC.~ Sanifn dgl dla 11-11-31,

Procesar Imagen

Una vez cargados el oficio completo, se tiene la opcidn de seleccionar una
imagen para procesarla, seleccionando la opcion “Procesar Imagen”. Una vez
seleccionada una imagen se tienen los filtros, los cuales apoyan al mantenimiento y

mejora de las imagenes.
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Anexos

Filtro gaussiano:

P

1 Ry

Filtro mediana:

Pt

-0

Filtro pasa bajos:

=

-0

Filtro adelgazamiento:

[

o

Para utilizar los filtros, debe deslizar el icono azul, una vez se tenga el valor
que desea utilizar se debe soltar el icono azul y aparecerd una barra de carga,

indicando que el filtro esta en proceso.

Filtro gaussiano:

Q

=i
—

-1.0

Filtro pasa bajos:

=
—

-1.0

Filtro adelgazamiento:

[==
\/U
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Una vez el filtro haya sido aplicado, se mostrara la imagen con los cambios y
debajo de ella dos opciones “Restablecer” y “Guardar”, debera seleccionar la opcion

que desee o aplicar nuevamente un filtro.

=,
"RUPENSTAT CENTRAL D VENEZUELA
PARULTAR T Ciician

" —
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T e cambln 0w uniteges ¢ rostrs o Ln xlgtire TOGEION A

CIERFCN,
Provla sprotmalén ael Comejo e s Escemin g Blatogls sn
su Eeait dal dfa 1400,01, Eple ton somHAr & = eormlsereeddn 1y
mulmummnm;runth-mmm
meitide por mu eoordinedce Profegar FIGER PERET,

Restablecer Guardar Cambios

Consulta de Oficios

Para acceder a esta opcion se debe seleccionar la opcion “Consultar Oficios”,

localizada en el menu principal, una vez se seleccione dicha opcion, se visualizaran

todas las carpetas cargadas en el sistema.
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INICIO CARGAR PAQUETES PROCESAR DATOS  PROCESAR IMAGENES ~ CONSULTAR OFICIOS REPORTES BUSQUEDAS — CERRAR SESION

® Consultar Datos
® Consultar Bitacora
® Listar Usuarios Al Biologia Modificaciones y aperturas 2010-06-16 19:46:38 Ver oficios
m Crear Usuario
® Descargar

Empagquetador
® Descargar

Respaldo de

Imagenes
® Descargar

Respaldo de Base

de Datos

Nombre Escuela Tipo Fecha Opcion

Universidad Central de Venezuela
Facultad de Ciencias
Version de Prueba

Anexos

Para acceder a las imagenes pertenecientes a una carpeta en especifico, se

debe seleccionar la opcion “Ver oficios”. Una vez seleccionada una carpeta se

visualizaran todas las paginas principales de los oficios pertenecientes a dicha

carpeta.
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Para visualizar un oficio completo se debe seleccionar la opcion “Ver Todo”.

Donde se mostrara todas imagenes pertenecientes a dicho oficio.
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Ver Detalle

Para visualizar una pagina en especifico, se debe seleccionar la opcioén “Ver

Detalle”, una vez seleccionada dicha opcion, se contard con diferentes opciones de
visualizacion.

Se podré ver el oficio con mas detalle mediante el uso de un acercamiento, el

cual funciona al mover el raton sobre la imagen.
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Mueva el cursor sobre la imagen, para ver con mas detalle.
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De igual forma, en la parte inferior de la imagen se visualizan las opciones de
“Ver Versiones”, donde se podran visualizar todas las versiones de la imagen
generadas tras el procesamiento de imagenes (mediante el uso de filtros), la opcion
“Descargar PDF” permite descargar todo el oficio (imagen principal y anexos), en

formato PDF y por ultimo la opcion “Cambiar Imagen” permite sustituir una imagen.
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Reportes

Para ingresar a este modulo se debe seleccionar la opcion “Reportes”,

localizado en el menu principal. Una vez se seleccione esta opcidn se debera elegir

entre varias opciones para generar un reporte.

Tipo de oficio: Mo aplica
Escuela: Mo aplica -

Ano: 2010 -

Generar reporte

Una vez seleccionadas las opciones para generar el reporte se debe presionar

el boton “Generar Reporte” se mostrar un boton para visualizar el reporte “Ver

reporte”.
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Tipo de oficio: Mo aplica -
Escuela: Mo aplica -

Ano: 20010 -

Generar reporte

Ver reparte

Al seleccionar la opcion para ver el reporte se mostrar una ventana para abrir

o0 guardar el reporte.

Ha decidido abrir
T reporte_superadmin.pdf

que es: Adobe Acrobat Document

desde: http://localhost:3000

;Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

AcroRd32.exe

| Guardar archivo

[7] Hacer ésto automaticamente para estos archivos de ahora en mas.

Aceptar l ’ Cancelar

Blsquedas

Para acceder a este modulo se debe seleccionar la opcion “Busquedas”,
localizada en el menu principal. Una vez se haya seleccionada dicha opcion se podra
visualizar una seleccién, en la cual se puede elegir entre buscar por datos (datos

procesados) u oficios.
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Oficios
Datos

En el que caso en que se seleccione la opcidn de bdsquedas de oficios se

visualizard lo siguiente:

Seleccione tipo de busqueda: Oficios -
Tipo de oficio: apertura -

Escuela: Moaplica

Buscar

Una vez seleccionadas las opciones de busqueda, se debe presionar el boton

“Buscar”, donde se mostrara todas las coincidencias con los datos seleccionados.

Seleccione tipo de busqueda: Oficios -
Tipo de oficio: apertura -
Escuela: Biclogia -

Buscar

Resultado de la busqueda
EB_Oficiol_1

EB_Oficio2_1
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Para acceder a los resultados de la busqueda, de hacer click sobre la opcion de
su preferencia. Una vez seleccionada la imagen a visualizar se mostraran todas las
imagenes pertenecientes al oficio, como se muestra en el modulo de consulta de

oficios.

En el caso, que se desee buscar datos, se debe seleccionar en la seleccion
principal la opcion “Datos”. Una vez seleccionada dicha opcion se muestran varias

opciones de busquedas.

Seleccione tipo de busgueda: Datos -

Codigo de materia:

Nombre de materia:

Ano: 20010 -

Buscar

Una vez seleccionadas las opciones de busqueda se muestran los resultados de

la misma.
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Seleccione tipo de busqueda: Datos -

Codigo de matera:
Nombre de materia:

Ano: 2010 -

Buscar

Resultado de |la busqueda

Biologia organica

Para visualizar con mas detalle alguno de los resultados de la busqueda, haga
click sobre la opcion que desee, donde se mostrard en detalle los datos, donde se
cuenta con la herramienta de acercamiento explicada en el médulo de consulta de

oficios y la opcién de cambio de datos, para acceder a ella presione “Cambiar Datos”.
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Mueva el cursor sobre la imagen para ver con mas detalle
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Una vez seleccionada dicha opcidn, se permitird modificacion de los datos.

Maodificacion

Tipo de modificacion:

Nombre

Anterior:
Biologia

Nuevo:
Organica

Ano:
2010 -

Guardar Cambios

Consultar Datos

1a @aCll

N BIOLC
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Modificacion

Tipo de modificacion:
Nombre

Anterior:
Biologia

Nuevo:
Organica

Ano:
2010

Cambiar Datos

Anexos

Para acceder a este modulo debe seleccionar la opcion “Consultar Datos”,

localizado en el mend segundario, en él podra consultar y modificar sus datos de

usuarios.
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Consultar Bitacora

Anexos

Nombre:
Mevily

Apellido:
Aular

Usuario:
Superadmin

Clave:
SEFRBRERRRRERRRRRBRERRRRN

Repetir clave:
BB RRORORRRRRRORRBERD

Tipo:
Super administrador

Guardar Cambios

Para acceder a este modulo presione “Consultar Bitacora”, localizado en el

menU segundario, en él podra visualizar cada uno de las tareas realizadas en el

sistema por los usuarios.
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Usuario Funcionalidad Fecha IP Origen Accion
® Consultar Datos
. .
Consuitar Bitacora Superadmin  Co"SUMAT 50100647 127004 Consultar Bitacora
® Listar Usuarios Bitacora
B Crear Usuario
® Descargar Superadmin C;;':c'_‘(')‘;;' 2010.0617  127.0.01  Consultar Bitacora
Empaquetador
= Descargar Superadmin C;f:g“{')‘;’ 20100617  127.0.01  Consultar Bitacora
Respaldo de
Imagenes Superadmin Consultar 20100647  127.0.0.4 Consultar Bitacora
® Descargar Bitacora
Respaldo de Base Superadmin  ListarUsuarios 20100617  127.00  Listarusuarios
de Datos
Superadmin Cla"lf:c"l'f;’ 20100617  127.0.0.1 Consultar Bitacora

Superadmin  Consultar Datos  2010-06-17 127.0.0.1 Consulta de datos de usuario
Cargar Paquetes 2010-06-16 192.168.123.125 Cargo Paquete

Intento de entrar al sistema sin

2010-06-16 127.0.0.1 sesion

Superadmin Inicio 2010-06-16 127.0.0.1 Ingreso del usuario al sistema
Superadmin  Consultar Datos  2010-06-16 127.0.0.1 Consulta de datos de usuario

Ingreso al modulo de

Superadmin  Procesar Datos  2010-06-16 127.0.0.1 procesamiento de datos

Creacion de nueva

Superadmin  Procesar Datos  2010-06-16 127.0.0.1 modificacion

. Procesar Ingreso al modulo de consulta
Superadmin Imagenes 2010-06-16 127.0.01 de oficios

« Anterior 12 .11 12 12 14 15 16 17 18 19 Siguiente »

Listar Usuarios

Para acceder a este mddulo debe seleccionar la opcion “Listar Usuarios”,
localizado en el menu segundario. Este modulo permite listar los usuarios y
administradores (en el caso del super-administrador), eliminarlos y modificar sus

datos.

126



Consultar Datos
Consultar Bitacora
Listar Usuarios
Crear Usuario
Descargar
Empaquetador
Descargar
Respaldo de
Imagenes
Descargar
Respaldo de Base
de Datos

Crear Usuario

Anexos

Usuarios

Usuario Very Modificar Datos Eliminar

Administrador Very Modificar Datos Eliminar

Para acceder a este mddulo debe seleccionar la opcién “Crear Usuario”,

localizado en el menu segundario, solo el sUper-administrador podrd crear

administradores.

® Consultar Datos

® Consultar Bitacora

= Listar Usuarios

® Crear Usuario

® Descargar
Empaquetador

= Descargar
Respaldo de
Imagenes

® Descargar
Respaldo de Base
de Datos

Descargar Empaquetador

Para acceder a esta opcidon

Crear Usuario Nuevo
Todos los campos son obligatorios
Nombre:

Apellido:

Usuario:

Clave:

Repetir clave:

Sexo:

Femenino »

Tipo:
usuario -

Crear Usuario

debe seleccionar “Descargar Empaquetador”,

localizado en el menu segundario. Una vez seleccionada dicha opcion se mostrara una

ventana externa para descargar el empaquetador.
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Ha decidido abrir

g dist.rar

que est WinRAR archive
desde: http://localhost:3000

$Qué deberia hacer Firefox con este archivo?

() Abrir con WinRAR (predeterminada)

(@ : Guardar archivo

[7] Hacer ésto automaticamente para estos archivos de ahora en mas.

Aceptar ] [ Cancelar

Descargar Respaldo de Imagenes

Para acceder a este modulo debe seleccionar la opcion “Descargar Respaldo
de Imégenes”, localizado en el menu segundario. Una vez seleccionada la opcion se

mostrara una ventana externa para descargar el respaldo de las imagenes.

Ha decidido abrir
E oficios_superadmin.zip

que est WinRAR ZIP archive
desde: http://localhost:3000

;QJué deberia hacer Firefox con este archivo?

| WinRARZIP (predeterminada)

(71 Guardar archive

[7] Hacer ésto automaticamente para estos archivos de ahora en mas.

Aceptar ] ’ Cancelar
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Descargar Respaldo de Base de Datos

Para acceder a este modulo debe seleccionar la opcion “Descargar Respaldo
de Base de Datos”, localizado en el men( segundario. Una vez seleccionada la opcion

se mostrard una ventana externa para descargar el respaldo de la base de datos.

Ha decidide abrir

E bd.zip
que es: WinRAR ZIP archive
desde: http://localhost:3000

:Qué deberia hacer Firefox con este archive?

WinRARZIP (predeterminada)

() Guardar archivo

] Hacer ésto autematicamente para estos archivos de ahora en mas.

Aceptar l [ Cancelar
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