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Resumen

En la actualidad, la mayoria de los sistemas de software almacenan su
informacién haciendo uso de bases de datos. Cada uno de los Sistemas Manejadores
de Bases de Datos, manejan esta informacion de diferentes maneras; lo cual hace que
la recuperacion de los datos dependa en gran parte del Sistema Manejador de Bases
de Datos que se utilice.

El presente Trabajo Especial de Grado, ofrece realizar una herramienta que
permita a los usuarios inexpertos en la manipulacion de consultas de recuperacion de
datos (SQL). La construccion de una consulta se realizara de forma gréfica,
permitiendo hacer abstraccion del SMBD utilizado.

Esta herramienta gréafica de creacion consultas de recuperaciéon de datos, se
implanté como un plug-in del entorno de desarrollo Eclipse, debido a que las consultas
de recuperaciéon de datos SQL son utilizadas en mayor parte en el momento en que se
desarrollan los sistemas de software.

Para llevar a cabo la solucién al problema, y desarrollar una herramienta de
generaciéon de consultas SQL independiente del SMBD y de su sintaxis SQL, se realiz6
lo siguiente:

Se definié un proceso de desarrollo basado en Programacion Extrema (XP) y
tomando précticas y principios de la metodologia Modelacion Agil (AM).

Como la herramienta debe permitir generar una sintaxis SQL para diferentes
SMBD, se hizo que la misma fuera extensible mediante archivos de
configuracion basados en XML, en los cuales se especifican las caracteristicas de
cada base de datos. Las soportadas por el plug-in actualmente son MySQL 4.1,
Postgres 8.1 y Oracle 9i.

Se cre6 un modulo de base de datos genérico que permite establecer
comunicacion con los diferentes SMBD relacionales; ademas de poder obtener
el diccionario de datos que en estos se encuentran.

Se crearon interfaces de manejos de proyectos, que aplica los patrones de
interfaces a las del entorno de desarrollo ECLIPSE.

Palabras claves: Plug-in, Eclipse, SQL, Base de datos.

Contactos:
Héctor Martinez (hectorenriguemo@gmail.com)
Anely Poleo (spidergirl672@gmail.com).
Sergio Rivas (srivas@gmail.com)
Joselito de Sousa (josedes@gmail.com)
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Introduccion

Los sistemas de bases de datos se han convertido en herramientas Utiles para
almacenar informacion, es por ello que los desarrolladores estan construyendo
frecuentemente aplicaciones que acceden a estos sistemas; debido a las
potencialidades que estos ofrecen sobre el manejo de la informacion.

El proceso de recuperacion de la informacion almacenada, se lleva a cabo
utilizando el lenguaje SQL, el cual define reglas que pueden ser indicadas a través de
los lenguajes de programacion utilizados con el fin de obtener resultados desde las
bases de datos.

En este sentido, el desarrollador ya cuenta con bibliotecas de alto nivel para los
lenguajes de programacion que permiten acceder a las bases de datos, pero sigue
teniendo la necesidad de conocer el conjunto de reglas SQL para cada sistema de base
de datos y muchas veces no aprovecha todas las caracteristicas de estos sistemas por
el desconocimiento de la sintaxis SQL.

El problema que se busca resolver con este trabajo especial de grado es la
generacion de estas reglas permitiendo hacer abstraccion del lenguaje procedural que
propone ANSI SQL. Asi, se busca la realizacion de una herramienta de generacién de
consultas SQL, que permita recuperar informacién desde las bases de datos usando
una interfaz gréafica sencilla y que esté integrada en un ambiente de desarrollo para
facilitar su uso por parte de los desarrolladores. Adicionalmente, se desea que la
herramienta sea extensible, para que en el futuro se puedan integrar a esta, nuevos
sistemas de bases de datos de forma sencilla.

A través del desarrollo del documento se presentaran los conceptos y
tecnologias implicadas en el desarrollo de la herramienta generadora antes
mencionada. Este proceso se llevara a cabo en el entorno de desarrollo integrado
Eclipse 3.1 y hara uso de la sintaxis SQL de los sistemas de bases de datos
PostgreSQL, MySQL y Oracle.

El documento serd estructurado en dos secciones: Marco teérico, el cual
presenta la informacidon asociada con la construcciéon de la herramienta, y el Marco
aplicativo, que contiene informacién acerca del desarrollo de la herramienta.

El marco tedrico sera distribuido en varios capitulos:

Capitulo 1: Busca presentar informacién acerca del estandar ANSI SQL que
propone el lenguaje que sera utilizado por la herramienta, asi como las
diferentes sintaxis de los sistemas de bases de datos que deriva de este
estandar.

Capitulo 11: Tiene como objetivo crear las bases para comprender el
funcionamiento, la estructura y el proceso de desarrollo de una herramienta
correspondientes al IDE Eclipse.

En cuanto al marco a aplicativo se contempla lo siguiente:
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Capitulo 111: Muestra como se llevé a cabo la construccién de la herramienta,
siguiendo el proceso de desarrollo XP y la metodologia de desarrollo AM. Se
toman en cuenta: definicion de las funcionalidades, planificaciones, definicion
de diagramas de clases, realizaciéon de pruebas y otros aspectos relevantes del
proceso de construccion.

Finalmente, se presentan las conclusiones y se sugieren futuras extensiones de

la herramienta de generacibn de consultas, que permitan agregarles nuevas
funcionalidades.
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Propuesta

Propuesta

Los sistemas de bases de datos guardan un conjunto de objetos que son
manipulados (generalmente por aplicaciones) a través de consultas para obtener
informacion.

Dada la complejidad y amplitud del lenguaje procedural SQL propuesto por el
ANSI*, los proveedores de bases de datos adaptan un subconjunto de este, de acuerdo
a sus necesidades, formando asi su propio lenguaje. Asi es como surge la necesidad
por parte del desarrollador de aprender a utilizar los sublenguajes del ANSI SQL para
trabajar con cada sistema de bases de datos; lo cual tiende a provocar que los
desarrolladores se enfoquen solo en las instrucciones que mas necesitan y muchas
veces desaprovechen las potencialidades del sistema de base de datos.

Existen aplicaciones que permiten realizar las consultas de las bases de datos
de una forma mas sencilla e intuitiva. Generalmente, son herramientas que estan
dirigidas a desarrolladores expertos en el manejo de bases de datos, ofrecen acceso a
un solo sistema de base de datos y no se encuentran integradas en un entorno de
desarrollo de software.

Se propone el desarrollo de una herramienta de generacién de consultas para
diferentes sistemas de bases de datos relacionales, haciendo uso de una interfaz
grafica de usuario que no requiere de amplio conocimiento de los lenguajes de consulta
por parte del desarrollador. Dicha herramienta estara dirigida a la construccién de
aplicaciones de software, por lo que estara integrada en un ambiente de desarrollo.

La herramienta estard dotada de una interfaz grafica que permitira al
desarrollador indicar las consultas y los parametros de la base de datos sobre la cual
desea ejecutarlas. También contara con un médulo que genere la consulta en sintaxis
SQL, de acuerdo a las entradas colocadas por el desarrollador y tomando en cuenta el
sistema de base de datos seleccionado.

Adicionalmente, se permitira al desarrollador ejecutar la consulta generada para
que pueda verificar si es el resultado deseado.

La herramienta sera construida, utilizando un conjunto de tecnologias que
permitan a ésta ser multiplataforma y sencilla de integrar en un entorno de desarrollo.
Estas tecnologias se presentan en la siguiente tabla.

1 El Instituto Nacional Estadounidense de Estandares (por sus siglas en inglés: American National Standards
Institute).
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Propuesta

Tabla 1: Tecnologias para construir el generador de consultas
Tecnologia Razén

Java Por un ser lenguaje de programacion multiplataforma.

Eclipse 3.1 Porgue permite agregar nuevos moédulos (funcionalidades) y brinda soporte para la
extension de su plataforma, las cuales permiten crear y publicar nuevos maodulos.

JDBC 3.0 Para establecer la comunicaciéon con las bases de datos y la obtencién de
metadatos, a través de Java.

SWT y JFace Para crear los componentes multiplataforma para la interfaz de usuario.

GEF 3.1y Como herramientas de alto nivel para crear editores graficos complejos.

Draw2d 3.1

MySQL 4.1 Como base de datos soportada por la aplicacion.

PostgreSQL Como base de datos soportada por la aplicacion.

8.1

Oracle 9i Como base de datos soportada por la aplicacion.

Arquitectura de la solucion propuesta

Madulo Interfaz
Iédulo
Metadatos
Ejecutor
— IDE - v -
' hodulo de Comumcacuﬁ\n
s ™.
Desarmolladar
g
5BO, SBO, 5BD,

llustracion 1: Arquitectura del generador de consultas de recuperacion de datos

El desarrollador que interactia con la herramienta gréfica de generaciéon de
consultas de recuperacién de datos puede ser inexperto en la manipulacién de bases
de datos y tiene conocimientos basicos de las sintaxis de consulta.

Un IDE es un entorno de desarrollo en el cual se encuentran integradas un
conjunto de funcionalidades para la creacién de programas de aplicacion en diferentes
lenguajes de programacion. Consiste en un editor de cédigo, un compilador, un
depurador y un constructor de interfaz grafica GUI.
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Propuesta

La interfaz grafica de usuario estara implementada por el Médulo de Interfaz,
el cual permitira al desarrollador indicar las consultas de recuperacion de datos.

El M6édulo de Metadatos es el encargado de consultar informacion acerca de
los objetos que existen en la base de datos, por ejemplo las tablas existentes, sus
atributos y tipos de datos asociados a estos.

La interpretacion de la consulta indicada por el desarrollador se lleva a cabo en
el médulo de Elaboracion de consultas, quien ademas, crea la estructura de la

consulta dependiendo del sistema de bases de datos que se esté utilizando.

La consulta elaborada por el médulo de elaboracién de consulta es procesada
por el médulo Ejecutor.

La comunicacién con los diferentes sistemas de bases de datos se realiza a
través del Modulo de Comunicacion.

SBD; son los diferentes sistemas de bases de datos sobre los cuales el
desarrollador puede realizar las consultas a través de la herramienta.

Objetivos

Objetivo general

Desarrollar un moédulo (plug-in) para la generacibn de consultas de
recuperacion de datos de forma gréafica, para diferentes sistemas de bases de datos e
integrado en el entorno de desarrollo de software Eclipse.

Objetivos especificos

Aplicar el proceso de desarrollo XP? junto con AM? para la construccién de una
herramienta grafica de generacién de consultas para la recuperacion de datos.

Desarrollar una interfaz grafica que permita al desarrollador inexperto en la
manipulacién de bases de datos, crear consultas para la recuperacion de datos.

Crear una estructura comudn que permita utilizar de igual forma diferentes
sistemas de bases de datos.

Elaborar un médulo para el manejo de conexiones y obtencidn de metadatos de
diferentes sistemas de bases de datos.

2 eXtreme Programing: Proceso de desarrollo ligero.
3 Agile Modeling: Conjunto de practicas y principios para el desarrollo de software de forma agil.
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Propuesta

Elaborar un médulo que genere y ejecute consultas de recuperaciéon de datos,
independientemente de la sintaxis SQL utilizada por los sistemas de bases de
datos.

Integrar los médulos anteriores en un entorno de desarrollo basado en plug-in.

Realizar pruebas que contemplen un conjunto de estructuras de consultas de
recuperacion de datos sobre diferentes sistemas de bases de datos.
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Capitulo 1. ANSI SQL

El Lenguaje de Consulta Estructurado, llamado SQL por las siglas en inglés de
Structured Query Language, es un lenguaje de acceso a bases de datos que explota la
flexibilidad y potencia de los sistemas relacionales, permitiendo gran variedad de
operaciones sobre los mismos con el fin de recuperar informacion de interés de una
base de datos, de una forma sencilla.

La historia de SQL, empieza en 1974 cuando IBM desarrolla un lenguaje para la
especificacion de las caracteristicas de las bases de datos que adoptaban el modelo
relacional. Este lenguaje se llamaba SEQUEL (Structured English Query Language), fue
revisado entre 1974 y 1975 bajo el nombre SEQUEL/2, y luego cambio su nombre a
SQL por problemas legales.

El prototipo (System R), basado en este lenguaje, tuvo éxito en IBM y en otras
compaiiias.

En 1986, el ANSI* adopté el dialecto SQL de IBM como estandar para los
lenguajes relacionales y en 1987 se transformé en estandar 1SO. Esta version del
estandar tenia el nombre SQL/86. En 1989, ANSI defini6 el SQL89, basado en el
anterior pero con una serie de mejoras (definicién de claves primarias, integridad de
los datos, entre otras). Una caracteristica importante definida era la posibilidad de
utilizarse a través de dos interfaces: interactivamente o dentro de programas de
aplicacion.

La primera version del SQL-89 tiene tres partes:

El Lenguaje de definicion de datos (DDL): Contiene todas las instrucciones
para definir el esquema de una base de datos, como son: create, alter y drop.

El lenguaje de manipulaciéon de datos (DML): Contiene las instrucciones de
manejo de las tablas como son: select, insert, delete y update, y para control
de concurrencia como: commit y rollback.

El lenguaje de control de datos (DCL): Contiene aquellas instrucciones para
cambiar y revocar permisos de acceso a los datos de la base de datos, como
son: grant y revoke.

En la actualidad el SQL es el estandar usado por la mayoria de los Sistemas
Manejadores de Bases de Datos comerciales. Y, aunque la diversidad de elementos
particulares que incluyen las distintas implementaciones comerciales del lenguaje es
amplia, el soporte al estandar SQL-92 es general y muy amplio.

El SQL proporciona las siguientes funcionalidades para la definicibn y
manipulacion de una base de datos relacional:

Consulta de datos.

4 http://webstore.ansi.org/ansidocstore/default.asp
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Definicidon de datos.

Definicidon de vistas.

Manipulacién de datos.

Concesion y denegacion de permisos.

Implementacién de restricciones de integridad y controles de transaccion.

Manipulacién y alteracion de esquemas.

1.1. Operacion de consulta de datos

Debido a que la herramienta solo trabajard con consultas de recuperacién de
datos, se estudiara la operacion del estandar que soporta este tipo de consultas.

La operacion de consultas se realiza mediante una sentencia, la cual esta
compuesta de un conjunto de clausulas. La herramienta que se desea construir
realizaréa las consultas de bases de datos haciendo uso de esta operacion.

De forma general, la sintaxis de la sentencia de consulta es la siguiente®:

SELECT [ALL | DISTINCT ]
{ * | expresién_columna_1 [AS c_alias_1]
[, expresion_columna_2 [AS c_alias_ 2] [,.11}
FROM nombre_tabla_1 [t_alias_1][, nombre_tabla_2 [t_alias_2] [,.1]
WHERE condicionWhere
[GROUP BY expresion_columna_group_1 [, expresion_columna_group_2] [,..1]
[HAVING condicionHaving]]
[{UNION [ALL] | INTERSECT | EXCEPT} SELECT ..]
[ORDER BY nombre_campoil [ASC | DESC]
[nombre_campojl [ASC | DESCI]1L,-111:

llustracion 2: Sintaxis SQL general

A continuacién se describen cada una de las clausulas y ciertos elementos que
se encuentran en la expresién de consulta:

1.1.1. Clausulas

SELECT: Indica que la operacion a realizar es una consulta, y ademas sefiala
las columnas que se desean consultar. Se puede incluir la opcion UNIQUE o
DISTINCT para no obtener filas duplicadas en el resultado.

FROM: Especifica las tablas en las que se encuentran los atributos implicados
en la consulta.

5 . . .
En el anexo A se puede encontrar esta sintaxis en notacién BNF.
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WHERE: Especifica la condicion de blsqueda que se requiere para seleccionar
las filas deseadas.

GROUP BY: Indica cuales filas deben agruparse sobre un valor comun de las
columnas especificadas. Agrupa el resultado de una consulta en base a uno o
varios atributos, devolviendo una Unica fila por grupo. Los atributos que
aparezcan en esta clausula, deben estar en la clausula SELECT.

HAVING: Especifica una condicion de grupo, seleccionandose sélo aquellos
grupos que cumplan la condicién especificada. Conceptualmente es como el
WHERE, salvo que éste actla a nivel de tuplas.

ORDER BY: Permite ordenar el resultado en base a los atributos especificados,

de forma ascendente o descendente. Los atributos de ordenacién deben ser
atributos o expresiones que aparezcan en la clausula SELECT.

1.1.2. Funciones Agregadas

Devuelven un valor Unico, numérico, como resumen de la informacion relativa a
atributos. No se puede combinar una funcién agregada, con columnas que devuelvan
mas de un valor, a menos que la consulta contenga una clausula GROUP BY.

COUNT: Contador de filas (totalizador) especificas en una consulta.

AVG: media aritmética de un conjunto de valores numericos.

SUM: Suma de atributos o expresiones numeéricos.

MAX: Valor maximo de un atributo o expresién numéricos.

MIN: Valor minimo de un atributo o expresion numéricos.

1.1.3. Operadores

Los siguientes operadores se pueden utilizar para expresar condiciones de fila
(clausula WHERE) o de grupo (clausula HAVING).

De comparacion

BETWEEN: Permite especificar un intervalo de valores en cadenas, nimeros y
fechas.

Logicos (AND, OR, NOT): Permiten realizar conjunciones, disyunciones y
negaciones de las expresiones de una consulta.

LIKE: Utilizado en la comparacién de cadenas para la bisqueda de un patrén.

IN: Permite saber si el valor de un campo se encuentra en una subconsulta de
seleccién de una columna.
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Cuantificadores (ANY, SOME, ALL): Permiten conocer la existencia de
valores en una subconsulta.

Existencial (EXISTS): Devuelve verdadero si una subconsulta es vacia o no.

Otros: <=, >, >=, <>, =,

De combinacién de consultas o de conjuntos

UNION: combina el resultado de dos sentencias SELECT en un unico resultado.
Este resultado se compone de todos los registros devueltos en ambas
sentencias.

EXCEPT: Combina el resultado de dos sentencias SELECT en un Unico
resultado. Este resultado se compone de los registros que se encuentra en la
primera sentencia y no en la segunda.

INTERSECT: Combina el resultado de dos sentencias SELECT en un dnico
resultado. Este resultado se compone de los registros que se encuentran en
ambas sentencias al mismo tiempo.

1.2. Diferentes sintaxis para la operacion de consulta

Generalmente, los sistemas de bases de datos® permiten manipular las bases de
datos a partir de lenguaje interno propio, el cual es definido a partir de un subconjunto
del estandar propuesto por ANSI.

En esta seccidbn se presentaran la sintaxis de la operacion de consultas
correspondiente al lenguaje interno de cada uno de los sistemas de bases de datos que
fueron contemplados para la construccion de la herramienta.

Es importante contemplar las diferencias de la operaciéon entre los sistemas de
bases de datos, ya que se tiene como objetivo, que la herramienta ofrezca un
procedimiento de generacion de consultas independientemente del lenguaje interno de
sistema de bases de datos utilizado.

1.2.1. Operacion de consulta de Oracle

WITH nombre_consulta AS (subconsulta) [, nombre_consulta AS (subconsulta) ]J...
SELECT [hint] [ALL | [DISTINCT | UNIQUE]]
* | expresién_columna_1 [AS c_alias_1]
[, expresion_columna_2 [AS c_alias_2] [,.1]
FROM nombre_tabla_1 [t_alias_1][, nombre_tabla_2 [t_alias_2] [,.1]
[WHERE condicion]
[GROUP BY expresion | [ROLLUP | CUBE] (expresion_1, expresion_ 2, ...)]

6 Es un sistema computarizado cuya finalidad general es almacenar datos y permitir a los usuarios
recuperar y actualizar esos datos.
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[HAVING condicion]]

[(UNION [ALL] | INTERSECT | MINUS) SELECT ..]

[ORDER BY expresion_columna_ob_1 [ASC | DESC]
[expresién_columna_ob_2 [ASC | DESC]I1L,-11]1

[FOR UPDATE opciones_for_update];

nombre_tabla_i = (tabla | vista | vista_materializada)
[ ( CROSS | NATURAL [INNER | (LEFT | RIGHT | FULL) OUTER] ) JOIN
(tabla | vista | vista_materializada)]

llustracion 3: Operacidn de consulta de Oracle

1.2.2. Operacion de consulta de MySQL

SELECT [ALL | DISTINCT | DISTINCTROW ]

[HIGH_PRIORITY] [STRAIGHT_JOIN] [SQL_SMALL_RESULT]

[SQL_BIG_RESULT] [SQL_BUFFER_RESULT] [SQL_CACHE | SQL_NO_CACHE]

[SQL_CALC_FOUND_ROWS]

* | expresién_columna_1 [AS c_alias_1]

[, expresion_columna_2 [AS c_alias_2] [,.-1]

[FROM nombre_tabla_1 [t_alias_1][, nombre_tabla_2 [t_alias_2] [,.11]1

[WHERE condicion]

[GROUP BY expresion [ASC | DESC] [,..] [WITH ROLLUP]]

[HAVING condicion]

[ORDER BY expresion_columna_ob_1 [ASC | DESC]
[expresion_columna_ob_2 [ASC | DESCI]L,.-111

[LIMIT {[offset,] row_count | row_count OFFSET offset}]

[PROCEDURE procedure_name(argument_list)]

[INTO OUTFILE "file_name® export_options | INTO DUMPFILE “file_name-"]

[FOR UPDATE | LOCK IN SHARE MODE]]

nombre_tabla_i = tabla [[INNER | CROSS] JOIN tabla [ON condicion]]
| tabla [[NATURAL] [LEFT | RIGHT] [OUTER] JOIN tabla [ON condicién]]
| tabla [STRAIGHT_JOIN tabla [ON condicion]]

llustracion 4: Operacion de consulta de MySQL

1.2.3. Operacioén de consulta de PostgreSQL

SELECT [ ALL | DISTINCT [ ON ( expresion_columna_1 [, expresion_columna_2

[..D11
* | expresiéon_columna_1 [AS c_alias_1]
[, expresion_columna_2 [AS c_alias_2] [,.1]
[FROM nombre_tabla_1 [[AS] t_alias_1][, nombre_tabla 2 [[AS] t_alias_2]
[..111
[WHERE condition ]
[GROUP BY expresion_1, expresion_2 [,.--1]
[HAVING condition]
[ (UNION]INTERSECT|EXCEPT) [ALL] select]
[ORDER BY expression [ASC]DESC|JUSING operator] [,.1]
[LIMIT [contador | ALL]]
[OFFSET inicio]
[FOR UPDATE opciones_for_update]
nombre_tabla_i = [ONLY] (tabla | vista | funcion)
[I[NATURAL] ([INNER] | (LEFT | RIGHT | FULL) [OUTER]|] CROSS)
JOIN
(tabla | vista | funcion)
[ON condicion | USING (columna_join [,.1)1]1

llustracion 5: Operacion de consulta de PostgreSQL
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==
I? Sintesis

El lenguaje estructurado de consultas, registrado como un estandar de ANSI,
permite el acceso a sistemas de bases de datos relacionales. El acceso se lleva a cabo
a través de un conjunto de operaciones utilizadas para establecer permisos de una
base de datos, recuperar informacién, definir objetos de una base de datos, entre
otras.

Los creadores de sistemas de bases de datos toman el lenguaje SQL como base
para construir su propio lenguaje de consultas interno, incluyendo las adaptaciones
que consideran necesarias. De esta forma, se pueden encontrar similitudes entre los
lenguajes de los sistemas de base de datos.

En este capitulo se examind la sintaxis formal de la operacién de consulta
haciendo uso del lenguaje. También se contemplaron las diferentes adaptaciones de la
sintaxis para cada uno de los sistemas de bases de datos que fueron seleccionados
como sistemas de bases de datos soportados por la herramienta que se quiere
construir.

Una vez visto todo esto, el proximo capitulo muestra informacién acerca del

entorno de desarrollo integrado Eclipse desde el punto de vista de desarrollo de plug-
ins.
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Capitulo 11. Entorno de desarrollo integrado:
Eclipse

Este capitulo tiene como objetivo mostrar aspectos que se deben tomar en
cuenta para realizar la implementacién de un plug-in que permita generar consultas de
recuperacion de datos de forma gréafica.

Por ahora se definira plug-in como el mecanismo que permite incorporar nuevas
funcionalidades a una aplicacibn a demanda del usuario y de acuerdo con sus
necesidades. Mas adelante se establecera el concepto de plug-in para Eclipse, al cual
se hara regencia durante todo el capitulo.

En las préximas secciones se describen aspectos sobre Eclipse 3.1 que estan
involucrados en la creacién de un plug-in. Primero se estableceran caracteristicas y
conceptos béasicos del IDE, lo cual creard la base para comprender la implementacion
de un plug-in para eclipse, luego se definen aquellos aspectos de creacion de un plug-
in y, finalmente se muestran algunos modulos ya existentes en la plataforma.

2.1. Introduccién al proyecto Eclipse’

Originalmente, Eclipse fue creado por IBM®. Desde el afio 2001 lo desarrolla la
Fundacion Eclipse, una organizacion independiente sin fines de lucro que fomenta una
comunidad de cédigo abierto y un conjunto de productos complementarios,
capacidades y servicios.

Eclipse es una aplicacibn que provee un entorno de desarrollo integrado por
diferentes herramientas, las cuales estan dirigidas al desarrollo de software y pueden
ser agregadas de acuerdo a las necesidades del usuario.

El proyecto eclipse esta dividido en tres partes:

Nucleo de la aplicacion: Incluye el subsistema de ayuda (Help), la plataforma
para trabajo colaborativo (Team), el Workbench (construido sobre SWT® y
JFace'®) y el Workspace para gestionar proyectos.

Java Development Tooling (JDT): Herramientas de desarrollo de Java'®.
Plug-in Development Enviroment (PDE): Esta disefiado para proporcionar

herramientas que ayudan en el desarrollo, prueba, depuracién, construccién y
despliegue de plug-ins.

” http://www.eclipse.org/

8 IBM: Siglas de Internacional Business Machines, una empresa que fabrica y comercializa hardware,
software y servicios relacionados con la informatica.

° Stardar Widget Toolkit: Biblioteca para la construccién de interfaces portables e integradas a la plataforma.
1% JFace: Biblioteca de alto nivel para la construccion de diferentes tipos de interfaces.

1 Java: Lenguaje gratuito creado por Sun Microsystems, que distribuye gratuitamente el producto base,
denominado JDK.
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Mediante Eclipse se pueden crear diversas aplicaciones como: sitios Web,
programas Java, programas C++, entre otras. Se pueden integrar a Eclipse otras
aplicaciones en forma de plug-ins, que son reconocidos automaticamente al iniciar el
mismo.

Como Eclipse esta escrito en Java, para su funcionamiento se debe tener
instalado el JRE (Java Runtime Enviroment). Eclipse detecta automaticamente su
ubicacién.

Las funcionalidades que otorga Eclipse se localizan de dos formas diferentes: en
un pequefio nucleo conocido como Plataform Runtime o en forma de plug-ins. Existe
un conjunto de plug-ins que ya vienen con la plataforma. Entre estos se encuentran:
Ant, Compare, Core, CVS, Debug, Help, JDT, JFace, Releng, Scripting, Search, SWT,
Text, Ul, Update, Team y WebDAV.

La plataforma Eclipse esta construida en base a plug-ins o moédulos. Este
mecanismo permite desarrollar, integrar y desplegar nuevas funcionalidades, que
pueden ser utilizadas y/o mejorados por otros médulos.

También ofrece una interfaz de usuario comun para todas las herramientas, la
cual esta disefiada para trabajar en cualquier sistema operativo.

2.2. Estructura de la plataforma Eclipse

Eclipse ha sido diseflado desde el principio para facilitar el desarrollo. La
plataforma no ofrece gran funcionalidad por si sola sino que su valor real se encuentra
en el modelo basado en plug-ins que pone a disposicidon del usuario.

La plataforma Eclipse esta estructurada como un conjunto de subsistemas, los
cuales son implementados en uno o mas plug-ins que se despliegan sobre una
pequefia maquina de ejecucidon. A continuacibn se muestra una ilustracion de la
arquitectura de Eclipse y se describen sus componentes principales:
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llustracion 6: Arquitectura de Eclipse

A continuacién se describen los componentes de la arquitectura de Eclipse:

2.2.1. Plataforma de ejecucion

Implementa la maquina de ejecucidn que se encarga de iniciar la base de la
plataforma y de descubrir los plug-ins dinamicamente. Un objetivo muy importante de
este componente es mejorar el desempefio de Eclipse, disminuyendo el uso de
memoria por aquellos plug-ins que no estan siendo usados. De esta manera un plug-in
puede ser instalado y agregado al registro pero el mismo no sera activado a menos
que sea requerido un servicio que provea.

2.2.2. Workspace o area de trabajo

El 4area de trabajo es una jerarquia de directorios que contiene tanto los
archivos de usuario como los proyectos, cédigo fuente, informacién de estado
(preferencias) de los plug-in, entre otros. Las herramientas integradas a Eclipse
operan sobre archivos localizados en esta area de trabajo.

Proyecto

Un proyecto es una estructura que se corresponde a una carpeta del sistema de
archivos indicada por el usuario, en la cual se almacenan diferentes recursos
necesarios para el desarrollo de una aplicacion en Elipse.

Este componente define el API para la creacién y gestién de recursos, como lo

son proyectos, archivos y carpetas, que son producidos por herramientas y que son
almacenados en el sistema de archivos.
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En el entorno de desarrollo Eclipse todo archivo se almacena dentro de un
proyecto. Esto quiere decir que todo documento, carpeta, archivo de cédigo fuente
(.java) y cédigo compilado (.class) tiene que estar contenido dentro de un proyecto.

Es necesario crear un nuevo proyecto no so6lo para desarrollar un nuevo
programa, sino para editar también archivos ya existentes (como por ejemplo, un
programa ".java" creado anteriormente).

Por defecto Eclipse permite la creacion de varios tipos de proyectos®?, entre los
cuales se pueden mencionar:

Java Project: Permite crear o modificar programas desarrollados con Java. En
este tipo de proyecto almacena informacién relacionada con el proyecto, cédigo
fuente, documentacioén y otros archivos relacionados.

Simple Project: Son proyectos que almacenan documentos sencillos y otros
archivos, los cuales no necesariamente son elementos Java.

Plug-in Development Project: Se usan para agregar nuevos modulos y
funciones al entorno Eclipse.

2.2.3. Workbench o banco de trabajo

Implementa el aspecto visual que permite al usuario acceder a las
funcionalidades de Eclipse y los recursos asociados a este. Esta compuesto de un
conjunto de interfaces de usuario: barra de menud, barra de herramientas,
perspectivas, vistas, editores. En la siguiente ilustracion se pueden apreciar la
presencia de estos elementos dentro del banco de trabajo:

12 puyeden existir otros tipos de proyectos dependiendo de los médulos que se tengan integrados al IDE.
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llustracidon 7: Marco de trabajo de Eclipse

« Editores: Un editor es un mecanismo que forma parte del marco de trabajo

(Workbench) que permite modificar un recurso.

= Vistas: Proveen informacién acerca de algun objeto en el workbench con el
cual esté trabajando el usuario. Cambian frecuentemente de contenido a

medida que el usuario cambia de objeto.

= Perspectivas: Las perspectivas guardan informacién acerca de cuales son las
vistas predeterminadas para una actividad. Por ejemplo: si el desarrollador esta
depurando un cdédigo puede querer ver solo vistas y funcionalidades para esta

actividad.

« Dialogos: Son utilizados para mostrar informacién al usuario y para permitir el

ingreso de parametros a la aplicacion.

= Ayudantes: También llamados Wizards, guian al usuario durante la ejecucion

de un conjunto de pasos.

« Paginas de preferencia: Permiten establecer propiedades especificas de un
plug-in para un recurso. Estos valores se mantienen al cerrar Eclipse. La
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informacién obtenida a través de estas paginas son utilizadas para definir el
comportamiento de un plug-in.

Paginas de propiedades: Son interfaces a través de las cuales se establece
informacién de un recurso en particular.

Contribuciones: Representan una contribucibn a un recurso gréfico
compartido como son menus y barras de herramientas. Los mismos son
gestionados por un manejador de contribuciones. Por ejemplo, una contribucién
a una barra de herramientas puede ser un botén o un separador.

Paginas del editor: Son vistas de las cuales estd compuesta un editor. Estas
vistas permiten editar un recurso y son accedidas a través de pestafas.

2.2.4. Help o ayuda

Implementa un servidor de ayuda optimizado y la facilidad de integraciéon de
documentos, los cuales sirven al wusuario para resolver dudas acerca del
funcionamiento de cualquier funcionalidad de los plug-ins.

2.2.5. Team o equipo

Permite a otros plug-ins definir y registrar implementaciones para Ila
programacion orientada a un equipo de desarrollo, acceso de repositorios y
establecimiento de las versiones de artefactos.

2.3. Modulos en Eclipse (Plug-ins)

La plataforma Eclipse estd construida en base a plug-ins. Este mecanismo
permite desarrollar, integrar y desplegar nuevas funcionalidades.

Un plug-in o mdédulo es un bloque fundamental de la plataforma Eclipse, el cual
es activado cuando se necesita alguna de las funcionalidades que este implementa. La
plataforma mantiene un registro de aquellos plug-ins instalados asi como de las
funcionalidades que proveen. Los médulos permiten agregar nuevas funcionalidades al
sistema a través de un modelo de extension comun que sera explicado mas adelante.

Las herramientas construidas en base a plug-ins pueden estar compuestas de
un solo plug-in o de un conjunto de plug-ins comunicados entre si; esto generalmente
varia dependiendo de la complejidad de la herramienta.

Existen por lo general, varias formas de instalar los plug-ins:

En la mayoria de los casos, s6lo hay que descomprimir el zip del plug-in en
el directorio en el que se encuentra instalado Eclipse.

Con un programa de instalacion, el cual integra la nueva herramienta.
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Utilizando la funcionalidad de actualizacién de la plataforma provista por
Eclipse. De esta forma se pueden descargar nuevos plug-ins o versiones
nuevas desde Internet.

2.3.1. Estructura de un plug-in

Cada plug-in se encuentra en un subdirectorio de Eclipse llamado plug-ins y
debe tener un nombre que lo identifique. Este nombre se separa con puntos si tiene
mas de una palabra y al final se coloca la version separada del nombre por un
subrayado. Por ejemplo, un posible identificador para la primera version del plug-in de
generacioéon de consultas seria com.ggc_1.0.0.

Todo plug-in tiene un archivo descriptor META-INF/MANIFEST.MF que puede ser
complementado con un archivo plugin.xml. Estos y otros componentes seran
ampliados mas adelante.

En la siguiente ilustracibn se muestra un posible ambiente de ejecucion de
eclipse con seis plug-ins: ggc, jdt, jface, ui, resources, jdtcore.

= Plug-in = Plug-in

Lz MANIFITZST_MF !"“| gge jar ALz MANIFEQT.MF !"“'jdt.jar

“ Plug-in ';% “=Flug-in X

¥ MANIFESTMF - g1 jface jar N ‘ wl MANIFEST MF ), Iresources jar
i - 3

&= Plug-in |\ N, | ¥ Plugin

s MANIFESTMF !"“mi_jar S MANIFEST MF !"“thcore.jar

Cargador de plug-in =. Bibliotecas de clases Java

llustracion 8: Posible ambiente de ejecucion de Eclipse

En la ilustracidon anterior, se puede ver la comunicacién entre los plug-ins y que
cada uno de ellos estd compuesto de dos archivos: MANIFEST.MF y un jar'®. Estos
componentes seran descritos mas adelante.

13 JAR: Formato de archivos de Java que permite empaquetar varios recursos en un solo archivo
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Este disefio modular de eclipse permite agregar, mejorar Yy quitar
funcionalidades de acuerdo a lo que el usuario necesite. El generador grafico de
consultas que se quiere construir brindara sus funcionalidades para este entorno de
desarrollo y serd integrado en eclipse.

Plug-in.xml:

Cuando se inicia Eclipse, el cargador de plug-ins se encarga de verificar los
modulos que se encuentran en el sistema y de verificar la dependencia entre estos.

El archivo plugin.xml es un archivo XML que describe el plug-in, en él se indican
las funcionalidades que se ofrecen, dependencias y recursos que se necesitan (tales
como imagenes, archivos de configuraciéon, entre otros). A continuacién se presenta un
ejemplo de este archivo y se describen algunos de sus elementos:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<?eclipse version="3.0"?>
<plugin
id=""com.ggc"
name=""Generador"
version="1.0.0"
provider-name=""Generador">

<extension
point=""org.eclipse.ui.newVizards">
<category
id=""com.ggc"
name="GGC"/>
<wizard

category=""%ggc.categoria.nombre"
class=""com.ggc.control .ayudante.AyudanteNuevoProyecto"
icon=""iconos/ayudante_nuevo_proyecto_ggc.gif"
id=""com.ggc.control .ayudante.AyudanteNuevoProyecto"
name=""%ggc.wizard.crearProyecto.nombre"
project=""true'>
<description>
Este plug-in permite llevar a cabo la creacién de un proyecto de consultas
</description>
</wizard>
</extension>
<extension
id="com.ggc.naturalezaGGC"
name=""Proyecto GGC"
point="org.eclipse.core.resources.natures'>

</extension>
</plugin>
llustracion 9: Ejemplo de un archivo plugin.xml
Tabla 2: Elementos de archivo plug-in.xml
Elemento Descripcion
Plugin Es el elemento principal del archivo y tiene atributo que permite indicar
informacion acerca del plug-in.
Extension Permite utilizar funcionalidades de otros plug-ins.
extension-point Define el punto de entrada para que otros plug-in accedan a las funcionalidades
del plug-in.
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MANIFEST.MF:

A partir de la versiéon 3.1 de eclipse, cada plug-in tiene un archivo manifest.mf,
el cual, guarda tanto la informacion general del plug-in como la informacién de
exportaciéon e importaciéon de clases y paquetes (en tiempo de ejecuciéon). Este archivo
es quien permite al cargador de plug-ins conocer las caracteristicas y dependencias de
los plug-in sin necesidad de cargarlos, ahorrando asi tiempo de ejecucién y espacio en
memoria. En la siguiente ilustracion se presenta un ejemplo de este archivo:

Bundle-Name: %ggc.plugin.nombre
Bundle-SymbolicName: com.ggc; singleton:=true
Bundle-Version: 1.0.0
Bundle-Activator: com.ggc.GGC
Require-Bundle: org.eclipse.ui,
org.eclipse.core.runtime,
org.eclipse.core.resources,
org.eclipse.ui.ide
Bundle-Vendor: hecane
Bundle-ClassPath: lib/jdom.jar,
lib/ojdbcl4._jar,
lib/postgresql-8.2dev-503. jdbc3. jar

llustracion 10: Ejemplo de un archivo MANIFEST.MF

Tabla 3: Comandos de un archivo MANIFEST.MF

Elemento Descripcion

Bundle-Name Nombre del plug-in.

Bundle- Identificador Unico del plug-in, generalmente usando las convenciones de
SymbolicName nombrado de paquetes de Java.

Bundle-Version Tres nimeros separados por periodos que indican la version del plug-in. Se

puede especificar un cualificador opcional que incluya caracteres
alfanumeéricos, tales como <bundle-version>.beta_1.

Bundle-Activator Clase principal del plug-in, utilizada al momento de inicializacién y finalizacién
del plug-in.

Require-Bundle Indica cuales son los plug-in que son requeridos para el funcionamiento del
plug-in.

Bundle-Vendor Creador del plug-in.

Bundle-ClassPath Describe cuales son las bibliotecas que utiliza un plug-in para llevar a cabo sus

funcionalidades.

Recursos estaticos:

Los plug-ins pueden incluir imagenes y otros recursos, los cuales son instalados
en el directorio del plug-in junto con el resto de sus componentes (clases y archivos
descriptores). Estos recursos son archivos estaticos que se comparten entre las
multiples instancias del IDE.

Implementacion:

Las clases que implementan las funcionalidades del plug-in, son empaquetadas
en un archivo jar, el cual generalmente es nombrado usando el Ultimo segmento del
identificador del plug-in.
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Existe una clase especial que provee métodos para acceder a recursos estaticos
asociados al plug-in, y permiten acceder e inicializar las preferencias especificas y otra
informacion de estado y configuracion. Ademas, es la primera clase notificada después
de que el plug-in se carga, y la dltima cuando el plug-in es cerrado. Si esta clase no es
creada, Eclipse asocia una por defecto.

2.3.2. Extensiones

Las extensiones son el mecanismo para permitir la comunicacién entre los
moédulos, y hacer posible que los médulos compartan sus funcionalidades entre ellos.

Para que un plug-in pueda compartir sus funcionalidades, este debe definir un
punto de extension, a través del cual se puedan acceder desde otros plug-ins para
extender la plataforma. Cuando otros plug-ins hacen uso de algun punto de extensiéon
debe definir una extension en sus archivos descriptores.

Este mecanismo de extensidon es la Unica manera de agregar funcionalidades a
la plataforma. De esta forma todas las herramientas provistas con Eclipse SDK no
utilizan ninglin mecanismo privado para su implementacion.

Las extensiones son tipicamente escritas en Java utilizando el APl de la
plataforma. Sin embargo, algunos puntos de extension tienen asociadas extensiones
provistas en forma de ejecutables, componentes ActiveX, o incluso extensiones que
han sido desarrolladas mediante lenguajes script. Es importante tener en cuenta que
solo un subconjunto del total de las funcionalidades de la plataforma se encuentra
disponible para extensiones no realizadas con Java.

A continuacion se describen los puntos de extensidn necesarios para agregar al

sistema las nuevas funcionalidades provistas por el médulo que se desea desarrollar:

org.eclipse.ui.newWizards

Los wizards o ayudantes son usados para guiar al usuario a través de un
conjunto secuencial de tareas. Los plug-ins desarrollados pueden contribuir con
wizards en puntos de extension predefinidos dentro de la plataforma. Desde el punto
de vista estructural, un wizard se encuentra compuesto de varias partes:
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g . ™,
Dialogo ayudante
(Controles)
-
Ayudante
(Conjunto de paginas) (Conjunto de paglnlas}
. |
Pagina Ayudante |
. Pagina ayudante
(Contenido) . d Y
A
= Anterior ‘ | Siguiente = | | Finalizar H Cancelar ‘
A
llustracioén 11: Estructura de un ayudante
Tabla 4: Componentes de un ayudante
Parte Descripcion
Dialogo Es el contenedor principal. Concretamente se encarga de definir los botones
ayudante estandar del ayudante, asi como administrar el conjunto de paginas que le son

(WizardDialog)  Pprovistas. En término de los botones disponibles, gestiona la habilitacion y
desactivacion de los mismos basandose en la informacién que obtiene desde la
pagina actual y el Ayudante contenido.

Ayudante Controla la apariencia y comportamiento general, como puede ser: el texto que se

(Wizard) despliega en la barra de ventana, las imagenes que son mostradas o la
disponibilidad o no de un botén de ayuda.

Pagina Define los controles que son utilizados para exhibir el contenido de cada pagina. Se

ayudante encarga ademas de responder a eventos relativos a su contenido y determinar

(WizardPage) cuando la misma se ha completado.

org.eclipse.core.resou rces.natures

Las naturales son utilizadas para indicar los tipos de un proyecto (Java, simple,
de desarrollo de plug-in, entre otros). Por ejemplo, en el caso del generador de
consultas se define una nueva naturaleza para la generacion de consultas la cual es
asignada a cada proyecto creado a través del wizard. Esta naturaleza puede ser
asignada para ejecutar acciones sobre los proyectos.

org.eclipse.ui.editors

Este punto de extensiéon es usado para agregar nuevos editores al Workbench.
En el caso de la nueva herramienta sera utilizado para agregar un nuevo editor a
través del cual se podra editar una consulta de recuperaciéon de datos.

Un editor es un componente visual dentro de una pagina de Workbench, el cual
es utilizado para editar un recurso. Para abrir un editor, el usuario invocara la acciéon
“Abrir” sobre un archivo. EI Workbench provee soporte para la creacién de editores
internos, los cuales son integrados dentro del Workbench, y editores externos, los
cuales son ejecutados en ventanas separadas.
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org.eclipse.ui.views

Una vista es una parte del marco de trabajo (Workbench) que permite navegar
en una jerarquia de informacién o desplegar propiedades de un objeto. Esto es posible
a través de una instancia Unica para el marco. Cuando el usuario realiza selecciones u
otros cambios en una vista, ellos son inmediatamente reflejados en el marco de
trabajo. Las vistas son utilizadas para brindar soporte a un determinado editor. En
nuestro caso, el presente punto de extensidn es utilizado para proveer al usuario de
una representacion grafica y navegable de las consultas graficas generadas.

org.eclipse.core.runtime.preferences

Este punto de extension es utilizado para permitir al usuario establecer los
valores de configuracion del plug-in a través de las interfaces de preferencias de
Eclipse.

Los valores de una preferencia persisten entre diferentes sesiones del
Workspace para permitir al usuario mantener el estado de un plug-in consistente entre
sesiones.

El generador de consultas emplearad este mecanismo para que el usuario pueda

indicar el idioma de la herramienta y numero de filas del resultado de una consulta.

org.eclipse.ui.perpectives

Este punto de extensién es definido por Eclipse para permitir agregar una nueva
perspectiva al Workbench. Sera utilizado para establecer las interfaces que estaran a
asociadas al generador de consultas.

2.3.3. Plug-ins de Eclipse

Generalmente, los plug-ins son construidos basandose en uno o mas maodulos
que forman parte de Eclipse. Estos mdodulos se separan en varios grupos: Ul (para
interfaces de usuario) y Core (Funcionalidades del nucleo). Algunos son:

Core: Un grupo general de plug-ins sin interfaces gréficas que prestan servicios
basicos.

SWT: Biblioteca general de componentes para interfaces de usuario, que utiliza
componentes del sistema operativo a través de un APl independiente del

mismo.

JFace: Biblioteca general de interfaces graficas adicionales funcionalmente
construidas sobre SWT.

Workbench Core: Plug-ins que proveen caracteristicas especificas del IDE
Eclipse, tales como proyectos, naturalezas de proyecto, entre otros.
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Workbench Ul: Plug-ins que proveen caracteristicas (graficas) especificas de
Eclipse, tales como editores, vistas, perspectivas, acciones y preferencias.

Team: Grupo de plug-ins que proveen servicios para el control de diferentes
tipos de integraciéon de cédigos fuentes en el IDE Eclipse.

Help: Plug-ins que proveen documentacion para Eclipse como parte del IDE.
JDT Core: Provee herramientas para permitir el desarrollo con Java.
JDT Ul: Provee servicios de interfaces de usuario para el desarrollo con Java.

GEF: Biblioteca general de interfaces graficas para dibujar componentes
personalizados; funcionalmente construida sobre SWT y JFace.

==
I‘? Sintesis

Eclipse es una aplicacion que ha sido disefiada para proveer diferentes
herramientas que ayuden al desarrollo de software.

Este entorno de desarrollo propone un sistema de plug-ins para la extensién de
sus funcionalidades. El elemento esencial para lograr todo esto es el nucleo de Eclipse,
el cual es una arquitectura para el descubrimiento dinamico, carga y ejecuciéon de plug-
ins. La interfaz de usuario (Ul) provee un modelo estandar de navegacion, para ello se
maneja el concepto Workbench que debe ser usado por cada herramienta nueva que
se quiera desarrollar para Eclipse.

Una vez detallados los conceptos base para el desarrollo de la nueva
herramienta, se lleva a cabo la especificacion de los aspectos relacionados con el
desarrollo de la herramienta de generacién de consultas. Dicha especificacion se
realizara en el siguiente capitulo.
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Capitulo 111. Desarrollo de la herramienta

En este capitulo se muestran aspectos referentes al desarrollo de la
herramienta de generacidon de consultas. Primero, se toman como base las practicas,
principios y convenciones de XP'* (eXtreme Programming) y AM*® (Agile Modeling).
Luego se adaptan y mezclan los anteriores para definir el proceso de desarrollo de la
herramienta, el cual se llevara a cabo durante todo el capitulo.

3.1. Seleccidn de practicas, principios y valores

Para realizar la construccion de la herramienta se utilizara un proceso de
desarrollo que consiste en una adaptacion del proceso de desarrollo Programaciéon
Extrema y algunos principios, practicas y valores de Modelacion Agil.

El proceso de desarrollo Programacion Extrema es definido en su sitio oficial
como una disciplina para el desarrollo de software, la cual utiliza un conjunto de
técnicas y principios para permitir la construccién de un software de forma simple.

La Modelaciébn Agil estd basada en préacticas para la modelacion vy
documentacion efectiva de sistemas basados en software. Posee un conjunto de
valores, principios y practicas para la modelacién de software, que pueden ser
aplicados en un proyecto de desarrollo de software de manera efectiva y ligera.

A continuacion se listan los valores principios y practicas de Programacion
Extrema y Modelacion Agil:

3.1.1. Principios XP:

El cdédigo es revisado continuamente mediante la programacion en
parejas.

Las pruebas se realizan permanentemente (pruebas unitarias, pruebas
de aceptacion.

Las pruebas de integracion se efectlan siempre que se agregue una
nueva clase o se modifique una existente (integracién continua).

Se redisefara todo el tiempo, dejando siempre el cdédigo en el estado
mas simple y sencillo posible.

Las iteraciones se reducen radicalmente, pudiendo aprovechar Ila
retroalimentacién.

14 http://www.xprogramming.com/
5 http://www.agilemodeling.com/
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3.1.2. Practicas XP:

Planificacion.

Versiones pequefas.
Disefio simple

Pruebas.

Refactorizacion.
Programacioén en parejas.
Propiedad colectiva.
Integracion continua.
Cliente en el sitio.
Estandares de codificacion.

3.1.3. Valores Modelacion Agil:

Comunicacion.
Simplicidad.
Retroalimentacion.
Coraje.

Humildad.

3.1.4. Principios Modelacion Agil:

Modele con un propdésito.

Maximice la inversion de los colaboradores.

Viaje ligero.

Modelos multiples.

Retroalimentacion rapida.

Asuma la simplicidad.

Abrazar el cambio.

Cambio incremental.

Trabajo de calidad.

La meta principal es el software.

La meta secundaria es hacer el siguiente esfuerzo.
El contenido es mas importante que la representacion.
Comunicacion abierta y honesta.

3.1.5. Practicas Modelacion Agil:

Participacién activa de los colaboradores.
Modelar con otros.

Aplicar los artefactos correctos.

Iterar a otro artefacto.

Pruébelo con cédigo.

Use las herramientas mas simples.
Modele en pequefios incrementos.
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Informacién de fuentes simples.
Propiedad colectiva.

Cree muchos modelos en paralelo.
Cree contenido simple.

Represente los modelos de manera simple.
Publique los modelos.

Aplique estdndares de modelacion.
Aplique patrones con cuidado.
Descarte modelos temporales.
Formalice los modelos de contrato.
Actualice so6lo cuando duela.

En este caso, la definicion del proceso de desarrollo se basara en algunos de los
valores, principios y préacticas anteriormente mencionadas.

Las tablas siguientes muestran el conjunto de valores, principios y practicas que
se utilizaran durante el proceso de desarrollo de la herramienta.

Tabla 5: Valores a seguir en el proceso de desarrollo

Proceso/ Valor Aplicacion
Metodologia
Simplicidad Antes de comenzar la implementaciéon de un conjunto de funcionalidades,
3 se realizaran los artefactos del modelo necesarios para alcanzar la
< comprension antes de codificar.
c
?g Coraje El equipo de desarrollo seréa capaz de corregir el trabajo hecho si hay
o cambios o se encuentra algun error.
(]
B Humildad Se respetaran las habilidades de cada uno de los miembros del equipo de
= desarrollo. La colaboracién entre todos permitira sacar provecho a estas
habilidades.
Tabla 6: Principios a seguir en el proceso de desarrollo
Proceso/ Principio Aplicacion

Metodologia

Modelacién Agil

Modelar con un
propoésito

Soélo se crearan modelos con una finalidad, cuyo nivel de detalle sea
correcto para quien lo va a utilizar. En nuestro caso se emplearan los
casos de uso para determinar las funcionalidades iniciales del proyecto, y
diagramas de clase para definir los componentes principales de cada una
de las iteraciones.

Viajar ligero

Se mantendra una modelaciéon sencilla y compuesta por pocos modelos
(diagramas de las clases, diagramas de casos de uso) para agilizar los
cambios en el futuro.

Permitir el Se proveera toda la documentacion y las herramientas necesarias para la

préximo construccion de nuevas versiones de la herramienta. Ademas de la

esfuerzo documentacion se plantea la generacion de la especificacion de la
herramienta utilizando Javadoc.

Dar mas Se realizaran los modelos, que aunque no sean muy representativos,

importancia al resulten utiles para construccion de médulos y disminuyan la creaciéon y

contenido mantenimiento del modelo. En los diagramas a realizar solo se detallara lo

suficiente para comprender el problema.
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Tabla 7:

Préactica
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Practicas a seguir en el proceso de desarrollo
Aplicacion

Disefio simple

El sistema se disefiara lo méas simple posible. Con el fin de facilitar los
cambios.

Prueba

Se emplearan pruebas manuales y/o automatizadas al culminar la
implementacién de una tarea, esto permitird asegurarnos de que las
funcionalidades funcionan correctamente. En el caso de las pruebas
automatizadas se utilizara el marco de trabajo JUnit'®. El esqueleto de las
pruebas se definird antes de codificar, aunque se pueden agregar nuevos
criterios de prueba al final para verificar el correcto funcionamiento.

E En cuanto a las pruebas de aceptacion seran realizadas de forma sencilla
o a final de cada iteracion. Una vez que se finalicen todas las iteraciones se
§ realizaran pruebas de aceptacién completas, que contemplen la
w realizacion de diferentes tipos de consultas.
c
?8 Refactorizacion  El cédigo se realizara siguiendo una estructura que facilite su modificacion
E en caso de cambios e incorporacion de nuevos requerimientos.
© 0z a-a q 2, 2
5 Programacion Aunque el proceso de desarrollo original sostiene que todo el cédigo sera
o en parejas realizado en parejas, en nuestro caso, solo se aplicara durante la
o implementacion de funcionalidades claves del negocio.
Propiedad El codigo se mantendra centralizado de forma que los desarrolladores
colectiva puedan acceder y modificar el mismo en cualquier momento. Esta practica
también es adoptada por la Modelacion Agil.
Integracion Al finalizar la implementacién de un médulo, se integraréa con el resto de
continua los médulos del sistema.
Estandares de La escritura del codigo seguira estandares de codificacién en cuanto a:
codificacion organizacion, documentacion y convenciones de nombrado.
Modelar en Para incrementar la agilidad, se aplicara la modelacién de un conjunto de
pequefos funcionalidades a la vez, particularmente las que corresponden a la
incrementos construccién de un médulo del sistema.
\2’ Crear Se modelara sélo lo necesario y sin llegar a un mayor nivel de detalle.
< contenido
‘S simple
8
g Representar los  Se utilizard UML como lenguaje para el modelado, para comprender los
§ modelos de puntos claves de las clases que conformaréan la herramienta.

manera simple

Publicar
modelos

Los modelos del sistema seran compartidos por todos los desarrolladores.

3.2. Definicion del proceso de desarrollo

El proceso de desarrollo de la herramienta comenzara con la definicion de las

caracteristicas de la misma. Esto se realizara a través de un conjunto de historias de
usuario indicadas por los clientes, con el fin de identificar las funcionalidades y
requerimientos de forma global.

Se comenzara por identificar los requerimientos para la nueva herramienta vy,

tomando en cuenta principios y practicas seleccionados anteriormente, se definiran las
funcionalidades; utilizando para esto, modelos de casos usos*’.

16 Junit: Marco de trabajo para realizar pruebas automatizadas de software desarrollado con Java.
17 e .
La especificicacion de los casos de uso iniciales se encuentran en el Anexo C.
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De acuerdo a la caracteristica “basado en iteraciones incrementales” del proceso
de desarrollo XP, se desarrollara el sistema realizando iteraciones sobre las diversas
funcionalidades del mismo.

Cada iteracion tendra asignadas un conjunto de tareas, las cuales seran
definidas al comienzo de la misma. Se toman en cuenta las clases involucradas,
detalles relevantes de implementacion y las pruebas unitarias y de integracion.

Siguiendo los principios y practicas de la modelacion agil, se realizan los
diagramas de clases principales asociados a las funcionalidades implementadas en
cada iteracion.

Durante este capitulo se muestran cada una de las iteraciones realizadas
durante el desarrollo del sistema. Para cada iteraciéon contempla lo siguiente:

3.2.1. Planificacion

Permite definir el conjunto de tareas principales que se realizaran para llevar a
cabo el desarrollo de las funcionalidades de la iteracion. Contempla un conjunto de
historias de usuario para ser desarrolladas durante la iteracion.

3.2.2. Diseno

Definicion de las clases principales asociadas a la implementaciéon de las
funcionalidades de la iteracion. En el disefio se contemplaran los siguientes patrones:

Singleton (Instancia unica)

Garantiza la existencia de una Unica instancia para una clase y la creaciéon de un
mecanismo de acceso global a dicha instancia.

El patrén singleton se implementa creando en una clase un método que crea
una instancia del objeto sélo si todavia no existe alguna. Para asegurar que la clase no
puede ser instanciada nuevamente se regula el alcance del constructor (con atributos
como protegido o privado).

Proxy

Es un patrén que se utiliza como intermediario para acceder a un objeto,
permitiendo controlar al acceso a él.

Proxy es utilizado cuando existe la necesidad de crear objetos que consumen

muchos recursos, pero no se quiere instanciarlos a no ser que el cliente los solicite o se
cumplan otras condiciones determinadas.
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Factory Method (Método de fabricacion)

Centraliza en una clase constructora la creacién de objetos de un subtipo de un
tipo determinado, ocultando al usuario la casuistica para elegir el subtipo que crear.
Fabricaciéon de las estructuras del modelo.

DAO (Data Access Object)

Consiste en utilizar un objeto de acceso a datos para abstraer y encapsular
todos los accesos a la fuente de datos. EIl DAO maneja la conexion con la fuente de
datos para obtener y almacenar datos. Sera empleado para realizar cualquier peticion
sobre la base de datos.

Command

Este patron permite solicitar una operacidon a un objeto sin conocer realmente el
contenido de esta operacién, ni el receptor real de la misma. Para ello se encapsula la
peticibn como un objeto, con lo que ademas se facilita la parametrizacion de los
meétodos. Posee los siguientes participantes:

AbstractCommand: Clase que ofrece una interfaz para la ejecucién de
6rdenes. Define los métodos do y undo que se implementaran en cada clase
concreta.

ConcreteCommand: Clase que implementa una orden concreta y sus métodos
do y undo. Su constructor debe inicializar los parametros de la orden.

Invoker: Clase que instancia las 6rdenes, puede a su vez ejecutarlas
inmediatamente (llamando a do) o dejar que el CommandManager lo haga.

CommandManager: Responsable de gestionar una coleccion de objetos orden

creadas por el Invoker. Llamara a los métodos dolt y unDolt. Gestionara su
secuenciacion y reordenaciéon (sobre la base de prioridades por ejemplo).

3.2.3. Codificacion

Se muestran los aspectos mas importantes surgidos durante el desarrollo de las
funcionalidades de la iteracion, y que estan relacionados con las tareas realizadas para
implementar las funcionalidades.

Durante la realizacion de esta tarea se tomaran en cuenta diferentes patrones
para la construccion de software:

MVC (Modelo Vista Controlador)

MVC son las siglas de Model View Control, y es un patron arquitectdénico que
divide las funcionalidades en modelo de negocio, vistas y controladores. Estos tres
componentes se definen de la siguiente forma:
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Modelo: Esta es la representacion especifica del dominio de la informacion
sobre la cual funciona la aplicacién. El modelo es otra forma de llamar a la capa
de dominio.

Vista: Este presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar,
usualmente un elemento de interfaz de usuario.

Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario e
invoca cambios en el modelo y probablemente en la vista.

3.2.4. Pruebas

Definicion de un conjunto de verificaciones sobre el cédigo, tanto de forma
automatica (usando JUnit) como de forma manual. Para cada funcionalidad a probar se
toman en cuenta:

Ejecucidon con excepcidn: Se refiere a realizar una prueba que verifique cual
es el comportamiento de una funcionalidad cuando recibe entradas o
parametros erréneos.

Ejecucidon correcta: Verifica que la implementacién de la funcionalidad es
correcta. Se toman parametros de entrada validos.

3.3. Historias de usuario iniciales

En funcidon de nuestro objetivo, se quiere desarrollar una herramienta para la
generacion de consultas de recuperacion de datos almacenados en una base de datos.
Ademas, se desea que esté integrado en el IDE Eclipse. Las historias de usuario
indicadas son las siguientes:

Tabla 8: Tabla de historias de usuarios
1d. Fecha Descripcion HU-Madre

HU-1 21-09-2006 La estructura de la herramienta sera lo suficientemente
extensible, para permitir agregar una nueva base de
datos a la lista de bases datos soportadas.

HU-2 21-09-2006 Desarrollar una herramienta integrada en Eclipse para la
generacion de consultas de recuperacion de datos.

HU-3 21-09-2006 Las consultas estaran contenidas dentro de un proyecto
que trabajara de forma similar a los proyectos de
Eclipse.

HU-4 21-09-2006 La herramienta permitira definir propiedades de
configuracién a través de las cuales el usuario podra
indicar, por ejemplo, el idioma de las interfaces.

HU-5 21-09-2006 La comunicacion con las bases de datos se llevara a
cabo a través de una conexién contenida dentro del
proyecto.

HU-6 21-09-2006 Los objetos de la herramienta seran manejados como
recursos de eclipse y seran agregados a través de
ayudantes (wizards) que guien al usuario a través del
proceso de creacion.
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21-09-2006

Se debe permitir cambiar los parametros de conexion
con la base de datos.

21-09-2006

Se debe construir una interfaz gréafica que permita
editar cada una de las clausulas de la consulta.

21-09-2006

El usuario podra emplear, en la realizacién de sus
consultas, las vistas y tablas existentes en la base de
datos.

21-09-2006

Construir una interfaz para mostrar resultados de la
ejecucion de la consulta en la base de datos.

21-09-2006

El plug-in tendra asociadas un conjunto de interfaces
que seran abiertas por defecto.

21-09-2006

La consulta debe ser generada de forma gréafica,
permitiendo la edicion de cada una de sus clausulas.

21-09-2006

La clausula FROM debe ser generada a través de un
editor gréafico que permita manipular las tablas y
relaciones entre ellas.

HU-12

21-09-2006

Los origenes de datos deberan tener componentes
graficos que permitan seleccionar las columnas como
parte del resultado de la consulta.

HU-13

21-09-2006

Debe crearse una Tabla que muestre todos los campos
(selecciones) que desplegara la consulta al ser
ejecutada.

HU-12

21-09-2006

Las condiciones o filtros a aplicar a una consulta deben
mostrarse en un arbol para poder visualizar la jerarquia
de los filtros.

HU-12

21-09-2006

Para la vista que mostrara los grupos se necesitara una
tabla que muestre los campos a través de los cuales se
agruparan los registros y un arbol donde se pueden
visualizar las condiciones que se le pueden aplicar a los
grupos.

HU-12

21-09-2006

Los resultados de una consulta pueden ser ordenados.
Esto se realizara por medio de una tabla que contenga
los campos por los cuales se ordenaran los resultados.

HU-12

HU-19

21-09-2006

La consulta generada después de que el usuario edite
cada una de las secciones de la consulta, debe ser
mostrada en un campo de texto sobre el cual el usuario
pueda seleccionar para poder copiar y pegar.

HU-12

HU-20

21-09-2006

Crear el ejecutable del plug-in.

Para la completitud de estas historias de usuario seran seleccionadas por
subconjuntos a medida que avancen las iteraciones. Se tomara en cuenta: la prioridad
de las mismas, la prelacién y relacién entre ellas, y la complejidad en tiempo de

desarrollo.

Pagina 40 de 156



Capitulo I11. Desarrollo de la herramienta

3.4. Iteracion |

En esta iteraciobn se definen los componentes que proporcionaran la
caracteristica extensible a la herramienta, la cual permitira que en un futuro
incremente el nUmero de bases de datos soportadas.

El sistema de generacion de consultas, creara las consultas SQL que el usuario
indique sobre un sistema de bases de datos. Estos sistemas de bases de datos deben
ser configurados para poder describir su sintaxis, palabras reservadas, funciones,
operadores, entre otros elementos que estos manejen.

Para la configuracion de los diferentes sistemas de bases de datos se crearan
archivos XML, a partir de los cuales el generador de consultas obtendra la informacién
necesaria para generar las consultas SQL para dicho sistema de bases de datos.

3.4.1. Planificacion

En esta iteracidon se trabajara sobre una sola historia de usuario:

1d.

Tabla 9: Historias de usuario de la iteracion |

Descripciéon

HU-1 La estructura de la herramienta sera lo suficientemente extensible, para permitir agregar una
nueva base de datos a la lista de bases datos soportadas.

Historia de usuario

Tabla 10: Tareas de la iteracién |
Tarea

HU-1

»

Crear los archivos de configuracidn que contienen la sintaxis de la
consulta.

Crear los archivos con las caracteristicas de los sistemas de base de
datos.

Configurar las cadenas de conexidn con las bases de datos.

Cargar configuracion del sistema.

Crear modulo para la obtencién de los metadatos.
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3.4.2. Diseno

A continuacién de definen las clases principales de esta iteracion:

G ManejadorPlantillas

(C] ManejadorCaracteristicas

@ getMansaje() : String

@ getPlantilas() « ArrayList

@ getPlantillas(in nombrePlantillas ¢ String) : Arraylist

@ getPlankillalin idPlantilla : int)

@ getPlantilla(in nombrePlantilla « String)

@ cargar(in rutaXiL 1 String,in rutaDTD 1 String) 1 boolean

@ obtenerPlandillas() : woid

@ getSinkaxis(in plantilla : String.in variables : HashMap,in parametros : Object[]) ¢ String
@ reemplazarVarisble(in variable 1 Stringuin valor 1 String.in plantills © String) : String

@ getSintaxisConsultalin consulta : Consulta) : String

O ==creates = ManejadorCaracteristicas()
@ getvencaje() 1 String

@ getOperadoresSeleccion() ¢ Arraylist

& getperadoresComparacionl) : ArrayList
@ getOperadoresLogicos() | ArrayList

@ getOperadoresOrdent) 1 ArrayList

@ getdperadoresConjuntol) ¢ Arraylist

@ getTiposEnlacel) = ArrayList

© getTiposCombinacion() | ArrayList

@ getFuncionesAgregadas() : Arraylist

@ getFuncionesMumericas() : Arraylist

@p"wechm @ getFuncionesCadenal) | ArvayList
vy ou Pl v I_:_ @ getFunciones TiempoFechal) « ArrayList
1 @ cargar(in rutalidL : String.in rutaDTD : String) : boolean

G Ranejwdech sramntves : | obtenerOperadoresSeleccion) : woid
@ <=creates> ManejadorParametros]) : @ obtenerOperadoresComparacion() : void
@ getMensaje() : String gfmg @ obtenerOperadoresLogicos() : woid
© getlRLs() : Arraylist : @ obtenerCperadoresCrden() : woid
© getConiroladores() : ArrayList <- o | obtenerOperadoresConjuntal) = woid
@ cargarlin rutaXML 1 Stringuin rutsDTD : String) | boolean @ obtenerTiposEnlace() 1 void

@ obtenerURLE() : void
@ obtenerControladores() @ woid

m t"ii]‘solzsleﬁer'l'ipasstou'nhinacionl:) : woid

@ obtenerFuncionesfgregadas) : woid

| obtenerFuncionesMumericas() : woid

® ManejaderConenion & obtenerFuncionesCadenal) : woid
@ conectar(in parametrosConexion) : Connection { @ obtenerFuncionesTiermpoF echal) : woid
@ desconectar(in conexion @ Connection] & woid - @ obtener TipoCombinacion()

@ cerrar(in resultado ; ResuliSet] : woid

@ getTipoCombinacion(in clave : String)

llustracidn 12: Diagrama de clases de la iteracion |

ManejadorConexion: Es el encargado de administrar las conexiones con la
base de datos.

ManejadorCaracteristicas: Utiliza el patron Proxy para cargar las
caracteristicas (funciones, operadores, tipos de enlaces soportados, entre otras)
del sistema manejador de bases de datos.

ManejadorPlantillas: Utiliza el patrén Proxy para cargar las plantillas de
construccion de la consulta, correspondiente al sistema manejador de bases de
datos. Ademas, es la clase encargada de generar la sintaxis SQL a partir del
objeto que contiene la informacién de la consulta. Los métodos de generaciéon
de sintaxis de cada una de las clausulas de la consulta, seran implementados
durante el desarrollo de la herramienta.

ManejadorParametros: Utiliza el patron Proxy para cargar los URL's de
conexidon, que muestra la herramienta para cada uno de los sistemas
manejadores de bases de datos configurados.

ProyectoGGC: Clase principal del proyecto de generaciéon de consulta.
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3.4.3. Implementacion

Tarea 1: Crear los archivos de configuracion que contienen la sintaxis
de la consulta

Se agregara a la herramienta un archivo de configuracién por cada proveedor
de sistema de base de datos soportado. Este archivo permite la extensibilidad de la
herramienta, y da al usuario la posibilidad de generar de la misma forma una misma
consulta para sistemas de base de datos diferentes.

El archivo de configuracién tiene como nombre plantillas.xml, y es un archivo
XML describira la sintaxis SQL para construir la sentencia SELECT. A través de un
conjunto de plantillas, que indican cémo construir las diferentes opciones y clausulas
de esta sentencia. Todo literal precedido de un simbolo “$” indica que sera sustituido
por un operador, un tipo de enlace, una combinaciéon o una funcién. Y un namero entre
llaves ({3}) seré sustituido por un parametro. En las siguientes ilustraciones se puede
ver como se define este archivo.

A continuacién se muestra un ejemplo de este archivo:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE plantillas PUBLIC "-//hecane//DTD PLANTILLAS//ES" *../../DTDs/plantillas.dtd">

<plantillas id="PostgreSQL"™ version="8.1">
<sintaxis>
<plantilla 1d="0" nombre="sintaxis_consulta" parametros="0">
$seleccion
$origen
$condicion
$grupo
$condicion-grupo
$orden
$limite
</plantilla>
</sintaxis>
<clausulas>
<plantilla i1d="23" nombre="origen" requerida="no" parametros="1">FROM
{0}</plantilla>
</clausulas>
<operadores>
<plantilla id="3" nombre="operador-binario" parametros="2">({0} $operador
{1P</plantilla>
</operadores>
<combinaciones>
<plantilla id="9" nombre="operador-combinacion” parametros="3">{0} $tipo-
enlace JOIN {1} ON ({2})</plantilla>
</combinaciones>
<funciones>
<plantilla id="12" nombre="funcion" parametros="2"> ({0}, {1})</plantilla>
</funciones>
<otras>
<plantilla id="29" nombre="expresion-alias" parametros="2">{0} AS
{1}</plantilla>
</otras>
</plantillas>

llustracion 13: Ejemplo de un archivo plantillas.xml
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El archivo contiene los siguientes elementos:

Tabla 11: Descripcion de los elementos del archivo plantillas.xml
Elemento Descripcion

plantillas Es el elemento raiz de este archivo y contiene todas las plantillas necesarias para
crear una sentencia SQL. Contiene dos atributos: “id” (nombre del sistema de base
de datos y “version” (version del mismo).

plantilla Indica la construccion de los elementos presentes en la sentencia SQL. Cada
plantilla posee los atributos: identificador Unico (id), nombre (nombre) y nimero
de operandos utilizados (parametros). Todas las plantillas utilizadas para describir
la construccién de una clausula tienen un atributo “requerido” que indica si dicha
clausula es necesaria para la creacion de la consulta SQL.

sintaxis Este elemento define la sintaxis de una consulta SQL utilizada por el sistema de
bases de datos. Contiene una plantilla con el nombre sintaxis_ consulta, la cual
indica la construccion de la sentencia de consulta.

clausulas Define la construccion de las diferentes clausulas de una consulta SQL (select,
from, entre otras), las cuales se especifican en sintaxis_consutla. Ejemplo: si en la
plantilla sintaxis_consulta se definié una parte de consulta llamada condicion
($condicion) entonces dentro de clausulas debe existir una plantilla cuyo valor de
su atributo nombre sea condicion.

operadores Contiene las diferentes plantillas para definir el uso de los diferentes operadores
provistos por el sistema de base de datos.

combinaciones Este elemento define la forma de construir los diferentes enlaces soportados por el
sistema de base de datos.

funciones Contiene las plantillas que definen la construccion de las diferentes funciones
provistas por el sistema.

Otras Define otras plantillas que pudiera utilizar el sistema de base de datos para la
generaciéon de una consulta y que son comunes en las diferentes clausulas o partes
de la misma.

Si el manejador de base de datos que se quiere configurar maneja alias, se
debe definir una plantilla con el nombre expresidon-alias, tal como se muestra en el
ejemplo.

Tarea 2: Crear los archivos con las caracteristicas de los sistemas de
bases de datos

La finalidad de esta tarea es crear el archivo que contiene las funciones,
operadores y demas elementos validos dentro de una consulta para cada base de
datos.

Este archivo contendra los operadores, las combinaciones de los diferentes
enlaces y las funciones del sistema empleando etiquetas XML. A continuacion se
muestra un ejemplo de este archivo:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE caracteristicas-manejador PUBLIC "-//hecane//DTD CARACTERISTICAS-MANEJADOR//ES"
"../../DTDs/caracteristicas.dtd">

<caracteristicas-manejador i1d="PostgreSQL"™ version="8.1">
<operadores-seleccion>

<operador>
<nombre>Todos</nombre>
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<nombre-bd>ALL</nombre-bd>
<descripcion>Muestra todos los registros</descripcion>
</operador>
</operadores-seleccion>
<operadores-comparacion>

</operadores-comparacion>
<operadores-logicos>

</operadores-logicos>
<operadores-matematicos>

</operadores-matematicos>
<operadores-orden>

</operadores-orden>
<operadores-conjunto>

</operadores-conjunto>
<tipos-enlace>

<tipo-enlace>
<conector>Ninguno</conector>
<nombre>Normal</nombre>
<nombre-bd>INNER</nombre-bd>
<descripcion>Une dos tablas a partir de los campos
enlazadores indicados</descripcion>
</tipo-enlace>

</tipos-enlace>
<combinaciones>

<combinacion plantilla="7">
<nombre>Cruzada</nombre>
<descripcion>Referencia cruzada</descripcion>
</combinacion>

</combinaciones>
<funciones-agregadas>

<funcion plantilla="10">
<nombre>Promedio</nombre>
<nombre-bd>AVG</nombre-bd>
<parametro>
<nombre>x</nombre>
<tipo>num&eacute;rico</tipo>
</parametro>
<descripcion>Media aritm&eacute;tica</descripcion>
</funcion>

</funciones-agregadas>
<funciones-numericas>
</funciones-numericas>
<funciones-cadena>
</funciones-cadena>
<funciones-tiempo-fecha>
</funciones-tiempo-fecha>
</caracteristicas-manejador>

llustracion 14: Ejemplo de un archivo caracteristicas.xml
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Descripcion de los elementos del archivo:

Tabla 12: Descripcion de los elementos de caracteristicas.xml

Elemento Descripcion
caracteristicas- Este es el elemento raiz del archivo y contiene todas las caracteristicas del sistema
manejador de base de datos. Este elemento contiene 2 atributos: “id” (nombre del sistema de
base de datos y “version” (version del mismo).
operador Representa un operador soportado por el sistema de base de datos. Este puede ser:

de seleccion (utilizado en la clausula “SELECT”), de comparacion (utilizado en
expresiones condicionales), légico (utilizado en las diferentes expresiones), de
orden (utilizado en la clausula “ORDER BY”), o de conjunto (utilizado para operar
con conjuntos resultantes). Este elemento contiene un elemento hijo “nombre” que
debe ser distinto para cada operador.

tipo-enlace Define un tipo de enlace (JOIN) que soporta el sistema de bases de datos. Esta
contenido dentro de un elemento <tipos-enlace>. El atributo <conector> es
utilizado para indicar en qué direcciéon se dibujara el enlace la aplicacién; su dominio
es: Ninguno, Derecho, lzquierdo, Ambos. El tipo de enlace con nombre Normal, es
utilizado por defecto, en caso de no estar definido se toma el primero en ocurrencia.

combinacion Especifica una opcidn, soportada por el sistema de base de datos, para especificar
los enlaces entre tablas. Esta contenido dentro de un elemento <combinaciones>.
funcion Representa una funcidon soportada por el sistema de bases de datos. Esta puede

ser: agregada, numérica, de cadena o de tiempo-fecha. Tiene un atributo plantilla
que indica el identificador de la plantilla de construccién de la funcion; esta ultima
debe existir en el archivo plantillas.xml. Esta contenido dentro de un elemento

<funciones-agregadas>, <funciones-numericas=>, <funciones-cadena> o]
<funciones-tiempo-fecha>, respectivamente.
nombre Se encuentra dentro de un elemento padre que representa un caracteristica del

sistema de base de datos, e indica el nombre que esta caracteristica poseera dentro
de la aplicacion.

nombre-bd Tiene como elemento padre una caracteristica de la base de datos, e indica el
nombre de una dicha caracteristica en la base de datos.

descripcion Establece una breve descripcion para una caracteristica de la base de datos.

parametro Define el nombre y tipo de un parametro recibido por una funcién del sistema de

base de datos. El elemento <nombre> especifica el nombre del parametro en la
aplicacion y el tipo se refiere al tipo de datos asociado (fecha, cadena, nimero).

Tarea 3: Configurar las cadenas de conexién con las bases de datos

Esta tarea consiste en crear los archivos de configuracién que indicaran a la
herramienta como se formaréa la cadena de conexidn con la base de datos seleccionada
por el usuario. Se emplea un patréon proxy en la carga de este archivo, para que el
proceso no se repita en futuras consultas de esta informacion.

Para realizar esta configuracion, se debe crear un archivo XML, llamado
parametros.xml, para cada proveedor de sistemas de base de datos soportado por la
herramienta. Este archivo esta formado por un conjunto de URLs' y clases de
controlados de bases de datos, los cuales definen la forma de construccién de los
posibles URLs de conexiébn con la base de datos y las clases de conexion,
respectivamente. El archivo ser& similar a la siguiente figura:

8 URL son las siglas de localizador de recursos universal.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IDOCTYPE parametros PUBLIC "-//hecane//DTD URLS//ES" "../../DTDs/parametros.dtd">

<parametros id="PostgreSQL" version="8.1">
<urls>
<url>jdbc:postgresqgl :/7/&1t;m&aacute;quina&gt; :&1t;puerto5432&gt; /&I t;base-
datosé&gt;</url>
</urls>
<controladores>
<controlador>org.postgresql .Driver</controlador>
</controladores>
</parametros>

llustracion 15: Ejemplo de un archivo parametros.xml

El archivo contiene los siguientes elementos:

Tabla 13: Descripcidn de los elementos del archivo parametros.xml
Elemento Descripcion

parametros Es el elemento raiz de este archivo y contiene los parametros que se precargan en
el sistema al crear una conexion con la base de datos. Contiene dos atributos: “id”,
nombre del sistema de base de datos y “version” (version del mismo).

urls Elemento que contiene los URLs posibles para establecer conexiones con las base de
datos.
url Contiene un esqueleto de URL de conexidn con la base de datos asociada al atributo

id del elemento parametros.

controladores Elemento que contiene los nombres de las clases de los controladores de bases de
datos que se encuentran dentro de la aplicacion.

controlador Guarda el nombre de la clase para un controlador de la base de datos indicada en el
atributo id del elemento parametros. El controlador asociado a esta clase debe estar
cargado como biblioteca del plug-in en las rutas de cada sistema de base de datos.

Tarea 4: Cargar configuracion del sistema.

Esta tarea lleva a cabo la obtencién de la informacién de configuracién de la
base de datos, una vez que el proyecto es creado. Se emplea un patrén proxy, para
que el proceso no se repita en futuras consultas de esta informacion.

La configuracién se obtiene a partir de los archivos XML previamente definidos.
Para cada uno de los archivos (plantillas.xml, caracteristicas.xml y parametros.xml) se
crea una clase que extrae los datos y los guarda en estructuras de datos. Las clases se
implementan haciendo uso de la biblioteca de JDom.

Se puede ver un ejemplo de la clase correspondiente al archivo plantillas.xml en
la siguiente ilustracion:

public class ManejadorPlantillas

{
private SAXBuilder constructor; //Construye la estructura usando un parser SAX.
private Document documento; //Crea la estructura de arbol del documento.
private ArrayList plantillas; //Lista de urls de plantillas.
private String mensaje; //Nensaje de resultado al realizar una operacion.

//Cuando esta en blanco quiere decir que la
operacion fue exitosa.
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public ManejadorPlantillasQ{---}
public String getMensaje(){ return mensaje;}
public ArrayList getPlantillasQ{.-.}

public boolean cargar (String rutaxXML, String rutaDTD)

{
constructor = new SAXBuilder(false);
//usar el parser Xerces y no queremos
constructor.setEntityResolver(new ManejadorDTD(rutaDTD));
try
{ .
constructor.setValidation(true);
//Habilita la validacién del documento.
documento = constructor.build(rutaxmL);
//Construye el documento a partir del archivo XML.
mensaje = ""'';
return true;
}
catch (JDOMException e) {...}
catch (10Exception e) {...}
catch (Exception e) {...}
¥
private void obtenerPlantillas
{
Element raiz; //Elemento principal del documento.
Element elemento; //Elemento del documento.
Element elemento?2;
List elementos; //Lista de elementos urls.
List elementos2;
lIterator iterador;
Iterator iterador2;
Plantilla plantilla; //Guarda informacién acerca de una plantilla de
construccion.
try
{
raiz = documento.getRootElement(); //0btiene el elemento raiz.
elementos = raiz.getChildren();
//0btiene os diferentes tipos de plantillas de construccion.
//0btiene las plantillas de sintaxis de consulta.
iterador = elementos.iterator();
plantillas = new ArrayList();
while (iterador.hasNext())
{
elemento = (Element)iterador.next();
elementos2 = elemento.getChildren("plantilla™);
//0btiene un grupo de plantillas.
iterador2 = elementos2.iterator();
while (iterador2.hasNext())
{
elemento2 = (Element)iterador2.next();
//0btiene la proéxima plantilla.
plantilla = new Plantilla(Q);
//Incializa el objeto.
plantilla.setld(Integer
.parselnt(elemento2.getAttributeValue(*id™))); //Construye el objeto a

partir del elemento.
plantilla.setNombre(elemento2.getAttributevValue(*'nombre™));
plantilla.setParametros(Integer.parselnt(elemento2
.getAttributeValue(''parametros')));
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plantilla.setConstruccion(elemento2.getText());

plantillas.add(plantilla);
//Guarda la plantilla en la lista.

}

mensaje =

}
catch (Exception e) {...}

llustracion 16: Fragmento de la clase Manejador Plantillas

Tarea 5: Crear médulo para la obtencién de los metadatos.

Un proyecto de generacidon de consultas esta asociado a una base de datos-
Debido a esto tiene sus propias caracteristicas es necesario obtener informaciéon acerca
del disefio (tales como funciones y palabras reservadas), estructura (tablas, vistas,
indices, entre otros) y capacidades (tales como el manejo de group by y enlaces), lo
cual permitira la construccion, generacion y ejecucion de las consultas realizadas.

Esta informacion sera obtenida a través de JDBC 3.0'°, haciendo uso de la clase
java.sql.DatabaseMetadata. Se emplea un patrén proxy, para que el proceso no se
repita en futuras consultas de esta informacion.

Las funcionalidades de esta tarea son implementadas en la clase
ManejadorCaracteristicas.java. Cada proyecto de generaciéon de consultas tendra
asociado un objeto de este tipo:

public class ManejadorCaracteristicas

/** Construye la estructura usando un parser SAX.*/
private SAXBuilder constructor;

/** Crea la estructura de arbol del documento.*/
private Document documento;

/** Mensaje de resultado al realizar una operacion.*/
private String mensaje;

public ArrayList getOperadoresSeleccion()
if (operadoresSeleccion == null) obtenerOperadoresSeleccion();

return operadoresSeleccion;

}

public ArrayList getOperadoresComparacion() {.--}
public ArrayList getOperadoresLogicos() {.--}

public ArrayList getOperadoresOrden() {---}

public ArrayList getOperadoresConjunto() {...}

19 API de conectividad con bases datos en Java.
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public ArrayList getTiposEnlace() {---}

public ArrayList getTiposCombinacion() {.---}
public ArrayList getFuncionesAgregadas() {---}
public ArrayList getFuncionesNumericas() {--.-}
public ArrayList getFuncionesCadena() {.--}
public ArrayList getFuncionesTiempoFecha() {.--}

public boolean cargar (String rutaxXML, String rutaDTD)

{
constructor = new SAXBuilder(false);
constructor.setEntityResolver(new ManejadorDTD(rutaDTD));
try
{ o
constructor.setValidation(true);
//Habilita la validacién del documento.
documento = constructor.build(rutaxmL);
//Construye el documento a partir del archivo XML.
mensaje = ""';
//Si no ocurrio error el mensaje es blanco.
return true;
¥
catch (JDOMException e) {...}
catch (10Exception e) {...}
catch (Exception e) {...}
}

private void obtenerOperadoresSeleccion()

Element raiz;
//Elemento principal del documento.
Element elemento;
//Elemento del documento.
List elementos;
//Lista de elementos.
Iterator iterador;

OperadorBD operador;

try
{

raiz = documento.getRootElement();

//0btiene el elemento raiz.

elemento = raiz.getChild("'operadores-seleccion™);
//0btiene el grupo de operadores de seleccion.

elementos = elemento.getChildren(*operador™);
//0btiene los operadores de selecciodn.

iterador = elementos.iterator();
operadoresSeleccion = new ArrayList();
while (iterador.hasNext())

{
elemento = (Element)iterador.next();
//0btiene el proximo operador.

operador = new OperadorBD ();
//1Inicializa el objeto.
operador .setNombre(elemento.getChildText(*'nombre'));
operador .setNombreBD(elemento.getChildText("'nombre-bd"));
operador.setTipo(“'seleccion™);
operador .setDescripcion(elemento.getChildText(""descripcion™));

operadoresSeleccion.add(operador);
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//Guarda el operador en la lista.

}

mensaje = ""';

}
catch (Exception e) {...}
}

private void obtenerOperadoresComparacion() {.--}
private void obtenerOperadoresLogicos() {---}
private void obtenerOperadoresOrden() {.-..}
private void obtenerOperadoresConjunto() {---.}
private void obtenerTiposEnlace() {.-.}

private void obtenerTiposCombinacion() {...}
private void obtenerFuncionesAgregadas() {.-.}
private void obtenerFuncionesNumericas() {---}
private void obtenerFuncionesCadena() {---}
private void obtenerFuncionesTiempoFecha() {..-}

public TipoCombinacionBD obtenerTipoCombinacion(TipoEnlaceBD tipoEnlace)

{
TipoCombinacionBD tipoCombinacion;
String conector;

ifT (tipoEnlace != null && tipoEnlace.getConector() != null)

conector = tipoEnlace.getConector();
for (int 1 = 0; 1 < getTiposCombinacion().size(); i++) {

tipoCombinacion = (TipoCombinacionBD)getTiposCombinacion().get(i);

iT (conector.equalslgnoreCase(TipoEnlaceBD.NORMAL) &&

tipoCombinacion.getNombre() .equals(TipoCombinacionBD.NORMAL))
return tipoCombinacion;
else
ifT (Iconector.equalslgnoreCase(TipoEnlaceBD.NORMAL) &&

tipoCombinacion.getNombre() .equals(TipoCombinacionBD.EXTERNA))
return tipoCombinacion;
b

}

return tipoCombinacion = (TipoCombinacionBD)getTiposCombinacion().get(0);

llustracion 17: Fragmento de la clase ManejadorCarcteristicas

3.4.4. Pruebas

Para realizar las pruebas de forma automatizada se implementaron una Suite de

pruebas JUnit que contemplan un conjunto de casos de pruebas para
funcionalidades de la iteracién.

las
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G Pr hah iad -Caracteristi
[C] PruebasModelo © rutaViabida : String
______ o rutalnwalida : String
@wi) 0 mmmm——m——mm——— e ————————— D @ ==create=> PrusbaManejadorCaracteristicas(in name : String)
~ -1 © mainfin args : String[1) : woid - setUp() : woid
i s
1 @ testCorrectitudCargar() : void
)
: (€] PruebaManejadorConenion @ testExcepcionCargar() : void
H © testCorrectitudGetOperadoresSeleccion() : void
H © testE paradoresSeleccion() 1 void
: @ =<crestess PrusbaManejsdorConedon(in name : String) @ testCorrectitudGetOperadoresComparacion() : void
1 & setlp() 1 void @ testE: i tOperad omparacion() : void

_ > @ testCorrectitudConectar() twveid ~ kemmme e @ testCorrectitudGetOperadaresLogicos() : woid

1
1
1
1
1
1
1
1
)
)
1
1
1
1
1
1
1
1 1
: @ testExcepcionConectar() : void : @ testExcepcionGetOperadoreslogicos() : woid
: @ testCorrectitudDesconectar() 1 void : @ testCorrectitudGatOperadaresCrden() : woid
: @ testExcepcionDesconactar() ¢ woid : @ testExcepcionGetOperadaresCrden() : woid
] 1 @ testCorrectitudGetOperadoresConjunto() : woid
) 1
L} ] @ testExcepcionGetOperadoresConjunto() : void
1 1
] (C] PruebaManejadorPlantillas ] @ testCorrectitudGet TiposEnlace() : woid
: © rutaValida 1 Slring : @ testExcepcionGetTiposEnlace() ¢ void
: © rutalnvalida : String : @ testCorrectitudGetCombinaciones() : woid
: @ ==crestes> PruebalManejadorPlantila(in name : String) : @ testExcepcionGetCambinaciones() : void
: T setUp() £ woid — : @ testCorrectitudGetFuncionesAgregadas() : void
: @ testCorrectitudCargar() : woid 1 @ testExcepcionGetFuncionesgregadas() : void
: @ testExcepcionCargar() : void ! @ testCorrectitudGetFuncionesMumericas() : woid
: © testCorrectitudGetPantillas() : void : @ testExcepcionGetFuncionesMurnericas() : void
1 @ testExcepcionGetPlantilas() 1 void 1 © testCorrectitudGetFuncionesCadenal) : void
1 1
1 1 @ testExcepcionGetFuncionesCadena() : void
1 [}
1 ] @ testComrectitudGetFunciones TiempoFechal() : woid
: ® PruebaManejadorParametros ! o testExcepcionGetFuncionesTiempoFecha() : vaid
i ¢ R 3 e
Conondnecsidor
1 o rutalnwalida @ String 1 *pramdron Haminfed
1 L}
] @ ==create>> PrusbaManejadorURLs(in name : String) [l b
H 10p0 y ! etrosConexion isti
oy <  voi H | (9 Param I | (9 ManejadorCaracteristicas
1
@ testCorrectitudCargar() 1 void : . G ManejadorC ;
@ tettExcepcionCargar() ¢ void T
© testCorrectitudGetURLS() 1 void ":JI (5 ManejadorPlantillas |
@ testExcepcionGetURLe() 1 void
@ testCorrectitudGetControladores) : woid ] Gm P |
-
@ testExcepcionGetURLs() : woid

llustracion 18: Diagrama de clases de las pruebas automaticas de la iteracion

Tabla 14: Pruebas de la iteracion |
Nombre de la prueba Descripcion

PruebaManejadorCaracteristicas Permite verificar el funcionamiento del Manejador de
caracteristicas.

PruebaManejadorConexion Permite verificar el funcionamiento del Manejador de conexiones.

PruebaManejadorDiccionario Permite verificar el funcionamiento del Manejador del diccionario de
la base de datos.

PruebaManejadorParametros Permite verificar el funcionamiento del Manejador de parametros.

PruebaManejadorPlantillas Permite verificar el funcionamiento de la clase ManejadorPlantillas.

En las siguientes ilustraciones se pueden ver un ejemplo de la suite de pruebas
y una de las pruebas automatizadas para esta iteracion:

public class PruebasModelo

public static Test suite()

{
TestSuite suite = new TestSuite('Pruebas del modelo™);
suite.addTestSuite(PruebaManejadorConexion.class);
suite.addTestSuite(PruebaManejadorCaracteristicas.class);
suite.addTestSuite(PruebaManejadorDiccionario.class);
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suite.addTestSuite(PruebaManejadorPlantillas.class);
suite.addTestSuite(PruebaManejadorParametros.class);

return suite;

3
public static void main(String[] args)
{
Junit_swingui.TestRunner.run(PruebasModelo.class);
¥

}

llustracion 19: Clase principal de las pruebas automatizadas

public class PruebaManejadorConexion extends TestCase

ParametrosConexion parametrosConexionValidos; //Contiene parametros validos de conexion.
ParametrosConexion parametrosConexionlnvalidos; //Contiene parametros de conexion
invalidos.

ManejadorConexion manejadorConexion; //Establece y libera conexiones con bases de

datos. Implementa las funcionalidades que se quieren probar.

public PruebaManejadorConexion(String name) {...}

protected void setUp() throws {...}

public void testCorrectitudConectar()

{

}

parametrosConexionlnvalidos.setControlador(*'");
//Verifica exepcion de controlador.
assertNull("Error: EI método conectar no capturé la excepcion Controlador.™,
ManejadorConexion.conectar(parametrosConexionlnvalidos));

parametrosConexionlnvalidos.setControlador(*'org.postgresqgl .Driver™);
parametrosConexionlnvalidos.setUri(*"");
//Verifica exepcion SQL.
assertNull("Error: EI método conectar no capturdé la excepciéon SQL.",
ManejadorConexion.conectar(parametrosConexionlnvalidos));

assertNull("Error: EI método conectar no capturdé la excepcion Nula.™,
ManejadorConexion.conectar(null));
//Verifica que se captura la excepcioén.

public void testExcepcionConectar(){...}

public void testCorrectitudDesconectar(){--.-}

public void testExcepcionDesconectar(Q){.---}

llustracion 20: Clase para el caso de prueba del ManejadorConexion
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rﬁ Sintesis

La realizaciéon de las tareas de esta iteracion se llevd a cabo con éxito,
resultando asi en la creacion de los archivos de configuracion de la herramienta para
los siguientes sistemas de bases de datos: MySQL, Postgres y Oracle.

Los archivos de configuracion anteriormente manipulados, hacen que la
herramienta sea extensible, lo cual permitirda al usuario de la misma poder incorporar
un nuevo sistema de bases de datos a parte de los mencionados (MySQL, Postgres y
Oracle).

El producto de la iteracibn fue mostrado y aprobado por el usuario
completamente, por lo cual se procede a la creaciéon de la herramienta dentro del
entorno de desarrollo integrado de Elipse.
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3.5. Iteracion 11

Durante esta iteraciéon se llevaran a cabo un conjunto de tareas que permiten la
integracion de la herramienta en el entorno de desarrollo de Eclipse, creacion de
objetos base para la consulta, conexién, wizards, entre otros.

Se utilizaran las utilidades de eclipse para la creacién de un nuevo plug-in, lo
cual permitira integrar la herramienta como parte de su entorno. Luego se crearan los
wizards que guiaran al usuario en la creacion de los proyectos de la herramienta y sus
recursos. Finalmente se construiran las interfaces para permitir al usuario llevar a cabo
la configuracion de la herramienta y la elaboracién de consultas.

3.5.1. Planificaciéon

Las historias de usuario que se contemplaran durante esta iteracion se listan a
continuacion:

Tabla 15: Historias de usuario de la iteracion 11
1d. Descripciéon

HU-2 Desarrollar una herramienta integrada en Eclipse para la generacion de consultas de
recuperacion de datos.

HU-3 Las consultas estaran contenidas dentro de un proyecto que trabajara de forma similar a los
proyectos de Eclipse.

HU-4 La herramienta permitira definir propiedades de configuracion a través de las cuales el
usuario podra indicar, por ejemplo, el idioma de las interfaces.

HU-5 La comunicaciéon con las bases de datos se llevara a cabo a través de una conexién contenida
dentro del proyecto.

HU-6 Los objetos de la herramienta seran manejados como recursos de eclipse y seran agregados
a través de ayudantes (wizards) que guien al usuario a través del proceso de creacion.

HU-7 Se debe permitir cambiar los parametros de conexion con la base de datos.

HU-8 Se debe construir una interfaz gréafica que permita editar cada una de las clausulas de la
consulta.

HU-9 Mostrar al usuario las tablas y vistas correspondientes a la base de datos indicada.

HU-10 Construir una interfaz para mostrar resultados de la ejecucién de la consulta en la base de
datos.

HU-11  El plug-in tendra asociadas un conjunto de interfaces que seran abiertas por defecto.

La forma en la que se definiran las pruebas para las tareas de esta iteracion
varian dependiendo de la tarea. Esto se debe a que existen diversos tipos de tareas, de
interfaces, de creacion de objetos, dependientes entre si,

Tabla 16: Tareas de la iteracion 11

Historia de usuario Tarea
HU-2 1. Crear proyecto de Eclipse para creacion de plug-in.
HU-3 2. Definir la naturaleza de los proyectos de generacién de consulta.
HU-4 3. Definir internacionalizacidon de mensajes.
4. Crear vistas para establecer preferencias.
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HU-5 5. Crear el recurso que guarda los datos de la conexion.
6. Implementar modulo de conexién con la base de datos.

HU-6 7. Construir ayudante (wizard) para la creacion del proyecto.
8. Construir ayudante para la creacion de la consulta.

HU-7 9. Crear editor para los parametros de conexion.

HU-8 10. Definir editor para la consulta.

HU-9 11. Implementar moédulo para consultar diccionario de la base de datos.
12. Crear vista con las tablas y vistas de la base de datos.

HU-10 13. Crear modulo de ejecucion de la consulta.

HU-11 14. Crear perspectiva del plug-in.

3.5.2. Diseino

Una vez que ya fueron definidas las historias de usuario, y las tareas que
permiten completar dichas historias de usuario, se procede a disefio inicial de los
principales componentes de la iteracién actual:

Manejo de proyectos:

El plug-in incorporara a Eclipse un nuevo tipo de proyecto, en cual se diferencia
por soportar las funcionalidades de Generacidon de consulta. A continuacidon se definen
las dos clases principales:
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{:E Manejo de Proyectos de Generacion de Consultas |

n,.*

| I,Eil ManejadorProyectos |‘-7

-manejadnrl;"iiétyect-:-s

o

G ProyectoGGC

@ ==create== PrayectoGal(in IPraject : IProject,in String ¢ String)
@ cargarConfiguracionl] ; waid

& getParametrosonexion]

@ qettombre : String

@ getRutal) ¢ String

@ getManejadarDiccionariol]

& getManejadorCaractericticas) )

@ getManejadarPlantillazi)

@ agregarZonsultal)  void

@ gebZonsultalin nombreZonsulta @ String)

@ getConsultagctual)

llustracion 21: Clases principales para el manejo de proyectos

ProyectoGGC: Es la estructura que engloba todas las propiedades del proyecto
de generacién de consultas y las caracteristicas para representar un proyecto
en el Workspace de Eclipse. Como puede verse en la siguiente figura, cada
proyecto tendrd asociado el diccionario de datos, las caracteristicas y las
plantillas; las cuales deben corresponderse con el Sistema de base de datos
escogido por el usuario durante la creacién del proyecto.

ManejadorProyectos: Es el encargado de administrar los proyectos de
generacion de consulta; su funcién es llevar a cabo la légica que implica la
creacion, eliminacién y modificacion de un proyecto y sus recursos contenidos.
Implementa el patréon Singleton, para garantizar una Unica instancia por
Proyecto.

Manejo de preferencias:

El usuario tendra la posibilidad de modificar ciertas propiedades del plug-in,
como lo son: idioma, nimero de filas resultantes y generacion automatica de la
consulta. Las clases que implementan esta lo6gica se describen a continuacion:
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EE Preferencias del Plug-in

| @ PaginaPrincipal

| | G InicializadorPreferencias

o

!

@ PaginaPreferencias

@ ConstantesPreferencias

chI-cuse:::

@ ==create=>= PaginaPreferencias()
@ createFieldEditars() : woid

< performi2K() + boolean

<» performbefaults() ; woid

o P GEMERACION & String
o P IDIOMA : String

@ IDIOMAS ¢ String
o P FILAS : String

i

llustracion 22: Clases principales del médulo de preferencias

PaginaPrincipal: Es la clase que representa la primera pagina de preferencia
en el plug-in, la cual se accede por el mend Windows->Preferences..., y muestra

una imagen de la herramienta.

PaginaPreferencias: Contiene los componentes visuales de la pagina de
preferencias, a través de la cual el usuario puede establecer las propiedades o

caracteristicas.

InicializadorPreferencias y ConstantesPreferencias: Contiene los posibles
valores que pueden tomar las propiedades editables del plug-in, y permiten

cargar las opciones por defecto.

Edicién de la consulta:

Durante esta iteracién se creara la estructura inicial del editor de consultas,
definiendo para ello las siguientes clases: EditorMultipagina (contiene los editores para
cada una de las clausulas de la consulta), y Editor<clausula>.

~editorEnlqoes

@ ==create= = EditorMultipaginal)

< createPagesl] : void

@ setPartMamelin nombreEditor : String) @ woid
& setEditorInputlin input : IEditorInput) : waid
& setImput(in input @ IEditerInput] @ void

@ doSave(in monitor @ IProgressManitar] @ void

@ doSaveds() : void

-editorSeledcion

<» pageChangelin paginaSeleccionada : int) : woid

llustracion 23: Esqueleto del editor multipaginas
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Generacion de sintaxis SQL de la clausula seleccion:

tH Generacion de sintaxis SQL

(C] ManejadorPlantillas
@ getSintaxisConsultalin consulta ¢ Consulta) @ String

@ armarClausulaOrigen(in consulta : Consulta) @ Shring

B getSintaxisOrigenTablalin tabla ¢ Tabda) 1 String

@ getSintaxieOrigenTabla(in tabla : TablaBD.in alias : String) : String

@ getSintaxisTablalin tabla : TablaBOvin alias ¢ String]) : String

@ getSintaxisSeleccionColurnnalin columna @ Columnain aliss @ String) @ String

@ getSintaxisSeleccionColurnalin columna 1 CalumnaBD.in alias ¢ String.in alissTabla © String) 1 String

llustracion 24: Generacion de la sintaxis SQL

Para esta iteracién el manejador de plantillas debe implementar los métodos

que generan la sintaxis SQL correspondiente a la clausula de origenes de datos de la
consulta.

Ayudantes:

Se crearan dos ayudantes de creacién de objetos, uno para la creacion de la
consulta, y el otro para la creacion del proyecto. Para ello es necesario definir las
clases que los representen y a cada una de sus paginas:

tH

= AyudanteNuevoProyecto

@ ==createss AyudanteMusvoProvectal)

Soporte de ayudantes (Wizards)

) AyudanteMuevaConsulta
@ ==crestes> AyvudanteMNuevaConsultal)

@ addPages() : void

@ crearProyectol) ¢ IProject

@ registrarProyectal) + waoid
craarEstructurae() + vaid

@ performFinh() 1 boolean

~ obtenerImagenPaginal) : woid

@ addPagec() 1 void

@ performFinish() : boolean

@ crearCongultal) ¢ woid
abtenerImagenPaginal) @ vaid

=informicionCanaxion

\
| @ PaginaConexion I

-pagi ewva_onsulta

I (= PaginaNuevaConsulta

-informacionProyegta

-DBD

| (5 DialogoArbolSeleccion

(< PaginaNuevoProyecto

llustracion 25: Clases que implementan los ayudantes

AyudanteNuevoProyecto: Clase que implementa el ayudante para permitir al
usuario crear un nuevo proyecto de generacion de consulta. Contiene dos
paginas: la pagina donde se establece la ruta y nombre del proyecto y la pagina
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de configuracion de la conexidn, las cuales son representadas por las clases
PaginaNuevoProyecto y PaginaConexion, respectivamente.

AyudanteNuevaConsulta: Clase que implementa el ayudante para permitir al
usuario crear una nueva consulta. Contiene una sola pagina, la cual solicita el
nombre y ruta de Ila consulta, y es representada por la clase
PaginaNuevaConsulta.

Vistas del plug-in:

Se agregaran al Workbench de Eclipse dos vistas, a continuaciéon se definen

brevemente sus clases principales:

i+ Origenes de datos de la base de datos | i+ Resultadoe de la consulta I
I (=) ProveederEtiquetasTablas | | (<} ProveedorEtiquetasResultado |
/T
= ExploraderOrigen = RecultadeConsulta
@ createPartControl(in padre : Composite) | woid @ ==create=> ResultadoConsultal)
@ selFocue() : void @ createPartControl(in padre : Composite) | void
B crearManejadores() : woid @ crearTabla() : Table
B crearAcciones() : vaid B crearfcciones() : vaid
@ refrescar]) : woid @ crearMenul) © woid
| crearMenul) = woid B crearBarraMenul) ¢ void
B cargarContextobenul) : void B cargarContextobenul) : void
B crearBarraMenul]) 1 woid @ setFocucl) 1 woid
~~provesdorContenido -prawesdar
IG ProveedorContenidoTablas I |G ProveedorContenidoResultado

llustracidon 26: Clases principales de las vistas del Workbench

ExploradorOrigen: Clase principal de la vista que muestra los origenes de la
base de datos seleccionada por el usuario. Aplica el patrén MVC, donde la vista
es representada por ProveedorEtiquetasTablas y el modelo es representado por
el ProveedorContenidoTablas.

ResultadoConsulta: Clase principal de la vista que muestra el resultado de
ejecucion de la consulta. Aplica el patréon MVC, donde la vista es representada
por ProveedorEtiquetasResultado y el modelo es representado por el
ProveedorContenidoResultado.
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3.5.3. Implementacion

Tarea 1: Crear proyecto de Eclipse para creacion de plug-in

La primera tarea consiste en crear un nuevo proyecto en Eclipse el cual
permitira construir la nueva herramienta como un nuevo médulo.

Para la creacién del proyecto se utiliza el ayudante de creaciéon de proyecto
provisto por Eclipse, cuyos pasos consisten en indicar la estructura del nuevo proyecto
tipo plug-in.

Una vez realizada la tarea se tiene un proyecto para el desarrollo del plug-in a
través del cual se implementara la nueva herramienta.

Tarea 2: Definir a naturaleza de los proyectos de generacion de
consulta

La herramienta de generacion de utilizara a los proyectos de generacién de
consultas con contenedor de las consultas creadas por el usuario. Estos proyectos
tendrdn una naturaleza propia, la cual se define en el archivo plugin.xml, agregando
dos extensiones (una para definir el tipo de proyecto y otra para definir su imagen):

<?xml version="1.0" encoding=""UTF-8"?>
<?eclipse version="3.0"?>
<plugin
id=""com.ggc"
name=""Generador"
version="1.0.0"
provider-name="Generador'>
<extension
id=""com.ggc.naturalezaGGC"
name=""Proyecto GGC"
point="org.eclipse.core.resources.natures">
</extension>
<extension
point="org.eclipse.ui.ide.projectNaturelmages'>
<image
icon=""iconos/proyecto_ggc.gif"
id=""com.ggc.naturalezaGGC. imagenNuevoProyecto"
natureld=""com.ggc.naturalezaGGC"/>

</extension>
</plugin>
llustracion 27: Archivo plugin.xml con extensiones de preferencias
Tabla 17: Elementos para definir la naturaleza
Elemento Descripcion
Extension Indica que se esta extendiendo una funcionalidad implementada por otro plug-in, y la
cual es accedida a través del punto de extension definido en el atributo point.

Id Identificador de la naturaleza dentro de Eclipse.
Name Tipo de proyecto que define la naturaleza.
icon Imagen que se asociara a los proyectos de tipo Proyecto GGC.
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natureld Identificador de la naturaleza asociada a la imagen.

Tarea 3: Definir internacionalizacién de mensajes

La finalidad de esta tarea es lograr que el plug-in muestre sus mensajes,
etiquetas y demas componentes de la interfaz gréafica en el idioma que desee trabajar
el usuario. Para ello se utiliza el mecanismo de internacionalizacién provisto por Java a
través de archivos de propiedades que contienen las cadenas a mostrar en los
diferentes idiomas.

Para la herramienta se definieron los siguientes archivos:
propiedades_en_US.properties para el texto en Inglés y propiedades_en_VE.properties
para el texto en espafol. La clase ManejadorPropiedades.java, implementa un conjunto
de métodos para obtener los valores desde estos archivos.

La estructura de los archivos es similar a la siguiente:

general . idioma.espanol=Spanish
general .idioma. ingles=E&nglish

llustracion 28: Ejemplo de archivo de internacionalizacion

Estos archivos seran modificados durante la construccién del Generador gréfico
de consultas para agregar el texto de sus componentes gréficos.

Tarea 4: Crear vistas para establecer preferencias

Eclipse ofrece un mecanismo para permitir establecer las preferencias de los
modulos. La herramienta de generaciéon de consultas hara uso de esta funcionalidad
para permitir al usuario establecer los parametros de configuracién, para esto se
agregan nuevas extensiones en el archivo plugin.xml:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<?eclipse version="3.0"?>
<plugin
id=""com.ggc"
name=""Generador"
version="1.0.0"
provider-name="Generador">
<extension
point=""org.eclipse.ui.preferencePages'>
<page
class=""com.ggc.vista.preferencias.PaginaPrincipal”
id=""com.ggc.vista.preferencias.PaginaPrincipal”
name="Generador grafico de consultas"/>
<page
category=""com.ggc.vista.preferencias.PaginaPrincipal”
class=""com.ggc.vista.preferencias.PaginaPreferencias"
id=""com.ggc.vista.preferencias.PaginaPreferencias"
name="Preferencias GGC"/>
</extension>
<extension
point="org.eclipse.core.runtime.preferences">
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<initializer class="com.ggc.control.preferencias. InicializadorPreferencias"/>
</extension>
</plugin>

llustracion 29: Archivo plugin.xml con extensiones de preferencias

Tabla 18: Elementos para definir una pagina de preferencias

Elemento Descripcion
Extension Indica que se esta extendiendo una funcionalidad implementada por otro plug-in, y la
cual es accedida a través del punto de extension definido en el atributo point.
Page Interfaz para establecer las preferencias de la herramienta. Se crean dos: una
principal y otra dentro de esta para indicar las preferencias del usuario.
Category Agrega una nueva categoria de preferencias a la plataforma de Eclipse.
Class Ubicacién de la clase que implementa: la construccién de los componentes graficos de

una pagina de preferencias, la restauracion de los valores por defecto y la
actualizacion de las preferencias.

initializer Ubicacion de la clase que carga en las preferencias los valores por defecto.
class

El usuario podrd acceder a la vista a través del mend de Eclipse Window ->
Preferences > Generador gréafico de consultas > Preferencias GGC. El resultado de la
vista se muestra en la siguiente figura:

= Preferences @

| bype filker bexk j Preferencias @EC oo

+- @eneral
¥ Ank Language
Driver Configuration " Spanish
- Generador grafico de consulkas f* English
Preferencias GEC

Help Result's nurber rows | 100
Installfipdate

Java

MvEclipse

Plug-in Development

Run/Debug

Team

3 - - FE- -

Restore Defaulks ‘ Apply ‘

(814 | Cancel ‘

llustracion 30: Pagina de preferencias

Tarea 5: Crear el recurso que guarda los datos de la conexién

El archivo parametros_conexion.properties, representara la conexion del
proyecto y guardara los parametros de la conexion en forma de un archivo de
propiedades.
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En la siguiente ilustracidon se muestra un ejemplo del archivo:

url=jdbc:postgresql://127.0.0.1/prueba
usuario=hecane

clave=860607
controlador=org.postgresqgl .Driver
esquema=hecane

llustracion 31: Ejemplo del archivo parametros_conexion.properties

Los valores almacenados son: Proveedor de base de datos (base-datos), ruta
donde estd alojado el controlador de conexién a través de JDBC (biblioteca), clase
principal del controlador (controlador), URL de conexién (url), datos de usuario de la
base de datos (usuario y clave).

Este archivo sera incluido en el proyecto durante la creacidon del proyecto de
Generacion de consultas.

Tarea 6: Implementar mdédulo de conexién con la base de datos

Esta tarea tiene como objetivo implementar las funcionalidades que llevan a
cabo la conexidon con la base de datos, empleando el patrén DAO.

Se creara una clase llamada ManejadorConexion.java, la cual implementara
métodos para el manejo de las conexiones con la base de datos. Los parametros para
construir la conexion seran tomados del archivo parametros_conexion.properties, el
cual estara definido como un recurso mas del proyecto de generacién de consultas.

Tarea 7: Construir el ayudante (wizard) para la creacién del proyecto

La creacién de un proyecto de generacidon de consultas se llevard a cabo a
través de un ayudante, el cual guiara al usuario en el proceso de creacion y le
permitira indicar los parametros de conexién de una de las bases de datos soportadas
por la herramienta.

Para la creacibn del ayudante se utiliza el punto de extension
org.eclipse.ui.newWizards (explicado en la seccién anterior del documento), el cual es
provisto por Eclipse para soportar la creacion de nuevos ayudantes que utilicen la
misma presentacion del resto de los ayudantes de la plataforma. Esta extension se
define en el archivo plugin.xml de la siguiente forma:

<?xml version="1.0" encoding=""UTF-8"?>
<?eclipse version="3.0"?>
<plugin
id=""com.ggc™
name=""Generador"
version="1.0.0"
provider-name="Generador'>

<extension
point="org.eclipse.ui.newVizards">
<category
id=""%ggc.categoria.nombre’
name=""GGC" />
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<wizard
category=""%ggc.categoria.nombre"
class=""com.ggc.control .ayudante.AyudanteNuevoProyecto"
icon=""iconos/ayudante_nuevo_proyecto_ggc.gif"
id=""com.ggc.control .ayudante.AyudanteNuevoProyecto"
name=""%ggc.wizard.crearProyecto.nombre"
project=""true'>
<description>
Este ayudante permite llevar a cabo la creacién de un proyecto de consultas
</description>
</wizard>
</extension>

;};-)Iugin>

llustracion 32: Archivo plugin.xml con la nueva extension para el ayudante

Tabla 19: Elementos para definir un nuevo ayudante en el plugin.xml

Elemento Descripcion
extension Indica que se esta extendiendo una funcionalidad implementada por otro plug-in, y la
cual es accedida a través del punto de extension definido en el atributo point.
category Agrega una nueva categoria de ayudantes a la plataforma de Eclipse.
Wizard Define un nuevo ayudante para el plug-in. Sus atributos indican: la categoria a la cual

pertenece el ayudante (category), la clase que implementa el ayudante (class), el
icono (icon), un identificador para el componente (id), titulo (name), si el ayudante se
accede desde el mend new - Project (project).

descripcion Breve descripcion para el ayudante.

El ayudante tiene dos paginas, una para indicar los datos de creacion del
proyecto, y otra para establecer los datos de conexién con la base de datos.

Para la implementacion del ayudante se hace uso de Ila clase
org.eclipse.jface.wizard.Wizard Yy org.eclipse.ui.INewWizard, Yy la clase
org.eclipse.jface.wizard.WizardPage para las paginas que lo conforman.

A continuaciéon se muestran las vistas asociadas al ayudante. La primera
muestra un didlogo de creacidon de proyectos ya implementado por Eclipse y en el cual
se puede escoger la categoria anteriormente definida:
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= New Project

Select a wizard

wizards:

Este plug-in permite levar a caba la creacidn de un proyecto de consultas

g Java Project
& Java Project From Existing Ant Buildfile
g2 Plug-in Project
[ cvs
= Data Service
= Eclipse Modeling Framewark
= GG
s Provecto de generacion de consultas
== Java
= MyEclipse
= Other
(= Plug-in Development
= Simple
(= Examples

V- [ [

]

I Show All Wizards,

Siguiente > |

| Cancelar |

Ilustracion 33: Selecciéon de ayudante de creaciéon del proyecto

La siguiente pagina obtiene informacién acerca del proyecto que se quiere crear

(particularmente su ubicacién y nombre):

= Generador de consultas grafico

X

Muevo provecto de generacidn de consultas

Introduzea un nombre para el provecto,

i
£
i

.
.\‘"

Mombre del proyecta:

Contenedor

V¥ Crear el nuevo proyecto en el area de trabajo,

< Ankerior ‘

| | Cancelar |

llustracion 34: Primera pagina del ayudante

La siguiente pagina del ayudante permite seleccionar la base de datos sobre la
cual se elaboraran las consultas y las propiedades acerca de la conexién con la misma.
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« Generador de consultas grafico
Conexion con la base de dat Fo
onexidn con la base de datos 5]
. e "‘M
Introduza un nombre de usuaria, f
Sistema de base de datos: | MySoL Seleccionar..,
Controlador
I¥ Por defecto
Clase del controlador: |cDm.mv5q\.]dbc.Dr|ver j
Par&metros de conexidn
URL: | jdbe:mysql: ff <maquina=: <puerto3306 =/ <hase-datos:| j
Usuario: |
Clave: |
< Antetior ‘ | | Cancelar |

llustracion 35: Segunda pagina del ayudante

Tarea 8: Crear ayudante (wizard) para crear una nueva consulta

La creacion de una consulta se llevarad a cabo a través de un ayudante, el cual
guiara al usuario en el proceso de creacion y le permitira indicar el nombre del archivo
de en el cual se guardara la informacion asociada a la consulta.

Para la creacibn del ayudante se utiliza el punto de extension
org.eclipse.ui.newWizards (explicado en la seccién anterior del documento), el cual es
provisto por Eclipse para soportar la creacion de nuevos ayudantes que utilicen la
misma presentacion del resto de los ayudantes de la plataforma. Esta extension se
define en el archivo plugin.xml de la siguiente forma:

<?xml version="1.0" encoding=""UTF-8"?>
<?eclipse version="3.0"?>
<plugin
id=""com.ggc"
name=""Generador"
version="1.0.0"
provider-name="Generador'>

<extension
point="org.eclipse.ui.newVizards">
<category
id=""%ggc.categoria.nombre’
name="GGC" />

<wizard

category=""%ggc.categoria.nombre"

class="com.ggc.ayudante.AyudanteNuevaConsulta"

icon="iconos/editor_consulta.gif"”

id=""com.ggc.ayudante.AyudanteNuevaConsulta"

name=""%ggc.ayudante.crearConsulta.nombre">

<description>

Este ayudante permite llevar a cabo la creacién de una

consulta GGC
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</description>
</wizard>
</extension>

;};-)Iugin>

llustracion 36: Archivo plugin.xml con la nueva extension para el ayudante

Tabla 20: Elementos para definir un nuevo ayudante en el plugin.xml
Elemento Descripciéon

extension Indica que se estéa extendiendo una funcionalidad implementada por otro plug-in, y la
cual es accedida a través del punto de extension definido en el atributo point.

category Agrega una nueva categoria de ayudantes a la plataforma de Eclipse.

Wizard Define un nuevo ayudante para el plug-in. Sus atributos indican: la categoria a la cual
pertenece el ayudante (category), la clase que implementa el ayudante (class), el
icono (icon), un identificador para el componente (id), titulo (name), si el ayudante se
accede desde el mend new - Other >GGC - Consulta GGC.

descripcion Breve descripcion para el ayudante.

A continuacién se muestran las vistas asociadas al ayudante, la cual permite al
usuario indicar la ubicacién y el nombre del archivo:

= Mew query

Mew query

Create new query GGEC ml
Direckary: | [Prueba MySQL

Query name: | new_query.cg

< Previous Finish Cancel

llustracion 37: Interfaz del ayudante para creacion de consulta

Tarea 9: Crear editor para los parametros de conexion

Esta tarea consiste en la construccidon de un editor grafico para modificar los
parametros de conexidon con la base de datos, una vez que ya ha sido creado el
proyecto.

Para incluir el editor, se define el punto de extensiéon en el archivo plugin.xml
como sigue:
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<?xml version="1.0" encoding=""UTF-8"?>
<?eclipse version="3.0"?>

<plugin

id=""com.ggc™
name=""Generador"
version="1.0.0"
provider-name="Generador">

<extension
point="org.eclipse.ui.editors'>
<editor

class=""com.ggc.editor._EditorConexion"
default=""true"

extensions="conexion"
icon=""iconos/conexion.gif"
id=""com.ggc.editor.EditorConexion"
name="Editor de conexion"/>

</extension>

</plugin>

llustracion 38: Archivo plugin.xml con la nueva extension para el editor multipagina

Tabla 21: Elementos para definir un nuevo editor en el plugin.xml

Elemento Descripcion

extension Indica que se esta extendiendo una funcionalidad implementada por otro plug-in, y la
cual es accedida a través del punto de extension definido en el atributo point.

Editor Define un nuevo editor para el plug-in. Sus atributos indican: la clase que implementa
el editor (class), el menu que se activa cuando se ejecuta el editor (contributorClass),
los tipos de archivos que puede abrir (extensions), si es el editor por defecto de ese
tipo de archivos (default), el icono (icon), un identificador para el componente (id),
titulo (name).

Class Referencia a la clase que implementa las funcionalidades principales de edicion.

default Establece al editor como editor por defecto para los archivos con extensiéon .conexion.

Icon icono empleado por el editor.

Id Identificador del editor en el Marco de trabajo de Eclipse.

Name Nombre del nuevo editor.

La interfaz del editor creado se muestra en la siguiente figura:

| [l nusva_consulta.cg a;v Editor de conexion &2

== :

Datafiase System: | MyICL

|~ Controler
| | v Default

Select...

I

| Controler dass: ]cDm.my’sqI.jdbc.Driver

Conection Parameters

| URL: ]jdbc:mysq\:;‘,l’lZ?.D.D.l,iprueba

| User: | hecane

| | Password: 1 ettt

Test connection 1

llustracion 39: Editor de parametros de conexion

Pagina 69 de 156




Capitulo I11. Desarrollo de la herramienta

Tarea 10: Definir el editor de consultas

Esta tarea consiste en la definicion del editor multipagina que permitira la
edicion de la consulta.

Se crea una estructura base con diferentes vistas vacias para el editor de las
consultas SQL. Esta estructura de editor tiene como finalidad trabajar con las
diferentes clausulas que conforman una consulta SQL. Esta compuesto de diferentes
paginas para trabajar con las diferentes clausulas de la sintaxis SQL:

= Java - consulta.cg - Eclipse SDK E]@ X
File Edit Mavigate Search Project MyEclipse Run  Editor Menu  Window  Help
C i B 889 4 | H-0-Q- BT | &2 2ava
| Bwe- | @G- 7
# packa... B2 = O || s consultawg 52 .
=
= 5
; e
—|-lggk Prueba
+-[= conf

squ consulta.cg

Crigen | Seleccidn [ Condiciones | Grupos [orden | Con]:untos [ SQL [

Prablers | Javados | Declaration | Properties | s Tablas v vistas 29 2 0

llustracion 40: Eclipse y el editor multipagina de GGC

Pagina origen: Manipula el origen de datos (tablas, vistas, columnas, enlaces).
Pagina seleccion: Columnas y campos que seran mostrados.

Pagina condiciones: Condiciones de filtrado de la consulta.

Pagina grupos: Definicion de grupos para la consulta.

Pagina orden: Criterios para ordenar el resultado.

Pagina conjuntos: Operaciones sobre conjuntos.

Pagina SQL: Sintaxis SQL de la consulta.

Un editor puede ser agregado al ambiente de eclipse utilizando el punto de
extension org.eclipse.ui.editors (mencionado en el marco tedrico) ofrecido por Eclipse.

Para incluir el editor, se define el punto de extensién en el archivo plugin.xml
como sigue:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<?eclipse version="3.0"?>

<plugin
id=""com.ggc"
name=""Generador
version="1.0.0"
provider-name=""Generador">
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<extension
point="org.eclipse.ui.editors'>
<editor
class=""com.ggc.editor._EditorMultipagina™
contributorClass=""com.ggc.editor.menu.MenuEditores"
default=""true"
extensions="cg"
icon="iconos/editor_consulta.gif"
id="com.ggc.editor.EditorMultipagina"
name="Editor de consultas"/>
</extension>

</plugin>

llustracion 41: Archivo plugin.xml con la nueva extension para el editor multipagina

Tabla 22: Elementos para definir un nuevo editor en el plugin.xml
Elemento Descripcion

Extension Indica que se esta extendiendo una funcionalidad implementada por otro plug-in, y la
cual es accedida a través del punto de extension definido en el atributo point.

Editor Define un nuevo editor para el plug-in. Sus atributos indican: la clase que implementa
el editor (class), el menu que se activa cuando se ejecuta el editor (contributorClass),
los tipos de archivos que puede abrir (extensions), si es el editor por defecto de ese
tipo de archivos (default), el icono (icon), un identificador para el componente (id),
titulo (name).

Tarea 11: Implementar mdédulo para consultar diccionario de la base
de datos

Para permitir al usuario incluir en la consulta las tablas y vistas existentes en la
base de datos, se construird un mdédulo que permita cargar esta informaciéon en la
aplicacion.

La informacion sera obtenida desde la base de datos; utilizando JDBC 3.0 para
consultar el diccionario de datos de la base de datos seleccionada por el usuario y
asociada al proyecto.

Estas funcionalidades estaran implementadas en la clase
com.ggc.metadatos.ManejadorDiccionario.java y todos los proyectos tendran asociado
un objeto de esta clase.

Tarea 12: Crear vista con tablas y vistas de la base de datos

El objetivo de esta tarea es realizar una vista que permitira al usuario agregar
los origenes de datos disponibles para la consulta.

La vista tendra como nombre Tablas y vistas, y contendra los nombres de las
tablas y vistas de la base de datos asociada al proyecto.

Ademas de mostrar los origenes de datos, la vista tendra un menu que
permitira al usuario recargarlas desde la base de datos.

Para la creacion de la vista se utiliza el punto de extension org.eclipse.ui.views
(explicado en la seccién anterior del documento), el cual es provisto por Eclipse para
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soportar la creacidon de nuevas vistas para la plataforma. Esta extension se define en el
archivo plugin.xml de la siguiente forma:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<?eclipse version="3.0"?>
<plugin
id=""com.ggc"
name=""Generador""
version="1.0.0"
provider-name="Generador'>
<extension point="org.eclipse.ui.views">
<category
id=""%ggc.categoria.nombre"
name="GGC"/>
<view
category="%ggc.categoria.nombre"
class=""com.ggc.vista.ExploradorOrigen"
icon=""iconos/explorador.gif"
id=""com.ggc.vista.ExploradorGGC"
name="Y%ggc.vista.tabla.nombre"/>
</extension>

;};;Iugin>

llustracion 42: Archivo plugin.xml con la nueva extension para la vista

Elemento Descripcion
extension Indica que se esta extendiendo una funcionalidad implementada por otro plug-in, y la
cual es accedida a través del punto de extension definido en el atributo point.
category Agrega una nueva categoria de vistas a la plataforma de Eclipse.
View Define una nueva vista para el plug-in. Sus atributos indican: la categoria a la cual

pertenece la vista (category), la clase que implementa la vista (class), el icono (icon),
un identificador para el componente (id), titulo (name).

llustracion 43: Elementos para definir una nueva vista en el plugin.xml

Para la implementaciobn de la vista se hace uso de la clase
org.eclipse.ui.part.ViewPart, la cual es una clase abstracta con la implementacion base
para las vistas del marco de trabajo de eclipse.

Las tablas esquemas y columnas de la base de datos de la vista se mostraran
de forma jerarquica. Para esto se construye el componente de JFace TreeViewer, el
cual es representado por la clase org.eclipse.jface.viewers.TreeViewer.

El TreeViewer implementa los métodos para la creacion del arbol y hace uso de
un proveedor de contenido (contiene la informacion completa de los nodos del arbol), y
un proveedor de etiquetas (indica cOmo se muestran los nodos del arbol).

Las tres principales clases que implementan la vista de tablas:

com.ggc.vistas.ExploradorOrigen: Es una subclase de
org.eclipse.ui.part.ViewPart la cual contiene un TreeViewer para desplegar una
interfaz para mostrar al usuario las tablas disponibles en la base de datos.
Contiene un arbol cuyos nodos son las tablas, columnas y esquemas (si son
soportados por la base de datos).
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com.ggc.vistas.ExploradorOrigen.ProveedorContenido: Es wuna subclase de
org.eclipse.jface.viewers.ITreeContentProvider y provee la informacion de los
nodos a mostrar en el arbol a partir del modelo.

com.ggc.vistas.ExploradorOrigen.ProveedorEtiqueta: Es una subclase de
org.eclipse.jface.viewers.LabelProvider y quien indica al ExploradorOrigen como
deben mostrarse cada uno de los nodos del arbol.

A continuacién se muestra la vista de tablas, la cual se puede acceder a través
del mend Window de Eclipse (Window > Show view > GGC - Tablas y vistas):

] Package Explorer 53 Hierarchy = =
o
==

+ I;_'—:,J,I
—I-Tggk Prueba MySGL
SO new_query,cg
@;- parametros_conexion,conexion

4 Tablas v vistas 2 = =
Y -

% id_categoria
descripcion_categoria
nombre_categoria

Eg cliente
Compra
cuenta
producto
praveedor

T E-E-E

llustracion 44: Vista de tablas y vistas
La vista posee una barra de mend que permite ejecutar acciones sobre ella, las
cuales permiten al usuario navegar entre los esquemas de tablas (si son soportados

por el sistema manejador de base de datos), tablas y atributos. Ademas se tienen una
accion “Refrescar” que permite recargar las tablas desde la base de datos.

Tarea 13: Crear modulo de ejecucion de la consulta

Esta tarea contempla la creacidon de una interfaz que permita al usuario ejecutar
y obtener resultados de la ejecucién de una consulta SQL.

La vista tendra como nombre Resultado de la consulta, y contendra un menu
que permitira al usuario poder ejecutar la consulta actual que se esta editando.
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Para la creacién de la vista se utiliza el punto de extensién org.eclipse.ui.views.
Esta extension se define en el archivo plugin.xml de la siguiente forma:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<?eclipse version="3.0"?>
<plugin
id=""com.ggc"
name=""Generador"
version="1.0.0"
provider-name="Generador'>
<extension point="org.eclipse.ui.views">
<category
id=""%ggc.categoria.nombre"
name=""GGC"/>
<view
category=""%ggc.categoria.nombre"
class=""com.ggc.vista.ResultadoConsulta"
icon=""iconos/resultado.gif"
id=""com.ggc.vista.ResultadoConsulta™
name="%ggc.vista.resultado.nombre"/>
</extension>

;};.)Iugin>

llustracion 45: Archivo plugin.xml con la nueva extension para la vista

Elemento Descripcion
extension Indica que se esta extendiendo una funcionalidad implementada por otro plug-in, y la
cual es accedida a través del punto de extension definido en el atributo point.
category Agrega una nueva categoria de vistas a la plataforma de Eclipse.
View Define una nueva vista para el plug-in. Sus atributos indican: la categoria a la cual

pertenece la vista (category), la clase que implementa la vista (class), el icono (icon),
un identificador para el componente (id), titulo (name).

llustracion 46: Elementos para definir una nueva vista en el plugin.xml

Para la implementacion de la vista se hace uso de la clase
org.eclipse.ui.part.ViewPart la cual es una clase abstracta con la implementacién base
para las vistas del marco de trabajo de eclipse.

Dicha interfaz estara conformada de una tabla de datos que mostrara en su
cabecera los nombres de las columnas que conforman la seleccién de la consulta SQL y
en la secciéon de datos, la informacion de los registros recuperados al ejecutar la
consulta. Para esto se construye el componente de JFace TableViewer, el cual es
representado por la clase org.eclipse.jface.viewers.TableViewer.

El TableViewer implementa los métodos para la creacion de una tabla y hace
uso de un proveedor de contenido (contiene la informaciéon completa de los registros a
resultantes), y un proveedor de etiquetas (indica coémo se muestran los registros de la
tabla).

Las tres principales clases que implementan la vista:
com.ggc.vistas.ResultadoConsulta: Es una subclase de

org.eclipse.ui.part.ViewPart la cual contiene un TableViewer para desplegar una
interfaz para mostrar al usuario el resultado de ejecuciéon de una consulta.
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com.ggc.modelo.ProveedorContenidoResultado: Es una subclase de
org.eclipse.jface.viewers.lStructuredContentProvider. Ejecuta la consulta actual
y provee la informacién de las filas a mostrar en la tabla a partir del modelo.

com.ggc.vistas.ExploradorOrigen.ProveedorEtiquetasResultado: Es una subclase
de org.eclipse.jface.viewers.ITableLabelProvider y quien indica a la vista
ResultadoConsulta como deben mostrarse los registros en la tabla.

A continuacién se muestra la vista de resultado, la cual se puede acceder a

través del menu Window de Eclipse (Window > Show view - GGC - Resultados de la

consulta):
[5§ Resultado de la consulta 23
RowId | ID_CLIENTE | NOMBRE_CLIE... | EDAD_CLIENTE | DIRECCION_CL... | CORREQ CLIE... | ID_CLIENTE | CLAVE [
il 1 Hector Martinez 27 Ska, Monica heckarenriguem... 1 hemo
z z Anely Polea 19 Coche apoleo@jeje.com 2 palo

llustracion 47: Vista de resultado de ejecucion de una consulta

La vista posee una barra de mend que permite ejecutar acciones sobre ella, las

cuales permiten al usuario ejecutar la consulta que se esta editando actualmente®, a
través de la accion Ejecutar (Boton con la flecha roja).

Tarea 14: Crear perspectiva del plug-in

El objetivo de esta tarea es establecer cual serd la distribuciéon de los

componentes del Workbench, creados para el plug-in en las tareas anteriores.

Para definir la perspectiva se agregan una nueva extensiéon en el archivo

plugin.xmil:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<?eclipse version="3.0"?>
<plugin
id=""com.ggc"
name=""Generador"
version="1.0.0"
provider-name="Generador'>

<extension

</extension>

id=""%ggc.perspectiva"

name=""GGC""

point="org.eclipse.ui.perspectives'>

<perspective
class=""com.ggc.perspectiva.PerspectivaGGC"
id=""com.ggc.perspectiva.PerspectivaGGC"
name=""%ggc .perspectiva.nombre/>

20

La consulta ejecutada para obtener esta imagen se tiene copiada directamente en el proveedor de

contenido.
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</plugin>
llustracion 48: Archivo plugin.xml con la nueva extension para la vista
Elemento Descripcion
extension Indica que se esta extendiendo una funcionalidad implementada por otro plug-in, y la

cual es accedida a través del punto de extension definido en el atributo point.

perspective Define la perspectiva a crear.

class Ubicacion de la clase que implementa la perspectiva.
id Identificador de la perspectiva en Eclipse.
name Nombre a través del cual se accedera a la perspectiva.

llustracion 49: Elementos para definir una nueva perspectiva en el plugin.xml

Para la implementacion de la perspectiva se hace uso de Ila clase
org.eclipse.ui.lPerspectiveFactory la cual es una clase abstracta con la implementacién
base para las perspectivas del marco de trabajo de eclipse. La clase que extiende de
ella es llamada PerspectivaGGC.java.

La clase PerspectivaGGC, sobreescribe el método createlnitialLayout, para
indicar cuales seran las vistas, editores y demas componentes graficos a mostrar y su
ubicacion dentro del entorno de desarrollo:

public void createlnitialLayout(lPageLayout layout)
{
String areaEditor = layout.getEditorArea();
IFolderLayout vistaSuperiorlzquierda;
IFolderLayout vistalnferiorlzquierda;
IFolderLayout vistalnferior;

vistaSuperiorlzquierda = layout.createFolder("vistaSuperiorlzquierda”,
IPageLayout.LEFT, 0.25f, areaEditor);

vistaSuperiorlzquierda.addView(lPagelLayout.1D_RES_NAV);
vistaSuperiorlzquierda.addPlaceholder(JavaUl . ID_PACKAGES) ;

vistalnferiorlzquierda = layout.createFolder("vistalnferiorlzquierda",
IPageLayout.BOTTOM, 0.50f, "vistaSuperiorlzquierda™);
vistalnferiorlzquierda.addView(VISTA_EXPLORADOR) ;

vistalnferior = layout.createFolder("vistalnferior'™, IPageLayout.BOTTOM,
0.75F, areaEditor);

vistalnferior.addView(VISTA_RESULTADO) ;

vistalnferior.addView(1PageLayout. 1D _PROBLEM_VIEW);

vistalnferior._addPlaceholder(1PageLayout. ID_TASK_LIST);

llustracion 50: Implementacidon de la distribucidn de las vistas y editores del plug-in

Se explicara el funcionamiento estudiando las tres primeras instrucciones, en
las cuales se incluyen como parte de la perspectiva las vistas de Eclipse Navegador y
Explorador de paquetes:

1. Primero se define el area, dentro del Workbench, en la que seran abiertas el
Navegador o el Explorador de paquetes. Se indica que estara a la izquierda
del area de edicion.

2. Luego se define al navegador como vista por defecto en esa area.

3. Finalmente se indica que, en caso de abrirse el Explorador de paquetes, este
sera ubicado en la misma area que el Navegador.
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A continuacién se muestra la vista de tablas, la cual se puede acceder a través
del mend Window de Eclipse (Window - Open perspective > Other > GGC:

= GGC - new_query.ceg - Eclipse SDK E]@
File Edit Mavigate 3Search Project MyEclpse Run  Editor Menu Window Help
= =T 8- Q- | | - 2 | = cec | 82aava
'B5. Mavigator &7 = B || of *new_query.cg 52 =
[ e S o | Palette 4
—__ |- Selections *
= Iggf Prueba My3QL |
=I-lggk Prueba Oracle k Selection
x| .project 7, Marquee

B0} news_query.cg

L1t allow select e.., #
@; parametros_conexion, conexion

"1 Tzquierdo
™4 Derecho
54 Tablas v vistas 52 (|
Crigen | Seleccidn | Condiciones | Grupos | Orden | Conjuntos | SQL
#- [ categoria
[ clente [T Resultada de la consulta 52 |2 st
+-[ compra
- [ cuenta rowId | id_categoria | nombre_categoria | descripeion_cat... | id_clients | nombre_clients | edad_cliente
+ [ praducts 1 1 Lapices Hetramientas p... 1 Héctar Martfnez 27
w1 provesdor 2 2 Minas Recargable Par.., 1 Héctar Martinez 27
3 3 Cuadernos Utiles escolares... 1 Héctor Martinez 27
4 1 Lépices Hetramientas p... 2 Anely Polea 19
5 7 Minas Recargable Par... 2 Anely Polea 19
6 3 Cuadernos Utiles escolares... 2 Anely Polea 19
4] >

llustracion 51: Perspectiva del plug-in

3.5.4. Pruebas

Para realizar las pruebas de forma automatizada se implementaron una Suite de
pruebas JUnit que contemplan un conjunto de casos de pruebas para las
funcionalidades de la iteracién.

Prueba de las preferencias

Esta prueba consiste en verificar que el médulo para establecer las preferencias
funcione correctamente:

1. La interfaz debe permitir agregar los valores de configuracion del plug-in: Se
pudieron establecer todos los valores correctamente.

2. La configuracion debe almacenarse permanentemente después de ser
establecidos: Los valores de la configuracibn se mantienen después de
aplicarlos.

3. Se debe permitir la restauracion de los valores por defecto del plug-in: La
restauracion de los valores por defecto funciona correctamente.
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Prueba de la internacionalizacion

Se debe verificar que los mensajes del plug-in sean indicados en los dos
idiomas establecidos (inglés o espafiol), de acuerdo a las preferencias del usuario:

1. Mensajes en inglés: Fueron mostrados correctamente.
2. Mensajes en espafiol: Fueron mostrados correctamente.

Prueba de la conexién con la base de datos

Esta prueba consiste en verificar el comportamiento del médulo que establece la
conexién con la base de datos:

1. Obtener pardmetros de conexidén del archivo de conexién: Son cargados
correctamente en objetos que son utilizados para establecer la conexién con
la base de datos.

2. Parametros de conexion invalidos: Si el sistema encuentra algin parametro
de conexién incorrecto (por ejemplo, no encuentra la base de datos), se
atiende el error y se retorna una conexioén nula.

3. Parametros de conexioén validos: Se establece correctamente la conexion y
se retorna una referencia a esta, para que pueda ser empleado por la
herramienta.

Prueba del ayudante de creacion del proyecto

Esta prueba consiste en verificar el funcionamiento correcto del ayudante para

la creacion del proyecto, las pruebas a realizar son:

1. Parametros invalidos: En caso de indicar parametros incorrectos o dejar en
vacio parametros obligatorios, no se permite al usuario avanzar al siguiente
paso del ayudante y se muestra en la parte superior del mismo el error
correspondiente.

2. Almacenamiento de pasos anteriores: Se permite al usuario navegar entre
las paginas del ayudante y modificar valores que ya han sido establecidos.

3. Completitud de los pasos: Al completar los pasos del ayudante se crea
correctamente un proyecto de generacion de consultas con un archivo que
define la conexion.

Prueba del ayudante de creacion de la consulta

Esta prueba consiste en verificar el funcionamiento correcto del ayudante para

la creacion de la consulta, las pruebas a realizar son:

1. Parametros invalidos: En caso de indicar parametros incorrectos o dejar en
vacio parametros obligatorios, no se permite al usuario avanzar al siguiente
paso del ayudante y se muestra en la parte superior del mismo el error
correspondiente.

2. Almacenamiento de pasos anteriores: Se permite al usuario navegar entre
las paginas del ayudante y modificar valores que ya han sido establecidos.
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3. Completitud de los pasos: Al completar los pasos del ayudante se crea
correctamente una consulta, en la ruta del proyecto indicada por el usuario.

Prueba de la modificacion de los parametros de conexion

Esta prueba consiste en verificar que se puedan cambiar los parametros de
conexion a través de una interfaz y que dichos cambios se efectlien permanentemente.

1. Componentes gréaficos: Funcionan correctamente los componentes gréaficos que
permiten seleccionar los valores de los parametros de conexion, y verificar si se
establece o no la conexion.

2. Parametros invalidos: Se indica el error en la parte inferior del editor.

3. Pardmetros validos: No se muestra el error.

4. Permanencia de cambios: Se marca el archivo como modificado y se da la
opcién de guardar al usuario.

Prueba de asociacion del archivo de consulta

Esta prueba consiste en verificar que los archivos de la consulta estén asociados
al editor de consulta.

1. La asociacién resulté ser correcta y al abrir una consulta su editor por
defecto es el definido para su edicion.

Para realizar la prueba se crea un nuevo archivo de consulta empleando el
ayudante. El resultado de la operacion fue el esperado, se abrid el editor multipaginas:

¥ Package Explorer &8 Hierarchy = S0f new_query.cg on = |

=& -
- IE‘J: Provecto
+-B, JRE System Library [jrel.6.0_01]
50l mEw_query,og
—|-legf Prueba MySoL
[s0f. mew_query.og
?i; paramekros_conexion.conexion

4 Tablas v vistas 52 S|

%
¥ cakeqoria Crigen | Seleccion | Condiciones | Grupos | Orden | Conjuntos | SOL

llustracion 52: Prueba de la creacién de un archivo de consulta
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Prueba del médulo de carga de vistas y tablas

Esta prueba consiste en verificar que se carguen correctamente en una vista de
eclipse todas las tablas y vistas de la base de datos y que estan disponibles para
emplear en la construccion de las consultas de un proyecto.

1.

No hay contenido para mostrar: Se muestra la vista en blanco. Esta
situacion puede ocurrir cuando no se tienen seleccionado ningun
proyecto o no se pudo establecer conexion con la base de datos.

Hay contenido para mostrar: Se muestran las tablas y vistas en un
arbol.

Refrescar contenido: Se verificd que al cambiar entre proyectos la vista
se actualiza con el contenido correspondiente a la base de datos
asociada al proyecto seleccionado.

Actualizar contenido: Se verificé que al actualizar la vista, a través de su
meny, se obtiene nuevamente el contenido desde la base de datos
asociada.

Prueba del médulo de ejecucion

Consiste en verificar el correcto funcionamiento de la ejecucién de una consulta
SQL y que los resultados se reflejen en la vista de resultados.

1.

Ejecutar consulta: Si la ejecuciéon de la consulta se lleva a cabo
satisfactoriamente, se devuelve los registros resultantes; en caso
contrario, se devuelve una lista vacia.

No hay contenido para mostrar: Se muestra la vista en blanco y se le
indica al usuario la causa del error. Esta situacidon puede ocurrir cuando
no se tiene seleccionada ninguna consulta, ocurra un error durante la
ejecucion de la misma o no se pudo establecer conexidon con la base de
datos.

Hay contenido para mostrar: Se muestra el conjunto de registros que se
obtienen al ejecutar la consulta.

Limite de registros: Se verificd que la cantidad de registros mostrados
fuese inferior a la cantidad de registros establecidos por el usuario.

Prueba de la perspectiva

Verificar que la disposicion de la perspectiva se lleve a cabo correctamente: Los
componentes del generador se encuentran bien ubicados.
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¥
I? Sintesis

Durante esta iteracibn se construyeron los componentes, que proveen al
usuario utilidades para la generacion de consultas de forma gréafica dentro del entorno
integrado de eclipse.

Al completar esta iteracion la herramienta tiene: ayudantes, editores, vistas e
interfaces de configuracion, aprobados por el usuario. En las siguientes iteraciones nos
enfocaremos en las historias de usuario relacionadas con la edicion de la consulta
gréfica.
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3.6. Iteracion 111

En esta iteracion se construiran las funcionalidades que permiten la edicion de
la clausula FROM de una consulta de forma gréfica; lo cual consiste en indicar desde
que tablas o vistas de la base de datos se tomaran los datos.

Para ello se emplearan las bibliotecas provistas por GEF y Draw2D, las cuales

proveen mecanismos para desarrollar componentes graficos con el comportamiento
requerido por el usuario.

3.6.1. Planificacion

En esta iteracion se trabajara sobre las siguientes historias de usuario:

Tabla 23: Historias de usuario de la iteraciéon 111
1d. Descripcion

HU-12 La consulta debe ser generada de forma grafica, permitiendo la ediciéon de cada una de sus
clausulas.

HU-13 La clausula FROM debe ser generada a través de un editor grafico que permita manipular las
tablas y relaciones entre ellas.

HU-14 Los origenes de datos deberan tener componentes graficos que permitan seleccionar las
columnas como parte del resultado de la consulta.

HU-19 La consulta generada después de que el usuario edite cada una de las secciones de la
consulta, debe ser mostrada en un campo de texto sobre el cual el usuario pueda seleccionar
para poder copiar y pegar.

Tabla 24: Tareas de la iteracion 111

Historia de usuario Tarea
HU-13 1. Definir la pagina de enlaces.
2. Construccion del area donde se dibujaran los elementos gréficos.
3. Construccion de la paleta de herramientas.
HU-14 4. Creacion de la representacion visual del origen de datos (tabla,
vista).
HU-13 5. Crear politicas y comandos que permitan manipular los origenes de
datos.
6. Creacion de la representacion gréafica del enlace o relacion entre los
origenes de datos.
7. Crear politicas y comandos que permitan manipular las relaciones
entre los origenes de datos.
8. Integracién de la vista explorador al editor gréfico.
9. Creacion del dialogo enlace.
HU-19 10. Generacion de la sintaxis SQL de la clausula de origen.

3.6.2. Diseino

A continuacion se definen las clases principales de esta iteracién. Las mismas
fueron agrupadas para facilitar el disefio.
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DG vitaras |

() vistaEncabezado |

| (=) vistaColumna |

[ @ vistaconsulta |

Comandos de enlaces, origenes y seleccion I {1 Edicion de Origen |

2]

Generacion de sintaxis SQL I

(C)

ManejadorPlantillas |

B
-]
=]
@
@
@
@
@
@
@

armarClausulaOrigen(in consulta | Consulta) @ String
getSintaxisOrigenTablalin tabls @ Tabla) @ String

getSintaxicOrigenTabla(in tabla @ TablaBDyin aliac : String) @ String
getSintaxicTabla(in tabla : TablaBD,in alias ¢ String)) : String
getSintaxisSeleccionColunnalin colurmna : Columna,in sliss @ String) @ String
qetSintaxisSeleccionColurnnal) | String

cargar(in ruta¥ML : String.in rutaDTD : String) : boolean
getSintaxisConsulta(in consulta : Consulta) : String
newOperation() : woid

llustracion 53: Clases principales de la iteracion 111

Vistas de las figuras del editor: Estas clases representan la vista del patréon
MVC, y contienen informacién acerca de coémo se deben mostrar cada uno de
los componentes visuales del editor enlace. Por ejemplo la clase VistaColumna
tiene la siguiente informacidn acerca de la representacion grafica de la
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columna: color de fondo, color de las letras, posicion donde esta dibujada e
imagen de la columna. Se emplea el patron método de fabricacidon para crear
objetos de estas clases.

Estructuras de modelo y metadatos: Son un conjunto de clases que
representan el modelo del patrén MVC y contienen la informacion acerca de
cada una de las figuras a ser mostradas en el editor de enlaces. La clase
Columna provee informacién tal como: el nombre de la columna, si es 0 no
clave primaria, entre otras. Se emplea el patrén método de fabricacion para
crear objetos de estas clases.

Comandos de enlaces, origenes y seleccidén: Son un conjunto de clases que
implementan las acciones que el usuario puede ejecutar sobre cada una de las
figuras del editor. Por ejemplo, la clase ComandoCrearTabla es quien lleva a
cabo la inclusion de un origen en la cldusula FROM de la consulta.

Politicas de enlaces, origenes y seleccién: Son un conjunto de clases que
indican cuales son las acciones (manejadas en GEF por comandos) que puede
llevarse a cabo sobre cada una de las figuras del editor. Por ejemplo, la clase
PoliticaTabla indica que una tabla se puede: agregar, mover de posicién,
cambiar de tamafno, eliminar y seleccionar.

Controladores de las figuras: Representan el control en el patrén MVC y son
los encargados de: establecer las politicas, refrescar la vista de las figuras,
entre otras. Por ejemplo, la clase ControlTabla define sus politicas, comunica
las clases VistaTabla y Tabla. Se emplea el patron método de fabricaciéon para
crear objetos de estas clases.

Generacion de sintaxis SQL: Son métodos que generan la instruccion SQL
correspondiente a la clausula FROM.

3.6.3. Implementacion

Tarea 1: Definir la pagina de enlaces

Esta es la Pagina Origen del editor multipaginas creado en la iteraciéon anterior.
Es la pagina que se abre por defecto cuando se ejecuta el editor de consultas. Contiene
toda la informacion sobre el origen de datos de una consulta SQL, es decir, tablas,
vistas, columnas a mostrar y los enlaces entre las tablas y vistas.

Para ello se «cre6 la clase “EditorEnlace”, que extiende de
GraphicalEditorWithFlyoutPalette. Esta es una clase especializada que nos permite
agregar una pagina al editor, orientada a la manipulacion de graficos, eventos e
interacciones de usuario a través del teclado y el ratén.
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Tarea 2: Construccion del area donde se dibujaran los elementos
graficos

En Draw2d, para poder dibujar cualquier tipo de figura, hay que establecer area
de dibujo. Es por ello que se elaboré una clase que funciona como una especie de
lienzo donde se pueden dibujar las diferentes figuras que se utilizaran en el editor. En
esta area se especifica el tipo de distribucion (tipo de disposicidon en la pantalla) y se
define el comportamiento de las figuras a través del mecanismo de politicas y
comandos utilizado por de GEF.

La clase que implementa el lienzo (VistaConsulta) extiende a
“FreeformLayerdPane” para permitir que las figuras que se dibujen en el mismo se
puedan salir de los limites del area que esta mostrando la ventana y se establece la
distribuciéon a “FreeformLayout” ya que da al lienzo la capacidad de colocar las
diferentes figuras en cualquier punto del mismo.

La implementacion del lienzo se muestra a continuacion:

public class VistaConsulta extends FreeformLayeredPane

public VistaConsulta()

{
setLayoutManager(new FreeformLayout()); //Establece la distribucion
setBorder(new MarginBorder(5)); //Establece el margen del lienzo
setBackgroundColor(ColorConstants.white); //Color de fondo del lienzo
setOpaque(true); //Indica que el lienzo es opaco.

¥

llustracion 54: Clase que implementa la interfaz del lienzo.

Ahora se muestran el control relacionado al lienzo.

public class ControlConsulta extends AbstractGraphicalEditPart implements
PropertyChangelListener

protected IFigure createFigure() //Crea el lienzo
{ return FabricaVista.crearVistaConsulta(Q);}

protected void createEditPolicies() //Establece las politicas a aplicar a las figuras

{
¥

protected List getModelChildren(){ return getConsulta().getTablas(Q);}

installEditPolicy(EditPolicy.LAYOUT_ROLE, new PoliticaDistribucion());

protected Consulta getConsulta(){ return (Consulta)getModel();}

public void propertyChange(PropertyChangeEvent evento) //Atiende los eventos de la
consulta
{
String propiedad = evento.getPropertyName();
ifT (Consulta.TABLA.equals(propiedad))refreshChildren();

llustracion 55: Clase que implementa el control del lienzo.
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Tarea 3: Construccion de la paleta de herramientas

Después de definir el area donde se dibujaradn los elementos gréaficos, se cred

una paleta de herramientas para que el usuario pueda seleccionar el tipo de operacion
que desea realizar sobre el editor.

Las funcionalidades agregadas a esta paleta son las siguientes:

Seleccionar: Permite que el usuario seleccione una tabla que se encuentra en
el editor.

Seleccion mualtiple: Esta funcionalidad provee al usuario una herramienta que
selecciona un conjunto de tablas que se encuentren en el editor.

Enlace: Permite establecer una combinacion entre dos tablas de origen de
datos que se encuentren en el editor.

La siguiente ilustracion muestra el editor multipaginas con la paleta de

herramientas.

ap consulta.cg 3 = =
Palette L4
== Seleccidn >

[:g Seleccionar

7 seleccidn milkiple
[~ Combinaciones &
™5 Minguno

"L [zquierdo

™M.q Derecha

®.g Ambos

Crigen | Seleccion | Condiciones | Grupos | Orden | Conjuntos | 0L

llustracion 56: Editor multipagina con la paleta de herramientas desplegada.

Para la implementaciéon de la paleta, la pagina “Origen” (EditorEnlace) tuvo que

extender de GraphicalEditorWithFlyoutPalette para que soportara la inclusiéon de la
paleta en el mismo. Ademas se agrego el siguiente cédigo a la pagina.

protected PaletteRoot getPaletteRoot() //Obtiene una paleta para el editor.

{

}

/*0Obteniendo el archivo que se esta cargando actualmente*/
1Editorinput entrada = getEditorinput();
IFile archivo = ((IFileEditorinput)entrada).getFile();

/*Construyendo la paleta del editor.*/
if (paleta == null)
paleta = new Paleta(archivo.getProject().getName());

return paleta;

llustracion 57: Fragmento de codigo incluido en el “EditorEnlace” para que soporte el uso de una

paleta de herramientas.
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También se implemento la clase “Paleta.java” para definir el conjunto de
herramientas que se quieren utilizar para el editor.

public Paleta (String proyecto)

{
/* Construyen las herramientas de seleccion.*/
clave "Paleta.categoria.seleccion”;
categoria = new PaletteDrawer(ManejadorPropiedades.getValor(clave));
herramientaSeleccion = new SelectionToolEntry();
herramientaMarcar = new MarqueeToolEntry();
clave = "iconos/selecciones.gif";
categoria.setSmalllcon(GGC.getlImageDescriptor(clave));
clave "iconos/selecciones.gif";
categoria.setLargelcon(GGC.getlImageDescriptor(clave));
clave = "Paleta.herramienta.seleccion.etiqueta”;
herramientaSeleccion.setLabel (ManejadorPropiedades.getValor(clave));
clave = "Paleta.herramienta.seleccion.descripcion’;
herramientaSeleccion.setDescription(ManejadorPropiedades
.getvValor(clave));
categoria.add(herramientaSeleccion);
add(categoria);
/* Construyen las herramientas de creacidon de conexion.*/
categoria = new PaletteDrawer(ManejadorPropiedades.getValor(clave));
clave = "Paleta.categoria.combinacion';
clave = "iconos/combinaciones.gif";
categoria.setSmalllcon(GGC.getlImageDescriptor(clave));
clave = "iconos/combinaciones.gif";
categoria.setlLargelcon(GGC.getlmageDescriptor(clave));
for (int i=0; i<tiposEnlace.size(); i++)
{
/* Obtiene informacion acerca del tipo del enlace soportado
* por la base de datos.*/
tipoEnlace = (TipoEnlaceBD)tiposEnlace.get(i);
nombre = tipoEnlace.getConector();
descripcion = tipoEnlace.getDescripcion();
/* Busca la imagen del enlace en la paleta de acuerdo a su tipo.*/
if (tipoEnlace.getConector() .equalslgnoreCase(TipoEnlaceBD. 1ZQUIERDO))
clave = "iconos/enlace_izquierdo.gif";
else if (tipoEnlace.getConector().equalslgnoreCase(TipoEnlaceBD.DERECHO))
clave = "iconos/enlace_derecho.gif";
else if (tipoEnlace.getConector().equalslgnoreCase(TipoEnlaceBD.COMPLETO))
clave = "iconos/enlace_completo.gif";
else if (tipoEnlace.getConector() .equalslgnoreCase(TipoEnlaceBD.NORMAL))
clave = "iconos/enlace_normal.gif";
/* Crea la entrada en la paleta.*/
fabricaModelo = new FabricaModelo(tipoEnlace);
fabricaModelo.setOperadorBD(operador);
herramientaEnlace = new ConnectionCreationToolEntry(nombre
, descripcion
, FabricaModelo
, null
, hull);
herramientaEnlace.setLargelcon(GGC.getlImageDescriptor(clave));
herramientaEnlace.setSmal llcon(GGC.getlImageDescriptor(clave));
categoria.add(herramientaEnlace);
}
add(categoria);
}

}

llustracion 58: Clase que implementa la paleta de herramientas de la pagina ""Origen™ del editor.
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Tarea 4: Creacion de la representacion visual del origen de datos
(tabla, vista)

Se construyeron los componentes gréaficos de las “vistas” y “tablas” de las bases
de datos, haciendo uso de los API: draw2d para graficar las figuras y GEF para el
manejo de eventos e interacciones sobre las figuras.

Las vistas y tablas constan de: un encabezado y un cuerpo. El encabezado
contiene un objeto seleccién (checkbox) que sera utilizado para seleccionar todas las
columnas que conforman el origen de datos y el nombre o titulo de la figura para
identificarla. El cuerpo contiene el conjunto de columnas que conforman la vista o la
tabla. Este contiene un objeto seleccion (checkbox) por cada columna y el nombre de
las mismas. Los objetos de seleccidn seran utilizados para indicar si la columna
seleccionada se mostrara en la consulta SQL; similar al QBE.

Las vistas y las tablas se diferencian en la interfaz por el color del encabezado y
por una imagen descriptiva (icono).

Cada figura consta de un modelo: el cual permite obtener los metadatos del
mismo y, a su vez, la ubicacion dentro del editor; un control: que indica la forma en
que se construira la interfaz que se mostrara al usuario; una interfaz para mostrar al
usuario. A continuacién se muestran las figuras resultantes:

&2 Cliente [

[ % id_cliente [ 7 id_cliente

[T % nombre_diente [T # nombre_cliente
[T % direccion_cliente [T 7 direccion_cliente

llustracion 59: Ejemplo de las interfaces de las figuras (vistas, tablas).
Para la implementacion de las figuras anteriormente mencionadas, se sigue el
modelo MVC planteado por GEF. Ademas se utilizan las API's de GEF y de Draw2d para
definir los aspectos visuales y el comportamiento de cada una de las figuras.

Vistas:

Los aspectos visuales fueron desarrollados haciendo uso del APl de Draw2d y
creando las siguientes clases:

Clase Descripcion

VistaTabla Contiene los aspectos gréaficos para la vista de una tabla.

VistaEncabezado  Representa el encabezado que contiene el titulo (nombre) de la tabla o vista.

AreaColumnas Area donde se dibujan las columnas de una tabla.

VistaColumna Representacion de una columna de una tabla o vista, a través de la cual se
pueden realizar las selecciones de la consulta y los enlaces con otras tablas.

BordeTabla Implementa el borde de las tablas.
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Modelo:

Este contiene toda la informacion relacionada a las diferentes caracteristicas de
los componentes.

Clase Descripcion
Consulta Clase que contiene toda la informacién de la consulta que se esta generando en la
aplicacion.
Tabla Datos sobre una tabla o una vista (nombre, columnas).
Columna Informacion sobre las columnas que conforman una tabla o vista. (Nombre, tipo de
dato, clave primaria o foranea).

Control:

Los siguientes controles fueron desarrollados para poder manejar la interaccion
del usuario con las diferentes figuras.

Clase Descripcion

ControlTabla Clase que representa el control de un componente de tipo tabla. Encargada de
manejar los cambios que pueden ocurrir con las tablas, es decir, cambio de
posicién, creaciéon de una nueva tabla entre otros.

ControlColumna Clase que representa el control de un componente de tipo columna. Tiene como
finalidad verificar si una columna, de una tabla o vista fue seleccionada.

Tarea 5: Crear politicas y comandos que permitan manipular los
origenes de datos

Las politicas en GEF permiten asociar un conjunto de comandos que pueden ser
aplicados a las diferentes figuras que se crean.

Las politicas que se definieron en esta tarea nos permiten crear una tabla para
agregarla a la consulta, moverla de ubicacion y cambiarle el tamafio en pantalla,
eliminar una tabla de la consulta y realizar la selecciéon de las columnas que se
mostraran en la consulta.

Para ello, se crearon las siguientes clases que implementan las politicas y los
comandos:

Politicas:

Estas definen el conjunto de comandos que se pueden llevar a cabo sobre las
figuras.

Clase Descripcion

PoliticaTabla Politica que permite eliminar tablas de la consulta gréfica.

PoliticaDistribucion Esta clase permite agregar nuevas tablas al area de dibujo, mover las tablas
existentes en el lienzo y cambiar los aspectos visuales de estas. Esta politica se
asigna al lienzo debido a que es en este donde se dibujaran las tablas.
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Comandos:

Son los comandos que permiten ejecutar las diferentes funcionalidades sobre el
editor, que afectan al origen de datos (tablas) y a la seleccién de una consulta.

Clase Descripcion
ComandoCrearTabla Comando que lleva a cabo la creacion de una nueva tabla en el area
de dibujo del editor.
ComandoEliminar Comando que permite eliminar los componentes de una consulta
(tablas).
ComandoAreaTabla Se encarga de establecer la ubicaciéon y el area de una tabla o vista.

ComandoSeleccionarColumna Agrega la columna como parte de la seleccién o campos que
mostrara la consulta.

ComandoSeleccionarTodas Comando que permite agregar todas las columnas que conforman
una tabla como parte de la seleccién o campos que mostraréa la
consulta.

ComandoEliminarSeleccion Elimina la seleccién o campo de la consulta.

Tarea 6: Creacidon de la representacion grafica del enlace o relacion
entre los origenes de datos

Una vez creadas la figura tabla, la cual representard un origen de datos en la
consulta SQL, se creara una figura especial llamada enlace. Esta figura representara un
enlace dentro de una combinaciéon SQL entre dos tablas.

Un enlace serd representado por una linea que conecta las columnas
involucradas de las tablas que participan en la combinacién, y, dependiendo del tipo de
enlace SQL (FULL JOIN, LEFT JOIN o RIGHT JOIN) puede contener puntas de flecha
para diferenciarlos.

Para permitir al usuario organizar mejor los enlaces y los origenes en el editor,
se crearon los “puntos de quiebre” de los enlaces. Estos permiten al usuario definir la
ruta que seguird la linea del enlace desde su origen hasta su destino.

La siguiente ilustracibn muestra un enlace entre dos tablas.

[ [

[ % id_cliente ® [ 7 id_cliente

[ % nombre_clienke [ % nombre_cliente
[T % direccion_cliente [ % direccion_cliente

llustracion 60: Ejemplo de enlaces entre figuras.

Al ser un enlace una figura especial, este también se implementara utilizando el
modelo MVC planteado por GEF.
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Vistas:

Los aspectos visuales fueron desarrollados haciendo uso del APl de Draw2d y
creando las siguientes clases:

Clase Descripcion
VistaEnlace Esta clase representa la linea que se dibuja entre dos tablas del editor.
Modelo:

Contiene informacion sobre el tipo de enlace y las columnas entre las que se
establece. También contiene los puntos de la ruta por la cual se dibujara la linea del
enlace.

Clase Descripcion

Enlace Describe la informacién de un enlace entre dos origenes de datos de una consulta
SQL.

PuntoQuiebre Contiene los aspectos de modelo a un punto de quiebre de un enlace. Define los
puntos a través de los cuales se dibujara el enlace.

Control:

Para la implementacion de los enlaces entre las tablas, se definieron y
modificaron los siguientes controles.

Clase Descripcion
ControlColumna Clase que representa el control de un componente de tipo columna. Se agrego la
(modificado) politica enlace “PoliticaEnlace” para poder cambiar los enlaces.
ControlEnlace Representa el control de un enlace. Utilizado para poder seleccionar los enlaces

en el editor y eliminarlos. Permite controlar los puntos de quiebre.

Tarea 7: Crear politicas y comandos que permitan manipular las
relaciones entre los origenes de datos

De la misma forma que con las tablas y las vistas, a los enlaces, se les asoci6
un conjunto de politicas siguiendo el esquema de GEF para poder asociar un conjunto
de comandos que se puedan aplicar sobre los enlaces.

Las politicas y comandos creados en esta tarea, nos permiten agregar un enlace
entre las tablas, eliminar un enlace, cambiar el origen o destino de un enlace,
seleccionar un enlace, crear los puntos de quiebre de un enlace para organizar las
figuras del area de dibujo.

Las politicas y comandos implementadas en esta tarea son las siguientes:

Politicas:

Las siguientes politicas fueron creadas para poder definir los comandos que se
pueden ejecutar sobre los enlaces.
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Clase Descripcion

PoliticaEnlace Politica que define los comandos para crear o reconectar los enlaces.
Utilizada para crear los enlaces entre las columnas de las tablas y para
cambiar las columnas origen y destino una vez que se ha creado el enlace.

PoliticaSeleccion Politica que permite seleccionar los enlaces en el editor.

PoliticaEliminarEnlace  Esta clase provee la funcionalidad de eliminar los enlaces existentes en el
editor cuando son seleccionados.

PoliticaPuntoQuiebre Define el conjunto de comandos que controlan la creacidon de los puntos de
quiebre y la movilidad de los mismos dentro del editor.

Comandos:

Los comandos definidos para ejecutar las diferentes funcionalidades sobre los
enlaces son los siguientes.

Clase Descripcion
ComandoEnlace Permite crear o reconectar los enlaces.
ComandoEliminarEnlace Permite eliminar los enlaces.
ComandoCrearPuntoQuiebre Lleva a cabo la creacién de un punto de quiebre.
ComandoMoverPuntoQuiebre Cambia la ubicaciéon de un punto de quiebre.
ComandoEliminarPuntoQuiebre Permite eliminar los puntos de quiebre de los enlaces.

Tarea 8: Integracion de la vista explorador al editor grafico

Después de tener el editor enlace con todas las figuras y las diferentes
funcionalidades, se cred la funcionalidad de arrastrar y soltar (drag and drop) desde la
vista explorador; para agregar las tablas que se muestran en esta vista en el editor
enlace.

Para que el editor contemplara esta funcionalidad se crearon las siguientes
clases: ManejadorDrag, ManejadorDrop, TransferenciaTabla.

La clase ManejadorDrag, es la encargada de escuchar todos los eventos de
arrastre (Drag) de elementos que ocurran sobre la vista explorador para poder
exportarlos fuera de la vista hasta el editor enlace.

En la siguiente figura, se muestran los métodos mas importantes de esta clase.

I;;ublic class ManejadorDrag extends DragSourceAdapter

{

Bublic void dragFinished(DragSourceEvent evento) {.}

public void dragSetData(DragSourceEvent evento)

{
IStructuredSelection seleccion; //Elementos que se estan arrastrando.
seleccion = (IStructuredSelection)observador.getSelection();

iT (TransferenciaTabla.getTransferencia() - isSupportedType(evento.dataType))
{
List lista = seleccion.toList();
TablaBD[] tablas = (TablaBD[])lista.toArray(new TablaBD[seleccion.size()]);
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evento.data = (TablaBD[])seleccion.toList().toArray(
new TablaBD[seleccion.size()]):;

¥
}

public void dragStart(DragSourceEvent evento) {.}

llustracion 61: Fragmento de la clase ManejadorDrag.java

La clase ManejadorDrop, se utiliza para escuchar los eventos de soltar (Drop)
que ocurren sobre el editor enlace.

A continuaciéon se muestran los métodos relevantes de esta clase.

public class ManejadorDrop extends AbstractTransferDropTargetListener

{

private EditorEnlaces editor;
private FabricaModelo fabrica = new FabricaModelo('''");

protected void updateTargetRequest({.}
protected Request createTargetRequest()

CreateRequest peticion = new CreateRequest();
peticion.setFactory(fabrica);
return peticion;

}

protected void handleDragOver()

{
getCurrentEvent() .detail = DND.DROP_COPY;
super .handleDragOver();

}

protected void handleDrop()

TablaBD[] transferencia;

transferencia = (TablaBD[])getCurrentEvent() .data;
fabrica.setTablaBD(transferencial[0]);
super.handleDrop();

}

public boolean isEnabled(DropTargetEvent evento) {.}

llustracidon 62: Fragmento de la clase ManejadorDrop.java

Para poder transferir un objeto desde la vista explorador hasta el editor enlace
se requiere de una clase que realice una traduccién, es decir, se necesita convertir el
objeto en un ente que, tanto la vista explorador como el editor puedan entender y
poder obtener la informacibn que se transmite; para ello se cre6é la clase
TransferenciaTabla.

En la siguiente ilustracién se muestran los métodos mas importantes de esta
clase.

protected void javaToNative(Object objeto, TransferData datosTransferencia)

{
byte[] bytes = crearArregloByte((TablaBD[]) objeto);

it (bytes != null)
super . javaToNative(bytes, datosTransferencia);

}

protected Object nativeToJava(TransferData datosTransferencia)
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byte[] bytes = (byte[]) super.nativeToJava(datosTransferencia);
return leerArregloBytes(bytes);

llustracion 63: Métodos de conversion de objeto de la clase TransferenciaTabla.java

Tarea 9: Creacion del dialogo enlace

Esta tarea consiste en crear las funcionalidades e interfaces necesarias para
permitir al usuario editar un enlace; para definir la direccidon y otras propiedades del
mismo.

A través del siguiente dialogo se permitird al usuario: definir el operador de la
condicion de enlace y establecer si se quiere combinar las tablas a través de las
columnas con el mismo nombre (combinacion natural):

ﬁ; Editar de canexion fsoff X =08
Palette

- (= Seleccidn *
& Enlace @ [} Seleccion

-

Condicion del enlace T, seleccién maltiple
id_cliente 3 - id_cliente = Combinaciones &

(W = compra Izquierdo

o F [ Matural Holzg

[ 7 fecha Mg Derecho

[ % id_producto Aceptar | Cancelar |

[ total

[T cantidad . (A [ B [y =3

™ % id_cliente wie [ direccion_cliente

Origen | Seleccion | Condiciones | Grupos | Orden | Conjuntos | SQL

llustracion 64: Dialogo de edicion de enlace

Tarea 10: Generacion de la sintaxis SQL de la clausula de origen

El objetivo de esta tarea es implementar los métodos que generaran la sintaxis
SQL de la clausula FROM. Se hace uso de las plantillas del sistema manejador de base
de datos correspondiente (informacién previamente cargada al cargar el proyecto
GGCQ), y de los origenes de datos y selecciones de columnas asociados a este editor y
almacenados en la consulta.

Se implementan los siguientes métodos de la clase ManejadorPlantillas:

armarClausulaOrigen: Este método construye la clausula Seleccion (SELECT)
de la consulta a partir de las selecciones incluidas por el usuario.

getSintaxisOrigenTabla: Construye la sintaxis de una tabla de la clausula
origen. Para esto determina como se representa una tabla o vista dentro de la
clausula, seguin la plantilla del sistema manejador de base de datos
correspondiente.
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getSintaxisSeleccionColumna: Obtiene la sintaxis de una columna, desde las
plantillas previamente cargadas.

getSintaxisTabla: Obtiene la sintaxis de una tabla, desde las plantillas
previamente cargadas. En este método se define como se muestra la
informacién de la tabla (por ejemplo esquema.tabla o tabla).

El resultado del primer método es mostrado en la uUltima pagina del editor
multipaginas, el cual debe actualizarse cada vez que cambie la informacion del editor
enlace, siguiendo el patron observer.

3.6.4. Pruebas

Prueba pagina origen

Consiste en verificar que la pagina disefiada para manipular los origenes de
datos muestre el area donde se dibujara la paleta de herramientas; Al abrir el editor
consulta, la pagina origen si mostraba el area de la paleta.

Prueba de la paleta de herramientas

Verificar que se encuentren los elementos definidos para la paleta (seleccionar,
seleccion multiple, enlaces) de forma agrupada. Y que esta muestre todos los tipos de
enlaces que soporta la base de datos asociada al proyecto.

1. Elementos y grupos: Al ejecutar el editor muestra los elementos definidos
para la misma. Seleccionar y seleccibn multiple agrupados bajo la pestafa
“Seleccion” y los tipos enlaces bajo la pestafia “Combinaciones”.

2. Tipos de enlace: Los diferentes tipos de enlace fueron mostrados
satisfactoriamente cada vez que se abria el editor enlace con un sistema de
BD diferente.

Prueba de fijaciéon de la paleta

Esta prueba consiste en comprobar si el botén de fijacion de la paleta evita que
la misma no pueda ser visualizada por el usuario y que al desactivarlo esta pueda ser
ocultada por el mismo.

1. Botdn de fijacion: Al activar el botdn de fijacion, efectivamente, la paleta no

desaparece de la pantalla en ningdn momento y al desactivar dicho botén el
usuario puede ocultar la misma.
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Prueba de graficacion

Consiste en el correcto despliegue gréafico de la figura que se generé (Nombre,
columnas, Vista o tabla); Al abrir el editor se colocaron una vista y una tabla, las
cuales mostraron su informacion correctamente, La vista mostré su nombre, las
columnas que la integraban y su respectivo encabezado con su imagen. La tabla al
igual que la vista, mostré todos sus componentes de forma satisfactoria.

Prueba de seleccidon de figuras

Verificar que efectivamente GEF permite seleccionar las figuras que se
despliegan en el area de dibujo.

i. Seleccionar una figura: Una vez que las figuras son mostradas por pantalla,
se procedié a seleccionar las figuras con el ratén; siendo satisfactorio el
resultado ya que todas las figuras mostradas al hacerles clic con el puntero
del ratén, les aparecen los puntos de seleccion.

==

[T % id_cliente
|| % nombre_clients
[ % direccion_cliente

llustracidon 65: Imagen de una tabla seleccionada con los puntos de seleccion visibles.

ii. Seleccién madaltiple: De igual manera, se procedié a seleccionar un conjunto
de figuras a través del puntero del ratéon y las mismas fueron seleccionadas
obteniendo asi un resultado satisfactorio para esta prueba.

] =2 ] ==
[ % id_cliente -+ [ % id_cliente
[ % nombre_cliente [ % nombre_cliente

¥

[T F direccion_cliente

[T % direccion_cliente ;

llustraciéon 66: Rectangulo de seleccion.
] [m,
& { I
[ % id_cliente [ id_cliente
[ % nombre_cliente [ '§ nombre_cliente
[T % direccion_cliente [ '§ direccion_cliente
= 4 4 =

llustracion 67: Seleccion multiple de tablas.
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Prueba de desplazamiento de una figura

Esta prueba consiste en verificar que los elementos que han sido seleccionados
en el area de dibujo, pueden ser desplazados de una ubicaciéon a otra arrastrandolos
con el ratén.

1. Desplazar la imagen dentro del area visible de la ventana: Al seleccionar
una figura o un conjunto de figuras y moverlas sobre el area de dibujo,
estas cambian de ubicacién sin ningn problema.

2. Desplazar la figura fuera del area visible de la ventana: Al desplazar las
figuras fuera del area de dibujo de la ventana, se activan las barras de
desplazamiento vertical u horizontal segun sea el caso, permitiendo de esta
forma extender el area de dibujo que se muestra al usuario y poder
visualizar un mayor niamero de figuras en la ventana del editor.

cg &4 s *uevo,cg E9 =0

soL NUEVD ]
3 -

! id_cliente
! nombre_cliente
! direccion_dliente

| [
[ % id_cliente [ % id_cliente
liente [ § nombre_cliente — [ § nombre_cliente
[T % direccion_cliente [T % direccion_cliente [T % direccion_cliente
v v
b > < >
Origen | Seleccidn | Condiciones | Grupos | Orden | Conjuntos | SQL Origen | Seleccion | Condiciones | Grupos | Orden | Conjuntas | SQL

llustracion 68: Mover tablas fuera del area visible.

Prueba cambiar tamarno tabla

La prueba cambiar tamafio consiste en cambiar el tamafio del area que ocupan
las diferentes tablas que se encuentran en el “area de dibujo” del editor; Esta prueba
se realizé sobre todos los puntos de seleccidon; cambiando el tamafio de las tablas en
todas las direcciones y estableciendo diferentes tamafios para las mismas; obteniendo
un resultado satisfactorio de esta prueba.

=== ] ===

[T ¥ id_clente [ % id_clente

[™ ¥ nombre_cliente — [ % nombre_cliente

[™ ¥ direccion_cliente [ § direccion_cliente
le

llustraciéon 69: Cambio de tamafio de una tabla.
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Prueba eliminar tabla

Esta prueba consiste en eliminar una tabla que se haya agregado al area de
dibujo del editor y a la consulta; Después de seleccionar una figura, esta se pudo
eliminar desde los menus de la aplicacion y también haciendo uso del teclado.

Prueba de creacién de enlaces

La prueba busca verificar que los enlaces que se crean se grafiquen
correctamente, es decir, se muestre la linea en el editor y que esté dirigida
correctamente desde la columna origen que se seleccioné hasta la columna destino
seleccionada al crear el enlace; Se realizaron diferentes enlaces entre diferentes tablas
y vistas, y todos estos enlaces se dibujaron correctamente en el editor.

Prueba de reconexién de enlaces

Verificar si a los enlaces diferentes enlaces presentes en el editor, se les puede
cambiar tanto de sus columnas origenes como de sus columnas destinos.

1. Reconexiéon entre mismas tablas: Al reconectar los enlaces entre las mismas
tablas o vistas sobre las cuales fueron creados, estos cambiaron
satisfactoriamente sus origenes, sus destinos y la ruta o dibujo del enlace.

2. Reconexidon entre tablas diferentes: Al intentar cambiar el origen o el
destino de un enlace con otra tabla sobre la cual él no estaba definido, la
reconexion no se pudo llevar a cabo, siendo este comportamiento el
esperado.

Prueba puntos de quiebre

La prueba de los puntos de quiebre consiste en cambiar la ruta (“linea que
representa el enlace”) del enlace estableciendo los puntos por los se quiere que pase el
enlace. Para ello, se selecciona el enlace. Cuando aparecen los puntos de seleccién,
también aparecen los posibles puntos de quiebre. Para cambiar la ruta, se coloca el
puntero del ratén sobre este, y se mantiene oprimido el botén del ratén para
arrastrarlo al lugar deseado.

= =

[ % id_clienke ® [ 7 id_cliente

[ % nombre_clienke [ % nombre_cliente

[T 7 direccion_cliente "X, /'l_ ¥ direccion_cliente
.\I—-—If.

llustracion 70: Estableciendo una ruta para un enlace.

Después de establecer diferentes rutas para diferentes enlaces se obtuvo el
resultado esperado.
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Prueba agregar tabla desde la vista explorador

Esta prueba se consiste en agregar nuevas tablas desde la vista explorador
hasta el editor enlace.

1. Drag and Drop: una vez que la vista explorador muestra las tablas que
contiene la Base de Datos, se realizé un clic sobre la tabla o vista que se
queria agregar al editor y, manteniendo el botén del ratéon presionado, se
arrastra la misma desde la vista explorador hasta el editor enlace. En el
momento que el puntero del raton se encontraba en la zona del editor
donde se queria mostrar la tabla se soltaba el botdén y se agregé la tabla o
la vista. El resultado fue satisfactorio.

2. Doble clic: al realizar un doble clic en la vista explorador sobre la tabla que
se quiere agregar en el editor, esta se agrega al editor de forma
satisfactoria en la posicion (0,0) el editor.

Prueba validar objeto de la vista explorador

Consiste en validar que al hacer doble clic o arrastrar un objeto de la vista
explorador, solo se agreguen al editor los objetos tablas de la misma.

1. Tablas: al transferir tablas al editor enlace, estas se transfieren
satisfactoriamente.

2. Esquemas: al intentar transferir al editor enlace un esquema de la base de
datos, este no se transfiere; siendo este resultado el correcto.

3. Columnas: Al igual que con los esquemas, si se intenta transferir una
columna, esta no se agrega al editor; siendo este resultado satisfactorio.

Prueba modificar enlace

Se debe verificar si la modificacion sobre el enlace se lleva a cabo
correctamente. Las pruebas para las posibles modificaciones son:

1. Modificaciéon del operador: La condicion del enlace tiene el operador
seleccionado por el usuario en el didlogo de edicién, construido para tal fin.

2. Modificacion de la combinaciéon: Si el usuario selecciona el CheckBox que
indica que la combinacién sera natural, se deberan eliminar todos los
enlaces existentes en el origen de datos y crear enlaces entre todas las
columnas que tengan el mismo nombre en ambos origenes.

Prueba de la generaciéon de sintaxis

Cada vez que se modifique la informacion del editor de enlace se debe generar
la sintaxis SQL de la clausula FROM. Esta nueva sintaxis generada debe mostrarse en
la dltima péagina del editor de consultas.
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Prueba deshacer/rehacer

Esta prueba consiste en deshacer y rehacer algin cambio de una operaciéon o
accién que haya realizado el usuario en el editor.

Para realizar esta prueba, se procedié a realizar distintos tipos de operaciones
sobre las figuras del editor (Mover, cambiar de tamafio, eliminar) y después de
hacerlas, se ejecutd el comando deshacer (“Undo”) varias veces y se obtuvo el
resultado deseado. Luego se ejecuté el comando rehacer (“Redo”) y se realizaron
nuevamente todas las operaciones que habia realizado el usuario; obteniendo un
resultado satisfactorio de esta prueba.

I? Sintesis

Esta iteracion fue planificada para construir e integrar todos los componentes
que permiten crear o generar la clausula origen (FROM) de la sintaxis SQL.

Segun lo planificado, se construyd la pagina origen del editor multipaginas,
ademas, se integro la vista explorador para permitir agregar las tablas.

Al finalizar esta iteracion, la herramienta cuenta con: el editor enlace, la vista
explorador integrada, la paleta de herramientas, el dialogo enlace para la modificacién
de los mismos y la generacion de la sintaxis SQL de la clausula de origenes de datos;
todos estos componentes fueron aprobados por el usuario.

Las historias de usuarios HU-12 y HU-19, se subdividen en otras historias de
usuario que seran contempladas en las préximas iteraciones; por lo cual al terminar
esta iteracion solo se completdé un porcentaje de estas.

La siguiente iteracion estara enfocada en la creacidon del editor selecciones para
poder construir la clausula seleccién (SELECT) de la sintaxis SQL.
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3.7. lteracion 1V

En esta iteracion se construiran las funcionalidades que permiten la edicion de
la clausula SELECT de una consulta de forma grafica.

Se trabajara sobre la pagina Seleccion del editor multipaginas; la cual permitira

al usuario indicar cuéles son los datos que se quieren recuperar de los origenes
agregados en la pagina de Enlaces.

3.7.1. Planificacion

Las historias de usuario correspondientes a esta iteracion son:

Tabla 25: Historias de usuario de la iteracion 1V
1d. Descripciéon

HU-12 La consulta debe ser generada de forma grafica, permitiendo la ediciéon de cada una de sus
clausulas.

HU-14 Debe crearse una Tabla que muestre todos los campos (selecciones) que desplegara la
consulta al ser ejecutada.

HU-19 La consulta generada después de que el usuario edite cada una de las secciones de la
consulta, debe ser mostrada en un campo de texto sobre el cual el usuario pueda seleccionar
para poder copiar y pegar.

Tabla 26: Tareas de la iteracion 1V

Historia de usuario Tarea
HU-14 1. Crear interfaz de la tabla de selecciones.
2. Agregar seleccion.
3. Eliminar seleccion.
4. Mover seleccion.
5. Guardar expresion.
HU-19 6. Generar sintaxis de la seleccion.
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(€] Consulta

= ManejadorPlantillas

o celecciones ¢ ArrayLlict
o oyentecSeleccion © Arraylict

@ armarClavsulaSeleccionl) @ String
B getSelecciones(in celecciones 1 ArrayLict) © String

@ getSeleccionec() : Arraylict

@ nuevaSeleccion() ¢ woid

@ seleccionModificada() : void

@ seleccionElimanadal) : woid

@ buscarSelecciones() 1 ArraylList

@ buscarSelecciones() 1 ArrayLict

@ getSecuencial) = long

@ agregarSeleccion() | woid

@ agregarOyenteSeleccion(in oyente : Oyente) | void
@ eliminarOyenteSeleccion(in oyente = Oventa) 1 woid

@ getSintaxisCondicion() : String

@ armarClausulaCondicion() ¢ Strirg

@ gutSintaxisSeleccionTabla() : String

@ getSintaxicSeleccionTablalin alisc @ String) 1 String

@ geltSintaxisTablalin alias : String) : String

@ getSintaxisSeleccionColumnalin alias | String) : String
@ getSintaxisSeleccionColumnal) : String

@ getSintaxicFuncion(in parametrot @ ArrayLict]) @ String
@ getSintaxisOperacion(in operandos | ArrayLict) : Shring
@ gelSintaxisOperacion{in operandos @ ArrayLisct) : Shring

@ getSintaxisSeleccion() © String

@ getSintaxisSeleccion(in alias : String) | String

o consulta : Congulta

o seleccion : Seleccion

[C] Editor$eleccion
o dialogoSimple : DislogoExpresionSinmple G ProveedorEtiquetasSeleccion
o dialogoColumna : DialogoExpresionColumna
o dialogoFuncion | DialogoExpresionFuncion | wmmeas .| g geColumnTed() : String
o dialogoOperacion : DialogoExpresionOper acion @ guColumnimage() : Image
o dislogoExpresiones : DislogoExpresiones & gImegeln sbjeic 1 Object) 1 Inage
o obaervadorTabla : TableViewer
oveedorContenidoSelec
@ crearTablaSelecciones() 1 woid @ Ex e
@ crearfresBotones) : woid o selecciones 1 Arraylist
@ editarSeleccion(in tipo_sxpresion : int) : void | _eowmae ., @ getBlements(in padre : Object) : Object(]
 gregarSiaphl]) : void @ agregar(in seleccion : Object) @ woid
@ agregarColumnal) 1 void @ modificar(in seleccion 1 Object) 1 void
@ sgregarFundon() 1 void @ elirinar(in seleccion : Object) 1 woid
@ agregarOperacion) sveid  hkeee——— AT —— ——— h G I
B eliminarSeleccion() : veid IR
B moverSeleccion(in desplazamiento : intin posicion 1 ink) 1 woid o e o Semee I. I—H (=} DialogoExpresionFuncion I
@ abrirEwpresiones() : yoid 4 1 1
1 = DialogoExpresionDperacion

@ getSeleccian() e ————— T“;:H C) I

H H 11 LM DislegeEnprasionColumna |

' ' (%  ComandeEliminarSeleccion ‘f"""

I ! ulta 1 Consult L

- epuas © O 1 Cona ! = (5 DialogoExpresionsimple |
: H } o seleccion : Seleccion 1
- 1
W B seleccionesVieas | ArrayList 1 |8 ComandeEliminarSeleccionColunina
G ComandefgregarSeleccion @ execute() : waid : & columna : Columna

@ guardarSelecciones) © woid
@ eliminarSelecciones() + woid

@ execute) : void @ redal(]) : void q_ @ redo() : void
@ redo() : void @ undal) & void @ undel) 1 woid
@ undo(] : void @ agregarSeleccionesviejac() : void @ agregarSeleccionestisjas() | void

I-) @ exeoute]) : woid
@ slimirarSeleccionesViejas() | void

llustracion 71: Clases principales para la edicion de las selecciones
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3.7.3. Implementacion

Tarea 1: Crear interfaz de la tabla de selecciones

Los campos de resultado que el usuario desea recuperar en la consulta, seran

mostrados empleando una tabla de selecciones. En esta tabla e mostraran tanto las
selecciones realizadas sobre el editor de enlaces como las agregadas directamente en
la tabla a construir.

Se crea un objeto de tipo TableViewer, que implementa los métodos para la

creacion de la tabla y hace uso de un proveedor de contenido (obtiene la informacién
de las selecciones de la consulta), y un proveedor de etiquetas (indica como se
muestran las selecciones en la tabla).

A continuacion se muestra la interfaz construida:

&} *nueva_consulta.cg 2 ) =lim

Elementos seleccionados

I Seleccian I Mombre

=
s |constante ___WELILLY

<

.Grigen | Seleccidn| Condicién | Grupng Orden| SQLT

Agregar *
cliente® —_—

Subir

Bajar

Expresiones

T

llustracion 72: Interfaz de la tabla de selecciones

Tarea 2: Agregar seleccion

Esta tarea consiste en la implementacion detras de la adicibn de una nueva

seleccion en la tabla construida en la tarea anterior, y posteriormente en la consulta. El
usuario podra agregar selecciones de diferentes tipos:

Simple: Permite al usuario indicar en un cuadro de texto, el valor de una
columna del resultado de la consulta.

Columna: Permite al usuario seleccionar una columna como resultado de la
consulta.

Funcidén: Permite al usuario utilizar una funcién (configurada para el sistema
manejador de base de datos).

Operaciéon: Permite al usuario utilizar un operador (configurado para el
sistema manejador de base de datos).
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b Actualizacién de la clase Consulta

Se modificard la clase Consulta para agregar el objeto que guardard las
selecciones. Ademas se deben crear métodos que permitan notificar a las clases que
dependen de los datos de la condicién (por ejemplo el proveedor de contenido de la
tabla), a través del patron Observer, donde la consulta es el Subject y el resto de las
clases involucradas son los Observers.

B Comandos

La adicibn de la nueva condicibn se llevardA cabo a través del
comandoAgregarSeleccion.

El comando implementara el método que permite deshacer la accién realizada,
en este caso, eliminar la seleccién agregada y dejar la tabla de selecciones en su
estado anterior; y representa el participante ConcreteCommand del patron Command.
Se empleara la clase Command de GEF como AbstractCommand, el Invoker sera el
manejador de eventos del botéon, y el editor de seleccion tendra el rol de
CommandManager.

Tarea 3: Eliminar seleccion

Esta tarea consiste en la implementacion detras de la eliminacion de la
seleccion de consulta seleccionada en la tabla de selecciones.

B Actualizacién de la clase Consulta

Se deben crear métodos que permitan notificar la eliminacién, a las clases que
dependen de los datos de la seleccién. Esto se hace través del patron Observer, donde
la consulta es el Subject y el resto de las clases involucradas son los Observers.

B Comandos

La eliminacion de una seleccion existente, se llevara cabo a través de los
comandos ComandoEliminarSeleccion y su subclase
ComandoEliminarSelecionColumna. Cada una de estas clases implementa el
ConcreteCommand del patron Command. Se empleara la clase Command de GEF como
AbstractCommand, el Invoker sera el manejador de eventos del botén, y el editor de
selecciones tendré el rol de CommandManager.

Tarea 4: Mover seleccion

Esta tarea consiste, principalmente, en la implementacién del comando que
permitira al usuario subir o bajar una seleccione (fila de la tabla de selecciones), con la
finalidad de cambiar el orden de resultado de las consulta.
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b Actualizacién de la clase Consulta

Se deben crear métodos que permitan notificar la modificaciéon de la posicion
antigua y la nueva posicion de la seleccién, a las clases que dependen de los datos de
la seleccion. Esto se hace través del patron Observer, donde la consulta es el Subject y
el resto de las clases involucradas son los Observers.

¥ Comandos

Para mover una seleccion, se crea cabo El comando ComandoMoverSeleccion, el
cual implementa el ConcreteCommand del patron Command. Se emplea la clase
Command de GEF como AbstractCommand, el Invoker sera el manejador de eventos
del botdn, y el editor de selecciones tendréa el rol de CommandManager.

La clase que representa este comando no fue disefiada al comienzo de la
iteracion, porque surgié durante la etapa de implementacion.

Tarea 5: Guardar expresion

Todos los editores, exceptuando el editor de enlaces, pueden tener acceso a un
didlogo de expresiones, en el cual se pueden guardar expresiones de la pagina actual
que pudieran ser empleados posteriormente en otras paginas del editor multipaginas.
A continuacién se muestra la interfaz de usuario de este dialogo:

)

& Seleccione una expresion
Expresiones
| Expresidn
¢ >
Eliminar expresidn | Acepkar | Cancelar |

Tarea 6: Generacion de la sintaxis de la seleccién

El objetivo de esta tarea es implementar los métodos que generaran la sintaxis
SQL de la cladusula SELECT. Se hace uso de las plantillas del sistema manejador de
base de datos correspondiente (informacién previamente cargada al cargar el proyecto
GGC), y de las selecciones al editor y almacenados en la consulta.
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Entre los métodos creados en esta iteracion para la clase ManejadorPlantillas,
se encuentran los siguientes:

armarClausulaSeleccion: Este método construye la clausula Seleccidon
(SELECT) de la consulta a partir de las selecciones incluidas por el usuario.

getSintaxisSeleccion: Obtiene la sintaxis SQL para una seleccion de la
consulta.

getSintaxisFuncion: Obtiene la sintaxis SQL de la invocaciéon de una funcién
del configurada para el sistema de base de datos.

Ademas se utilizan otros creados anteriormente, como getSintaxisOrigenTabla y
getSintaxisTabla.

El resultado del primer método es mostrado en la ultima pégina del editor

multipaginas, el cual debe actualizarse cada vez que cambie la informacién del editor
enlace, siguiendo el patron Observer.

3.7.4. Pruebas

Agregar seleccion

Se verifica si la condicién se lleva a cabo correctamente en los posibles casos:
Agregar seleccion de columna.

Agregar selecciéon de tabla.

Agregar seleccién simple.

Agregar seleccion de funcion.

Agregar seleccién de operacion.

Deshacer agregar selecciéon

Consiste en verificar si al agregar una seleccibn, su comando realiza
correctamente la eliminacién de esta.

Mover seleccion

Se verifica que al subir o bajar una seleccién en la tabla, se lleve a cabo
correctamente.

Deshacer mover seleccién

Se verifica que al subir o bajar una seleccibn en la tabla, se lleve a cabo
correctamente la funcién deshacer, la cual debe llevar la seleccibn a su posiciéon
anterior en la tabla.
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Eliminar seleccion

Se verifica que la eliminacidon de una seleccion se lleve a cabo correctamente,
una vez que el usuario confirma la accion.

Deshacer eliminar seleccion
Consiste en verificar si al eliminar una selecciébn, su comando realiza

correctamente la creacion de la seleccién eliminada en su posicién correspondiente.

Guardar expresion

Se debe verificar que al hacer click en el botén Guardar Expresion, se guarde y
muestre correctamente la expresion seleccionada.

Eliminar expresion

Se debe verificar que al hacer clic en el botén Eliminar Expresion, se elimine
correctamente la expresion seleccionada en el dialogo de expresiones.

Generacion de sintaxis de la seleccion

Se verifica que la sintaxis de las selecciones se actualice correctamente en el
editor SQL (Ultima pé&gina del editor multipaginas).

I‘E Sintesis

Esta iteracion fue planificada para construir e integrar todos los componentes
que permiten crear la clausula seleccion (SELECT), tanto a nivel grafico como a nivel
de la sintaxis SQL.

Segun lo planificado, se construyé la pagina de seleccion del editor
multipaginas, ademas, se integrd la generacion de la sintaxis SQL en la ultima pagina
del editor.

Al finalizar esta iteracion, la herramienta cuenta con: el editor seleccidon, el
dialogo de expresiones y la sintaxis SQL de las selecciones; todos estos componentes
fueron aprobados por el usuario.

La siguiente iteracion estard enfocada en la creacion del editor condiciones para
poder construir la clausula de condicién (WHERE) de la sintaxis SQL.
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3.8. Iteracion V

El objetivo de esta iteracién es permitir al usuario poder agregar a la consulta
grafica condiciones de filtrado sobre los datos que quiere recuperar.

Las condiciones serdn manipuladas a través de un arbol, sobre el cual el usuario
podra agregar y eliminar condiciones en el orden que requiera.

El arbol estara contenido en la pagina de condiciones del editor de consultas
(tercer editor del EditorMultipaginas).

3.8.1. Planificaciéon

En esta iteracion se trabajara sobre las siguientes historias de usuario:

Tabla 27: Historias de usuario de la iteracién V
1d. Descripcion

HU-12 La consulta debe ser generada de forma grafica, permitiendo la ediciéon de cada una de sus
clausulas.

HU-16 Las condiciones o filtros a aplicar a una consulta deben mostrarse en un arbol para poder
visualizar la jerarquia de los filtros.

HU-19 La consulta generada después de que el usuario edite cada una de las secciones de la
consulta, debe ser mostrada en un campo de texto sobre el cual el usuario pueda seleccionar
para poder copiar y pegar.

Tabla 28: Tareas de la iteraciéon V

Historia de usuario Tarea
HU-16 1. Crear interfaz del arbol de condiciones.
2. Agregar condicion.
3. Eliminar condicién.
HU-19 4. Generar sintaxis de la condicién.

3.8.2. Diseno

A través del siguiente diagrama se pueden conocer las clases principales que
implementan la manipulacidon de condiciones de la consulta:
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o dislogoCompussts : DialogoCondicionCompuesta
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@ nuevaCondicion(in condicion 1 Condicion) : woid
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o consulta
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@ createPartControlin padre @ Composite) twaid =00 ke mmm e - i ‘_'_;E- [ —— -} @ undo() 1 woid

c) L £d Imn : @ condicionModificadalin condicion : Condicion)) @ woid :

1 | @ condicionElimanadalin condicion : Condicion) @ void ]
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] . d:h

o dislogoSimple 1 DislogoCondicionSimple W . (< ComandoAgregarCondicionSimple :

G ComandoEliminarCondicion @ expresion : Expresion :

i

llustracion 73: Clases principales del médulo de condiciones

Condicion: Representa una condicion de filtrado en la consulta; y tiene un
conjunto de expresiones que permite almacenar los filtros indicados por el
usuario.

CondicionSimple: Es un subtipo de la condiciobn y empleado para almacenar
los datos de una condicion de filtrado que solo tiene dos operandos simples y un
operador. Un operando simple puede ser: una columna, un texto indicado por el
usuario, entre otras expresiones simples.

Consulta: Se modifica en esta iteracidon para incorporar el objeto que almacena
las condiciones y los oyentes que (clases que dependen de los datos de las

condiciones).

CondicionCompuesta: Es un subtipo de la condicién, que puede estar

formada por un conjunto de condiciones simples.

ComandoAgregarCondicionSimple: Esta clase lleva a cabo la adicion de una
nueva condicién simple en el arbol de condiciones de la consulta.
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ComandoAgregarCondicionCompuesta: Esta clase lleva a cabo la adicién de
una nueva condicion compuesta en el arbol de condiciones de la consulta.

ComandoEliminarCondicion: Esta clase lleva a cabo la eliminacion de una
condicién del arbol de condiciones de la consulta.

3.8.3. Implementacion

Tarea 1: Crear interfaz del arbol de condiciones

El objetivo de esta tarea es realizar un arbol que permitira al usuario agregar
condiciones a la consulta. Para esto se construye el componente de JFace TreeViewer,
el cual es representado por la clase org.eclipse.jface.viewers.TreeViewer.

Se crea un objeto de tipo TreeViewer, que implementa los métodos para la
creacion del arbol y hace uso de un proveedor de contenido (contiene la informacion
completa de los nodos del arbol), y un proveedor de etiquetas (indica como se
muestran los nodos del arbol).

A continuacién se muestra la vista construida:

ol *nueva_consulta.cg &3 =5

Condiciones

Bl 1.r i Agregar
.17 correo_cliente IS NOT NULL
Lot edad_cliente = 18 Eliminar
Expresiones

Grigen. Seleccign | Condicion | Grupo Orden| SQL. Editor en construccion |

llustracion 74: Vista del arbol de condiciones

Tarea 2: Agregar condicion

Esta tarea consiste en la implementacidon detras de la adiciéon de una nueva
condicién en el arbol. El usuario podra agregar condiciones de acuerdo a las siguientes
reglas:

Solo se agregara una sola condiciéon a la vez.

La condicidon se puede agregar sobre cualquier nodo del arbol.

Si se agrega una condicién sobre una condicidon simple, se debe crear en su
lugar, una condiciébn compuesta que contenga como hijas a esta y a la nueva
condicion.
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Si se agrega una condicibn sobre una condicibn compuesta, la condicién
agregada sera simple.

b Actualizacién de la clase Consulta

Se modificara la clase Consulta para agregar el objeto que guardara las
condiciones. Ademas se deben crear métodos que permitan notificar a las clases que
dependen de los datos de la condicion (por ejemplo el proveedor de contenido del
arbol), a través del patron Observer, donde la consulta es el Subject y el resto de las
clases involucradas son los Observers.

B Comandos

La adicion de la nueva condicidon se llevara cabo a través de dos comandos:
ComandoAgregarCondicionSimple 'y ComandoAgregarCondicionCompuesta, para
condiciones simples y compuestas respectivamente.

Cada uno de los comandos implementarad el método que permite deshacer la
accion realizada, en este caso, eliminar la condicibn agregada y dejar el arbol de
condicién en su estado anterior; y representan el participante ConcreteCommand del
patron Command. Se emplearda la clase Command de GEF como AbstractCommand, el
Invoker serd el manejador de eventos del botén, y el editor de condiciones tendré el
rol de CommandManager.

Tarea 3: Eliminar condicion

Esta tarea consiste en la implementacion detras de la eliminacion de la
condicién seleccionada del arbol de condiciones.

B Actualizacion de la clase Consulta

Se crean métodos que permitan notificar a las clases que dependen de los datos
de la condicién, a través del patrén Observer, donde la consulta es el Subject y el resto
de las clases involucradas son los Observers.

# Comandos

La eliminacién de una condicién existente, se llevara cabo a través del comando
ComandoEliminarCondicion. El cual implementara el método que permite deshacer la
accién realiza, en este caso, agregar la condicién eliminada y dejar el arbol de
condiciéon en su estado anterior. Esta clase implementa el ConcreteCommand del
patron Command. Se emplearéa la clase Command de GEF como AbstractCommand, el
Invoker sera el manejador de eventos del botén, y el editor de condiciones tendra el
rol de CommandManager.
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Tarea 4: Generar sintaxis de la condicion

Esta tarea consiste en construir la sintaxis SQL correspondiente a la clausula de
condiciones de la consulta.

Para ello se emplean las plantillas del sistema manejador, previamente

cargadas, y los datos de la estructura de las condiciones.

3.8.4. Pruebas

Agregar condicion

Se verifica si la condicién se lleva a cabo correctamente en los posibles casos:

Agregar condicién sobre la raiz.

Agregar condiciéon en cual nodo del arbol.
Deshacer agregar condiciéon

Consiste en verificar si al agregar una condicibn, su comando realiza
correctamente la eliminacion de la nueva condicion.
Eliminar condicion

Se verifica que la eliminacion de una condicién se lleve a cabo correctamente,
una vez que el usuario confirma la accién. Si es la Unica condiciéon del arbol, entonces
se debe establecer la condicién de la consulta como nula.
Deshacer eliminar condicién

Consiste en verificar si al eliminar una condicién, su comando realiza
correctamente la creacion de la condiciéon eliminada en su posicidn correspondiente.
Generacion de sintaxis de la condiciéon

Se verifica que la sintaxis de las condiciones se actualice correctamente en el
editor SQL (ultima pagina del editor multipaginas).
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|‘§ Sintesis

Al iteracion finaliz6 luego que se construyeron e integraron todos los
componentes que permiten crear la clausula de condicion (WHERE), tanto a nivel
grafico como a nivel de la sintaxis SQL.

Segun lo planificado, se construyd la pagina de condicion del editor
multipaginas. También, se integré la generacién de la sintaxis SQL en la pagina de
sintaxis SQL del editor de consultas.

El usuario aprobd el médulo planificado en esta iteracién, el cual consistian en
permitir al usuario editar graficamente las condiciones de la consulta.

La siguiente iteracibn mostrard las etapas de construccion del médulo de grupo,

el cual permitira al usuario manejar las clausulas GROUP BY y HAVING de la sintaxis
SQL.
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3.9. Iteracion VI

En esta iteracidn se construyen los componentes que permitiran al usuario
editar los grupos y condiciones de grupo de una consulta.

La manipulaciéon de los grupos se llevard a cabo a través de una tabla, similar a
la tabla construida para manipular las selecciones de la consulta. Mientras que para
editar las condiciones de grupos se construye un arbol, similar al del arbol de
condiciones construida en la iteracion anterior.

El usuario podra agregar eliminar y mover un grupo haciendo uso de la tabla de
grupos que estara contenida en la pagina de grupos del editor de consultas (cuarto
editor del EditorMultipaginas). Ademas podra establecer condiciones sobre estos
grupos haciendo uso del arbol de condiciones de grupo.

3.9.1. Planificaciéon

En esta iteracion se trabajara sobre una sola historia de usuario:

Tabla 29: Historias de usuario de la iteraciéon VI
1d. Descripcion

HU-12 La consulta debe ser generada de forma grafica, permitiendo la ediciéon de cada una de sus
clausulas.

HU-17 Para la vista que mostrara los grupos se necesitara una tabla que muestre los campos a
través de los cuales se agruparan los registros y un arbol donde se pueden visualizar las
condiciones que se le pueden aplicar a los grupos.

HU-19 La consulta generada después de que el usuario edite cada una de las secciones de la
consulta, debe ser mostrada en un campo de texto sobre el cual el usuario pueda seleccionar
para poder copiar y pegar.

Tabla 30: Tareas de la iteracion V
Historia de usuario Tarea

HU-17 Crear interfaz del editor de grupos.
Agregar grupo.

Eliminar grupo.

Agregar condicién de grupo.
Eliminar condicion de grupo.
Generar sintaxis de grupo.

Njeog,rwbdPR

HU-19 Generar sintaxis de la condiciones de grupo.

3.9.2. Diseino

El siguiente diagrama muestra las clases mas importantes para implementar las
funcionalidades de edicion de grupos y condicion de grupos. Los objetos que
almacenan la informacion de las condiciones de grupo seran los mismos empleados
para guardar las condiciones de filtrado de la consulta.
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@ canExecute() : boolean

@ execute() ; woid

@ crearCondicionSimple() | CondicionSimple
@ redo() : woid

@ undo() : woid
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llustracion 75: Clases principales del médulo de grupos

Grupo: Representa una expresion de grupo en la consulta; y tiene una
expresion que permite indicar el atributo por el cual se crea la expresion de
grupo.

Consulta: Se modifica en esta iteracion para incorporar el objeto que almacena
los grupos, condiciones de grupo y los oyentes.

ComandoAgregarGrupo: Esta clase lleva a cabo la adicion de una nueva
expresion de grupo en la consulta.
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ComandoEliminarGrupo: Esta clase lleva a cabo la eliminacién de un grupo
desde la tabla de grupo.

ComandoAgregarCondicionGrupoCompuesta: Esta clase lleva a cabo la
adicién de una nueva condicién de grupo compuesta en el arbol de condiciones
de grupo.

ComandoAgregarCondicionGrupoSimple: Esta clase lleva a cabo la adicién
de una nueva condicién de grupo simple (texto introducido directamente por el
usuario) en el &rbol de condiciones de grupo.

ComandoEliminarCondicionGrupo: Esta clase lleva a cabo la eliminacion de
una condicion del arbol de condiciones de grupo.

3.9.3. Implementacion

Tarea 1: Crear interfaz del editor de grupos

Se crean los dos objetos principales de este editor:

Tablas de grupo: Se construye usando la clase TableViewer, el cual muestra los
datos de los grupos de la consulta, empleando proveedor de contenido y
proveedor de etiqueta para los grupos.

Arbol condicién de grupo: Se crea un objeto de tipo TreeViewer, que
implementa los métodos para la creaciéon del arbol y hace uso de un proveedor
de contenido (contiene la informacion completa de los nodos del arbol) y un
proveedor de etiquetas (indica como se muestran los nodos del arbol) para las
condiciones de grupo.

A continuacidn se muestra la vista construida:
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gl *nueva_consulta.cg &0 =0

Grupos

Grupo > Agregar
cliente.edad_cliente —_—
Eliminar
Subir
Bajar

Condicicnes de grupe

Y
. Agregar

T cliente.edad_cliente » 18

ff cliente.edad_cliente < 45 Eliminar

Origen | Seleccidn | Condicidn | Grupo | Orden | SQL

llustracion 76: Vista del editor de grupo

Tarea 2: Agregar grupo

Esta tarea tiene como objetivo implementar los métodos que llevaran a cabo la
adiccion de un nuevo grupo en la tabla de grupos. A continuacidn se describe el
impacto significativo de implementar esta funcionalidad.

d Actualizacién de la clase Consulta

Se modificara la clase Consulta para agregar el objeto que guardara los grupos.
Ademas se deben crear métodos que permitan notificar a las clases que dependen de
los datos de la condicion (por ejemplo el proveedor de contenido de la tabla de
grupos), a través del patron Observer, donde la consulta es el Subject y el resto de las
clases involucradas son los Observers.

B Comandos

La agregacion de un nuevo grupo se llevar4 a cabo a través del comando
ComandoAgregarGrupo; quien ademas, implementara el método que permite deshacer
la accion realizada, en este caso, eliminar el grupo agregado desde la tabla de grupos
del editor de grupos.

Este nuevo comando sera el participante ConcreteCommand del patréon
Command. Se empleara la clase Command de GEF como AbstractCommand, el Invoker

sera el manejador de eventos del botén, y el editor de grupos tendra el rol de
CommandManager.

Tarea 3: Eliminar grupo
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La eliminacién de un grupo desde la tabla de grupos, se llevara a cabo a través
del patron Command. Donde el comando construido implementa el ConcreteCommand.
Se empleard la clase Command de GEF como AbstractCommand, el Invoker sera el
manejador de eventos del boton, y el editor de grupos tendrd el rol de
CommandManager.

B Actualizacion de la clase Consulta

Se crean métodos que permitan notificar a las clases que dependen de los datos
de los grupos, a través del patrén Observer, donde la consulta es el Subject y el resto
de las clases involucradas son los Observers.

B Comandos

El ComandoEliminarGrupo, implementard la accién de eliminacién y el método
que permite deshacer la accidn realiza; en este caso, agregar de nuevo a la tabla el
grupo el grupo eliminado.

Tarea 4: Agregar condicidon de grupo

La agregacion de condiciones de grupo en la consulta se llevara a cabo a partir
del &arbol de condiciones de grupo del editor de grupos. Se toma en cuenta lo
siguiente:

Solo se agregara una sola condicién de grupo a la vez.

La condicién de grupo se puede agregar sobre cualquier nodo del arbol.

Si se agrega una condicidon de grupo sobre una condicidon simple, se debe crear
en su lugar, una condicién de grupo compuesta que contenga como hijas a esta
y a la nueva condicién.

Si se agrega una condicion de grupo sobre una condicibn compuesta, la
condicién agregada sera simple.

b Actualizacién de la clase Consulta

Se modificara la clase Consulta para agregar el objeto que guardara las
condiciones de grupo. Ademas se deben crear métodos que permitan notificar a las
clases que dependen de los datos de las condiciones de grupo (por ejemplo el
proveedor de contenido del arbol), a través del patron Observer, donde la consulta es
el Subject y el resto de las clases involucradas son los Observers.

B Comandos

La adicion de la nueva condiciéon de grupo se llevara cabo a través de dos
comandos: ComandoAgregarCondicionGrupoSimple y
ComandoAgregarCondicionGrupoCompuesta, para condiciones simples y compuestas
respectivamente.
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Cada uno de los comandos implementara el método que permite deshacer la
accion realizada, en este caso, eliminar la condicién de grupo agregada y dejar el arbol
de condicibn de grupo en su estado anterior; y representan el participante
ConcreteCommand del patron Command. Se empleara la clase Command de GEF como
AbstractCommand, el Invoker sera el manejador de eventos del botén, y el editor de
grupo tendra el rol de CommandManager.

Tarea 5: Eliminar condicion de grupo

La eliminacién de una condicion de grupo desde el arbol de condiciones del
editor de grupo, se llevarad a cabo a través del patron Command. Donde el comando
construido implementa el ConcreteCommand. Se emplearda la clase Command de GEF
como AbstractCommand, el Invoker sera el manejador de eventos del botén, y el
editor de grupos tendra el rol de CommandManager.

B Actualizacion de la clase Consulta

Se crean métodos que permitan notificar a las clases que dependen de los datos
de las condiciones de grupos, a través del patrén Observer, donde la consulta es el
Subject y el resto de las clases involucradas son los Observers.

B Comandos

El ComandoEliminarCondicionGrupo, implementara la accién de eliminaciéon y el
método que permite deshacer la accidon realiza; en este caso, agregar de nuevo al
arbol la condicién de grupo eliminada.

Tarea 6: Generar sintaxis de grupo

El objetivo de esta tarea es implementar los métodos de la clase
ManejadorPlantillas que construyen la sintaxis SQL de la clausula de grupo (GROUP
BY).

Tarea 7: Generar sintaxis de la condiciones de grupo

El objetivo de esta tarea es implementar los métodos de la clase
ManejadorPlantillas que construyen la sintaxis SQL de la clausula de grupo (GROUP
BY).

3.9.4. Pruebas

Agregar grupo

Se verifica si agrega un nuevo grupo a la tabla de grupos del editor de grupos.
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Deshacer agregar grupo

Consiste en verificar si al agregar un grupo, su comando realiza correctamente
la eliminacién del mismo.

Eliminar grupo

Se verifica que la eliminacién de un grupo se lleve a cabo correctamente, una
vez que el usuario confirma la accidon. Si es el Unico grupo del arbol, entonces se debe
establecer el grupo de la consulta como nulo.

Deshacer eliminar grupo

Consiste en verificar si al eliminar un grupo, su comando realiza correctamente
la creacion del grupo eliminado en su posicidon correspondiente.

Generacion de sintaxis de grupo

Se verifica que la sintaxis de grupo se actualice correctamente en el editor SQL
(dltima pagina del editor multipaginas).

Agregar condicidon de grupo

Se verifica si la condiciéon de grupo se lleva a cabo correctamente en los
posibles casos:

Agregar condicién de grupo sobre la raiz.
Agregar condicién de grupo en cual nodo del arbol.

Deshacer agregar condiciéon de grupo

Consiste en verificar si al agregar una condicién de grupo, su comando realiza
correctamente la eliminacién de la nueva condicion.

Eliminar condicién de grupo

Se verifica que la eliminacibn de una condicibn de grupo se lleve a cabo
correctamente, una vez que el usuario confirma la accién. Si es la Unica condicién de
grupo del arbol, entonces se debe establecer la condiciéon de grupo de la consulta como
nula.

Deshacer eliminar condicién de grupo

Consiste en verificar si al eliminar una condicién de grupo, su comando realiza
correctamente la creacidon de la condicidon eliminada en su posicidon correspondiente.

Generacion de sintaxis de la condicién de grupo

Se verifica que la sintaxis de las condiciones de grupo se actualice
correctamente en el editor SQL (Ultima pagina del editor multipaginas).
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H
I‘_‘;’P Sintesis

Durante esta iteracion se realizé la construccion de las clausulas de grupo de la
consulta (GROUP BY y HAVING). Se construyeron e implementaron los métodos
correspondientes a la edicidon grafica de estas clausulas; ademas, se implementaron los
métodos de generacién de su sintaxis SQL a partir de las plantillas asociadas al
Sistema de Base de Datos y los datos de las condiciones de grupo asociados a la
consulta.

El usuario aprobé los médulos contemplados en esta iteracidon: edicion grafica
de los grupos de la consulta.

En la proxima iteracion se llevara a cabo la construcciéon de las funcionalidades
asociadas con el manejo de 6rdenes de la consulta, a través de la clausula ORDER BY.
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3.10. lteracion VI1lI

Durante esta iteraciéon se lleva a cabo la construccién de los componentes que
permitiran al usuario editar los 6rdenes de la seleccién.

A través de la clausula de orden de la consulta se podra ordenar el resultado de
la consulta. El usuario podra establecer este orden a través de una tabla cuyas filas
representan un campo de ordenamiento.

La tabla podra ser vista en el editor de orden (sexto editor del

EditorMultipaginas).

3.10.1. Planificacion

En esta iteracion se trabajara sobre las siguientes historias de usuario:

1d.

Tabla 31: Historias de usuario de la iteraciéon VI1

Descripcion

HU-12 La consulta debe ser generada de forma grafica, permitiendo la ediciéon de cada una de sus

clausulas.

HU-18 Los resultados de una consulta pueden ser ordenados. Esto se realizard por medio de una
tabla que contenga los campos por los cuales se ordenaran los resultados.

HU-19 La consulta generada después de que el usuario edite cada una de las secciones de la
consulta, debe ser mostrada en un campo de texto sobre el cual el usuario pueda seleccionar
para poder copiar y pegar.

HU-20 Crear el ejecutable del plug-in.

Historia de usuario

Tabla 32: Tareas de la iteracion VII
Tarea

HU-18 1. Crear interfaz del editor de orden.
2. Agregar orden.
3. Eliminar orden.
4. Mover orden.
HU-19 5. Generar sintaxis del orden.
HU-20 6. Exportar la herramienta como una estructura de plug-in para Eclipse

3.10.2. Diseno

A continuacién se muestra el diagrama con las clases principales que permiten
el manejo de 6rdenes en la consulta:
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| G Orden | Gt’mandlillmhlrm-n
o consults : Consulls
) Consulta === o orden : Orden
o orderes : Arraylist

@ executel) 1 void
o oyentesOrden @ Arraylist

|

@ redo() ; woid
@ getOrdenes() ¢ Arraylist @ unda() : veid
@ agregarOrden(in orden : Orden) : woid <_ ___________________ -
@ ebminarOrden(in orden : Orden) @ woid G C joMoverOrden :
Sy iR k] o contults @ Congulta :
@ eliminarOyenteCrdend) : void (___ el o+ int B T
L o desplazamiento @ 0

@ nuevoOrden(in orden : Orden) : woid
@ ordenModificadolin orden : Orden) 1 woid
@ orderEliminado(in orden : Orden) : void

o posicion : int

o actual | Ordan

o vigjo 1 Orden

@ executel) 1 void
@ reda() : woid

{__ @ undal) 1 woid
o padre : EditorMultipagina ot o osrdarOrdent) 1 void

(C) EditorOrden

o observadorTabla : TableViewer

@ sgregarSimple) ¢ woid
@ agregarColumnal) : woid

@ moverOrden() « void

@ #gregarFuncion() : vaid G andeAgregarOrden

o contulta : Consulta

@ agregarOperaciond) 1 woid
| eliminarOrdentin orden @ Orden) @ woid

{_ o orden : Orden

mioverOrden(in desplazamiento 1 ink,in posicion @ int) @ woid
- = P ) e oy executel) @ wvoid

@ abrirExpresiores() 1 woid

@ redol) : woid s
@ getOrden() : Orden ndo() id :
@ undo() : woi
P '
@ ManejadorPlantillas | (5 ProveedorEtiquetasOrden |
@ arenar ClassulaOrden(in conoults « Consulta) @ String
o . . . ) IG ProveedorContenidoOrden |
& getSintaxisOrdenlin selecciones ; ArrayList) ; String

@ getOrdenss(in ordenes | ArrayListin selecciones 1 ArrayList) 1 String

llustracion 77: Clases principales del médulo de orden

Orden: Representa un orden en la consulta. Tiene una expresidon que permite
almacenar la expresioén por la cual se debe ordenar la consulta.

= Consulta: Se modifica en esta iteracién para incorporar el objeto que almacena
los y los oyentes que (clases que dependen de los datos de los 6rdenes).

= ComandoAgregarOrden: Esta clase lleva a cabo la adicién de un nuevo orden
en la consulta.

= ComandoEliminarOrden: Esta clase lleva a cabo la eliminacién de un orden
de la consulta.
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3.10.3. Implementacion

Tarea 1: Crear interfaz del editor de orden

La interfaz a ser construidos en esta tarea permite establecer el orden del
resultado de la consulta.

Los 6rdenes se manejaran a través de una tabla, de tipo TableViewer, que
implementa los métodos para la creacidon de la tabla y hace uso de un proveedor de
contenido (obtiene la informacién de los 6rdenes de la consulta), y un proveedor de
etiquetas (indica como se muestran las 6rdenes en la tabla).

A continuacién se muestra la interfaz construida:

=
i *nueva consulta.cg XX = 0
Ordenar
Orden Aqui va el nombre de los tipos
Agregar ¥
Subir
Eajar
Expresiones
£
Qrigen Seleccidn | Condicisn Grupo | Qrden SQL

llustracion 78: Interfaz de la tabla de 6rdenes

Tarea 2: Agregar orden

Esta tarea consiste en la implementacién detras de la adicion de orden en la
tabla construida en la tarea anterior, y posteriormente en la consulta. Las
modificaciones principales son:

B Actualizacion de la clase Consulta

Se modificard la clase Consulta para agregar el objeto que guardard los
o6rdenes. Ademas se deben crear métodos que permitan notificar a las clases que
dependen de los datos los 6rdenes (por ejemplo el proveedor de contenido de la
tabla), a través del patron Observer, donde la consulta es el Subject y el resto de las
clases involucradas son los Observers.

Pagina 124 de 156



Capitulo I11. Desarrollo de la herramienta

B Comandos

La adicion del nuevo orden se llevara cabo a través del comandoAgregarOrden.

El comando implementara el método que permite deshacer la acciéon realizada,
en este caso, eliminar el orden agregado y dejar la tabla de 6rdenes en su estado
anterior; y representa el participante ConcreteCommand del patron Command. Se
empleara la clase Command de GEF como AbstractCommand, el Invoker serd el
manejador de eventos del botén, y el editor de seleccion tendra el rol de
CommandManager.

Tarea 3: Eliminar orden

Esta tarea consiste en la implementacion detras de la eliminacién de un orden
de la consulta seleccionada, desde la tabla de 6rdenes.

B Actualizacion de la clase Consulta

Se deben crear métodos que permitan notificar la eliminacion, a las clases que
dependen de los datos del orden. Esto se hace través del patron Observer, donde la
consulta es el Subject y el resto de las clases involucradas son los Observers.

» Comandos

La eliminacién de un orden existente, se llevara cabo a través del comando
ComandoEliminarOrden, cuya clase implementa el ConcreteCommand del patrén
Command. Se empleara la clase Command de GEF como AbstractCommand, el Invoker
serd el manejador de eventos del botén, y el editor de orden tendrd el rol de
CommandManager.

Tarea 4: Mover orden

Esta tarea consiste, principalmente, en la implementacion del comando que
permitira al usuario subir o bajar un orden (actualizar la fila de la tabla de 6rdenes),
con la finalidad de establecer un nuevo orden en el resultado de la consulta.

B Actualizacion de la clase Consulta

Se deben crear métodos que permitan notificar la modificacién de la posicion
antigua y la nueva posicion del orden, a las clases que dependen de los datos de los
Ordenes. Esto se hace través del patron Observer, donde la consulta es el Subject y el
resto de las clases involucradas son los Observers.
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B Comandos

Para mover un orden, se crea cabo El comando ComandoMoverOrden, el cual
implementa el ConcreteCommand del patron Command. Se emplea la clase Command
de GEF como AbstractCommand, el Invoker sera el manejador de eventos del botén, y
el editor de selecciones tendra el rol de CommandManager.

Tarea 5: Generacion de la sintaxis del orden

El objetivo de esta tarea es implementar los métodos que generaran la sintaxis
SQL de la clausula ORDER BY. Se hace uso de las plantillas del sistema manejador de
base de datos correspondiente (informacién previamente cargada al cargar el proyecto
GGC), y de los 6rdenes almacenados en la consulta.

Entre los métodos creados en esta iteracion para la clase ManejadorPlantillas,
se encuentran los siguientes:

armarClausulaOrden: Este método construye la cldusula Orden (ORDER BY)
de la consulta a partir de los 6rdenes establecidos por el usuario.

getSintaxisOrden: Obtiene la sintaxis SQL para un orden de la consulta.
El resultado del primer método es mostrado en la uUltima pagina del editor

multipaginas, el cual debe actualizarse cada vez que cambie la informacion del editor
de orden, siguiendo el patrén Observer.

Tarea 6: Exportar la herramienta como una estructura de plug-in para
Eclipse

Esta tarea consiste en empaquetar todos los recursos y clases que conforman la
herramienta, en una unidad ejecutable.

Para llevarla a cabo se realizan los siguientes pasos a través del PDE de Eclipse:

Archivo - Exportar - Plug-in Development -> Deplorable plug-ins and
fragments:
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= Luport =AEEn X
Deployable plug-ins and fragments ﬁer
Destination directory must be specified. ]
L

Available Plug-ins and Fragments:

[¥] #=com.ggc (1.0.0) Select All
Deselect All
Working Set...

1 out of 1 selected.

Destination I—thionsl JAR Signing
@ Directony:

1 Archive file:

- Browse...
Browse...

Mext > Finish Cancel

==

llustracion 79: Exportacion del plug-in

3.10.4. Pruebas

Agregar orden

Se verifica que la agregacion del orden se lleve a cabo correctamente en la
tabla y en la consulta grafica.

Deshacer agregar orden

Consiste en verificar si al agregar un orden, su comando realiza correctamente
la eliminacién de este.

Mover orden

Se verifica que al subir o bajar un orden en la tabla, se lleve a cabo
correctamente.
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Desplegar el plug-in generado en Eclipse

Se verifica que la herramienta se ejecute correctamente como un plug-in de
Eclipse. Para ello se lleva a cabo lo siguiente:

1. Se copia el archivo com.ggc_1.0.0.jar en el directorio plug-ins del Eclipse
donde se instalard el plug-in.

2. Se ejecuta el entorno de desarrollo integrado Eclipse.
3. Se accede a las funcionalidades de la herramienta.

Deshacer mover orden

Se verifica que al subir o bajar un orden en la tabla, se lleve a cabo
correctamente la funcidén deshacer, la cual debe llevar el orden a su posicién anterior
en la tabla.
Eliminar orden

Se verifica que la eliminacién de un orden se lleve a cabo correctamente, una
vez que el usuario confirma la accion.
Deshacer eliminar orden

Consiste en verificar si al eliminar un orden, su comando realiza correctamente
la creacion del orden eliminado en su posicidn correspondiente.
Generacion de sintaxis de los 6rdenes

Se verifica que la sintaxis de los 6rdenes se actualice correctamente en el editor
SQL (dltima pagina del editor multipaginas).

I‘*g Sintesis

Esta iteracion fue planificada para construir e integrar todos los componentes
que permiten crear la clausula de orden (ORDER BY), tanto a nivel grafico como a nivel
de la sintaxis SQL.

Segun lo planificado, se construy6 la pagina de orden del editor multipaginas,
ademas, se integro la generacion de la sintaxis SQL en la ultima pagina del editor.

Al finalizar esta iteracion, la herramienta cuenta con todas las paginas del editor
de consultas graficas; todos los componentes han sido aprobados por el usuario.
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Al realizar las pruebas integrales sobre la aplicacidon con todos los editores, se
presentaron algunos errores, por lo cual se procede a refactorizar las funcionalidades
que presentaron fallas.
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3.11. Iteracion VIl

Después de haber construido todas las funcionalidades y editores que permiten
generar una consulta grafica, se realizaron diferentes pruebas; y al generar diferentes
tipos de consultas, utilizando todos los editores, se presentaron algunos errores.

En esta iteracion se lleva a cabo la refactorizacion de las funcionalidades que
presentaron fallas al intentar generar las consultas.

Estos errores generaron las siguientes historias de usuarios:

3.11.1. Planificacién

En esta iteracion se trabajara sobre las siguientes historias de usuario:

Tabla 33: Historias de usuario de la iteraciéon VIII
1d. Descripcion

HU-21 Las expresiones generadas por los diferentes didlogos, deben validar los tipos de datos de los
diferentes componentes que las conforman.

HU-22 Las operaciones soportadas por los diferentes manejadores de BD, deben trabajar con
diferentes tipos de datos, es decir, deben manejar el polimorfismo de las operaciones.

HU-23 Cuando se ejecuta una consulta y esta genera algun error de ejecucion, el mismo se debe
mostrar en pantalla para que el usuario pueda identificar el punto en que el error ocurre en
la consulta.

HU-24  Mejorar el tiempo de respuesta de la vista de tablas de la aplicacion.

HU-25 Cuando se define el origen de una consulta y se repite un origen de datos, es decir, aparece
un mismo origen pero con un alias, el origen de datos no se genera correctamente.

HU-26 La vista de tablas, debe mostrar las columnas de las tablas, ordenadas segun fueron
definidas por el usuario al crear las mismas.

HU-27 Adaptar la aplicacion a la Gltima version del IDE Eclipse.

Tabla 34: Tareas de la iteracion VIII

Historia de usuario Tarea

HU-21 1. Modificar archivo de caracteristicas para soportar tipos de datos.
2. Modificar didlogos para validar tipos de datos.

HU-22 3. Agregar nuevos operadores para simular el polimorfismo.

HU-23 4. Crear didlogo de error de BD.

HU-24 5. Crear proxy para obtener el diccionario de datos de la BD.

6. Modificar puntos de acceso a datos del diccionario.

HU-25 7. Modificar métodos de comparacion de alias.

HU-26 8. Cambiar estructura de almacenamiento de columnas.
9. Cambiar proveedor de contenido de la vista tablas.

HU-27 10. Modificar archivos de configuracién del plugin.
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3.11.2. Implementacion

Tarea 1: Modificar archivo de caracteristicas para soportar tipos de
datos.

Para hacer que las expresiones puedan soportar tipos de datos, se modificaron
los archivos de caracteristicas de los diferentes manejadores de BD.

En la definicion de las funciones, se agregd una etiqueta que indica el tipo de
dato que retorna la funcién y a los parametros de la misma, se agregd una etiqueta
que indica el tipo de dato de los parametros.

En la definicion de las operaciones, también se agregd una etiqueta que indica
el tipo de dato del resultado de la operacion y ademas, se agregaron etiquetas para
indicar la informacién de los operandos de la operacion.

A continuacién se muestra un fragmento del archivo de caracteristicas.

<operadores-comparacion>
<operador plantilla="1">
<nombre>Es nulo</nombre>
<nombre-bd>1S NULL</nombre-bd>
<descripcion>Verifica si una expresi&oacute;n es nula</descripcion>
<operando>
<nombre>0Operando_1</nombre>
<tipo>Cadena</tipo>
</operando>
<retorno>valor-verdad</retorno>
</operador>

</operadores-comparacion>

<funciones-tiempo-fecha>
<funcion plantilla="16">
<nombre>Suma</nombre>
<nombre-bd>ADDTIME</nombre-bd>
<parametro>
<nombre>marca de tiempo</nombre>
<tipo>tiempo-fecha</tipo>
</parametro>
<parametro>
<nombre>d&iacute;s</nombre>
<tipo>Num&eacute;rico</tipo>
</parametro>

<descripcion></descripcion>
<retorno>tiempo-fecha</retorno>
</funcion>
</funciones-tiempo-fecha>

llustracion 80: Archivo caracteristicas

Tarea 2: Modificar dialogos para validar tipos de datos.

Para hacer que la aplicacion valide los tipos de datos de las funciones y las
operaciones que el sistema de BD soporta, se agregd un método en los dialogos
funcién y operacion respectivamente.
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El método que se agregé en ambos didlogos es parametroValido(). Este método
se encarga de verificar el tipo de dato que devuelve una expresion y compararlo con el
tipo de dato del parametro o operando que se esta analizando.

En la siguiente ilustracion se muestra un fragmento de esté método.

Ease Expresion.EXP_COLUMNA:

ColumnaBD columna = ((ExpresionColumna)expresion).getColumna()
-getColumnaBD();
0 = TiposSQL.obtenerTipo(columna.getTipo());
(tipo.equalslgnoreCase(''Cadena’™) && columna.getTamano() == 1)
tipo = "Caracter";

tip
i

i
f

break;
case Expresion.EXP_FUNCION:
FuncionBD funcion = ((ExpresionFuncion) expresion).getFuncion();
tipo = funcion.getRetorno();
break;
case Expresion.EXP_OPERACION:
OperadorBD operador = ((ExpresionOperacion) expresion)
-getOperador();
tipo = operador.getRetorno();
break;

llustracion 81: Método parametroValido() de las clases DialogoExpresionFuncion y
DialogoExpresionOperacion.

Tarea 3: Agregar nuevos operadores para simular el polimorfismo.

Para poder simular el polimorfismo de las operaciones que soportan los

diferentes sistemas de BD, se agregaron nuevas caracteristicas en el archivo de
caracteristicas.

Se agregaron las mismas operaciones pero con diferentes operandos o con
diferentes tipos de datos para los operandos.

Ahora, se muestra un ejemplo del polimorfismo de operaciones en el archivo de
caracteristicas.

<operador plantilla="3">
<nombre>lgual</nombre>
<nombre-bd>=</nombre-bd>
<descripcion>Comprueba la igualdad de dos expresiones</descripcion>
<operando>
<nombre>0perando_1</nombre>
<tipo>Num&eacute;rico</tipo>
</operando>
<operando>
<nombre>0perando_2</nombre>
<tipo>Numé&eacute;rico</tipo>
</operando>
<retorno>valor-verdad</retorno>
</operador>
<operador plantilla="3">
<nombre>lgual</nombre>
<nombre-bhd>=</nombre-bd>
<descripcion>Comprueba la igualdad de dos expresiones</descripcion>
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<operando>
<nombre>0Operando_1</nombre>
<tipo>Num&eacute;rico</tipo>

</operando>

<operando>
<nombre>0perando_2</nombre>
<tipo>Cadena</tipo>

</operando>

<retorno>valor-verdad</retorno>

</operador>

llustracion 82: Polimorfismo de operaciones.

Tarea 4: Crear dialogo de error de BD.

Cuando se presentaba un error durante la ejecucion de la BD, se mostraba un
didlogo que indicaba que ocurrié un error.

Esta tarea consiste en crear un diadlogo de error que muestre el error que se
genera al ejecutar una consulta. El error es obtenido a través del mensaje que genera
la excepcion que se captura al ejecutar la consulta.

Para crear el didlogo se crea la clase DialogoErrorBD que extiende de la clase
Dialog de SWT. En este dialogo se agrega un cuadro de texto que mostrara el mensaje
de error del sistema de BD.

A continuacién se muestra la interfaz que fue generada en esta tarea.

= Error de gjecucion li_z—J

Fallg la gjecucian de la consulta. Ver texto de |a base de datos abajo:

Unknown column 'Hola' in ‘group statement’ &

llustracion 83: Dialogo de Error de la BD.

Tarea 5: Crear proxy para obtener el diccionario de datos de la BD.

Esta tarea consiste en hacer que la informacidon del diccionario de datos, se
carga bajo demanda. Esto mejora la respuesta al usuario ya que no se carga toda la
informacién de la BD al momento de acceder a la BD, sino que se carga segun lo
requiera el usuario.

Esto se logra implementando el patron proxy, el cual nos permite cargar la
informacién cuando esta es solicitada.

Pagina 133 de 156




Capitulo I11. Desarrollo de la herramienta

Tarea 6: Modificar puntos de acceso a datos del diccionario.

Como el diccionario fue cambiado ya que ahora el mismo se carga bajo
demanda, se modificaron los puntos del cédigo en que se utiliza la informacion del
diccionario.

Se modifica la clase ProveedorContenidoTablas ya que la misma es la que carga
la vista de tablas de la aplicacién.

La clase VistaExplorador fue cambiada ya que en la misma existe un manejador
que permite agregar una tabla en la consulta al hacer doble clic y se requiere verificar
si ya la informacién fue cargada para que no agregue tablas vacias a la consulta.

Y por ultimo, se cambid la clase Transferencia tabla por la misma razén que se
modificé la clase VistaExplorador. Ya que esta clase es la que realiza la transferencia
de la informacion de la tabla cuando las tablas son arrastradas hacia el editor enlace.

Tarea 7: Modificar métodos de comparacion de alias

Esta tarea se lleva a cabo ya que cuando se generan los origenes de una
consulta; y una tabla o vista contiene un alias, la generacidon de la sentencia falla por
error al comparar los alias de las tablas o vistas.

Se verificaron los métodos que comparan las tablas o vistas. Y al verificar estos
métodos se detectdé que no estaban funcionando correctamente ya que podian
comparar el nombre de la tabla con el alias.

Se modificaron estos métodos para que en el caso de que las tablas tuviesen un
alias, estas se compararan a través del mismo y si no, se compararan a través del
nombre.

Tarea 8: Cambiar estructura de almacenamiento de columnas.

Esta tarea consiste en cambiar el orden en que se muestran las columnas de las
tablas tanto en la vista de tablas como en la vista enlace.

El usuario indica que las columnas de las tablas deben ser mostradas ordenadas
como el usuario cre6 las mismas. Esto porque en la mayoria de los casos, los usuarios
de BD crean las claves de las tablas primero que las columnas que contienen la
informacion.

Para esto, se cambi6 la estructura que almacenaba las columnas. Se cambié de
un HashMap a un ArraylList, este Ultimo, permite almacenar las columnas en el orden

en que son leidas del diccionario de datos. Obteniendo asi el resultado deseado por el
usuario.

Tarea 9: Cambiar proveedor de contenido de la vista tablas.
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Una vez que fue cambiada la estructura que almacenaba las columnas, fue
necesario, cambiar el proveedor de contenido de la vista de tablas para que pudiese
manejar la nueva estructura (ArrayList).

A continuacién se muestra la vista tabla con las columnas de las tablas
ordenadas:

3 Tablas y vistas £3 =0
G | 7
a [ categoeria
% id_categoria

nombre_categoria
descripcion_categoria
. B cliente
a [ compra
@ id_cliente
@ id_producto
% fecha
cantidad
total

. [ cuenta

. B producto
- B proveedor

llustracion 84: Vista tabla con las columnas ordenadas.

Tarea 10: Modificar archivos de configuracion del plugin.

Debido a las exigencias del usuario, hay que hacer una actualizacién al plug-in
para que se pueda instalar en la Ultima version de eclipse (Eclipse 3.3.2). Después de
estudiar las diferencias entre las versiones de los IDE, se observdé que estos eran
compatibles; pero en la dltima versibn eran mas estrictos con los archivos de
configuracion y estos habian cambiado el estandar de internacionalizacion del plug-in.

Las modificaciones que se realizaron en los archivos de configuracion, fueron:

Se elimind la redundancia entre los archivos, es decir, en la nueva version, no
se puede tener definida una variable en 2 archivos diferentes, porque esto genera un
error al desplegar el plug-in en el entorno de desarrollo.

Y se definié la variable “Bundle-Localization” en el archivo MANIFEST.MF para
indicar la ruta donde se encuentra el archivo de internacionalizaciéon del plug-in.

3.11.3. Pruebas

Se realizaron nuevamente las pruebas de integraciéon que se ejecutaron cuando
se terminaron todos los artefactos del plug-in, es decir, se realizaron diferentes
consultas completas y se analizaron las sintaxis de las mismas. Cada una de las
consultas que se realizaron, fueron ejecutadas para probar la ejecucion de las mismas
desde el plug-in.

Una vez realizadas estas pruebas, el usuario dio su aceptacion final; dando por
terminado el producto.
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I‘*? Sintesis

Esta iteracion nace para corregir todos los errores o modificaciones solicitadas
por el usuario final.

Esta ultima iteracion fue una iteracion de Refactorizacion para realizar los
ultimos ajustes de la aplicacion.

En ella se corrigieron los errores que se generaban debido a la udltima
integracion de los diferentes editores o funcionalidades y se modificaron todas las
caracteristicas indicadas por el usuario final.

Al finalizar esta iteracién, se cuenta con la aprobacién del usuario para liberar el

producto, ya que el mismo cuenta con todas las caracteristicas solicitadas al inicio del
proyecto. Dando por terminado el producto.
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Conclusiones

Este Trabajo Especial de Grado consistié en la implementacién de un Plug-in
para el entorno de desarrollo Eclipse. El Plug-in fue construido como una herramienta
que permite la creacién de una consulta SQL de forma grafica, facilitando asi el uso de
plug-in a desarrolladores inexpertos en la sintaxis SQL.

La construccion de la herramienta se llevé a cabo siguiendo un proceso
desarrollo basado en los conceptos de programacion agil. Se emple6é Programacion
Extrema como proceso de desarrollo base, se le hicieron ajustes y se incorporaron
principios y préacticas de la Modelacion Agil. La combinacion de los dos derivo en la
formacién de un proceso de desarrollo que se adecud al proyecto.

Se realizd la implementacién de la herramienta, partiendo de los conceptos de
extensibilidad de Eclipse, y tomando en cuenta el estandar de la sintaxis SQL de ANSI
para la elaboracion de consulta sobre bases de datos. De acuerdo esto, y siguiendo los
requerimientos solicitados por el usuario la herramienta cuenta con las siguientes
caracteristicas:

Configurable: Adicibn de nuevos sistemas manejadores de bases de datos
realizando pocos cambios en el plug-in. Esto es posible gracias al uso de la
tecnologia XML para construir archivos de configuracion genéricos con la
informacion referente al sistema de base de datos; tal como sintaxis, funciones,
operadores, URL de conexion.

Extensibilidad de funcionalidades: Posibilidad de incorporar nuevos
requerimientos con minimo esfuerzo. Gracias al empleo de patrones (por
ejemplo Factory Method, Command, MVC, entre otros empleados), es factible
generar otras instrucciones, como actualizar, eliminar y modificar informacion
sobre una base de datos.

Independencia de base de datos: La herramienta es capaz de obtener
metadatos y establecer conexiones, sobre SMBD soportados por JDBC.

Independencia de sintaxis: Se cuenta con interfaces que permiten al usuario
crear una consulta graficamente, para diversos SMBD, independientemente de
si estos difieren o no en la forma de construccién de la instruccion de consulta.

Probado: Estd formado por un conjunto de funcionalidades integradas,
validadas (a través de pruebas automatizadas y manuales), las cuales fueron
aceptadas por el usuario como un artefacto adecuado para la solucion del
problema inicial. Se implementé un conjunto de pruebas automatizadas
empleando el framework JUnit, con el objetivo de validar las principales
funcionalidades del modelo; el resto de las pruebas se realizé ejecutando la
aplicacion.

Orientado al desarrollo de aplicaciones: Esta integrado en la plataforma

Eclipse, para facilitar a los desarrolladores realizar aplicaciones que requieran la
consulta de datos desde una base de datos.

Pagina 137 de 156



Como valor agregado de este Trabajo Especial de Grado, se pueden extraer los
aspectos relevantes que se tomaron en cuenta para llevar a cabo con éxito el
cumplimiento de los objetivos planteados. Ademas se mencionan préacticas que pueden
resultar Utiles para sobrellevar las complicaciones que se presentaron durante el
proceso de desarrollo.

Definicidn de requerimientos del usuario

Es importante definir los requerimientos iniciales del usuario, con el fin medir el
tamano del proyecto, definir el alcance, establecer un proceso de desarrollo y
administrar el recurso tiempo.

La definicibn de los requerimientos iniciales no tiene por qué contemplar a
detalle todas las funcionalidades del sistema. Tampoco deben ser modeladas
formalmente; si se tiene como meta un desarrollo agil lo importante es que se tenga
conocimiento de los deseos del usuario, no extender en una documentacién que
pudiera convertir la fase de analisis en un proceso pesado y tedioso.

Manejo de patrones

Los patrones de software pueden ser Utiles para facilitar la busqueda de buenas
soluciones, debido a que cada patrén representa un esquema de solucién para un tipo
de problema en particular.

La aplicacion de patrones no se realiza de forma mecanica, sino que se adaptan
sobre las funcionalidades del nuevo software. Entre los patrones empleados en este
TEG se encuentran: Observer, MVC, Command, Factory Method, Proxy y Singleton.

Gracias a la estructura de Eclipse, basada en plug-ins, las funcionalidades se
pudieron integrar en un entorno de desarrollo junto con otras herramientas
heterogéneas. Esta integracion, facilita el acceso a las funcionalidades de generacion
de consulta para los usuarios del IDE, debido a que se emplean las interfaces
predefinidas en Eclipse.

Aportes

El plug-in construido constituye una herramienta util en la construccién de
software que requiera recuperar datos desde una base de datos.

El proceso de desarrollo definido con la mezcla de Programacién Extrema y
Modelacién Agil, puede ser empleado para la construcciéon de aplicaciones que
no requieran extensa documentacién y se cuente con un equipo de desarrollo
pequefo.

Se demostré que es posible establecer una estructura comun de la sintaxis de
consulta de los diferentes manejadores de bases de datos del mercado.
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Anexos

Anexo A. BNF de la operacion de consultas del SQL

En este anexo se formaliza la sintaxis de la operacién de consulta mencionada
en el capitulo I. A continuacidén se presenta el BNF propuesto por ANSI para esta
operacion:

Tabla 35: Notacion de BNF utilizada
Simbolo Significado

<> Representa los simbolos no terminales del lenguaje.

= Operador de definicion.

I Indica elementos opcionales.

> Agrupa elementos en una férmula.

| Indica una alternativa.

Indica repeticion.

Sintaxis de la sentencia de consulta

<expresiodn-de-consulta> ::=
<expresion-de-consulta-de-no-combinacién>
| <tabla-combinada>

<expresiodn-de-consulta-de-no-combinaciéon> ::=
<término-de-consulta-de-no-combinacién>
| <expresiodn-de-consulta> UNION [ALL]
[ <especificacion-de-correspondencia>] <término-de-consulta>
| <expresién-de-consulta> EXCEPT [ALL]
[<especificacion-de-correspondencia>] <término-de-consulta>

<término-de-consulta> ::=
<término-de-consulta-de-no-combinacién>
| <tabla-combinada>

<término-de-consulta-de-no-combinacion> ::=
<primario-de-consulta-de-no-combinacion>
| <término-de-consulta> INTERSECT [ALL]
[<especificacion-de-correspondencia> ] <primario-de-consulta>

<primario-de-consulta> ::=
<primario-de-consulta-de-no-combinacién>
| <tabla-combinada>

<primario-de-consulta-de-no-combinacién> ::=
<tabla-simple>
| <parent-izq> <expresién-de-combinacidén-de-no-consulta><parent-dcho>

<tabla-simple> ::=
<especificacion-de-consulta>
| <constructor-de-valor-de-tabla>
| <tabla-explicita>

<tabla-explicita> ::= TABLE <nombre-de-tabla>
<especificacién-de-correspondencia> ::=

CORRESPONDING
[BY <parent-izqg> <lista-de-columnas-que-correspoden> <parent-dcho>]

<lista-de-columnas-que-corresponden> ::= <lista-de-columnas>
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<constructor-de-valor-de-tabla> ::=
VALUES <lista-de-constructores-de-valores-de-tabla>

<lista-de-constructores-de-valores-de-tabla> ::=
<constructor-de-valor-de-fila>
[ {<coma> <constructor-de-valor-de-fila> .} ]

<constructor-de-valor-de-fila> ::=
<elemento-constructor-de-valor-de-fila>
| <parent-izqg> <lista-de-constructores-de-valor-de-fila> <parent-dcho>
| <subconsulta-de-fila>

<lista-de-constructores-de-valor-de-fila> ::=
<elemento-constructor-de-valor-de-fila>
[ {<coma><elemento-constructor-de-valor-de-fila>} .]

<elemento-constructor-de-valor-de-fila> ::=
<expresidén-de-valor>
| <especificiacién-de-nulos>

| DEFAULT
<especificacion-de-nulos> ::= NULL
<subconsulta-de-fila> ::= <subconsulta>
<subconsulta> ::=

<parent-izg> <expresion-de-consulta> <parent-dcho>

<especificacién-de-consulta> ::=
SELECT [<cuantificador-de-conjunto>]
<lista-de-consulta> <expresion-de-tabla>

<lista-de-consulta> ::=
<asterisco>
| <sublista-de-consulta>
[{<coma> <sublista-de-consulta>} ...]

<sublista-de-consulta> ::=
<columna-derivada> | <calificador> <punto> <asterisco>

<columna-derivada> ::= <expresion-de-valor> [<clausula-as>]
<clausula-as> ::= [AS] <nombre-de-columna>
<cuantificador-de-conjunto> ::= DISTINCT | ALL

<expresion-de-tabla> ::=
<clausula-from>

[ <clausula-where> ]

[ <clausula-group-by> ]
[ <cléausula-having>]
[<cléausula-order-by>]

<clausula-from> ::=
FROM <referencia-a-tabla>
[ { <coma> <referencia-a-tabla> } ... ]

<referencia-a-tabla> ::=

<nombre-de-tabla> [ [AS] <nombre-de-correlacion>
[<parent-izg> <lista-de-columnas-derivadas> <parent-dcho]] |
<tabla-derivada> [AS] <nombre-de-correlacién>

[<parent-izg> <lista-de-columnas-derivadas> <parent-dcho] |
<tabla-combinada>

<tabla-derivada> ::= <subconsulta-de-tabla>
<lista-de-columnas-derivadas> ::= <lista-de-nombres-de-columnas>

<lista-de-nombres-de-columnas> ::=
<nombre-de-columna> [ { <coma> <nombre-de-columna> } ... ]
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<nombre-de-correlacion> ::= <identificador>
<calificador> ::= <nombre-de-tabla> | <nombre-de-correlacién>

<tabla-combinada> ::= <combinacién-cruzada>|
<combinacién-calificada> |
<parent-izg> <tabla-combinada> <parent-dcho>

<combinacién-cruzada> ::=
<referencia-a-tabla> CROSS JOIN <referencia-a-tabla>

<combinacioén-calificada> ::=

<referencia-a-tabla>

[NATURAL] [<tipo-de-combinacién>] JOIN <referencia-a-tabla>
[<especificacidn-de-combinacion>]

<especificacion-de-combinacion> ::=
<condicién-de-combinacién> |
<combinacioén-de-columnas-nominadas>

<condicién-de-combinacién> ::= ON <condicidén-de-busqueda>

<combinacién-de-columnas-nominadas> ::=
USING <parent-izg> <lista-de-columnas-de-combinacién> <parent-dcho>

<tipo-de-combinacién> ::=

INNER

| <tipo-de-combinacidén-externa> [OUTER]

| UNION

<tipo-de-combinacioén-externa> ::= LEFT | RIGHT | FULL
<lista-de-columnas-de-combinaciéon> ::= <lista-de-nombres-de-columnas>
<clausula-where> ::= WHERE <condicién-de-busqueda>

<clausula-group-by> ::=
GROUP BY <lista-de-referencias-a-columna-de-agrupamiento>

<lista-de-referencias-a-columna-de-agrupamiento> ::=
<referencia-a-columna-de-agrupamiento>
[{<coma><referencia-a-columnas-de-agrupamiento>}...]

<referencia-a-columna-de-agrupamiento> ::= <referencia-a-columnas>

<referencias-a-columnas> ::=
[ <calificador> <punto> ] <nombre-de-columnna>

<clausula-having> ::= HAVING <condicién-de-busqueda>
<condicidn-de-blsqueda> ::=

<término-logico>
| <condicién-de-blusqueda> OR <término-logico>
<término-logico> ::=

<factor-logico>
| <factor-logico> AND <factor-logico>

<factor-logico> ::= [ NOT ] <evaluacion-logica>

<evaluacion-logica> ::=
<primario-logico> [ IS [ NOT ] <valor-légico> ]

<valor-légico> ::= TRUE | FALSE | UNKNOWN
<primario-logico> ::=

<predicado>
| <parent-izg> <condicidn-de-blsqueda> <parent-dcho>

<predicado> ::= <predicado-de-comparacion> |
<predicado-entre> |
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<predicado-en> |

<predicado-parece> |
<predicado-de-nulidad> |
<predicado-de-comparacion-cuantificada> |
<predicado-existe> |
<predicado-de-unicidad> |
<predicado-de-concordancia> |
<predicado-de-solapamiento>

<predicado-de-comparacion> ::=
<constructor-de-valor-de-fila>
<operaciofn-de-comparacion>

<constructor-de-valor-de-fila>

<predicado-entre> ::=
<constructor-de-valor-de-fila> ::= [ NOT ] BETWEEN
<constructor-de-valor-de-fila> AND <constructor-de-valor-de-fila>

<predicado-en> ::=
<constructor-de-valor-de-fila>
[ NOT ] IN <valor-de-predicado-en>

<valor-de-predicado-en> ::=
<subconsulta-de-tabla>
| <parent-izg> <lista-de-valores-en> <parent-dcho>

<lista-de-valores-en> ::=
<expresion-de-valor>
{ <coma> <expresion-de-valor> } ...

<predicado-parece> ::= <valor-de-concordancia> [ NOT ] LIKE <patrén>
<valor-de-concordancia> ::= <expresion-de-valores-caracter>
<patroén> ::= <expresion-de-valores-caracter>

<predicado-de-nulidad> ::=
<constructor-de-valor-de-fila> IS [ NOT ] NULL

<predicado-de-comparacion-cuantificada> ::=
<constructor-de-valor-de-fila> <operaci6n-de-comparacioén>
<cuantificador> <subconsulta-de-tabla>

<cuantificador> ::= <todos> | <algunos>

<todos> ::= ALL

<algunos> ::= SOME | ANY

<predicado-existe> ::= EXISTS <subconsulta-de-tabla>
<predicado-de-unicidad> ::= UNIQUE <subconsulta-de-tabla>

<predicado-de-concordancia> ::=
<constructor-de-valor-de-fila>
MATCH[ UNIQUE ][ PARTIAL | FULL]<subconsulta-de-tabla>

<predicado-de-solapamiento> ::=

<constructor-de-valor-de-fila 1>

OVERLAPS

<constructor-de-valor-de-fila 2>

<constructor-de-valor-de-fila 1> ::= <constructor-de-valor-de-fila>

<constructor-de-valor-de-fila 2> ::= <constructor-de-valor-de-fila>

<clausula-order-by> ::=
ORDER BY <lista-de-especificacion-de-orden>

<lista-de-especificacion-de-orden> ::=
<especificacion-de-orden>
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[ {<coma> <especificacion-de-orden>}..]
<especificacion-de-orden> ::=

<clave-de-orden>

[<espcificacion-de-ordenamiento>]
<clave-de-orden> ::= <nombre-columna>

<espcificacion-de-ordenamiento> ::= ASC | DESC

llustracion 85: Sintaxis SQL de la expresion Select
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Anexo B: Casos de uso

Una vez identificados los requerimientos para la nueva herramienta, se definen
las funcionalidades que permiten establecer estas caracteristicas de una manera mas
formal, definiendo sus casos de uso correspondientes.

Tomando en cuenta principios y practicas propuestas por la modelacién agil se
realizara la especificacion de los casos de usos de forma genérica con el fin de
representar las caracteristicas principales del sistema.

3.4.1. Nivel O

De las historias de usuario anteriores se puede ver que se quieren manejar
consultas de recuperacion de datos dentro de un proyecto de Eclipse. De alli se deriva
el primer nivel de los casos de usos:

Generador grafico de

consultas
1

Manejar proyecto

Q Manejar consulta

Configurar
parametros generales

Desarrollador

llustraciéon 86: Nivel O - Casos de uso

Nombre Manejar proyecto

Numero 1

Actor Desarrollador

Descripcion Permite al usuario crear, seleccionar, abrir, guardar, eliminar un proyecto,

asi como también especificar los parametros generales del mismo.

Flujo de eventos Para seleccionar crear un nuevo proyecto:
1.- El actor cualquier opcion relacionada con el manejo de un proyecto.
2.- El sistema lleva a cabo la operacion e indica sus resultados.

Precondicion -

Post condicion El actor ha realizado cualquier operaciéon relacionada con la administracion
de proyectos.

Nombre Manejar consulta
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2

Actor

Desarrollador

Descripcion

Permite al actor realizar cualquier operacién asociada a una consulta, tales
como crear, abrir, modificar, guardar, generar, ejecutar y eliminar una
consulta.

Flujo de eventos

Para manejar una consulta se realiza lo siguiente:

1.- El actor escoge cualquier funcionalidad que implique el manejo de
consulta.

2.- El sistema lleva a cabo la operacion y le indica el resultado al actor.

Precondicion

El actor ha seleccionado la base de datos.

Post condicion

El actor ha indicado los parametros de la consulta.

Nombre Configurar parametros generales
Numero 3
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al actor establecer los parametros generales de la aplicacion, tales
como idioma, generaciéon automatica de consulta.

Flujo de eventos

Para establecer los parametros generales del sistema se realiza lo siguiente:
1.- El actor accede a la seccién de configuracién de parametros generales.

2.- El sistema solicita los datos asociados a la configuracién que desea
realizar el actor.

3.- El actor indica los datos solicitados.

4.- Si los datos son validos, el sistema lleva a cabo la configuracién y
muestra el resultado al actor.

Precondicion

Post condicion

Se ha configurado algun aspecto del sistema.

3.4.2. Nivel 1

En este nivel

se busca detallar los casos de uso anteriores, para definir de
forma mas especifica las funcionalidades a ser desarrolladas.

llustracion 87: Caso de uso Manejar proyecto
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2.1

Crear consulta

Abrir consulta

Editar consulta

Guardar consulta

Generar consulta

Ejecutar consulta

Eliminar consulta

llustracion 88: Caso de uso Manejar consulta

llustracion 89: Caso de uso configurar parametros generales
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Nombre Crear proyecto
NUamero 1.1
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al usuario crear un proyecto, dentro del cual podra crear las
consultas deseadas.

Flujo de eventos

Para crear un nuevo proyecto se realiza lo siguiente:

1.- El actor escoge la opcion de creacion de un nuevo proyecto.

2.- El sistema solicita los parametros de creacion del proyecto (parametros
de conexion y ruta del proyecto).

3.- El actor indica los datos.

4.- El sistema verifica los datos introducidos. Si son validos el sistema
obtiene los metadatos de la base de datos seleccionada, carga las
estructuras con la sintaxis del SELECT correspondiente y las estructuras
correspondientes al proyecto.

Precondicion

Post condicion

El actor ha creado un proyecto en el cual podra crear consultas sobre la base
de datos indicada.

Nombre Abrir proyecto
Numero 1.2
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al usuario abrir un proyecto. Durante esta operacion se llevan cabo
la obtencién de los metadatos y la carga de las estructuras de archivos
asociadas al proyecto.

Flujo de eventos

Para abrir un proyecto se realiza lo siguiente:
1.- El actor escoge la opcién de apertura de un proyecto existente.

2.- El sistema carga las estructuras y obtiene los metadatos. Si las
operaciones son exitosas se abre y selecciona el proyecto indicado.

Precondicion

El proyecto que se desea abrir existe.

Post condicion

El actor ha abierto un proyecto existente.

Nombre Eliminar proyecto
Numero 1.3
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al usuario eliminar un proyecto existente.

Flujo de eventos

Para eliminar un proyecto se realiza lo siguiente:
1.- El actor escoge la opcion eliminar proyecto existente.
2.- El sistema elimina las estructuras asociadas al proyecto.

Precondicion

El proyecto que se desea eliminar existe y esté seleccionado.

Post condicion

El actor ha eliminado un proyecto existente.
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Nombre Crear consulta
NUumero 2.1
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al actor crear una nueva consulta de recuperacion de datos.

Flujo de eventos

Para crear una consulta se realiza lo siguiente:
1.- El actor escoge la opcidn de creacion de consulta.
2.- El sistema solicita el nombre de la consulta y crea una consulta vacia.

Precondicion

El actor ha seleccionado un proyecto abierto.

Post condiciéon

Se ha creado una nueva consulta vacia.

Nombre Abrir consulta
NUamero 2.2
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al actor abrir una consulta existente.

Flujo de eventos

Para abrir una consulta se realiza lo siguiente:

1.- El actor escoge la consulta que desea abrir y escoge la opciéon de
apertura.

2.- El sistema lleva a cabo la apertura y en caso de ser exitosa muestra la
consulta.

Precondicion

El actor ha seleccionado una consulta.

Post condicion

Se ha abierto una consulta existente.

Nombre Editar consulta
NUumero 2.3
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al actor modificar una consulta existente, especificamente: indicar la
consulta de recuperacion de datos, lo cual consiste en establecer las
diferentes clausulas del select (select, from, where, group by, having, order
by) y establecer las propiedades de la consulta.

Flujo de eventos

Para editar una consulta se realiza lo siguiente:

1.- El actor escoge la modificacidn que desea realizar sobre la consulta.
2.- El sistema solicita los datos necesarios para realizar la modificacion.
3.- El actor indica los datos.

4.- Si los datos son validos, el sistema lleva a cabo la accién indicada.

Precondicion

El actor ha abierto una consulta.

Post condicion

Se ha modificado una consulta.

Nombre Guardar consulta
NUamero 2.4
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al actor guardar una consulta.

Flujo de eventos

Para guardar una consulta se realiza lo siguiente:

1.- El actor selecciona la opcién de guardar consulta.

2.- El sistema lleva a cabo la actualizacién de las estructuras de archivo
asociadas a la consulta e indica al actor el resultado.

Precondicion

La consulta que se desea guardar estéa abierta y seleccionada.

Post condiciéon

Se ha guardado la consulta.
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Nombre Generar consulta
NUumero 2.5
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite generar la sintaxis SQL a partir de la consulta grafica.

Flujo de eventos

Para generar una consulta se realiza lo siguiente:

1.- El actor selecciona la opcion de generar consulta.

2.- El sistema genera la consulta SQL a partir de los parametros establecidos
por el usuario en la consulta grafica.

3.- En caso de ser exitoso, se muestra la consulta generada. Sino se muestra
el error al actor.

Precondicion

La consulta grafica debe esta abierta y seleccionada.

Post condicion

Se ha generada la sintaxis SQL asociada a la consulta.

Nombre Ejecutar consulta
NUumero 2.6
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al actor ejecutar la consulta generada o una indicada por él mismo.

Flujo de eventos

Para ejecutar una consulta se realiza lo siguiente:

1.- El actor selecciona la opciéon “ejecutar consulta”.

2.- El sistema ejecuta la consulta generada, o indicada por el desarrollador,
sobre la base de datos indicada por el actor.

3.- En caso de ser exitoso, se muestra el resultado de la consulta. Sino se
muestra el error.

Precondicion

La consulta grafica debe estar abierta y seleccionada. La consulta indicada es
distinta de vacio.

Post condiciéon

Se ha ejecutado una consulta.

Nombre Eliminar consulta
NUamero 2.7
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al actor eliminar una consulta existente.

Flujo de eventos

Para eliminar una consulta se realiza lo siguiente:

1.- El actor selecciona la opcion eliminar consulta.

2.- El sistema lleva a cabo la eliminacion de todas las estructuras asociadas a
la consulta y muestra el resultado al actor.

Precondicion

La consulta grafica debe estar seleccionada.

Post condicion

Se ha eliminado una consulta.
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Nombre Configurar idioma
Numero 3.1
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al actor configurar el idioma del sistema.

Flujo de eventos

Para establecer el idioma del sistema se realiza lo siguiente:

1.- El actor accede a la seccién de configuracion de parametros generales y
selecciona la configuracién del idioma.

2.- El sistema solicita el idioma.
3.- El actor indica el idioma.

4.- Si los datos son validos, el sistema lleva a cabo la configuraciéon y
muestra el resultado al actor.

Precondicion

Post condiciéon

Se ha configurado el idioma del sistema.

Nombre Configurar generacion
Numero 3.2
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al actor configurar la forma de generacion de consulta.

Flujo de eventos

Para establecer la forma de generacion de consulta se realiza lo siguiente:
1.- El actor accede a la seccion de configuracion de parametros generales y
selecciona la configuracidon de generacion.

2.- El sistema solicita el tipo de generaciéon (automatica o manual).

3.- El actor indica el tipo de generacion.

4.- Si los datos son validos, el sistema lleva a cabo la configuraciéon y
muestra el resultado al actor.

Precondicion

Post condicion

Se ha configurado la forma de generacioén de la consulta.

consulta de

3.4.3. Nivel 2

Debido a que la complejidad méas compleja de la herramienta es editar la

recuperacion de datos, se
funcionalidades correspondientes a la edicién de este tipo de consulta.

realiza este nivel para detallar

las
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231

Manipular tablas 232

Manipular columna

2.3.3

Aplicar funcién
agregada

2.3.4

Manipular condicién

Editar consulta

2.3.5

Manipular grupo

2.3.6

Incluir subconsulta

Establacer
propiedades

Establecer orden

llustraciéon 90: Caso de uso Editar consulta

Nombre Manipular tablas
Numero 2.3.1
Actor Desarrollador <<eXten
Descripcion Permite al actor realizar acciones con las tablas de la base de datos indicada,
tales como: agregarlas a la consulta como origen de datos, enlazarlas, entre
otras.
Flujo de eventos Para manipular una tabla se llevan a cabo los siguientes pasos:

1.- El actor selecciona las tablas de la base de datos y realiza cualquier
accion sobre ellas

2.- El sistema actualiza estas operaciones en la consulta grafica.

Precondiciéon Hay una consulta abierta y seleccionada.

Post condicion El actor realiza cualquier operacion referente a la manipulacién de tablas de
la consulta activa.
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Manipular columna

Anexos

NUumero

Actor

Desarrollador

Descripcion

Permite al usuario realizar acciones con columnas de la consulta grafica,
tales como: incluir, eliminar, mostrar u ocultar columna.

Flujo de eventos

Para manipular una columna se llevan a cabo los siguientes pasos:
1.- El actor realiza una operacién de manipulacion de columna.
2.- El sistema actualiza estas operaciones en la consulta gréfica.

Precondicion

Hay una consulta abierta y seleccionada.

Post condicion

El actor realiza cualquier operacion referente a la manipulacién de columna.

Nombre

Aplicar funcién agregada

NUumero

Actor

Desarrollador

Descripcion

Permite al actor aplicar una funciéon agregada a la consulta grafica.

Flujo de eventos

Para aplicar una funcién se llevan a cabo los siguientes pasos:
1.- El actor selecciona la funcién e indica sus parametros.
2.- El sistema actualiza estas operaciones en la consulta gréfica.

Precondicion

Hay una consulta abierta y seleccionada.

Post condicion

Se aplica una funcién agregada a la consulta gréfica.

Nombre

Manipular condicion

NUumero

Actor

Desarrollador

Descripcion

Permite al actor agregar o eliminar una condicion de filtrado sobre la
consulta gréfica.

Flujo de eventos

Para manipular una condiciéon se llevan a cabo los siguientes pasos:
1.- El actor selecciona la operacion que desea realizar e introduce los datos

2.- El sistema lleva a cabo la operacion y muestra el resultado al actor.

Precondicion

Hay una consulta abierta y seleccionada.

Post condiciéon

El actor ha manipulado las condiciones asociadas a la consulta grafica.

Nombre

Manipular grupo

NUumero

Actor

Desarrollador

Descripcion

Permite al actor agregar y eliminar una agrupacioén sobre las tuplas
resultantes de la consulta.

Flujo de eventos

Para agregar o eliminar un grupo sobre los resultados de una consulta se
llevan a cabo los siguientes pasos:

1.- El actor indica la accion a realizar y los parametros necesarios.

2.- El sistema establece o elimina | la agrupaciéon y actualiza estas
operaciones en la consulta gréfica.

Precondicion

Hay una consulta abierta y seleccionada.

Post condicion

El actor ha agregado o eliminado un campo de agrupaciéon sobre el resultado
de la consulta grafica.
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Nombre Incluir subconsulta
NUamero 2.3.6
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al actor relacionar la consulta grafica actual con otra previamente
creada.

Flujo de eventos

Para incluir una subconsulta se llevan a cabo los siguientes pasos:
1.- El actor indica la consulta con la cual se desea establecer la relacion.

2.- El sistema incluye la nueva consulta y actualiza estas operaciones en la
consulta grafica.

Precondicion

Hay una consulta abierta y seleccionada.

Post condicion

El actor ha relacionado la consulta gréafica con otra consulta.

Nombre Establecer propiedades
Numero 2.3.7
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al actor indicar las propiedades generales de la consulta, tales como
tamarfio, descripcion y repeticiones.

Flujo de eventos

Para establecer las propiedades de la consulta se realiza lo siguiente:

1.- El actor introduce las preferencias con respecto a la consulta a generar.
2.- El sistema realiza la verificacion de los datos introducidos.

3.- Si son validos el sistema guarda las propiedades de la consulta.

4.- El sistema indica al actor el resultado de las operaciones. En caso de ser
satisfactorio, muestra la vista de ediciéon de la consulta.

Precondicion

Hay una consulta abierta y seleccionada.

Post condicion

El actor ha indicado las propiedades de la consulta.

Nombre Manipular orden
NUumero 2.3.8
Actor Desarrollador

Descripcion

Permite al actor establecer orden, ascendente o descendente, sobre las
tuplas resultantes de la consulta. También puede eliminarse un orden
establecido anteriormente.

Flujo de eventos

Para establecer un orden en una consulta se llevan a cabo los siguientes
pasos:

1.- El actor indica el orden deseado.

2.- El sistema establece el orden y actualiza estas operaciones en la consulta
grafica.

Para eliminar un orden en una consulta se llevan a cabo los siguientes pasos:
1.- El actor selecciona el orden deseado e indica que desea eliminarlo.

2.- El sistema elimina el orden y actualiza estas operaciones en la consulta
gréfica.

Precondicion

Hay una consulta abierta y seleccionada.

Post condicion

El actor ha establecido el orden del resultado de la consulta.
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