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Resumen

En la Coordinacion de Postgrado de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Central de Venezuela existe la problematica en cuanto a la generacién de
Constancias, Actas de Notas, y Resimenes curriculares, debido a que éstas se
deben emitir continuamente y tienen que ser realizadas de forma manual por
el personal administrativo de la coordinacion.

El presente Trabajo Especial de Grado se realizd con la finalidad de
automatizar los procesos para la generacién de dichos documentos y para ello
se procedid a ampliar el sistema CONEST Postgrado. El desarrollo del sistema
se realizé a través de la metodologia agil “Programacion Extrema” (XP), la cual
se caracteriza por su simplicidad, comunicaciéon, retroalimentaciéon vy
refactorizacion de codigo. Entre las tecnologias usadas se destaca el lenguaje
de programacién Ruby 1.8.7, su framework de desarrollo web Rails 2.3.2 y el
sistema manejador de base de datos MySQL 5.1.

El resultado es el desarrollo de dos nuevos mddulos, el primero denominado
Modulo de Constancias del cual se podran generar los siguientes documentos:
Actas de Notas, Constancias de Inscripcidn, Resumen Curricular; el segundo
moddulo fue denominado Mdédulo de Comprobantes y a través de él se genera el
Comprobante de Inscripcibn y el Resumen Curricular (a modo de
comprobante). Ademas se creé el Mdédulo de Administracién en el cual se
puede actualizar los datos académicos de un estudiante y la generacién de un
ultimo documento denominado Comprobante de Calificacion dentro del Médulo
de Calificacion.

La creacion de estos moddulos aporta un agregado significativo a las
funcionalidades del Sistema CONEST Postgrado, ademas mejora las funciones
de la Coordinacidon de Postgrado disminuyendo el tiempo de procesamiento y
de generacién de los documentos.

Palabras claves: Constancia, Médulo, Coordinacién de Postgrado, CONEST,
Inscripcion, Calificacion, Acta de notas, Resumen curricular, Comprobante de
inscripcién, Ruby on Rails.
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Introduccion

Los desarrollos tecnoldgicos en la actualidad se han extendido y son de vital
importancia para la sociedad, uno de los mas utilizados es el relacionado con la
Web, la cual ha crecido muy rapidamente por las distintas utilidades inherentes
que tiene, asi como también, por su amplio alcance dentro del campo de la
informacién y las comunicaciones, por lo cual, se ha tomado en cuenta como
una herramienta muy poderosa para el desarrollo de aplicaciones que ayuden a
aligerar la carga de actividades cotidianas.

Para la Coordinacion de Postgrado de la Facultad de Ciencias, ente encargado
de regularizar todo lo relacionado a los postgrados que son dictados en dicha
facultad, se esta desarrollando un sistema denominado CONEST Postgrado el
cual tiene como finalidad automatizar las distintas actividades relacionadas con
la parte académica. Dicho sistema se basa en el desarrollado para pregrado
(CONEST), el cual ha tenido mucha aceptaciéon por parte de la Divisidon de
Control de Estudios y demas escuelas de la facultad.

En este sentido el presente trabajo plantea el desarrollo de dos nuevos
moédulos denominados Moédulo de Constancias y Mdédulo de
Comprobantes, a través de los cuales se podran generar los siguientes
documentos: Acta de Notas, Constancia de Inscripcion, Constancia de Estudios,
Constancia de Culminacidon, Resumen Curricular, Comprobante de Inscripcién y
Resumen Curricular (a modo de comprobante). Adicionalmente se incorporan
dos nuevas funcionalidades, una dentro del Médulo de Calificacion que permite
generar el Comprobante de Calificacion y la actualizacion de los datos
académicos de los estudiantes a través del Médulo de Administracion.

Para llevar a cabo el objetivo anteriormente mencionado se presenta el
siguiente Trabajo Especial de Grado el cual estd estructurado en cuatro
capitulos:

Capitulo I: Planteamiento del Problema, en el cual se expone el problema, los
objetivos a desarrollar, importancia y justificacidon, propuesta de la solucién y
alcances de la investigacion.

Capitulo II: Marco Referencial, comprende la descripcion del perfil de la
Coordinacién de Postgrado y su estructura organizativa, el Sistema de Gestion
de Postgrado SIGEPOST, el Sistema de Control de Estudios CONEST vy el nuevo
sistema CONEST Postgrado.

Capitulo III: Marco Metodoldgico, donde se describe el proceso de desarrollo
del sistema, el cual se basa en la metodologia agil Programacion Extrema.

11



Capitulo IV: Marco Aplicativo, en el que se especifican las actividades
realizadas en cada una de las iteraciones que conforman el desarrollo del
sistema.

Finalmente se presentan las conclusiones y recomendaciones de Ia
investigacion.
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CAPITULO 1

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
1.1. Titulo

Desarrollo de los Mddulos de Constancias y de Comprobantes para el Sistema
CONEST Postgrado.

1.2. Planteamiento del Problema

Hoy dia, la Coordinacién de Postgrado de la Facultad de Ciencias de la
Universidad Central de Venezuela se encuentra ampliando las funcionalidades
de su sistema actual y una de ellas corresponde al proceso de generacion de
constancias y de todos los aspectos relacionados con dicho proceso, donde
intervienen distintas partes académicas. El problema principal consiste en que
la generacion de constancias como: actas de notas, resumen curricular,
constancia de inscripcion, entre otras, se realizan de forma manual por medio
de plantillas disefiadas en procesadores de texto, haciendo de éste un proceso
lento y engorroso, lo que genera a su vez un retraso en la entrega oportuna y
puntal de las mismas. Por esta razon se busca automatizar dicha actividad, de
tal forma que se puedan obtener los documentos de forma eficaz y sin los
errores que se suelen cometer a la hora de la transcripcion de los datos,
logrando mejorar el desempefo general de todo el sistema, lo cual reducira los
tiempos de respuesta tanto en las solicitudes de documentos realizada por los
estudiantes, asi como, la transferencia de la informacion académica de la
coordinacion hacia otras instancias para cumplir con procesos administrativos.

1.3. Objetivos

Los objetivos planteados en el Trabajo Especial de Grado se especifican a
continuacion:

1.3.1. Objetivo General

Desarrollar el Mdédulo de Constancias y el Médulo de Comprobantes para el
sistema CONEST Postgrado con el fin de automatizar el proceso de generacién
de constancias, resiumenes curriculares y actas de notas que se realizan en la
Coordinaciéon de Postgrado de la Facultad de Ciencias de la UCV.
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1.3.2. Objetivos Especificos

1. Identificar el estado actual del sistema CONEST Postgrado
(levantamiento de la informacion).

2. Identificar y modificar el modelo de datos del Sistema CONEST
Postgrado.

3. Modificar los mddulos de inscripcidon y calificacion.
4. Desarrollar los modulos de constancias y de comprobantes.

5. Incorporar los médulos de constancias y de comprobantes al Sistema
CONEST Postgrado.

6. Realizar la puesta en produccién del Sistema CONEST Postgrado.

1.4. Importancia y Justificacion

El propdsito de establecer la generacion de documentos como una nueva
funcionalidad del sistema de CONEST Postgrado, permitird a los usuarios del
sistema visualizar y hacer uso de los datos contenidos en el mismo. También
con esta funcionalidad se podrd, en primer lugar, garantizar un formato comun
para todos los postgrados manejados por la Coordinacidn de Postgrado de la
Facultad de Ciencias de la UCV, donde los procesos de generacion de
constancias corresponden actualmente a actividades manuales. En segundo
lugar se evitaria ocupar al personal administrativo en la transcripcion de datos
para la generacion de las constancias y de ésta forma se permitiria aprovechar
el recurso humano en otras areas de trabajo para asi aumentar la
productividad general de toda la coordinacién. Otro aspecto de gran relevancia
es la reduccion en el tiempo de respuesta a las solicitudes realizadas por los
estudiantes en cuanto a las constancias de estudio, de inscripcién y de otras de
gran importancia en el aspecto académico. Por ultimo es importante destacar
que de esta forma se dejard un sistema mas sélido para su puesta en
produccion.
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1.5. Propuesta de la Solucion

Con la finalidad de agilizar los procesos académicos y administrativos que se
llevan a cabo en la Coordinacion de Postgrado de la Facultad de Ciencias se
propone la creacién de un maddulo de constancias para el perfil del personal
administrativo con el cual se podra generar todo lo relacionado a: constancias
de inscripcion, constancias de estudio, constancias de culminacién, resimenes
curriculares y actas de notas. Ademas se propone la creacidon de un modulo de
comprobantes a través del cual los estudiantes podran consultar y ver su
comprobante de inscripcién (una vez realizada su inscripcidn por el sistema)
para el periodo académico actual y su resumen curricular que en este caso es
de caracter informativo y sin validez legal. Para ello es necesario
primeramente la verificacion y mejora de los moddulos de inscripcién y
calificacion existente, los cuales proveeran informacion indispensable para la
generacion de dichas constancias y/o comprobantes.

En este orden de ideas en primer lugar se realizara la verificacion del mddulo
de inscripcion con el fin de chequear que el mismo funcione adecuadamente y
de él se puedan obtener los datos requeridos para la generaciéon de la
constancia de inscripcidn y la constancia de estudio.

De igual forma se verificard el mdédulo de calificacién con el fin de obtener los
datos necesarios para la generacion de la constancia de culminacion, resumen
curricular y acta de notas. De ser necesario se realizaran las modificaciones
pertinentes en ambos moddulos para lograr un funcionamiento acorde con los
nuevos modulos.

Finalmente el estudiante podrd visualizar y descargar de la pagina web el
comprobante de inscripcidn o resumen curricular a través del modulo de
comprobantes. Por su parte el personal administrativo de la Coordinacidon de
Postgrado podra generar resumenes curriculares oficiales, constancias de
culminacion, constancias de estudio, constancias de inscripciéon, asi como
también, las actas de notas para una materia o para una carrera en especifico.

Adicionalmente se «creard un nuevo moddulo Illamado “Médulo de
Administracién” el cual albergara funcionalidades para la administracion del
sistema, destacando “Actualizar Datos Académicos” como primera y uUnica
funcién por el momento para dicho médulo.
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1.6. Alcances
Las estimaciones realizadas llevan a repartir los distintos desarrollos en:

1. Representacidon del acta de notas, el resumen curricular, la constancia de
inscripcidon, la constancia de estudio, la constancia de culminacion, el
comprobante de inscripcion y el comprobante de calificacion.

2. Verificacién del modelo de la base de datos para asegurar que contenga
todos los campos necesarios para la generacion de las constancias.

3. Verificacidon y mejoras del sistema en general, con especial énfasis en los
madulos de: inscripcidn y calificacién.

4. Desarrollo de los mddulos de constancias, comprobantes y administracion.

También se prevé la integracion de los nuevos moddulos al Sistema CONEST
Postgrado con el fin de cumplir con los requerimientos planteados para poner
en produccion la aplicacidon y asi agilizar los procesos académicos dentro de la
Coordinaciéon de Postgrado de la Facultad de Ciencias.
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CAPITULO 2

MARCO CONCEPTUAL

El presente capitulo tiene la finalidad de exponer los fundamentos conceptuales
que fueron utilizados durante el proceso de investigacién y desarrollo. Este,
comprende 4 secciones las cuales seran explicadas a continuacion.

La primera seccion corresponde con una vision general de la Coordinacion de
Postgrado, donde se encuentra implementado el sistema, se explica su
estructura organizacional y de los procesos involucrados en el sistema.

En la segunda seccidn se realiza es una breve resefia del Sistema de Gestidn
de Postgrado, su estructura, sus caracteristicas y finalmente un analisis del
estado actual en el que se encuentra la aplicacion.

La tercera seccion del capitulo concierne al Sistema CONEST de la Division de
Control de Estudios de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central de
Venezuela, de éste se destacan sus caracteristicas y la situacién actual de la
aplicaciéon, ya que parte de sus componentes han sido utilizados en el
desarrollo del sistema CONEST Postgrado.

La cuarta y ultima seccién, es un recorrido por el nuevo sistema CONEST
Postgrado, asi como también, por los mddulos que lo componen, siendo ésta la
plataforma inicial que sirvio de soporte al desarrollo de los Mddulos de
Constancias y Comprobantes descritos en el presente trabajo.
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2.1. Coordinacion de Postgrado

En esta seccion se describe el perfil de la coordinacidon, destacando las
unidades que la componen, asi como también las funciones y/o actividades que
realiza cada unidad y los procesos que intervienen en dicha coordinacion a
nivel académico.

2.1.1. Perfil de la Coordinacion de Postgrado

La Coordinaciéon de Postgrado de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Central de Venezuela (UCV), tiene como objetivo principal “coordinar y velar
por el buen funcionamiento de todas las actividades concernientes a cualquiera
de los postgrados que se encuentran bajo su responsabilidad” (Plaza vy
Ramirez, 2009). A continuacidn se destacan algunas funciones que son
llevadas a cabo por la coordinacién (Manual de Organizacion, 2005):

e Dirigir y representar al Postgrado de la Facultad de Ciencias y velar por
su buen funcionamiento.

e Convocar y presidir las reuniones de la comisién de estudio de Postgrado
de la Facultad de Ciencias.

e Informar peridodicamente a la Comisién de las gestiones propias de su
cargo.

e Asistir a las reuniones de Consejo de Estudio de Postgrado de la U.C.V. y
a las de Consejo de Facultad.

e Elaborar el presupuesto para el funcionamiento del Postgrado de la
Facultad.

e Ejecutar el presupuesto ordinario del Postgrado de la Facultad.

e Poner en practica programas destinados a la consecucion de recursos
para el mejoramiento y mantenimiento de las actividades de Postgrado.

e Tramitar y oficiar las decisiones de la Comision de Estudios de
Postgrados ante las instancias correspondientes en cada caso.

2.1.2. Estructura Organizativa

La Coordinacion de la Facultad de Ciencias desempena sus labores bajo la
siguiente estructura organizativa: Un director y a su vez esta dividida en seis
unidades de trabajo y el CIAD (Centro de Informacion y Automatizacién de
Datos).
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Unidad Académica: Las actividades que desarrolla esta unidad son la
de Solicitud de jurados, inclusion de profesores a la planta profesoral,
apertura de asignaturas y aprobacion de proyectos, entre otros a través
de oficios dirigidos al Consejo de Facultad, entre otras funciones.

Unidad Administrativa: Esta unidad se encarga de apoyar al
coordinador de Postgrado en el manejo de informacién administrativa,
gestionar las cuentas por cobrar de matricula y pagos de los estudiantes
de Postgrados, asi como la de manejar todos los ingresos y egresos
generados en la Coordinacién, entre muchas otras funcionales mas.

Unidad de Informaciéon y Documentacion: La principal actividad que
desarrolla esta unidad son las de coordinar y supervisar el trabajo del
archivo que contiene: expedientes de estudiantes, profesores y personal
administrativo, correspondencia general que se genera y recibe de los
distintos departamentos y oficinas de la UCV, planillas de notas, planillas
de inscripcidn, convenios y/o reglamentos.

Unidad Informatica: se encarga de administrar y actualizar la base de
datos de la planta profesoral, estudiantes, planes curriculares, materias
de los distintos Postgrados de la Facultad de Ciencias, de realizar
mantenimientos a la red informatica de la Coordinacién de Postgrado asi
como de mantener las paginas Web de los postgrados de la Facultad de
Ciencias.

Unidad de Mensajeria: Las actividades que desarrolla esta unidad
comprenden la distribucion y entrega de la correspondencia, la
preparacion y clasificacion de la correspondencia en general y la de
colaborar en cualquier eventualidad que se presente en otras unidades
de la Coordinacidon de Postgrado siguiendo instrucciones dadas por el
supervisor inmediato.

Unidad de Promociones y Relaciones Publicas: se encarga de
promocionar los postgrados de la Facultad de Ciencias a nivel nacional e
internacional, de la preparacion de los actos de graduacion de los
postgrados y de atender a los graduandos, asesorarlos y facilitarles la
realizacion de los tramites para la graduacién, de entre muchas otras
funciones mas.
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Centro de Informacion y Automatizacion de Datos: Es un centro
que brinda a la comunidad de Postgrado de la Facultad de Ciencias de la
U.C.V. servicios informaticos que faciliten las labores académicas y de
investigacion, compuesto por ocho (8) puntos de conexién y conectados
con el SIDEP-UCV (Sistema de Informaciéon Digital de Estudios de
Postgrados de la U.C.V.).
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2.2. SIGEPOST

En esta seccion se describe el Sistema de Gestion de Postgrado SIGEPOST,
destacando sus caracteristicas, mdodulos que lo componen y el estado actual de
dicha aplicacion.

2.2.1. Caracteristicas de SIGEPOST

SIGEPOST es un sistema que tiene como finalidad automatizar los procesos
académicos Yy administrativos de la Coordinacion de Postgrados. Esta
conformado por cinco (5) mddulos que buscan permitir la gestion de todos los
procesos Yy actividades desarrolladas en la Coordinacion de Postgrados a través
de dicho sistema.

2.2.2. Médulos de SIGEPOST

A continuacion se describen cada uno de los mddulos que componen el
Sistema de Gestion de Postgrado SIGEPOST:

e Modulo Académico: permite manejar todo lo referente a las materias,
como la inscripcion, retiro y evaluacion de las mismas. Ademas permite
la creacion de memorandums y minutas, actualizar datos de las
autoridades, generar y buscar oficios, generar constancias de alumnos y
profesores.

e Modulo Administrativo: este médulo permite el manejo de los pagos,
manejo de ingresos y egresos, ademas de generar reportes asociados.

e Modulo Pre-Inscripcion: se encarga del manejo de las solicitudes de
ingreso a Programas de Postgrado permitiendo ingresar y modificar
datos del aspirante, ingresar y modificar recaudos, ingresar y modificar
los pagos de Pre-inscripcion y generar reportes asociados.

e Maddulo Promociones: a través de este mdédulo se maneja informacién
referente a cada uno de los postgrados, trabajos de investigacion, planta
profesoral, las materias que se dictan por postgrado, permitiendo
agregar, modificar o eliminar datos referentes a los mismos. Ademas
permite manejar el calendario académico y generar reportes referentes
a los trabajos de investigacion.
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e Moédulo Usuarios: este modulo permite controlar el manejo de los
usuarios del sistema, permitiendo ingresar, modificar o eliminar usuarios
del mismo.

2.2.3. Estado actual de SIGEPOST

Actualmente no se ha continuado con el desarrollo del sistema SIGEPOST, los
moddulos que se estan utilizando de dicho sistema son: Académico,
Promociones y Pre-Inscripcion; con el fin de llevar el registro de las materias
que se dictan, los estudiantes inscritos por periodo, calendario académico a
seguir y profesores que dictan cada materia en cada uno de los postgrados.
Ademas permite la generacién de algunos reporte tales como: alumnos por
materia y constancia de inscripcion.

El sistema SIGEPOST basicamente es usado en la actualidad para la carga de
informacién referente a estudiantes y materias la cual luego sera migrada al
nuevo sistema CONEST Postgrado (José Angel Castro, Pasante Coordinacion de
Postgrado, comunicacién personal, diciembre 10, 2009).
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2.3. CONEST

En esta seccidon se describe la experiencia del desarrollo y uso del Sistema de
Control de Estudios CONEST a nivel general, su estructura, caracteristicas y la
situacidn actual de dicha aplicacién.

2.3.1. Introduccion a CONEST

CONEST es el Sistema de Gestion Académica de la Division de Control de
Estudios de la Facultad de Ciencias, cuyo objetivo principal es automatizar los
procesos administrativos de la gestidn académica. Se encuentra operativo
desde el afio 2006 con la participacion de estudiantes, docentes y personal
administrativo de esta comunidad. Es un desarrollo con tecnologias web
software libre y como repositorio de datos MySQL, haciéndolo modificable y
adaptable a las necesidades del usuario (Zambrano, 2009). Cabe destacar que
el acceso a esta aplicacidon es a través de cualquier navegador web.

En este desarrollo han participado mas de 60 personas las cuales a través de
diferentes formas de trabajo como pasantias, seminarios, trabajos especiales
de grado, laboratorios practicos, materias electivas y labor diaria del personal
administrativo, han generado como resultado no sélo un software sino la
participacion activa de diferentes grupos de esta comunidad (docentes,
estudiantes, autoridades, personal administrativo). Se han realizado
actividades de investigacién docente, que aportan experiencias reales a los
alumnos que participan en el proyecto, a través del aprendizaje situado.

Para el personal administrativo de la Division de Control de Estudios ha sido
una experiencia que aporta motivacion que mejora la calidad y tiempo de
respuestas de su trabajo, a los usuarios que requieran de su atencién, como
consecuencia se produjo ademas de un acercamiento importante a la nuevas
tecnologias de informacién y comunicacion, la redefinicion de los
procedimientos mejorando los servicios de la organizacién. Esta aplicacion se
encuentra en constante crecimiento y evolucién, ya que se mantiene el
desarrollo de nuevas funcionalidades y mejoras en las existentes.

2.3.2. Caracteristicas de CONEST
El enfoque de CONEST ha sido el renovar los servicios que ofrece y para ello se

cred con ciertas particularidades que facilitarian su desarrollo y actualizacion.
Algunas caracteristicas de CONEST son (Zambrano, 2009):
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Implementado en Ruby on Rails bajo la arquitectura Modelo Vista
Controlador (MVC), permitiendo una buena organizacién del trabajo
debido a la independencia de los componentes que la conforman y
mucha flexibilidad en el proceso de realizacién de cambios.

Manejado con la herramienta Subversion (SVN) que permite a los
desarrolladores establecer sincronizacidon de versiones del cédigo y que
trabajen en ambientes colaborativos donde pueda aprender del trabajo
realizado por otros integrantes del grupo.

Posee una interfaz de usuario que es comun para todos los médulos en
cuanto a la diagramacién, colores, banners, fotos, estilo, etc.,
cumpliendo con los principios, lineamientos y estandares definidos con
anterioridad y a los cuales deben adaptarse los desarrolladores.

Tiene establecida una estructura y organizacién para su facil
comprensiéon como por ejemplo estandares en la base de datos (nombre
de tablas, atributos, etc.), haciendo que el mantenimiento del sistema
sea sencillo.

Sus funcionalidades pueden ser accedidas de forma remota desde
cualguier navegador Web las 24 horas del dia, los 365 dias del ano.
Entre sus funcionalidades no solo estan los procesos de inscripcién,
grado y calificacion, sino también ver el estado de dichos procesos y
generar reportes relacionados en distintos formatos, ademas del envio
de informacién a estudiantes y docentes a través de sus correos
electronicos como por ejemplo la fecha de inicio y fin del proceso de
inscripcion.

2.3.3. Estado actual de CONEST

Actualmente el desarrollo del sistema CONEST (Sulbardn y Pedrozo, 2009)
apunta hacia la creacién de una nueva version llamada CONEST 2, la cual
abarca la reingenieria de los procesos internos de la aplicacién y donde se
plantea en la actualizacion de algunas herramientas de este sistema a
versiones mas actuales, contemplando una serie de funcionalidades adicionales
y disminuyendo la cantidad de métodos redundantes.

También se redisefla y ajusta la estructura de la base de datos, mejorando vy
creando relaciones y campos necesarios, y se estan estableciendo nuevos
estandares en las interfaces, en la programacion y en la base de datos.
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2.4. CONEST POSTGRADO

En esta parte del capitulo se expone el nuevo sistema CONEST Postgrado, los
moddulos implementados y el estado del mismo.

2.4.1 Introduccion a CONEST Postgrado

El sistema CONEST Postgrado surge como una propuesta de solucion, la cual
solventara los problemas existentes en la Coordinacion de Postgrado en cuanto
al manejo de informacién referente a los procesos académicos vy
administrativos llevados a cabo en los postgrados de la Facultad de Ciencias.

Dado que las actividades llevadas a cabo en los procesos académicos de los
diferentes postgrados y de la Coordinacién de Postgrado son en gran parte
manuales, y que en el flujo de trabajo que engloba la ejecucién de las tareas
habia pasos repetidos, se presentaban fallas ocasionando aumento de costos
en cuanto a recursos fisicos y de tiempo. Esto pasa a ser considerado el
problema principal, agregando otro como la comunicacién entre diversas
unidades que por la demanda que presentaban, cada una por separado
acumulaba sus tareas y requerian la creacién de informes y reportes de
distintos tipos que generaban retrasos.

Se implementa entonces una aplicacion Web que tenga como funcion
automatizar la informacién institucional de los procesos académicos Yy
administrativos de la Coordinacién de Postgrado. A esta aplicacion se le
denomina "“Sistema CONEST Postgrado” y va a estar compuesta de los
procesos académicos estudiantiles como: preinscripcion, inscripcion, seleccion,
solicitud de constancias, solicitud de retiros de materia, solicitud de
desincorporacién y de los procesos académicos docentes como: ofertar
materias, planificacion docente, calificacién de forma definitiva y calificacién de
forma continua.

Para la realizacién de esta aplicacién es tomado como base el Sistema de
Control de Estudio (CONEST), del cual se obtiene el modelo de datos y los
lineamientos generales, logrando establecer un Unico sistema de gestion de los
procesos administrativos de la docencia, que sea funcional a nivel de pregrado
y postgrado (Sulbaran y Pedrozo, 2009). También se investiga el Sistema de
Gestion de Postgrado (SIGEPOST) del cual se toma aspectos del modelo de
datos y los registros.
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2.4.2 Modulos de CONEST Postgrado

La aplicacion CONEST Postgrado inicia con un conjunto de mddulos
independientes entre si, los cuales pueden ser accedidos segun los roles que
cumplan los usuarios en el sistema postgrado de la Facultad de Ciencias y
ofrecen sus servicios para solventar problemas a dichos usuarios. A
continuacion se describe los méddulos implementados en el nuevo sistema
CONEST Postgrado (Sulbaran y Pedrozo, 2009):

e Mobdulo Admision: implementa funcionalidades que permiten llevar a
cabo procesos inherentes a la admisiones estudiantiles. A través de este
moddulo el aspirante registra sus datos personales e informacién del
postgrado al cual desea ingresar, datos de un recibo de pago del
material de preinscripcidon que se le es entregado previa cancelacién en
caja. Luego es generado un comprobante de preinscripcidon y se le
brinda la opcién de descargar el material para formalizar la solicitud.

e Modulo Seleccion: implementa funcionalidades que permiten llevar a
cabo procesos inherentes a la selecciones estudiantiles. Una vez
realizado el registro del aspirante y la recepcién de documentos, el
comité académico procede a evaluarlo, para ello es requerido el ingreso
al sistema donde se visualiza la lista de aspirantes, y se puede acceder
al detalle y documentos de cada uno. Luego se acepta o no al aspirante,
y ese resultado es notificado a la Coordinacion de Postgrado, de ser
aceptado se guarda como un usuario mas del sistema pasando a formar
parte de la matricula estudiantil.

e Modulo Inscripcion: implementa funcionalidades que permiten llevar a
cabo procesos inherentes a la inscripciones estudiantiles. El estudiante
ingresando al sistema podra seleccionar de un listado, las materias a
inscribir, en donde indica la forma de pago bien sea propia o financiada.
En caso de ser propia debera introducir el nimero del ticket de pago, y
en caso de ser financiada indicar el nombre de la institucién que se hara
responsable del pago. Por ultimo podra descargar el comprobante de
inscripcion.

e Moddulo Solicitud: implementa funcionalidades que permiten llevar a
cabo los procesos inherentes a las solicitudes estudiantiles. Las
solicitudes que se pueden realizar son retiro de materia,
desincorporacion y solicitud de constancia.
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Mddulo Oferta Materia - Planificacion Docente: implementa
funcionalidades que permiten llevar a cabo los procesos inherentes a
ofertar materia por docente. El proceso inicia, con la oferta de materias
por parte del docente, quien al ingresar al sistema seleccionara las
materias que desee dictar para el periodo en curso, si desea ofertar una
materia que no se encuentre en el listado, podra proponerla ingresando
la informacién basica de la misma. Con este conjunto de propuestas, el
comité académico, seleccionara cuales deben formar parte de la oferta
académica o planificacidon docente del periodo en curso. Al aceptar una
materia, se debera asignar el coordinador a cargo, quien sera notificado
via correo electronico, el niumero de secciones a abrir y el niumero de
estudiantes por seccidn.

Modulo Evaluaciones: implementa funcionalidades que permite al
coordinador de una materia asociarle un conjunto de evaluaciones, cada
una de estas identificadas con un tipo de evaluacion (parcial, quiz,
proyecto, entre otros), un porcentaje y una fecha. Al sumarse el
porcentaje de cada evaluaciéon debe dar un total de 100 %. También se
da la opcién de editar evaluaciones existentes para una materia.

Modulo Calificaciones: implementa funcionalidades que permiten al
coordinador de una materia llevar a cabo la calificacion de sus
estudiantes. La calificacion puede ser continua, en el cual se le asigna
una nota a cada evaluacidn que tenga la materia y se calcula el
acumulado, o definitiva en la cual se asigna un nota global de la
materia. Para cuando la calificacion es definitiva se da la opcidon de
guardar temporalmente la calificacion de algunos estudiantes o
formalizar la calificacién de todos los estudiantes.
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Capitulo 3

Marco Metodolodgico

En el presente capitulo se describira el proceso de desarrollo que se utilizara
para la continuacion del Sistema de CONEST Postgrado de la Facultad de
Ciencias de la UCV; el cual se basd en la metodologia agil “Programacion
Extrema” (XP), la cual se fundamenta en la simplicidad, la comunicacién, la
retroalimentacién y la refactorizacion de cédigo (Jeffries, Anderson, vy
Hendrickson, 2000).

A continuacion se especifican los aspectos mas resaltantes de la Programacién
Extrema (XP), su adaptacidn para el desarrollo del sistema y un analisis
general del levantamiento de informacion inicial.

3.1. Programacion Extrema (XP)

La programacion extrema es una metodologia ligera, iterativa e incremental la
cual se utiliza para desarrollar software en grupos de pequefos
programadores, donde la codificacion es la actividad primordial sobre la
documentacion exhaustiva (Pressman, 2007).

Mediante esta metodologia se libera rapidamente a produccidon un sistema
sencillo y, de igual manera, se liberan continuamente nuevas versiones en
periodos cortos. Tanto los jefes de proyecto, los clientes y programadores, son
parte del equipo y estan involucrados en el desarrollo del software.

A continuacién se destacan las caracteristicas principales de esta metodologia
de trabajo (Jeffries, Anderson, y Hendrickson, 2000):

e Planificacion incremental.

e Programacién en parejas.

e Propiedad colectiva del cddigo.

e Comunicacidn constante con el cliente.
e Desarrollo guiado en pruebas.

e Integracion continua.

e Estandares de codificacion.

e Refactorizacion de cédigo.

28



3.2. Adaptacion del Proceso de Desarrollo XP

A continuacion se describen todo lo relacionado a la adaptacién del proceso XP
que se utilizara durante el desarrollo de la aplicacion del moddulo de
constancias.

Iteraciones

Las iteraciones simbolizan los cambios incrementales generados a través de las
pruebas y retroalimentaciones repetidas que a futuro dan como resultado un
sistema estable pero en evolucién. Las iteraciones pueden ser de dos tipos
principalmente: por objetivo o por lapsos de tiempo. En nuestro caso las
iteraciones se realizaran por objetivo, donde el cumplimiento del mismo,
comprende la puesta en marcha de un conjunto de requerimientos funcionales
(historias de usuario) para cada iteracion.

Historias de Usuarios

Las historias de usuario son un elemento primordial en el desarrollo y
planificacion dentro de la metodologia XP, permita establecer un vinculo
comunicacional entre el cliente y los miembros del equipo.

Ayuda a priorizar y equilibrar las necesidades con la finalidad de mejorar la
toma de decisiones en cuanto a que se debe desarrollar primero. En lo que a
nuestro caso se refiere, se trabajaran en funcidén del tiempo (utilizando los dias
como unidad de medicion) y con el formato de: un ndmero que servira de
identificador, un nombre, el tipo (nueva o correctiva/mejora), una prioridad
(alta, media o baja) una estimacién del tiempo y una breve descripcién sobre
la historia de usuario, el formato es el que a continuacion se muestra:

Nuamero: - |Nombre: -

Prioridad: - [Tipo: - Tiempo Estimado: -

Descripcion: -

Cuadro 3.1: Formato de registro para una Historia de Usuario

Actores y Responsabilidades

Los actores son todas las personas involucradas en el desarrollo del proyecto,
los cuales a su vez cumplen distintos roles o responsabilidades segun su
importancia y nivel de participacidn. A continuacion se destacan los roles
existentes en el presente proceso de desarrollo:
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e Programador: Es el pilar fundamental del desarrollo en XP, tiene
grandes habilidades en cuanto a la comunicacién y al desarrollo en
equipo. Adicionalmente, tiene la capacidad de poder abordar de forma
simple y sencilla problemas complejos.

e Cliente: Es el encargado de proveer las historias de usuario, realizar las
pruebas de aceptacion, requisitos funcionales y no funcionales deseables
en la aplicacion y la toma de decisiones acertadas sobre las
caracteristicas esenciales de la aplicacién.

e Probador: Su funcidn se centra en realizar las pruebas de integracién al
sistema del cdédigo provisto por los programadores y de verificar el
correcto funcionamiento de la aplicacién. También realiza pruebas
regulares y da mantenimiento siempre sustentando los resultados con
informes precisos.

e Rastreador: Se encarga de dar seguimiento al proceso general del
grupo, calculando el tiempo que toman sus tareas y el progreso general
a las metas que se quieren alcanzar. Realiza estimaciones de tiempo y
da la retroalimentacion al equipo con el fin de mejorar el rendimiento.

Programador|Cliente|Probador|Rastreador
Sergio
Escalante X X
Gilberto
Ovalles X X
Andrés Sanoja X X
Marianela Ruiz X

Cuadro 3.2: Esquema de actores y roles que desempefian

Actividades de XP

La metodologia XP estd compuesta por cuatro actividades fundamentales las
cuales estan contenidas en cada una de las iteraciones del proceso de
desarrollo. A continuacion una breve descripcidon y cdmo sera la adaptacion de
cada una de ellas:
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Planificacion: La actividad de planificacion comienza creando una serie
de historias de usuario que describen las funcionalidades requeridas por
el cliente, proporcionando a su vez una estimacién del tiempo necesario
para el desarrollo.

En principio se realizard un analisis global del estado actual del sistema
CONEST Postgrado y del levantamiento de informacién que se llevo a
cabo al inicio del desarrollo, del cual surgird una lista de historias de
usuarios las cuales seran organizadas y desarrolladas en un conjunto de
iteraciones.

Se utilizard un esquema (cuadro 3.3) al inicio de cada iteracion el cual
contendra el numero de la iteracion, una descripcion, el numero y
nombre de las historias de usuarios a desarrollar, la fecha de comienzo
de cada historia, la fecha de inicio y la fecha de fin de la iteracién.

Iteracion -

Descripcion -

Fecha Inicio /
Fecha Fin

Namero| Fecha Historia Tipo

Cuadro 3.3: Esquema de planificacion de cada iteracién

Disefo: El disefio en XP sigue de forma rigurosa el principio de
simplicidad, prefiriendo siempre un disefio simple respecto de una
presentacidon mas compleja. Ademas el disefio debe ofrecer una guia de
implementacion para una historia de usuario determinada.

Basados en las practicas XP, en cada iteracion de la presente etapa se
realizaran prototipos mostrando las interfaces a desarrollar que permitan
mejorar la comprension de las historias planteadas.

Codificacion: Esta metodologia sugiere la programacion en pareja, la
cual consiste en que dos programadores trabajen juntos en una estacion
de trabajo al momento de crear el cédigo de una historia de usuario,
siguiendo en todo momento los estandares de programacion, lo cual es
otro aspecto de gran importancia en la metodologia XP.
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También recomienda realizar frecuentes integraciones de cédigo entre
los grupos de trabajo, de tal forma que no se produzcan problemas de
compatibilidad, ni de interfaz.

En este sentido se adoptara la programacion en pareja para desarrollar
el cédigo de las principales historias de usuario y siempre trabajando en
una misma iteracién. Aquellas historias de usuario que no sean de
mayor complejidad y no representen una funcionalidad primordial en el
sistema seran desarrolladas de forma individual por un programador vy
luego integrada a dicho sistema.

En esta seccidn se realizara la instalacion y configuraciones del ambiente
gue sean necesarias, ademas de toda la codificacién de las historias de
usuario de cada una de las iteraciones. La integracién del cédigo se
realizara de forma continua a través del sistema de control de versiones
(subversién).

Con respecto a los estandares de programacién se mantendran los
establecidos por el primer grupo de tesistas en conjunto con el grupo de
desarrollo de CONEST, donde se destaca lo siguiente (Plaza y Ramirez,
2009):

e Desarrollar de forma modular el sistema.

e Documentar cada método creado para un facil entendimiento.

e Cada método debe ser definido en mindscula, si son varios
nombres estaran separados por el simbolo underscore ( _ ), si el
método retorno un logico (boolean) debe terminar con el simbolo
de interrogacién ( ? ).

e Con respecto a la nomenclatura y variables, las palabras que
tengan A se sustituird por n, si tiene acentos se omiten y las
variables con dos o mas palabras estardn separadas por el
simbolo underscore ( _ ).

e Para la base de datos, los nhombres de las tablas se declaran
siempre en mindscula y en singular. En cuanto a las relaciones se
mantiene las convenciones de Rails,
nombre_tabla_nombre_campo.

Pruebas: La metodologia XP establece realizar pruebas de todo aquello
que se codifique, recomienda no dejar ninguna caracteristica del sistema
sin que haya sido probada. Dicha metodologia propone pruebas unitarias
(unit test), pruebas del programador (programmer test) y pruebas de
aceptacién (customer test), estas ultimas son especificadas por el cliente
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y se enfocan en las caracteristicas generales y la funcionalidad del
sistema, elementos visibles y revisables por el cliente (Jeffries,
Anderson, y Hendrickson, 2000).

Con respecto a este punto se realizaran pruebas del programador vy
pruebas de aceptacion. Para las pruebas del programador se empleara
una técnica simple que consistira en evaluar parametros de entrada
seleccionado por los programadores y observar las salidas constatando
que cumplan con lo esperado. Las pruebas de aceptacidon seran
realizadas por los clientes, con el fin de comprobar que sus
requerimientos hayan sido cumplidos satisfactoriamente. Ademas se
utilizard un formato para registrar cada una de las pruebas que se
realicen. Ver cuadro 2.

Historias de | Descripcion
Codigo Usuario del Caso de
involucradas Prueba

Resultado | Resultado
Esperado | Obtenido

Cuadro 3.4: Formato de registro de Prueba de Aceptacién

Por lo general en cada iteracion se desarrollaran cada una de las actividades
mencionadas anteriormente, sin embargo en las primeras iteraciones puede
darse el caso de no se desarrollen todas las actividades, debido a las tareas
que involucran determinadas historias de usuario durante una iteracion.

3.3. Vision general de la Solucion

La vision general de la solucidn consiste en la documentacién de toda la labor
llevada a cabo durante el levantamiento de informacién inicial, proceso que
involucré tanto a nuestro tutor Andrés Sanoja como al personal de la
Coordinacién de Postgrado como unicos y principales clientes. A partir de todo
esto se obtuvo lo necesario para el planteamiento de los modelos de
constancias (a ser desarrolladas), las cuales estarian sustentadas en las
historias de usuario provistas en reuniones con los clientes.

A continuacidn se especifican las historias de usuario obtenidas:
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Historias de Usuario

Namero: 1 Nombre: Instalar el ambiente de ejecucidn en las maquinas de
trabajo personales.

Prioridad: Media [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 5 dias

Descripcion: Instalar todas las herramientas necesarias para el correcto
funcionamiento del ambiente de ejecucion en las maquinas de trabajo personal.

Namero: 2 Nombre:

Seleccionar la versién estable del Sistema CONEST Postgrado.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 7 dias

Descripcion: Evaluar las diferentes versiones del Sistema CONEST Postgrado
almacenadas en el subversion con el fin de obtener la version estable.

Namero: 3 Nombre: Reconocimiento de la Base de Datos y creacion de un
Modelo de Datos.

Prioridad: Media [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 7 dias

Descripcion: Reconocimiento de cada una de la tablas que conforman la base de
datos y creacion de un Modelo de Datos.

Namero: 4 Nombre: Depuracion de los registros de la Base de Datos.

Prioridad: Media [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Eliminacion de todos los registros de tablas tales como:
historial_academico, inscripcion, estudiante_en_carrera, etc.

Namero: 5 Nombre: Desarrollar vistas para el médulo de Constancias.

Prioridad: Alta ([Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 5 dias

Descripcion: Desarrollar vistas que permita al personal administrativo la capacidad de
establecer los parametros necesarios para la obtencion de la constancia deseada.
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Namero: 6 Nombre: Desarrollar validaciones para el formulario de la interfaz
del Mdédulo de constancias.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Desarrollar validaciones para el formulario de la interfaz del Médulo de
constancias, ya que el mismo sera dindmico y dependiendo del tipo de constancia
seleccionada se solicitan datos diferentes.

Namero: 7 Nombre: Refactorizar componente autocomplete para el Médulo de
Constancias.

Prioridad: Media [Tipo: Modificacién/Mejora Tiempo Estimado: 1 dia

Descripcion: Mejorar componente autocomplete de tal forma que muestre la mayor
cantidad de coincidencias de estudiantes para una cédula o nombre indicado.

Namero: 8 Nombre: Desarrollar un método que permita generar la constancia
de inscripcion para el Mddulo de Constancias.

Prioridad: Alta |[Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual obtenga los datos necesarios para generar
la constancia de inscripcion para un estudiante, en el cual se indique periodo
académico, cédula del estudiante y carrera.

Namero: 9 Nombre: Desarrollar el formato PDF del comprobante de inscripcion
para el Médulo de constancias.

Prioridad: Alta |[Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 5 dias

Descripcion: Generar un archivo en formato PDF, el cual contenga toda la informacion
correspondiente a: los datos del estudiante, la carrera cursada, las materias inscritas
en el periodo académico indicado y la fecha de expedicion, a su vez dicha constancia
debe llevar los nombres y firmas de las autoridades de la Coordinacion de Postgrado y
la Facultad de Ciencias.
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Namero: 10 Nombre: Desarrollar vista para la descarga de las distintas
constancias generadas.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 1 dias

Descripcion: Desarrollar vista que permita al personal administrativo la descarga de
los distintos comprobantes generados.

Namero: 11 Nombre:

Permitir la descarga de los distintos comprobantes generados.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 3 dias

Descripcion: Ofrecer la capacidad de descargar el comprobante, en formato PDF, para
los usuarios que asi lo requieran.

Namero: 12 Nombre:

Crear nueva tabla denominada “estudiante_datos_academicos” en la
Base de Datos y desarrollar su modelo asociado.

Prioridad: Alta |[Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 1 dias

Descripcion: Crear una nueva tabla en la Base de Datos en la cual se almacene los
datos académicos generales de cada estudiante tales como: duracion en postgrado,
asignaturas aprobadas, asighaturas aplazadas y promedio general entre otras.

Namero: 13 Nombre: Agregar nuevo atributo “fecha_inscripcion_secretaria” a la
tabla denominada “estudiante_en_carrera”.

Prioridad: Alta [Tipo: Modificacidon/Mejora Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Agregar nuevo atributo a la tabla “estudiante_en_carrera”, en el cual se
almacene la fecha que el estudiante realizd su inscripcidon por secretaria.
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Namero: 14 Nombre: Desarrollar un método que permita generar el resumen
curricular para el Modulo de Constancias.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual obtenga los datos necesarios para generar
el resumen curricular de un estudiante.

Namero: 15 Nombre: Desarrollar el formato PDF del resumen curricular para el
Moédulo de Constancias.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 7 dias

Descripcion: Generar un archivo en formato PDF segln la informaciéon almacenada en
la aplicacion, con todo lo relacionado a las materias cursadas en cada uno de los
semestre de la carrera seleccionada.

Numero: 16 Nombre:
Desarrollar método en el modelo "estudiante_datos_academicos"
que actualice los datos académicos de un estudiante.

Prioridad: Alta |[Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 5 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual calcule los datos académicos
correspondientes a un estudiante, tales como: asignaturas inscritas, unidades créditos,
promedio, duracién en postgrado.

Numero: 17 Nombre: Modificar el disefho del encabezado de las constancias.

Prioridad: Alta [Tipo: Modificacion/Mejora Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Cambiar el disefio del encabezado de las constancias, en el cual se
agregue el logo de la Universidad Central de Venezuela y un titulo que identifique al
ente emisor.
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Namero: 18 Nombre: Desarrollar un método que permita generar la constancia
de estudios para el Mddulo de Constancias.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual obtenga los datos necesarios para generar
la constancia de estudios del periodo académico actual para un estudiante.

Numero: 19 Nombre: Desarrollar el formato PDF de la constancia de estudios
para el Médulo de Constancias.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 5 dias

Descripcion: Generar un archivo en formato PDF segun la informacion almacenada en
la aplicacién, con todo lo correspondiente a: los datos del estudiante, la carrera
cursada, la fecha de expedicion, el periodo académico actual, la seccion donde pueda
firmar el coordinador, la direccion y teléfono de la coordinacion de postgrado.

Namero: 20 Nombre: Agregar dos nuevos atributos a la tabla “carrera”
denominados “denominacion_curso” y “clase_estudios”.

Prioridad: Alta [Tipo: Modificacion/Mejora Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Agregar dos (2) nuevos atributos a la tabla “carrera” denominados
‘clase_estudios” y “denominacion_curso”, en el cual se almacene el nombre del titulo y
el tipo de estudio respectivamente.

Namero: 21 Nombre: Desarrollar un método que permita generar la Constancia
de Culminacién para el Modulo de Constancias.

Prioridad: Alta |[Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual obtenga los datos necesarios para generar
la Constancia de Culminacién del Médulo de Constancias.
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Numero: 22 Nombre: Desarrollar el formato PDF de la Constancia de
Culminacion para el Médulo de Constancias.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 5 dias

Descripcion: Generar un archivo en formato PDF el cual contenga los datos del
estudiante, nombre y mencion del titulo a recibir, la fecha de expedicidon, nombres del
decano y coordinador de postgrado.

Namero: 23 Nombre: Desarrollar un método que permita generar el Acta de
Notas para el Médulo de Constancias.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual obtenga los datos necesarios para generar
el acta de notas para el Mddulo de Constancias.

Namero: 24 Nombre: Digitalizar el formato del Acta de Notas.

Prioridad: Alta |[Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 1 dias

Descripcion: Escanear la planilla fisica utilizada por la coordinacién de postgrado para
generar la Acta de notas, con el fin de obtener un formato digital de dicha planilla.

Namero: 25 Nombre: Optimizar la imagen en digital del Acta de Notas.

Prioridad: Alta [Tipo: Modificacion/Mejora Tiempo Estimado: 5 dias

Descripcion: Procesar la imagen del Actas de Notas con el fin de realizarle mejoras en
cuanto al nivel de brillo, contraste, saturacién, enfoque y pixelado.

Namero: 26 Nombre: Desarrollar el formato PDF del acta de notas para el
Médulo de Constancias.

Prioridad: Alta ([Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 5 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual permita generar un archivo en formato
PDF el cual contenga la planilla del acta de notas previamente digitalizada con todos
los datos referente la materia, estudiantes y fecha que posee la planilla.
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Namero: 27 Nombre: Desarrollar un método que permita la generacion de todas
las Actas de Notas de una carrera.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 5 dias

Descripcion: Desarrollar un método que se ejecute en segundo plano y genere todas
las Actas de Notas de una carrera para un periodo académico indicado.

Namero: 28 Nombre: Generar un método capaz de proveer un Comprimido
contentivo de todas las Actas de Notas de una carrera.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 1 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual permita generar un comprimido en
formato ZIP con todas las Actas de Notas de una carrera para un periodo académico
indicado.

Namero: 29 Nombre: Generar un método que permita conocer el avance de la
generacién del Comprimido contentivo de todas las Actas de Notas
de una carrera.

Prioridad: Alta |[Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Generar un método capaz de proveer la informacion del progreso de la
generacion del Comprimido contentivo de todas las Actas de Notas de una carrera.

Namero: 30 Nombre: Integracion de todos los componentes en la interfaz para
asi brindar a los usuarios la funcionalidad de forma facil y sencilla.

Prioridad: Alta |[Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Integracion de todos los componentes desarrollados para el proceso de
generacion por lotes de las Actas de Nota, en la interfaz para asi brindar a los usuarios
la funcionalidad de forma facil y sencilla.
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Namero: 31 Nombre: Desarrollar vistas para el Médulo de Comprobantes.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 3 dias

Descripcion: Desarrollar vistas que permita al estudiante seleccionar el comprobante
que desee generar para el presente periodo académico.

Namero: 32 Nombre: Desarrollar validaciones para el formulario de la interfaz
del Médulo de Comprobantes.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 1 dias

Descripcion: Desarrollar validaciones y mensajes informativos que indiquen al
estudiante en caso de ocurrir algln error y no se pueda generar el comprobante.

Namero: 33 Nombre: Desarrollar un método que permita generar el
Comprobante de Inscripcion del Médulo de Comprobantes.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual obtenga los datos necesarios para generar
el comprobante de inscripcion de un estudiante para el presente periodo académico.

Namero: 34 Nombre: Desarrollar el formato PDF del Comprobante de Inscripcion
para el Médulo de Comprobantes.

Prioridad: Alta |[Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 4 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual permita generar un archivo en formato
PDF que contenga toda la informacién correspondiente a: los datos del estudiante, la
carrera cursada, las materias inscritas en el periodo académico actual y la fecha de
expedicion.

Namero: 35 Nombre: Desarrollar un método que permita generar el Resumen
Curricular del Modulo de Comprobantes.

Prioridad: Alta ([Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual obtenga los datos necesarios para la
generacion del Resumen Curricular a modo de comprobante.
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Namero: 36 Nombre: Desarrollar el formato PDF del Resumen Curricular para el
Modulo de Comprobantes.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 3 dias

Descripcion: Generar un archivo en formato PDF el cual tenga todo lo relacionado a:
las materias cursadas en cada uno de los semestres de la carrera cursada por el
estudiante, sus datos personales, periodo académico actual y una nota informativa
indicando que el documento es de caracter informativo, sin validez legal.

Namero: 37 Nombre: Desarrollar un método que permita generar el
Comprobante de Calificacidon para el Médulo de Calificacion.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual obtenga los datos necesarios para la
generacion del Comprobante de Calificacion, el cual busque los registro de los
estudiantes junto con la nota obtenida para la materia seleccionada.

Namero: 38 Nombre: Desarrollar el formato PDF del Comprobante de
Calificacion para el Médulo de Calificacion.

Prioridad: Alta |[Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 3 dias

Descripcion: Desarrollar un método el cual permita generar un archivo en formato
PDF que contenga los datos de la materia, los del estudiante junto con la nota obtenida
y un conjunto de datos estadisticos tales como: nimero de estudiantes aprobados,
NUumero de estudiantes reprobados, maxima nota.

Namero: 39 Nombre: Realizar mejoras al Mddulo de Calificacion.

Prioridad: Alta |[Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 3 dias

Descripcion: Realizar modificaciones a la interfaz del Modulo de Calificacion con el fin
que el profesor pueda consultar en cualquier momento el Comprobante de Calificacion,
una vez haya realizado la calificacion de los estudiantes.
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Numero: 40 Nombre: Crear nueva tabla denominada “otros_funcionalidades” en
la Base de Datos y desarrollar su modelo asociado.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 3 dias

Descripcion: Crear una nueva tabla en la Base de Datos en la cual se almacene el
nombre de las funcionalidades que ofrecera el Médulo de Administracién. Ademas se
desarrollara el modelo asociado a dicha tabla.

Namero: 41 Nombre: Creacién del Mddulo de Administracion para alojar
funcionalidades adicionales.

Prioridad: Alta [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 3 dias

Descripcion: Creacion de un nuevo Médulo denominado Administracion, el cual
permita albergar funcionalidades adicionales, en principio alojara la funcionalidad de
actualizar los datos académicos de un estudiante.

Namero: 42 Nombre: Creacion de Videos que faciliten la demostracion de las
funcionalidades ofrecidas por los modulos de Comprobantes,
Constancias y Administracion.

Prioridad: Media [Tipo: Nueva Tiempo Estimado: 2 dias

Descripcion: Generacion de un conjunto de videos a modo de guia, con el propdsito
de brindarle a los usuarios la posibilidad de consultar las funcionalidades disponibles en
los mdédulos de Comprobantes, Constancias y Administracion.
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Metafora

Con el proposito de poder brindarles a nuestros usuarios (Coordinacion de
Postgrado, Profesores y Estudiantes) la posibilidad de obtener las Constancias
correspondientes a distintos procesos académicos, se pone a su disposicion el
Mddulo de Constancias, dentro del Sistema CONEST Postgrado.

Basicamente se ofrece la funcionalidad de generar Constancias de: Acta de
notas, Inscripcién, Estudios, Culminacién y Resumen Curricular haciendo uso
del Mddulo de Constancias provisto por el sistema de CONEST Postgrado para
de esta manera, poder obtenerlas en formato digital y todo esto haciendo uso
del Internet y bajo la comodidad que brinda este medio. Ver figura 3.1

Maodulo

Constancia

Constancias y
Comprobantes
Modulo

Comprobantes
Internet

Figura 3.1: Metéfora del Sistema
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Capitulo 4

Marco Aplicativo

4.1. Plan de Iteracion

Este proyecto de trabajo especial de grado al estar orientado a una
metodologia de desarrollo agil, cuenta con una serie de historias de usuario
distribuidas en un conjunto de iteraciones, dichas historias estan agrupadas de
forma tal de alcanzar un objetivo en cada iteracién, bajo unos criterios de
codificaciéon y con un grupo de casos de prueba, con el fin de establecer el
ritmo de trabajo a seguir.

El proyecto y su desarrollo, comprende un conjunto de 8 (ocho) iteraciones,
estimadas en un tiempo de cumplimiento de 2 a 4 semanas cada una y su
culminacion implica la puesta en marcha de un requerimiento funcional. El
periodo para llevar a cabo dicho proyecto y su documentacion correspondiente
fue desde el 11 de Febrero de 2010 hasta el 06 de Julio de 2010.
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4.2,

Iteracion O
Planificacion

Iteracion 0

Instalacion y configuracién del entorno de desarrollo del

D .,
escripcion Sistema CONEST Postgrado.

Fecha Inicio / 11-02-2010 / 09-03-2010

Fecha Fin
Namero| Fecha Historia Tipo
11-02-2010 In§taI§r el ambler.1te de ejecucion en las Nueva
1 maquinas de trabajo personales.

Seleccionar la versidn estable del Sistema
19-02-201 N
2 9-02-2010 | ~oNEsT Postgrado. ueva

Reconocimiento de la Base de Datos vy

3 - -
25-02-2010 creacion de un Modelo de Datos.

Nueva

Depuracién de los registro de la Base de |Modificacion

4 -03-
08-03-2010 Datos. / Mejora

Codificacion

En la presente iteracidn se procedio a instalar todo lo necesario para que
el sistema funcionara en las maquinas de trabajo personal, algunos de
los programas instalados fueron: MySQL, Netbeans 6.8, MySQL
Workbench, Ruby on Rails en conjunto con las dependencias necesarias.
Es importante destacar que dicha instalacidn fue realizada sobre el
ambiente Linux, la cual se documenté con el fin de aportar una guia (ver
apéndice 1) que sirva de apoyo para futuras instalaciones.

Una vez instalado todo el ambiente de desarrollo, se realizdé la busqueda
de la version estable del sistema, dado que la ultima versién guardada
en el repositorio de versiones presentaba errores en la interfaz.
Basicamente este proceso consistid en descargar versiones anteriores a
la ultima, con el fin de evaluarlas y seleccionar la version con la que se
continuaria el desarrollo del sistema.

Posteriormente se instald la base de datos, de la cual se cred un Modelo
Fisico (ver apéndice 2) con el propdsito de documentar y facilitar las
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modificaciones a realizar en el sistema. Finalmente se realizd una
depuracion de los registros existente, con el fin de solo conservar los
registros necesarios para el funcionamiento del sistema.

Adicionalmente se modificaron las tablas denominadas “tipo_constancia”
y “tipo_proceso”, con el fin de establecer el identificador y nombre de
cada una de las constancias a desarrollar.

Pruebas

Las pruebas realizadas en la presente iteracion, consistieron en verificar
la correcta instalacion de todos los componentes para poder explorar
todo el sistema por medio de un recorrido visual y funcional con el fin de
constatar su correcto funcionamiento.
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4.3, Iteracion 1

Planificacion

Iteracion 1

Creacion de vistas para el Médulo de Constancias del rol
Descripcion Personal Administrativo y generacion de la constancia de
inscripcion.

Fecha Inicio /

10-03-2010 / 01-04-2010

Fecha Fin
Namero| Fecha Historia Tipo
10-03-2010 Desarrollgr vistas para el Modulo de Nueva
5 Constancias.
Desarrollar validaciones para el formulario
17-03-201 , . N
6 03-2010 de la interfaz del Mdédulo de Constancias. ueva

Refactorizar componente autocomplete para |Modificacion

7 -03-
22-03-2010 el Mddulo de Constancias. / Mejora

Desarrollar un método que permita generar
8 23-03-2010]| la constancia de inscripcion para el Moddulo Nueva
de Constancias.

Desarrollar el formato PDF de la constancia
9 25-03-2010| de inscripcion para el Modulo de Nueva
Constancias.

Diseno

El desarrollo de las vistas asociadas para el Médulo de Constancias
consistid en la agregacion de todas las interfaces necesarias para
gestionar la logistica en cuanto a las distintas peticiones que pueden ser
realizadas por los usuarios del personal administrativo de la coordinacion
de postgrado. Debido a las necesidades encontradas, se planted un
disefio sencillo acorde al ya existente en el sistema CONEST Postgrado.
Para esto se desarrollé un formulario dinamico el cual dependiendo del
tipo de constancia seleccionada solicita los datos necesarios para la
generacion de la misma. Existen casos donde no es necesario obtener el
periodo académico, como por ejemplo en la constancia de culminacién o
resumen curricular. El tipo de programa es solicitado para la generacién
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de todas las constancias al igual que la cédula, salvo el Acta de Notas,
donde no se solicita la cédula. Ver figura 4.1.

'E CefuEle @ Peaferasld

\ [N Universided Central de Veneaela - Facuttad de Clencles

Constancias

Constancias

~Selecchn s pcon

Figura 4.1: Vista inicial del Médulo de Constancias

En base a lo descrito anteriormente, la interfaz realiza una serie de
solicitudes como: el periodo académico, cédula de identidad del
estudiante, tipo de programa, tipo de generacion, materia y seccion,
todo esto segun la constancia requerida. A continuacion se muestra la
figura 4.2 donde se solicitan los datos necesarios para la generacion de
la Constancia de Inscripcion.

% l
\— )| Cefusle e FResferage

M. Universidad Central de Vene cusla - Facuttad de Clencias

Constancias

17959802

Figura 4.2: Vista del Mddulo de Constancias al solicitar
la Constancia de Inscripcion

Con el fin de hacer la interfaz sencilla y util al usuario, la mayoria de los
datos requeridos para generar las constancias, son solicitados por la
interfaz a través de campos de seleccidn y con respecto a la cédula del
estudiante se incorpora un componente denominado Autocomplete. Para
esto, se propuso mejorar el que ya se encentraba en el sistema con el
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fin de asistir al usuario en la busqueda del estudiante, y como un paso
necesario, en la generacién de las constancias. EIl mismo fue mejorado
para que muestre la informacién de un estudiante solicitado, todo esto
con el propésito de poder realizar validaciones previas a la generacién,
como comprobar si el numero de cédula ya existe o si el nombre del
estudiante ya se encuentra en el sistema. Ver figura 4.3

Constancias

Tipo Constandia:

Canstancia de inscripeion w
Perido Academico:

01-2010 e

Cedula:

17802

I I DEPAELOS HERNANDEZ LUIS MIGUEL
17802672
I I SOLORZAND LJOHANS &
17EO2696
I l CRESPO P ADELINA DEL MAR
17E02752

b >

Figura 4.3: Vista del Componente Autocomplete

Con respecto al formato PDF de la constancia de inscripcidon se diseio
un encabezado el cual serd comun para el resto de las constancias. El
mismo contendra el logo de la comisién de estudios de postgrado y el
titulo que identifica a dicha constancia. Luego se establece el texto
donde se especifica la informacién de la constancia junto con los datos
del estudiante, el nombre, el apellido, la cédula de identidad y la
carrera, asi como también, el periodo académico para el cual fue emitida
la constancia. Adicionalmente se coloca toda la informacidon de las
asignaturas inscritas (cédigo, nombre completo de la asignatura y
créditos asociados) y la fecha para la cual fue expedida. Ver figura 4.4
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE CIENCIAS
COMIZION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

CONSTANCIA DE INSCRIPCION

Quien suscribe, Dr. ALEJANDRO CREMA Coordinader de Postgrade de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central de YVenezuela, por medic de la presente hace constar que el
ciudadano OVALLES MARIN GILBERTC JOSEF, fitular de la Cédula de Identidad N°
16869738, esta inscrito en el postgrado: MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION,
para el periodo 02-2010; con las siguientes asignaturas:

PERIODO  CODIGOD HOMBRE ASIGNATURA CREDITOS
02-2010 MT24 ARQUITECTURA DEL SOFTWARE 4
TOTAL DE CREDITOS: 4

Constancia que se expide a solicitud de la parte interesada en Caracas, a los 19 dias del mes
de octubre de 2010

Coordinader de Postgrado

Dr. ALEJANDRO CREMA

Edicio ded Decanabo Primer Piso Faculiad de Clenclas
Los Caacas 1021 Venemueia
Telsfonces: 58-212 605.11.77 - 605.13.17 - Telefax: 56-212 605.11.55
E-mail: dmosTaiciens. Loy ve - DO CEN5. LoV v

Figura 4.4: Formato digital de la Constancia de Inscripcion

e Codificacion

Con el fin de cumplir con los requerimientos planteados en la presente
iteracion, en primer lugar se crearon un conjunto de métodos los cuales
procesan las opciones seleccionadas del formulario dinamico, el cual fue
creado haciendo uso de la tecnologia Ajax. También se crearon los
mensajes de informacion al usuario que indicaran el error ocurrido, en

51



caso de no conseguir los datos necesarios para generar la constancia
solicitada.

En segunda instancia se desarrollé uno de los varios métodos necesarios
para la generacion de las constancias, en este caso hablamos del
método que obtiene a través del periodo académico, la cédula del
estudiante y la carrera seleccionada, los datos necesarios para la
generacion de la Constancia de Inscripcién. A continuacion en la figura
4.5 se muestra parte del cédigo encargado de buscar al estudiante en la
base de datos segun la cédula de identidad indicada y la carrera que se
encuentra cursando para luego, buscar los datos del historial académico
referente al periodo académico seleccionado y los datos del coordinador
de postgrado actual.

if self.tipo_constancia actual--"ins" #**** Datos para la Cons

@historial academico estudiante HistorialAcademico.all(
:conditions "periodo_academico_id = 7 AND historial_academico.estudiante_cedula = ?
AND historial academico.carrera_id = 7",cself.periodo_academico_actual,
self.constancias_cedula_form,self.tipo_carrera actual/,
:joins restudiante_en_carrera :carrera/,:order "periodo_academico_id ASC")

@coord_post- ParametroGeneral.first(:conditions "nombre = 'COORDINADOR_POSTGRADO_ACTUAL'™ 1)
@inscripcion_estudiante - Inscripcion.first(:conditions "periodo_academico_id = 7 AND
estudiante cedula = 7 AND carrera_id = 7", self.periodo_academico_actual,

self.constancias_cedula_form,self.tipo_carrera actual])

reporte - AuxiliarPDF.inscripcion( @coord post, @usuario_constancia, @estudiante en carrera,
@historial academico estudiante, self.periodo_academico_actual)

Figura 4.5: Cddigo que obtiene los datos del estudiante
para generar la Constancia de Inscripcion.

Luego estos datos son pasados al método que se encarga de crear el
archivo PDF, en el cual se utilizan elementos provistos por una libreria
de Ruby capaz de facilitar el disefio de dicho archivo. Una vez el método
recibe estos datos, los mismos son vaciados en la estructura creada,
donde se llevara a cabo la creacion del documento en formato PDF, en el
cual, dicho cédigo contiene la agregacién de todos los datos del
estudiante obtenidos gracias a la intervencion del usuario y los cuales
seran dispuestos de una manera tal, que el producto final cuente con las
especificaciones recibidas por la coordinacién de postgrado. Ver figura
4.6
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def self.inscripcion(coord post, usuario constancia, estudiante en carrera, historial academico estudiante,
periodo_academico_actual)
#CONSTANCIA DE INSCRIPCION
pdf - PDF: Writer.new
encabezado(pdf)
pdf.select_font('Times-Roman')
pdf.text "<b>\n\nCONSTANCIA DE INSCRIPCION</b=\n\n\n\n", :justification icenter, :font size 14
if usuario_constancia :tipo_sexo_id

tipo_sexo - 'la ciudadana'
inscrite - 'inscrita

else
tipo_sexo - 'el ciudadano'
inscrito - 'inscrito

end

texto_inicial
"Quien suscribe, #{coord post|:valor|},Coordinador de Postgrado de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central
de Venezuela, por medio de la presente hace constar que #{tipo_sexo} #{usuario_constancia.nombre_completo},
titular de la Cédula de Identidad N° #{usuario constancia :cedula'}, esta #{inscrito} en el postgrado
#{estudiante_en_carrera.carrera/:nombre '}, para el periodo #{periodo_academico_actual}; con las siguientes asignaturas:"
texto_final - self.to utfl6(texto inicial)

Figura 4.6: Codigo que genera el formato de la Constancia de
Inscripcion.

Adicionalmente, se realizd una mejora del método Autocomplete, el cual
se adaptd al presente mddulo, modificando la consulta realizada a la
base de datos y otros detalles tales como la cantidad de estudiantes que
debe desplegar y el formato por medio del cual se mostraran los
resultados una vez obtenidos. Ver figura 4.7

def auto_complete_for_usuario_estudiante

clausulas

valores

condiciones

valorl - params :usuarioc @ :estudiante
predeterminado- :limit 10

opciones - predeterminado

like_usuario-"(LOWER(CONCAT(primer_apellido,' ',primer_nombre,' ',segundo_nombre)) LIKE 7)"
like usuario2-"(LOWER(CONCAT(primer_nombre,' ',primer_apellido)) LIKE ?)"

unida estudiante :estudiante_en_carreras icarrera
clausulas "(usuario.cedula LIKE ? OR #{like usuario} OR #{like usuario2})"
valores "#{valorl}s"

valores "s#{valorl}s"
valores "s#{valorl}s"

condiciones clausulas.join(" AND ")
condiciones.concat( valores )

@usuarios = Usuario.all( :conditions condiciones, :order 'usuario.cedula ASC', :joins unida,
(limit opciones | :limit/,
:select=-"distinct usuario.cedula,primer nombre,segundo nombre,primer apellido,segundo apellido,
CONCAT(primer_nombre,' ',segundo nombre,' ',primer apellide,' ',segundo apellido) nombre"

render :partial "autocomplete estudiantes"
end

Figura 4.7: Cédigo del Componente Autocomplete
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Pruebas

Las pruebas realizadas para la verificacion de todo lo desarrollado en la
presente iteracion, consistieron en la utilizaciéon y un recorrido visual de
las interfaces con el propdsito de corroborar que fuesen acordes a lo
solicitado y que contaran con el disefio caracteristico del sistema, luego
fue generada una constancia de inscripcion, utilizando la interfaz previa,
a la cual sélo se le realizaron Unicamente algunas modificaciones de
errores de transcripcidon y de colocacidon de los elementos pero en lineas

generales, las pruebas arrojaron resultados satisfactorios. A
continuaciéon las pruebas de aceptacion realizadas en la presente
iteracion.
H.U. Descripcion del .
No.|. P Resultado Esperado Resultado Obtenido
involucradas| Caso de Prueba
01 5,6,7,8,9 Proporcionar los | El sistema debera al indicar la | El sistema solicita los
datos necesarios | Constancia de Inscripcion | datos, tal y como se
para generar la | como Tipo de Constancia, | esperaba, mostrando
Constancia de | solicitar el periodo académico, | finalmente el botdn
Inscripcion. luego la cedula de identidad y | “Generar”.
finalmente el programa de
postgrado. Una vez indicado
los datos deberd mostrar el
botdn que permita generar la
constancia solicitada.
02 5,6,7,8,9 Verificar el | La misma debera contener el | El formato PDF de la

formato PDF de
la Constancia de
Inscripcion
generada.

encabezado, el titulo de Ila
constancia, el texto donde se
especifican los datos del
estudiante y el postgrado, los
datos de las materias
inscritas, la fecha de emision,
la seccion para la firma del
coordinador de postgrado y un
pie de pagina.

Constancia de
Inscripcidon generada
posee todos los datos
esperados en dicha
constancia.
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4.4. Iteracion 2
e Planificacion

Iteracion 2
Creacion de la vista y el método que permite las
descargas de las constancias, creacién de la tabla
Descripcion “estudiantes_datos_academicos”, calculo de los
datos académicos y generacion del formato en PDF
del resumen curricular.
Fecha Inicio /1, 44 5010/ 19-04-2010
Fecha Fin
Numero| Fecha Historia Tipo
02-04-2010 Desa.rr(.)llar vista par-a la descarga de Nueva
10 las distintas constancias generadas.
05-04-2010 Permitir la descarga de los distintos Nueva
11 comprobantes generados.
Crear nueva tabla denominada
“estudiante_datos_academicos” en la
07-04-2010 - . Nueva
12 Base de Datos y desarrollar su modelo uev
asociado.
Agregar nuevo atributo e
. . . Modificacion
07-04-2010| “fecha_inscripcion_secretaria” a la tabla M . !
13 : N ) . / Mejora
denominada “estudiante_en_carrera”.
Desarrollar un método que permita
14 |07-04-2010| generar el resumen curricular para el Nueva
Modulo de Constancias.
Desarrollar el formato PDF del resumen
15 [09-04-2010| curricular para el Moddulo de Nueva
Constancias.
Desarrollar método en el modelo
16 |15-04-2010 estud.|ante_datos_acaden:1|cgs que Nueva
actualice los datos académicos de un
estudiante.
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Disefio

En esta iteracién se lleva a cabo el desarrollo de la funcionalidad que
permite la descarga de los distintos comprobantes que seran generados,
esto comprende la utilidad que le permite al usuario obtener el archivo
digital en formato PDF con el contenido generado. A través de la
siguiente interfaz se le brinda la posibilidad al usuario de poder
visualizar la constancia generada o guardarla localmente en su
computadora para luego poder hacer uso de ella. Ver figura 4.8.

EceEipscion O NS n
CafuEla Posigiade)

Universidad Central de Venesuela - Facultad de Clenclas
[L="9 Constancias

Constancias
mostradas a continuacion para obtener la constacia

Cédula:

16869738

Tipo Programa:
Maestriaen ciencias de |2 computacion

 Generar|

Figura 4.8: Vista que permite descargar la constancia.

En conjunto a lo realizado previamente, se desarrollo el método que
permite la generacidon del resumen curricular oficial de un estudiante, el
cual es generado por el personal administrativo de la coordinacion de
postgrado y posee ciertos elementos que le dan caracter legal al
documento, tales como el hombre del decano, hombre del coordinador
de postgrado y las iniciales de sus respectivos nombres en conjunto con
las iniciales de la persona que genero la constancia. Ademas el
documento presenta informacidon general del estudiante y la carrera que
cursa. Seguidamente se muestra cada una de las materias cursadas
(junto a su codigo, unidades créditos, nota obtenida y seccién)
agrupadas por periodo académico, asi como también, la fecha de
expedicion de la constancia. Por ultimo se muestra un conjunto de datos
informativos, entre los que destacan: duracion en postgrados,
asignaturas inscritas, asignaturas aprobadas y promedio de notas. Ver
figura 4.9
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COMEICH DE ESTURIQS DE POSTGRARC
Facultad de Clencias

——————
Universidad Central de Venezuela

RESUMEN CUREICULAR POSTGRADO

APELLIDOS ¥ NOMBRES: OVALLES MARIN GILBERTO JOSEF
CEDULA DE IDENTIDAD: V-15880738

PROGRAMA: MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION
FECHA DE INSCRIPCION SECRETARIA:

FECHA DE ADMISION: 01-2010

PERIODO CODIGD NOMBERE ASIGNATURA uc NOTAS SECCION
01-2010 MT24 ALGEERA LINEAL NUNMERICA 4 12 c1
MTay FUNDAMENTOS DE INTERACCISN HUMAND COMPUTADOR 4 18 c1

RESUMEN ACADEMICO

w
m
=
im
(5]

|
a
im

DURACION EN POSTGRADO

UMIDADES INSCRITAS

UMIDADES APROBADAS

UNIDADES APLAZADAS

UMIDADES APROBADAS POR RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
UMIDADES RETIRADAS

TOTAL UNIDADES APROBADAS

NRO. DE ASIGNATURAS INSCRITAS

NRO. ASIGNATURAS APROBADAS

NRO. ASIGNATURAS APLAZADAS

NRO. ASIGNATURAS APROBADAS POR RECONOCIMIENTO DE CREDITOS
NRO. ASIGNATURAS RETIRADAS

PROMEDIC GENERAL DE NOTAS 15.0000

= = R - ]

=]

Constancia que s expide a solicitud de la parte interesada en Caracas, a los 12 dias del mes de julio
de 2010

Dr. Ventura Echandia Dr. Alejandro Crema
DECAND COORDINADOR DE POSTGRADO

VEIAC/mg.-

PAG. 1DE1

Figura 4.9: Formato digital del Resumen Curricular

Codificacion

El cddigo encargado de la descarga general de cualquier constancia esta
compuesto por dos variables principales, la primera es capaz de permitir
el despliegue de la constancia embebida dentro del navegador y la
segunda le permite al usuario la posibilidad de descargarla y guardarla
en su computadora para distintos usos. La ventaja de este componente
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es que puede ser reutilizado para cualquier constancia, por ser disefiado
de manera genérica. Al momento de generar la constancia en formato
PDF, se establece el nombre del archivo, el cual se le asigna de forma
dinamica concatenando el nombre del tipo de constancia con el nombre
de la materia para el caso que sea un Acta de Notas o concatenado con
la cédula del estudiante para el caso que sea otro tipo de constancia.
Ver figura 4.10

respond_to do | format
format.html do

if self.tipo constancia actual--"not" or self.tipo generacion actual--"por materia”

send data(reporte, :filename "#{tipo constancia :descripcion|} #{tipo material:nombre corto!}.pdf",
:type "application/pdf", :disposition=-"inline")
else
send_data(reporte, :filename "#{tipo_constancia :descripcion|} #{self.constancias_cedula_form}.pdf",
:type "application/pdf", :disposition=-"inline")
end

end

format.pdf do
if self.tipo_constancia_actual "not" or self.tipo_generacion_actual "por_materia"
send_data(reporte, :filename "#{tipo_constancia :descripcion]} #{tipo_material:nombre_cortol}.pdf",
:type "application/pdf", :disposition=-"outline")
else
send data(reporte, :filename "#{tipo constancial :descripcion } #{self.constancias cedula form}.pdf",
:type "application/pdf", :disposition=-"outline")
end

end

end #fin respond to do |format

Figura 4.10: Cddigo que gestiona la descarga de las constancias.

Una vez concluido este punto, se procedid a la creacion de una nueva
tabla en la Base de Datos denominada “estudiante_datos_academicos”,
con el fin de almacenar los datos académicos generales de cada
estudiante tales como: créditos inscritos, créditos aprobados, créditos
aplazados, créditos por equivalencia, asignaturas inscritas, aprobadas y
promedio general entre otras. También se agregd un nuevo atributo a la
tabla “estudiante_en_carrera”, en el cual se almacene la fecha que el
estudiante realizd su inscripcion por secretaria. En la tabla
“parametro_general” se agregaron cuatro (4) nuevas filas con el fin de
registrar el nombre y apellido e iniciales del coordinador de postgrado y
el decano de la facultad.

Luego se desarrollé el método que permite la generacién del expediente
curricular, los datos iniciales para obtener toda la informacién necesaria
para la generacion de dicho documento, son la cédula del estudiante y la
carrera que cursa. En principio se realiza el céalculo de los datos
académicos con el fin de contar con ellos de forma actualizada, para
luego obtener dicha informacién académica, ademas de los datos
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personales, los datos de la carrera, decano y coordinador de postgrado.
Luego toda esta informacion es enviada al método que se encarga de
generar el archivo PDF del resumen curricular. Ver figura 4.11

elsif self.tipo constancia actual--"rcu" #**** Datos para EXPEDIENTE CURRICULAR ***
EstudianteDatosAcademicos.actualizar datos_academicos(self.constancias_cedula_form, self.tipe_carrera_actual)

@coord_post= ParametroGeneral.first(:conditions “nombre = 'COORDINADOR_POSTGRADO ACTUAL'"!)
@decano- ParametroGeneral.first(:conditions "nombre = 'DECANO_ACTUAL'"])

@coord post iniciales- ParametroGeneral.first(:conditions "nombre = 'COORDINADOR POSTGRADO INICIALES'"!)
@decano_iniciales- ParametroGeneral.first(:conditions "nombre = 'DECANO INICIALES'"!)

usuario - self.usuario actual

u a - usuario|:primer apellido!.downcase 8,1
u_n - usuario|:primer_nombre!.downcase 8,1
usuario_iniciales-"#{u_n}#{u_a}"

@datos_academicos EstudianteDatosAcademicos.first(:conditions “carrera_id = ? AND estudiante cedula = 7",
self.tipo_carrera_ actual, self.constancias_cedula form )

@historial_academico_estudiante - HistorialAcademico.find_by sql(
"select * from historial academico ha, periodo academico pa
WHERE (ha.periodo academico id = pa.id AND ha.estudiante cedula = ? AND ha.carrera id = ?7)
ORDER BY pa.fecha inicio, ha.materia codigo", self.constancias cedula form, self.tipo carrera actual |)

reporte - AuxiliarPDF.resumen(usuario iniciales, @decano iniciales, @coord post iniciales, @decano, @coord post,
@usuario_constancia, @estudiante en carrera, @historial_academico_estudiante, @datos_academicos)

Figura 4.11: Cddigo que obtiene los datos del estudiante
para generar el Resumen Curricular.

El formato del resumen curricular, al igual que los demas formatos
diseflados, cuenta con una estructura que comprende, los datos del
estudiante dispuestos utilizando implementaciones adicionales como son
el uso de tablas y numeracion de las paginas. Ver figura 4.12

def self.resumen(usuario iniciales, decanc iniciales, coord post iniciales, decano, coord post, usuario constancia,
estudiante en carrera, historial academico estudiante, datos academicos)
# RESUMEN MODULO DE CONSTANCIA
pdf - PDF Writer.new
encabezado (pdf)

pdf.margins pt(40,30,35,30)
pdf.start page numbering(535, 20, size-8, pos - nil, pattern - "PAG. <PAGENUM> DE <TOTALPAGENUM>", starting - nil)

pdf.select_font('Times-Roman')
pdf.text "<b>\n\nRESUMEN CURRICULAR POSTGRADO\n\n</b>", :justification :center, :font_size 12

ic_ignore = Iconv.new('IS0-8859-15//IGNORE//TRANSLIT', 'UTF-8')
valor - ic_ignore.iconv(usuario_constancia.nombre_completo)

pdf.select_font("Helvetica")
pdf.text "<b>APELLIDOS Y NOMBRES: </b=#{valor}", :justification :left, :font_size 10
pdf.text "<b>CEDULA DE IDENTIDAD: </b>#{usuario constancia :tipo nacionalidad id|}-#{usuario constancia :cedula}",

:justification :left
pdf.text "<b>PROGRAMA: </b>#{estudiante_en_carrera.carrera :nombre/}", :justification ‘left, :font_size 10
pdf.text "<b>FECHA DE INSCRIPCION SECRETARIA: </b>#{estudiante_en_carrera :fecha_inscripcion_secretaria/}",
rjustification :left, :font_size 10
pdf.text "<b>FECHA DE ADMISION: </b>#{estudiante en carrera :periodc academico id ingresel}",
tjustification :left, :font size 10

Figura 4.12: Cddigo que genera el formato PDF del Resumen
Curricular.
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Como los datos académicos son un componente muy variable debido a
que constantemente se pueden estar realizando actualizaciones a su
historial académico, se creé el método "actualizar_datos_academicos"
en el modelo denominado estudiantes_datos_academicos con el fin de
mantener todos los datos académicos del estudiante al dia, de tal forma
que al generar una constancia se utilice informacidn siempre
actualizada. Ver figura 4.13

if(dhal:tipo status materia id "RET" )
asignaturas_retiradas 1
asignaturas_inscritas 1
unidades retiradas dha.materia en plani:nro creditos
unidades inscritas dha.materia en plan :nro _creditos

elsif(dha :tipo status materia id )
asignaturas aprobadas
asignaturas_inscritas 1
unidades aprobadas dha.materia en plan!:nro creditos
unidades inscritas dha.materia en plan :nro _creditos
acumulado notas dha :tipo nota id definitival.to f

#Validacion para las materias aprobadas sin valor numeric
if dhal:tipo nota id definitiva

asignaturas aprobadas sin nota 1
end

35 aprot

elsif(dha :tipo status materia id --'AP' )

asignaturas _inscritas
asignaturas_aplazadas 1
unidades inscritas dha.materia en plani:nro creditos

unidades aplazadas dha.materia en plan :nro _creditos

acumulado notas dha :tipo nota id definitival.to f
elsif(dha :tipo status materia id --'EQ' )

asignaturas equivalencia

unidades equivalencia dha.materia en plan :nro creditos
end

Figura 4.13: Cddigo que actualiza los datos académicos de un
estudiante.

Pruebas

Las pruebas realizadas en esta iteracién consistieron en la generacion vy
descarga del Resumen Curricular, proceso que se realizd exitosamente
para luego realizarle una verificacion del formato en PDF y de los
calculos de los datos académicos, siendo estos dos Ultimos los
elementos que debieron ser sometidos a correccion y mas pruebas dado
a que inicialmente no cumplian con los requerimientos planteados pero
que gracias a las constantes revisiones fueron solventados y concluidos
satisfactoriamente. A continuacidn las pruebas de aceptacion realizadas.
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No.|. H.U. Descripcion del Resultado Esperado Resultado Obtenido
involucradas| Caso de Prueba
03 10,11,14, Proporcionar los | El sistema debera al indicar el | El sistema solicita los
15,16 datos necesarios | Resumen Curricular como Tipo | datos, tal y como se
para generar el | de Constancia, solicitar la | esperaba, brindando
Resumen cedula de identidad y el | finalmente la opcion
Curricular. programa de postgrado. Una | de visualizar o]
vez indicado los datos debera | descargar la el
mostrar el botdon que permita | documento.
generar el documento en PDF.
04 10,11,14, Seleccionar ver | El sistema debera cargar en el | El sistema carga en
15,16 PDF para | navegador el documento en | una nueva instancia
generar el | formato PDF solicitado. ElI | del navegador el
Resumen mismo deberd contener el | Resumen Curricular
Curricular. encabezado, el titulo del | en formato PDF. El
documento, los datos del | mismo contiene
estudiante y el postgrado, los | todos los datos
datos de las materias cursada | esperados en dicho
por semestre, un resumen | documento.
académico, la fecha de
emision, la seccidon para la
firma del coordinador de
postgrado y del decano, y un
pie de pagina.
05 10,11,14, Seleccionar El sistema deberd brindar la | El sistema se
15,16 descargar PDF | opcion de seleccionar la | comporta como se
para generar el | ubicacion en la computadora | esperaba.
Resumen para la descarga del
Curricular. documento y una vez

seleccionada comenzar la

misma.
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4.5, Iteracion 3

e Planificacion

Iteracion 3
Modificacion del encabezado de las constancias,
Descripcién modificacion de la tabla “carrera” e implementacion de
P los métodos y formatos PDF de la Constancia de Estudio
y Constancia de Culminacion.
Fecha Inicio /| 5, 442010 / 04-05-2010
Fecha Fin
Namero| Fecha Historia Tipo
20-04-2010 Modlflcar. el disefio del encabezado de las Modlflc'aC|on
17 constancias. / Mejora
Desarrollar un método que permita generar
18 21-04-2010]| la constancia de estudios para el Modulo de Nueva
Constancias.
Desarrollar el formato PDF de la constancia
19 [22-04-2010 . Nueva
de estudios para el Médulo de Constancias. eV
Agregar 2 nuevo atributos a e
20 |27-04-2010| la tabla “carrera” denominados Mod|f|c_aC|on
A\Y H H n A\Y H n”n / Me.]ora
denominacion_curso” y “clase_estudios”.
Desarrollar un método que permita generar
21 |27-04-2010| la Constancia de Culminacién para el Médulo| Nueva
de Constancias.
Desarrollar el formato PDF de la Constancia
22 [29-04-2010| de Culminacién para el Moédulo de| Nueva
Constancias.
e Disefio
En la presente iteracion se realizd la modificacion de disefio del

encabezado de las constancias, la cual consistid en afadir el logo de la
Universidad Central de Venezuela en la parte superior izquierda, un
titulo representativo del ente emisor en la parte superior central y
reubicar el logo de la comisién de estudios de postgrado en la parte
superior derecha. Dicha modificacién se realizé debido a correcciones
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recibidas por parte de la coordinacidon de postgrado, aplicandolas a la
Constancia de Inscripcién y el Resumen Curricular desarrollados en las
iteraciones anteriores. Ver figura 4.14

UNIWVERSIDAD CENTRAL DE VEMEZUELA %
FACULTAD DE CIENCIAS
COMIZION DE ESTUDIOE DE POSTGRADO

COMSICH DE BTUDICK DE ROSTCAADD
Faoftand e Cimaiias

—
Unieariicad Cavral daVinausl

Figura 4.14: Diseio final del encabezado de las constancias.

Con respecto a la interfaz del Mddulo de Constancias, los datos
solicitados para la generacién de la constancia de estudios son los
mismos datos que se solicitan para la generaciéon de la constancia de
inscripcidn. Sin embargo para el caso especifico de la constancia de
culminacion, aparte de solicitar la cédula y el tipo de programa, se
solicita la fecha en que se llevara a cabo el Acto de Grado. Ver figura
4.15

A Secretaria: GONZALEZ MERY
EooEipocsion e e 10675062
Ectldio) BPosSiarace)

Universidad Central de Venesuela - Focultad de Clenclss

Constancias

Tipo Constancia
(Constancia de culminacion
Cédula:

17959802

Tipo Programa:
Maestria en ciencias de la computacion

Fecha Acto de Grado:
Agosto v | 010

==

Figura 4.15: Vista del Mddulo de Constancias al solicitar
la Constancia de Culminacién

Continuando con del desarrollo de las constancias, se procedio a realizar
el método que permitiera la generacion de la constancia de estudios y
del documento en formato PDF asociado, asi como también, la correcta
integracidon de dicho método con la interfaz asociada para permitirle al
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usuario su utilizacién y posterior descarga. El formato de la constancia
de estudios, fue disefado para satisfacer las necesidades vy
requerimientos de la Coordinacién de Postgrado el cual contiene los
datos personales del estudiante, el postgrado que esta realizando, la
fecha de emisién de la constancia y la firma aprobatoria del Coordinador
de Postgrado, tomando como principal caracteristica la sencillez en su
disefo. Ver figura 4.16

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE CIENCIAS
COMISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

CONSTANCIA DE ESTUDIOS

Quien suscribe, Dr. ALEJANDRO CREMA Coordinador de Posigrade de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central de Venezuela, por medic de la presente hace constar que el
ciudadano ESCALANTE BOZA SERGIO LEONARDO, fitular de la Cédula de Identidad N®

17959802, es estudiante regular del postgrado: MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION, a partir del semestre Febrero - Junio 2010.

Constancia que se expide a solicitud de la parte interesada en Caracas, a los 19 dias del mes
de octubre de 2010

Coordinador de Postgrado

Dr. ALEJANDRO CREMA

Edicio del Decanabo Primer Piso Facultad de Clencias
Lo& Chaguarsmos Caracas 1021 Venezusa
Tel=fonos: 53-212 605.11.77 - 605.13.17 - Telefax 58-212 605.11.55
E-mall: ArposToE CIEns. Loy ve - MHp: wie, Cans. Lo ve

Figura 4.16: Formato digital de la Constancia de Estudios
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Otra constancia muy importante disefiada durante esta iteracion, fue la
Constancia de Culminacion, ésta se baso en el mismo formato utilizado
para la Constancia de Inscripcidon y la Constancia Estudios. Entre las
particularidades especiales, se destaca la presencia de los datos del
estudiante, el nombre del titulo a recibir con la respectiva mencion, la
fecha en que se realizara el acto de grado y la fecha de emisién de la
constancia. Ademas dicha constancia contiene el nombre y la firma del
Coordinador de Postgrado y del Decano de la Facultad de Ciencias. Ver
figura 4.17

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA @
FACULTAD DE CIENCIAS ) i
COMISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO R b

CONSTANCIA DE CULMINACION

Quien suscribe, Dr. ALEJANDRC CREMA, Coordinador de Postgrado de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central de Venezuela, por medio de la presente hace constar que el
ciudadano ESCALANTE BOZA SERGIO LEONARDO, titular de la Cédula de Identidad N°
17959802, cumplid con todos los requisitos exigidos por la Universidad Central de Venezuela
para optar al Grado de MAGISTER SCIENTIARUM - Mencién CIENCIAS DE LA
COMPUTACION, el cual le sera entregado en el préximo acto académico que se efectuara
en el mes de diciembre de 2010.

Constancia que se expide a solicitud de la parte interesada en Caracas, a los 08 dias del mes
de julio de 2010.

Dr. VENTURA ECHANDIA Dr. ALEJANDRO CREMA
DECANOC COORDINADOR DE POSTGRADO

VEIACImg.-

Figura 4.17: Formato digital de la Constancia de Culminacién
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Codificacion

Inicialmente se desarrolld el método cuya responsabilidad corresponde
la obtencidon de todos los datos necesarios para la generacién de la
constancia de estudios para el Moédulo de Constancias del personal
administrativo, a medida que el usuario suministra los datos solicitados
por la interfaz para la generacion de dicha constancia, estos son
validados y se obtiene el resto de los datos que conforman la constancia.

Ver figura 4.18

elsif self.tipo_constancia_actual--"est" #****Datos para la Constancia de ESTUDIO *
@coord_post= ParametroGeneral.first(:conditions "nombre = 'COORDINADOR_POSTGRADO_ACTUAL'" 1)
@historial_academico estudiante HistorialAcademico.all(:conditions “periodo_academico_id = 7 AND

historial academico.estudiante cedula = 7 AND historial academico.carrera id = ?", self.periodo academico actual,
self.constancias cedula form,self.tipo carrera actuall,
tjoins :estudiante_en_carrera carrera},:order "periodo_academico_id ASC")

@datos_periodo_academico - PeriodoAcademico.find_by_id(@estudiante_en_carrera :periodo_academico_id_ingreso!)

periodo academico inicio - @datos periodo academico! :fecha inicio
periodo_academico_fin - @datos_periodo_academico!:fecha_fin

reporte - AuxiliarPDF.estudio(@coord post, periodo academico fin, periodo academico inicio, @usuario constancia,
@estudiante en carrera, self.periodo_academico actual)

Figura 4.18: Cddigo que obtiene los datos necesarios
para generar la Constancia de Estudio

Luego los datos obtenidos son enviados al método que contiene el
formato en PDF de la constancia de estudio a generar. Al igual que la
constancia de inscripcion, se establece el texto que contiene el nombre
del coordinador de postgrado, los datos del estudiante, el nombre del
postgrado, el mes de inicio y fin del periodo académico cuando comenzdé

el postgrado y fecha de emisién de la constancia. Ver figura 4.19
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def self.estudio(coord_post, periodo_academico_fin, periodo_academico_inicio, usuario_constancia, estudiante_en carrera,
0_academico_actual)
TON

n e genero

o constancial:tipo sexo id

tipo sexo 'la ciudadana’
else

tipo_sexo - 'el ciudadano’
end

pdf.select font('Times-Roman')

pdf.text "<b>\n\nCONSTANCIA DE ESTUDIOS</b>\n\n\n\n", :justification :center, :font size 14

texto inicial
"Quien suscribe, #{coord post/:valor },Coordinador de Postgrado de la Facultad de Ciencias de la Universidad Central
de Venezuela, por medio de la presente hace constar que #{tipo sexo} #{usuario constancia.nombre completo},
titular de la Cédula de Identidad N° #{usuario constancial :cedulal}, es estudiante regular del postgrado:
#{estudiante en carrera.carrera :nombre '}, a partir del semestre #{(getMes(periodo academico inicio.month)).capitalize}
- #{(getMes(periodo_academico fin.month)).capitalize} #{periodo academico fin.year}."

texto final - self.to utfl6(texto inicial)

pdf.select font("Helvetica")

pdf.text texto final, :justification :full, :font size 12

pdf.text "\n"

texto_inicial
"Constancia que se expide a solicitud de la parte interesada en Caracas, a los #{Time.now.strftime("%d")} dias
del mes de #{getMes(Time.now.strftime("sm"))} de #{Time.now.strftime("sY")}"

texto_final - self.to_utfl6(texto_inicial)

Figura 4.19: Cddigo que genera el formato PDF
de la Constancia de Estudio

Posteriormente se agregaron dos (2) nuevos atributos a la tabla
“carrera” con el fin de almacenar el nombre del titulo a recibir y el tipo
de estudio realizado, los cuales eran necesarios para el desarrollo de la
Constancia de Culminacion. Otro de los métodos desarrollados en la
presente iteracion, fue el encargado precisamente de obtener los datos
necesarios para la generacibn de la constancia mencionada
anteriormente. Ver figura 4.20

elsif self.tipo_constancia_actual=="cul" #****Datos para la Constancia de CULMINACION ***

@coord_post- ParametroGeneral.first(:conditions "nombre = 'COORDINADOR_POSTGRADO_ACTUAL'"!)
@decano- ParametroGeneral.first(:conditions “nombre = 'DECANO_ACTUAL'"')

@coord_post_iniciales- ParametroGeneral.first(:conditions “nombre = 'COORDINADOR POSTGRADO INICIALES'"!)
@decano_iniciales- ParametroGeneral.first(:conditions “nombre = 'DECANO INICIALES'"!)

usuario - self.usuario actual

u_a - usuario|:primer_apellido|.downcase d,1
u n - usuario|:primer nombre].downcase 0,1
usuario_iniciales-"#{u_n}#{u_a}"

reporte - AuxiliarPDF.culminacion(self.ano_acto_academico, self.mes_acto_academico,usuario_iniciales,
@decano_iniciales, @coord post_iniciales, @decano, @coord post,
@usuario constancia, @estudiante en carrera)

Figura 4.20: Cdédigo que obtiene los datos necesarios
para generar la Constancia de Culminacion

También se desarrollé el método que se encarga de crear el archivo PDF,
a través de este método se vacia los datos obtenidos con anterioridad en
la estructura creada, donde se llevara a cabo la creacion de la
constancia de culminacién en formato PDF. Ver figura 4.21
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rd_post, usuario_constancia, estudiante en_carrera)
CONSTANCIA DE CULMINACION

pdf - PDF: Writer.new

encabezado (pdf)

texto_inicial - "CONSTANCIA DE CULMINACION"
texto final - self.to utfl6(texto inicial)
pdf.select font('Times-Roman')
pdf.text "<b>\n\n#{texto_final}</b>\n\n\n\n", :justification :center, :font size 14
if usuario_constancia :tipo sexo id
tipo_sexo - 'la ciudadana’
else
tipo_sexo = 'el ciudadano’
end

en el mes de #{getMes(Time.now.strftime(mes_aEto_academico))} de #{ano_acto_academico}."

texto_final - self.to utfl6(texto inicial)
pdf.select_font("Helvetica™)

pdf.text texto final, :justification :full, :font_size 12
pdf.text "\n"

dias del mes de #{getMes(Time.now.strftime("%m"))} de #{Time.now.strftime("sY")}."
texto final - self.to utfl6(texto inicial)

def self.culminacion(ano_acto_academico, mes_acto_academico, usuario_iniciales, decano_iniciales, coord post iniciales, decano,

texto_inicial- "Quien suscribe, #{coord_post!:valor},Coordinador de Postgrado de la Facultad de Ciencias de la Universidad
Central de Venezuela, por medio de la presente hace constar que #{tipo_sexo} #{usuario_constancia.nombre_completo}, titular
de la Cédula de Identidad N° #{usuario_constancial:cedula'}, cumplié con todos los requisitos exigidos por la Universidad

Central de Venezuela para optar al Grado de #{estudiante_en_carrera.carrera :tipo_grado .upcase}
#{estudiante_en_carrera.carreral :denominacion_curso/}, el cual le serd entregadoe en el proximo acto académico que se efectuara

- Mencién

texto_inicial - "Constancia que se explde a solicitud de la parte interesada en Caracas, a los #{Time.now.strftime("%d")}

Figura 4.21: Codigo que genera el formato PDF de la Constancia de

Culminacioén

Pruebas

Las pruebas realizadas fueron del tipo funcional, verificando que la
interfaz solicitara los datos necesarios para la generacién del documento
y que la estructura del formato en PDF fuese la correcta, todo esto fue
comprobado tras varias solicitudes y distintas peticiones dando como
producto los resultados esperados, una vez completada la prueba se
adapté la nueva funcionalidad a la interfaz siendo este paso cumplido y
verificado satisfactoriamente. A continuacién las pruebas de aceptacién

que se realizaron.

No.

involucradas| Caso de Prueba

H.U. Descripcion del Resultado Esperado

Resultado Obtenido

06

Proporcionar los | El sistema debera al indicar la
datos necesarios | Constancia de Estudios como
para generar la | Tipo de Constancia, solicitar la
Constancia de | cedula de identidad y el
Estudios. programa de postgrado. Una
vez indicado los datos debera
mostrar el botén que permita
generar el documento en PDF.

17, 18, 19

El sistema solicita los
datos, tal y como se
esperaba, brindando
finalmente la opcién
de visualizar o]
descargar la el
documento.
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No.|. H.U. Descripcion del Resultado Esperado Resultado Obtenido
involucradas| Caso de Prueba
Seleccionar ver | El sistema debera cargar en el | El sistema carga en
PDF para | navegador el documento en | una nueva instancia
generar la | formato PDF solicitado. El | del navegador |Ia
Constancia de | mismo debera contener el | Constancia de
Estudios. encabezado, el titulo del | Estudios en formato
07 17, 18, 19 documento, los datos del | PDF. El mismo
estudiante y el postgrado, la | contiene todos los
fecha de emision, la seccion | datos esperados en
para la firma del coordinador | dicho documento.
de postgrado y un pie de
pagina.
Seleccionar El sistema deberd brindar la | El sistema se
descargar PDF | opcion de seleccionar la | comporta como se
para generar la | ubicacion en la computadora | esperaba.
08 17,18, 19 Constancia de | para la descarga del
Estudios. documento y una vez
seleccionada comenzar |la
misma.
Proporcionar los | El sistema debera al indicar la | El sistema solicita los
datos necesarios | Constancia de Culminacion | datos, tal y como se
para generar la | como Tipo de Constancia, | esperaba, brindando
Constancia de | solicitar la cedula de identidad, | finalmente la opcion
09 17, 21, 22 Culminacion. el programa de postgrado y la | de visualizar o]
fecha del acto académico. Una | descargar la el
vez indicado los datos debera | documento.
mostrar el botdon que permita
generar el documento en PDF.
Seleccionar ver | El sistema debera cargar en el | El sistema carga en
PDF para | navegador el documento en | una nueva instancia
generar la | formato PDF solicitado. El | del navegador Ila
Constancia de | mismo deberd contener el | Constancia de
Culminacion. encabezado, el titulo del | Culminacion en
10 17, 21, 22 documento, los datos del | formato PDF. El
estudiante y el postgrado, la | mismo contiene
fecha de emision, la seccién | todos los datos
para la firma del coordinador | esperados en dicho
de postgrado y un pie de | documento.
pagina.
Seleccionar El sistema debera brindar la | El sistema se
descargar PDF | opcidon de seleccionar la | comporta como se
para generar la | ubicacidon en la computadora | esperaba.
11 17, 21, 22 Constancia de | para la descarga del
Culminacién. documento y una vez

seleccionada comenzar la

misma.
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4.6. Iteracion 4

e Planificaciéon
Iteracion 4
Desarrollo del método y el formato en PDF del Acta de
Descripcion Notas, apoyado en la digitalizacion y optimizacion del
formato fisico de la misma.
Fecha Inicio /| ;5 455010 / 24-05-2010
Fecha Fin
Namero| Fecha Historia Tipo
Desarrollar un método que permita generar
23 05-05-2010| el Acta de Notas para el Mddulo de Nueva
Constancias.
54 [07-05-2010 Digitalizar el formato del Acta de Notas. Nueva
25 110-05-2010 Optimizar la imagen en digital del Acta de Modlflc'aaon
Notas. / Mejora
26 |12-05-2010 Desarrollar el fqrmato PDF del AcFa de Nueva
Notas para el Mdédulo de Constancias.
e Disefio

Con respecto a las vistas disefladas para el Mddulo de Constancias, al
momento de seleccionar "Acta de Notas" como tipo de constancia, se
solicita el periodo académico, una vez indicado se solicita el tipo de
generacion, para esto se proporcionan dos opciones y dependiendo de la
que se elija se solicitan otros datos. En el caso de elegir "Por materia" se
solicita la materia y la seccién de la misma. Si se elige "Por carrera" se
solicita la carrera, en donde se generard un Acta de Notas por cada
materia perteneciente a la carrera seleccionada. Todo lo referente al tipo
de generacion por carrera (generacion por lotes) serd desarrollado en la

proxima iteracion. Ver figura 4.22
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2 Secretaria: GONZALEZ MERY I l
Eoorcdipascion) T Cedula: 10618062
CefuEls PosSiaaco)
Universidad Central de Venezuels - Faculfad de Clencias

Constancias

Constancias

Tipo Constancia:
Acta de notas

Seleccione una de las dos opciones mostradas a continuacion para obtener la constacia

For DU [For [

Perido Académico:
012010

Tipo Generacion:
Por Materia O Por Carrera
Materias
ALGEBRA LINEAL NUMERICA

Secciones

o Ra|

Inicio Constancias Otros

para Postgrado -

Figura 4.22: Vista del Mddulo de Constancias al solicitar
el Acta de Notas

El formato PDF del Acta de Notas, se origino basicamente de escanear el
fisico de la planilla para luego usar este como fondo del documento PDF
y sobre el cual serd colocado todos los datos que conforman dicha Acta
de Notas.

Ya con la imagen preparada, se comenzd con el desarrollo del método
que permitiera la obtencion de la informacion que sera utilizada en la
generacion del Acta de Notas, la misma solicita al usuario la materia y
su seccién, el periodo académico para de esta manera llevar a cabo la
blusqueda de todos y cada de los estudiantes que cursaron dicha
materia, incluyendo la nota obtenida y demas informacién importante,
como semestre en el cual se dicto, el nombre de la materia y la fecha en
la cual se emiti6. Una de las caracteristicas mas resaltantes de este
documento es que lo conforman 3 copias de cada una de las paginas con
el propdsito de cumplir con los estatutos que rigen a la Coordinacion de
Postgrado donde la primera es la original y las adicionales son copias,
las cuales corresponden a la Secretaria y al Postgrado al cual pertenezca
la materia. Ver figura 4.23
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Sin Serial

PLANILLA DE EXAMEN O EVALUACION FINAL DE POSTGRADO

FACULTAD U ORGANISMO ACADEMICO

COMG0 [ ARD LECTIVG | Pad

COORDINACION DE POSTGRADO e 01-2010 *
DENOMINACION DEL CURSD CODIGD CLASE DE ESTLANOS CODKD
CIENCIAS DE LA COMPUTACION R MAESTRIA shek
NOMBRE DE LA ASIGNATURA CODGD UNID CRED. | AND | SEMES | TRIMES | SECCION
ALGEBRA LINEAL NUMsRICA MIZa 4 b b i Cl
ALUMMNCS HOTA  DEFINITIVA
CEDULLA HUIER. EM LETHAS
15860718 GILBERTO JOSEF OVALLES MARTN 12 DOCE
17059803 SERGIO LEONARDO ESCALANTE BOZA 15 QUINCE
R R L L L ahaddbsadadshdbbababdnbsbahdisbnibiddididab s babiRdb e L LLERL ER LR I
Rl st il Ll L SEEFEPFEFEE SR PP SRS ERER IS PRI R R ERF TR S SH S H PSR ERF S F R4 00 S el ISR RIETERES
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Rl il sl FEEFE PSR E R R P ER R AP R R F R PR R R R R R R PR bR b bR R bR e tErErE b bR e
R R L L L shaddbsadabshdbbadabdnbsbahdbdb b id b adab s bR bbb L LLERL ER LR I
Rl st il Ll L SEEFEPFEFEE SRS FEF S PR ARG PR PR FEFSHE RN R HPFR SRS RIS RIS el ISR RIETERES
Rl st il Ll L SEEFEPFEFEF SRS PSR SRR S RSN GPRP RS ERREF S SH S HP SR F R E R SRS el ISR RIETERES
R R L L L LR L R L L e L L L L R e R D R L R R R LR T L LRy L L LLERL ER LR I
Rl st il Ll L SEEFEIFEFEE SR F SRS PR E BRI SHRGP AP RSP ST RA RSP ATFEF SRR S el ISR RIETERES
Rl st il Ll L SEEFEPFEFEE SR F SRR IR E RPN G PR P RRE S FH S EH ISP RRF SR RIF RSB IS el ISR RIETERES
asskssasnnse B T P PP wee srdanesrnsate
R R L L L dhaddbsadadshdbbababdnbibahdbsihabaddididabdbsnbabaRdba e L LLERL ER LR I
R R L L L dhaddbsadadshdbbababdnbibahdbsihabaddididabdbsnbabaRdba e L LLERL ER LR I
R R L L L dhaddbsadadshdbbababdnbibahdbsihabaddididabdbsnbabaRdba e L LLERL ER LR I
R R L L L dhaddbsadadshdbbababdnbibahdbsihabaddididabdbsnbabaRdba e L LLERL ER LR I
Rl st il Ll L SEEFEPFEFEE SR F SRR R E RPN G PR PR R EEF SRS EH S FPGR SRR RGPS RIS el ISR RIETERES
PROFESORA ¥ COORDINACKIN DEL CLRSD 0 IURADO EXAMINADOR] DIA MES ARO
HOMEREIS) Y AFELLIDO(S) FIRMA
FECHA 5 07 10
Mombres v Apellides
REVISADD POR COMTROL DE ESTUDHOS
MOPMBRES) ¥ AFELLUDO] FIRMA
Maombres y Apsltides
HOMBRE(ST ¥ AFELLIDONS) FIAMA REVISADO PO SECRAETARLA,
Mombres v Apellides
Secrataniz

Figura 4.23

Codificacion

En la codificacién, una de las tareas mas importantes y complejas en
cuanto a todo el trabajo involucrado comenzé llevando a cabo Ia
digitalizacidon del formato del Acta de Notas, el cual se encontraba en
fisico y debia ser escaneada para poder ser utilizada dentro del
desarrollo del formato del Acta de Notas, inicialmente se realizaron

Formato digital del Acta de Notas
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numerosos procesos de escaneo con el fin de obtener una imagen lo
suficientemente similar a la original en cuanto a tonos de colores,
tamafio y proporcidn de la letra se refiere.

Una vez realizado el proceso de digitalizacion y obtenida una imagen
que cumpliera con nuestras expectativas se realizd el tratado de la
misma, esto comprendié las distintas mejoras a nivel de brillo,
contraste, saturacién, enfoque y pixelado para de esta manera contar
con este elemento primordial a la hora de comenzar con el desarrollo del
método contentivo del formato en PDF del Acta de Notas a ser utilizado
por el personal administrativo. El desarrollo de este método represento
una mayor complejidad debido a una serie de condiciones y validaciones
que se debian realizar para lograr satisfactoriamente la generacién del
Acta de Notas. En principio se carga la imagen que fue digitalizada y
optimizada previamente, ya que sobre esta se dispone la informacion
que contendra el documento para asi contar con un formato idéntico al
original. A continuacién, en la parte superior se encuentra la facultad u
organismo académico que emite el documento, el afio lectivo, la
denominacidn del curso, clase de estudios, nombre asignatura, cdédigo,
unidades crédito, seccién. Seguidamente esta el listado de los alumnos,
con su cédula, nombre completo, nota definitiva en numero y letras, vy
finalmente se visualiza la fecha de emision. Este proceso se repite N
veces por cada copia que se requiera de la misma. Ver figura 4.24
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def self.notas(condicion, periodo academico, carrera, materia, alumnos, seccion)
pdf = PDF: Writer.new(:paper "LETTER")
imagen - “"planilla examenes postgrado.jpg"”
numero lineas - 18
divymod - ((alumnos.length).divmod numero lineas)
numero_paginas - 0
numero_paginas - divymod.first
if divymod.last - 0
numero_paginas - numero paginas - 1
end
copias "Original”,"Secretaria”,"Postgrado”
numero copias - copias.length
copia_actual - 1
paginas - numero copias = numero_paginas
parada - (numero copias = numero paginas) - 1
j = 0 #para moverme entre el arreglo de copias
recorrido sub arreglo - ©

for i in 0 paginas-1
pdf.add image from file "public/images/#{imagen}", 6, 0, 610, 800, nil
pdf.select font "Times-Roman"
tamano letra - 9
alumnos sub arreglo
alumnos sub arreglo - alumnos recorrido sub arreglo numero lineas, numero lineas

if(recorrido_sub_arreglo - numero_paginas-1)
recorrido sub arreglo - recorrido sub arreglo + 1
else
recorride sub arreglo - ©
end

pdf.add text(495, 750, "Sin Serial”, tamano letra)
#1° Linea
pdf.add_text(30, 710, "COORDINACION DE POSTGRADO", tamano_letra)
pdf.add text(477, 710, "****"  tamano letra)
pdf.add_text(520, 710, periodo_academico, tamano_letra)
pdf.add text(570, 710, "*", tamano letra)
#29 Linea
denominacion curso - clase estudios
carrera.each do e
denominacion curse - el :denominacion curso
clase estudios - el :clase estudios
end
pdf.add text(30, 675, denominacion curso.to s.upcase, tamano letra)
pdf.add text(420, 675, "*****, tamano letra)
pdf.add text(460, 675, clase estudios.to s.upcase, tamano_letra)
pdf.add text(550, 675, "#**+"  tamano letra)
#3° Linea
nombre_asignatura - asignatura uc - materia_codigo
materia.each do e
nombre_asignatura - e :nombre corto
asignatura uc - el:nro _creditos
materia codigo - el :materia codigo
end

valor® - nombre_asignatura

nombre_asignatura - Iconv.iconv('latinl', 'utf-8', valor@).to s
pdf.add text(30, 640, nombre asignatura, tamano letra)

pdf.add text(360, 640, materia codigo, tamano letra)

Figura 4.24: Codigo que genera el formato PDF del Acta de Notas
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Pruebas

Las pruebas realizadas en esta

iteraciéon correspondieron con la

impresiéon de varias imagenes, producto del escaneo y optimizacion,
para comprobar que la misma contara con los niveles favorables y
acordes a la calidad de imagen necesaria para la utilizacidn en el
formato del Acta de Notas, prueba que fue superada con éxito luego de
numerosas ediciones e impresiones que ayudaron a obtener un alto nivel
de aceptacién de las mismas. Una vez superada la primera prueba, se
procedi® a comprobar el correcto funcionamiento del método y la
disposicion de los elementos que componen el formato del Acta de
Notas, proceso que se llevd a cabo con algunas dificultades iniciales pero
que después de algunas mejoras el mismo fue revisado, completado y
aprobado satisfactoriamente. A continuacion las pruebas de aceptacién
realizadas en la presente iteracion.

No.|. H.U. Descripcion del Resultado Esperado Resultado Obtenido

involucradas| Caso de Prueba

12 23, 26 Proporcionar los | Una vez seleccionado el Actas | El sistema solicita los
datos necesarios | de Notas como Tipo de | datos, tal y como se
para generar el | Constancia, el sistema deberd | esperaba, brindando
Acta de Notas | solicitar el periodo académico, | finalmente la opcion
para una | el tipo de generacidén, la | de visualizar o]
materia en | materia y seccidon del acta de | descargar el
especifico. generar. Una vez indicado los | documento indicado.

datos deberda mostrar el botén
que permita generar el
documento en PDF.

13 23, 26 Seleccionar ver | El sistema debera cargar en el | El sistema carga en
PDF para | navegador el documento en | una nueva instancia
generar el Acta | formato PDF solicitado. El | del navegador el Acta
de Notas. mismo deberd contener el | de Notas en formato

nombre de la facultad u | PDF. El mismo
organismo académico, ano | contiene todos los
lectivo, denominacion del | datos esperados en
curso, clase de estudio, | dicho documento.
nombre de la asignatura,

cédigo, unidades créditos,

seccion, datos del estudiante,
nota obtenida y fecha de
emision.
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No.|. H.U. Descripcion del Resultado Esperado Resultado Obtenido
involucradas| Caso de Prueba
14 23, 26 Seleccionar El sistema debera brindar la | El sistema se

descargar PDF
para generar el
Acta de Notas.

opcion de seleccionar la
ubicacion en la computadora
para la descarga del
documento y una vez
seleccionada comenzar |la
misma.

comporta como se
esperaba.
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4.7. Iteracion 5
e Planificacion

Iteracion 5

En esta iteracion, se realizé el desarrollo de todo lo
relacionado a la generacion de métodos que permitieron la
Descripcion generacion por lotes de las Actas de Notas, incluido el
indicador capaz de mostrar el avance previo a la descarga
del comprimido en formato ZIP.

Fecha Inicio /

Fecha Fin 25-05-2010 / 07-06-2010

Namero Fecha Historia Tipo

Desarrollar un método que permita Ila
57 25-05-2010 generacién de todas las Actas de Notas de una Nueva
carrera.

Generar un método capaz de proveer un
28 27-05-2010 Comprimido contentivo de todas las Actas de Nueva
Notas de una carrera.

Generar un método capaz de proveer la
informacion del progreso de la generacion del
Comprimido contentivo de todas las Actas de
Notas de una carrera.

29 |01-06-2010 Nueva

Integracion de todos los componentes en la
30  |03-06-2010| interfaz para asi brindar a los usuarios la| Nueva
funcionalidad de forma facil y sencilla.

e Diseno

Como se menciond en la iteracién 1, la interfaz creada es dinamica vy
dependiendo de la constancia seleccionada se solicitan diferentes datos.
Para el caso que el usuario desee generar las Actas de Notas para una
carrera, el mismo debe indicar aparte del periodo académico, el tipo de
programa del cual desea obtener las Actas de Notas. Una vez que se
inicia el proceso de generacidn por lotes, la interfaz muestra un botdn
llamado “Verificar”, con el cual como su nombre lo indica el usuario
podra verificar el progreso de la generacién de todas las Actas de Notas.
Ver figura 4.25
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Cambiar perfil | Cerrar sesio

e{“* CeerEin=ezn N\,
EStlcie Pesiai=ce)

" Universidad Central de Venezuels - Focultad de Clencias
[IS"W Constancias

Constancias

Tipo Constancia
Acta ge notas Se ha comenzado la generacion por lotes parala carrera y periodo academico seleccionado

Perido Académico: &l estadode p baton Verificar.
02-2010

Tipo Generacién:
O por Materia © Por Carrera

Tipo Programa
Maestriz en ciencias de la computacion

 Generar [ verficar |

Figura 4.25: Vista del Mddulo de Constancias al solicitar
las Actas de Notas por Carrera

Con la creacion del botén “Verificar” se mejora la usabilidad del sistema
al brindarle al usuario la posibilidad de consultar el progreso actual,
indicado en porcentaje, de la generacidn de las Actas de Notas.
Culminado el proceso anterior, se le facilita al usuario la posibilidad de
poder descargar un comprimido contentivo de todas las actas
generadas. Ver figura 4.26

El archive gue contiene las actas por lotes ya fue generado.
Para descargar presione el siguiente enlace.

Descargar

Figura 4.26: Vista que permite la descarga del archivo comprimido de
las Actas de Notas generadas
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Codificacion

Para comenzar esta etapa fue necesario la division de todas las tareas a
realizar en diferentes elementos que permitieran aumentar Ia
modularidad, comenzando con el desarrollo del método que permitiera la
generacion de todas las actas de notas de un periodo académico, para
esto se buscan todas y cada una de las materias dictadas en el semestre
indicado, para luego seleccionar a todos los estudiantes que cursaron
dichas materias y de esta forma comenzar con la generacién de todas y
cada unas de las Actas de Notas, incluidas la original y sus copias a
Secretaria y Postgrado. Es importante resaltar que este método es una
adaptacién al realizado inicialmente, ya que se ejecuta en segundo
plano, con las particularidades adicionales para permitir la generacion de
multiples Actas de Notas. Ver figura 4.27
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id_postgrado - ARGV O
periodo_academico - ARGV 1
rutaCarpeta - ARGV 2

nombre_postgrado- Carrera.find by id(id_postgrado)
nombre_postgrado- nombre_postgrado :nombre_corto

materias por carrera - HistorialAcademico.find by sql{
"select distinct materia_codigo from historial academico where carrera_id = ? and
periodo academico id = ? ", id_postgrado, periodo_academico ')

nro_materias - materias_por carrera.size

materias por_carrera.each materias
materia actual - materias :materia_codigo
#Se Busca las secciones que tenga esa materia
secciones materia-HistorialAcademico.find by sql{
"select distinct nombre_seccion from historial academico where materia codigo = 7 AND
periodo academico id = ?", materia actual, periodo academico!)
#contiene la clase de estudios y la denominacion del curso
carrera - Carrera.find by sql(
"select c.clase_estudios, c.denominacion_curso, h.nombre_seccion
from historial academico h, carrera c where c.id = h.carrera_id and h.periodo_academico id = 7
and h.materia_codigo = ? limit 1", periodo_academico, materia_actual)

materia - Materia.find_by sql(

"select m.nombre, mep.nro_creditos, mep.materia_codigo from materia m, materia_en_plan mep

where m.codigo = 7 and mep.materia codigo = ? and m.codigo = mep.materia codigo limit 1",

materia actual, materia_actual')

i-1
secciones_materia.each secciones

seccion_actual - secciones :nombre_seccion

alumnos - Usuarioc.find by sql{

"select u.cedula, u.primer_nombre, u.segundo_nombre, u.primer_apellido, u.segundo_apellido,
h.tipo nota id definitiva, tn.nombre from historial academico h, usuario u, tipo nota tn
where h.periodo_academico_id = ? and h.materia_codigo = ? and h.nombre_seccion = ? and
u.cedula = h.estudiante cedula and h.tipo nota id definitiva = tn.id", periodo_academico,
materia_actual, seccion_actual)

if 'alumnos.empty?
notas(rutaCarpeta, periodo_academico,carrera, materia, alumnos, seccion_actual)
cantidad_actas_generadas -1
end
#end secciones materia.each
cantidad_actas_por _materia -1
if nro materias -0
File.open("/home/tico/NetBeansProjects/conest/Actas/debug.txt", 'w')| |acta
acta.puts("#{materia_actual}")
valor - sprintf("%0.2f", "#{cantidad_actas_por_materia.to f nro_materias.to_f}")
acta.puts("#{valor}")

end

# end materias por carrera.each

# Se comprime la carpeta con todas las Actas de Notas generadas
compress (rutaCarpeta)
File.delete("/home/tico/NetBeansProjects/conest/Actas/procesarActas.txt")
File.delete("/home/tico/NetBeansProjects/conest/Actas/debug.txt")

Figura 4.27: Cddigo ejecutado en segundo plano que realiza la
generacion por lotes de las Actas de Notas

Una vez concluida la generacién de todas las Actas de Notas,

€ra

necesario brindar un mecanismo que permitiera agruparlas para facilitar
su posterior utilizacion en lo que a descarga y almacenamiento se
refiere, es por esto que se decide unirlas haciendo uso de un método
que comprime todas las Actas de Notas generadas dentro de un archivo
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de formato ZIP el cual se identifica con el nombre del postgrado y el
periodo académico indicado. El funcionamiento de este método es
realizado, al igual que el anterior, en segundo plano para mejorar la
capacidad de respuesta del sistema y para simplificar el proceso de
futuras mejoras. Ver figura 4.28

def compress{path)
gem 'rubyzip'
require 'zip/zip'
require 'zip/zipfilesystem'

path.sub! (%r[/$]1,"")
archive - File.join("Actas/",File.basename(path))+'.zip'
FileUtils.rm archive, :force=-true

Zip - ZipFile.open(archive, ) do zipfile
Dir "#{path}/**/**" .reject| |f f -archive .each do file
zipfile.add(file.sub(path , 1), Tile)
end
end

Dir "#{path}/**/**"| . reject| |f f —path .each do file
FileUtils.rm file, :force=-true
end
Dir.rmdir(path)
end

Figura 4.28: Cddigo del método que comprime las Actas de Notas

Pruebas

Esta etapa consistio en la realizacidn de una serie de pruebas a la
interfaz y los métodos desarrollados, principalmente se verifico el
correcto funcionamiento de los métodos, los cuales cumplieron a
cabalidad con todo lo especificado realizandoles solo unas pequefias
modificaciones para acelerar y garantizar su optimo desempefio, luego
se procedid a la verificacion de los archivos presentes dentro del
comprimido los cuales no presentaron ningun inconveniente para luego
integrar todos estos elementos dentro de la interfaz del Mdédulo de
Constancias para constatar y aprobar que ciertamente, todos los
componentes estaban funcionando de la manera prevista y cumpliendo
todos los requerimientos planteados. A continuacion las pruebas de
aceptacién que se realizaron.
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No.

H.U.
involucradas

Descripcion del
Caso de Prueba

Resultado Esperado

Resultado Obtenido

15

27, 28, 29, 30

Comprobar la
correcta
integracion  de
los componentes
desarrollados.

Una vez solicitada la
generacién por lotes de las
Actas de Notas y provisto el
semestre y el programa, se
debera realizar todo el proceso
de generacién y compresion,
mostrando el indicador de
progreso para finalmente
proveer la opcién de la
descarga del archivo
comprimido.

El sistema se
comportd de la
manera esperada.
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4.8. Iteracion 6
e Planificacion

Iteracion 6

Descripcion Creacion de Vistas y desarrollo del Moddulo de
P Comprobantes para el perfil de estudiantes.
Fecha I“:fi': / Fecha 4 06-2010 / 22-06-2010
Namero| Fecha Historia Tipo
08-06-2010 Desarrollar vistas para el Mddulo de Nueva
31 Comprobantes.
Desarrollar validaciones para el formulario
32 | 10-06-2010 de la interfaz del Médulo de Comprobantes. Nueva
Desarrollar un método que permita generar
33 | 11-06-2010| el Comprobante de Inscripciéon del Médulo Nueva
de Comprobantes.
Desarrollar el formato PDF del Comprobante
34 | 14-06-2010 | de Inscripcion para el Moédulo de Nueva
Comprobantes.
Desarrollar un método que permita generar
35 | 17-06-2010 | el Resumen Curricular del Moédulo de Nueva
Comprobantes.
36 | 18-06-2010 Desa?rrollar el formaifo PDF del Resumen Nueva
Curricular para el Modulo de Comprobantes.

e Diseno

En la presente iteraciéon se lleva a cabo el desarrollo de las interfaces del
Médulo de Comprobantes, dicho médulo fue creado para el perfil de

estudiante y ofrece la funcionalidad de consultar y

similar que en el Médulo de Constancias. Ver figura 4.29
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descargar el
comprobante de inscripcidn o el resumen curricular no oficial, es decir,
solo con fines informativos. Para ello se creé una interfaz donde el
estudiante pudiera seleccionar el tipo de comprobante a consultar, una
vez seleccionado se brinda la opcién de consulta o descarga de forma




Cambiar perfil | Cerrar sesion

Grado: Poslgrado

Estldia BPosSiaioce) Escuela: Massia en ciencias de la computacion

Universidad Central de Venezuela - Facultad de Clenclas

2 Estudiants: OVALLES GILBERTO
EeaEipasion T Cedua: 6B6o738
t [
Ir\

A Comprobantes

Comprobantes

Tipo Comprobante
““Seleccione una opcion-- Elija el tipo de comprobante que desea generar

--Seleccione una opcion--
Resumen curricular
C de inscripcion

Inicio Comprobantes

Figura 4.29: Vista del Modulo de Comprobantes del rol Estudiante

A través de dicho mddulo el estudiante podra obtener los comprobantes
mencionados anteriormente para el periodo académico actual, en caso
de no haber realizado aun la inscripcidon o no poseer datos asociados al
historial académico, el sistema muestra un mensaje informativo
indicandolo.

Con respecto al formato PDF del comprobante de inscripcidon y resumen
curricular no oficial se usé como base el formato que utiliza el sistema
CONEST para el comprobante de inscripcion y expediente curricular de
los estudiantes de pregrado. Para ambos comprobantes se utilizd el
encabezado disefiado en el Mdédulo de Constancias. El comprobante de
inscripcidon ademas del encabezado cuenta con un titulo, la fecha de
cuando se efectud la inscripcidon, los datos del estudiante, el nombre del
programa, los datos de las materias inscritas (nombre de la materia,
cédigo y créditos que posee cada materia) y una nota donde se
especifica que dicho comprobante es de caracter informativo y que el
mismo no tiene validez legal. Ver figura 4.30
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE CIENCIAS
COMISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

COMPROBANTE DE INSCRIPCION
PERIODO: 01-2010

FECHA:12/032010
APELLIDOS Y NOMBRES: OVALLES MARIN GILBERTO JOSEF
CEDULA DE IDENTIDAD: V-16869738
PROGRAMA: MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

PERIODO CODIGO  NOMBRE ASIGNATURA CREDITOS
01-2010 MT34 ALGEBRA LINEAL NUMERICA 4
MT87 FUNDAMENTOS DE INTERACCION HUMANO 4
COMPUTADOR
TOTAL DE CREDITOS: 8

NOTA IMPORTANTE:
- ESTE COMPROBANTE ES DE CARACTER INFORMATIVO. NO TIENE VALIDEZ LEGAL

Figura 4.30: Formato digital del Comprobante de Inscripcion

Por su parte el resumen curricular no oficial posee un titulo que lo
identifica, la fecha actual, los datos del estudiante, el nombre del
programa, la fecha de inscripcidn por secretaria, la fecha de admision,
los datos de las asignaturas cursadas (periodo académico en que fue
cursada, codigo, nombre, unidades créditos de la asignatura, nota
obtenida y seccion). Luego contiene un resumen académico donde se
especifican datos como: duracion en el postgrado del estudiante,
unidades inscritas, unidades aprobadas por reconocimiento de créditos
y numero de asignaturas aprobadas, entre otras. Por ultimo cuenta con
la misma nota informativa colocada en el comprobante de inscripcidn. Es
importante destacar que este documento presenta una marca de agua la
cual tiene como titulo "NO OFICIAL" y se despliega en el centro del
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documento desde la esquina inferior izquierda
derecha. Ver figura 4.31

hasta la esquina superior

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE CIENCIAS
COMISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

RESUMEN CURRICULAR POSTGRADO

APELLIDOS ¥ NOMBRES: OVALLES MARIN GILEERTO JOSEF
CEDULA DE IDENTIDAD: /-16865728

PROGRAMA: MAESTRIA EM CIENCIAS DE LA COMPUTACICN
FECHA DE INSCRIPCION SECRETARIA: Mo disponible

FECHA DE ADMISION: 01-2010

PERIODO CODIGO NOMBRE ASIGNATURA

01-2010 MT24

MTET

ALGEBRA LINEAL NUMERICA \/'
FUNDAMENTOS DE INTERACCIGN HUMAND COMPUTADOR

REZUMEM ACADEMICO

DURACION EN POSTGRADC

{
UNIDADES INSCRITAS W\ |
UNIDADES APROBADAS \\\ s
UNIDADES AFLAZADAS —
UNIDADES APROBADAS POR RECONOCIMIENTO DE GREDIFQS
UNIDADES RETIRADAS

NRO. DE ASIGNATURAS INSCRITAS I/? ‘;\\

NRC. ASIGNATURAS APROBADAS i I

NRC. ASIGNATURAS APLAZADAS \ i
NRO. ASIGNATURAS APROBADAS POR REM‘CLM@NTO DE CREDITOS
NRO. ASIGNATURAS RET??:D&S‘-\\\
PROMEDIO GENERAL DE{NOTAS hY ‘

TOTAL UNIDADES APROBADAS
NOTA IMPORTA — "
- ESTE COMPROI g =¥

UC  NOTAS SECCION
-4 Gt
A ct

— A
/'__"; \\/
|' I A 1 SEMESTRE

= CARACTER INFORMATIVO. NO TIENE VALIDEZ LEGAL.

FECHA: 31-07-2010

DoOmMKM DO oD mm

15.0000

Figura 4.31: Formato digital del Resumen Curricular no oficial

Codificacion

Para cumplir con los requerimientos planteados en la presente iteracion,
en primer lugar se crearon varios métodos para realizar las validaciones
del mdédulo y obtener de los datos necesarios para la generacidon de los

comprobantes. A continuacién se muestra

el método denominado

“procesar_comprobante” (figura 4.32) en el cual se obtiene el tipo de
comprobante seleccionado por el estudiante y se verifica si existe los
datos necesarios para la generacion del comprobante solicitado, ademas
se configura los diferentes mensajes informativos en caso de no poder

generar la constancia.
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def procesar_comprobante
self.tipo_constancia_actual - params :tipo_constancia | :id

if carrera actual :tipo grado carrera id!!-"POST"
@historial academico = ""
@msj-"Funcionalidad disponible solo para los estudiantes de postgrado”

elsif self.tipo constancia actual--"ins" #*#** INSCRIPCION **
@historial academico - estudiante actual.historial academico periodo(periodo_academico_actual)
@msj-"No existen materias inscritas en el periodo actual”

elsif self.tipo constancia actual--"rcu" #+*+** RESUMEN CURRICULAR **
@historial academico - HistorialAcademico.all(:conditions "estudiante cedula = ? AND

carrera_id = ?", estudiante_actuall:estudiante cedulal,carrera actual :id| )

@msj-"No existen datos academicos asociados a su perfil”

end

end

Figura 4.32: Cddigo del Método procesar comprobante

En segunda instancia se desarrollé uno de los dos métodos necesarios
para la generacion de los comprobantes, nos referimos al método que
genera el comprobante de inscripcion, el cual recibe los datos de todas y
cada una de las materias inscritas en el periodo académico en curso, el
periodo académico actual y los datos del estudiante, para luego vaciar
toda la informacién en la estructura creada con el fin de brindarle un
documento informativo al estudiante. Ver figura 4.33

def self.inscripcion_estudiante(usuario_constancia, estudiante_en_carrera, historial_academico_estudiante,
inscripcion estudiante, periodo academico actual)
#COMPROBANTE DE INSCRIPCION
pdf = PDF: Writer.new
encabezado(pdf)
pdf.select_font('Times-Roman')
pdf.text "<b>\n\nCOMPROBANTE DE INSCRIPCION</b>", :justification :center, :font size 14
pdf.text "<b>PERIODO: #{periodo academico actual}</b>\n\n\n\n", :justification :center, :font size 12
pdf.add_text(480, 615,"<b>FECHA:</b>#{inscripcion_estudiante :fecha hora|}", 12)
pdf.select font("Helvetica")

pdf.text "<b>APELLIDOS Y NOMBRES: </b>#{usuario_constancia.nombre_completo}"”, :justification :left, :font_size 12

pdf.text "<b>CEDULA DE IDENTIDAD: </b>#{usuario_constancia :tipo nacionalidad id|}-#{usuario_constancial :cedula }",
:justification ‘left

pdf.text "<b>PROGRAMA: </b>#{estudiante_en_carrera.carrera :nombre!}", :justification :left, :font_size 12

pdf.text "\n\n\n"

data

tab = PDF: SimpleTable.new
tab.show lines rnone
tab.show_headings - true
tab.orientation :center
tab.position :center

tab.shade_rows - :none

tab.font size - 11

tab.heading font size - 11

tab.bold_headings - true

tab.column_order "periodo”, "codigo", "nombreasignatura", "uc"

Figura 4.33: Cddigo que genera el formato PDF del
Comprobante de Inscripcion

Una vez concluido el primer comprobante, se procedié al segundo, que
es de mayor importancia y trascendencia para los estudiantes, como lo
es el Resumen Curricular. Este comprobante, es muy parecido al
generado por la Coordinacidon de Postgrado, con la diferencia de que no
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posee validez legal pero permite conocer todo el registro académico
acumulado hasta la fecha. El formato en PDF, como fue mencionado
previamente, comparte en su mayoria el disefio y distribucion de los
elementos diferencidndose solo en que este posee una marca que cruza
diagonalmente al documento con la frase "NO OFICIAL". Ver figura 4.34

L T.resumen_estudiante(usuario_constancia, estudiante_en_carrera, historial_academico_estudiante, datos_academicos)
E | MODULO DE ESTUDIANTES

df = PDF: Writer.new(:paper "LETTER")
encabezado (pdf)
pdf.margins_pt 30
pdf.add text (40 "FEC|
etiqueta no oficial(pdf)
pdf.select_font('Times-Roman')
pdf.text "<b>\n\nRESUMEN CURRICULAR POSTGRADO\n\n</b>", :justification tcenter, :font_size 12
if estudiante_en_carreral:fecha_inscripcion_secretarial.nil?

fecha_inscrip - "No disponible"
else

fecha inscrip - estudiante en carreral:fecha inscripcion secretaria
end

)
HA: " + Time.now.strftime("sd-%m-%Y"), 18)

pdf.select_font("Helvetica")
pdf.text "<b>APELLIDOS Y NOMBRES: </b>#{usuario_constancia.nombre_completo}", :justification left, :font_size
pdf.text "<b>CEDULA DE IDENTIDAD: </b>#{usuario constancia :tipo nacionalidad id'}-#{usuario constancia :cedula'}",
:justification left
pdf.text "<b>PROGRAMA: </b>#{estudiante_en carrera.carreral:nombre}", :justification :left, :font_size 10
pdf.text "<b>FECHA DE INSCRIPCION SECRETARIA: </b>#{fecha_inscrip}", :justification ‘left, :font_size
pdf.text "<b>FECHA DE ADMISION: </b>#{estudiante_en_carrera|:periodo_academico_id_ingreso|}",
tjustification :left, :font size 10

Figura 4.34: Cddigo que genera el formato PDF del
Resumen Curricular no oficial

e Pruebas
Las pruebas, consistieron en revisar el buen funcionamiento de los
métodos y su correcta integracion por medio de los resultados que
arrojaron los documentos en PDF, que en lineas generales contaban con
un buen diseno y resultados aceptables pero que debieron ser refinados
para superar los estandares propuestos. En resumen, esta etapa fue
superada con éxito y sin mayores contratiempos.
H.U. Descripcion del .
No.|. P Resultado Esperado Resultado Obtenido
involucradas| Caso de Prueba
Seleccionar el | El sistema debera brindar la | El sistema se
Comprobante de | opcién de visualizar 0 | comporta como se
Inscripcién y | descargar el documento. esperaba.
Resumen
16 33, 34 i
Curricular como
Tipos de
Comprobantes a
generar.
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No.|. H.U. Descripcion del Resultado Esperado Resultado Obtenido
involucradas| Caso de Prueba
Seleccionar ver | El sistema debera cargar en el | El sistema carga en
PDF para | navegador el documento en | una nueva instancia
generar el | formato PDF solicitado. El | del navegador el
Comprobante de | mismo debera contener el | Comprobante de
1 Inscripcion. encabezado, el titulo de la | Inscripcion en
7 33,34 constancia, la fecha de | formato PDF. El
inscripcion, los datos de las | mismo contiene
materias inscritas y una nota | todos los datos
informativa. esperados en dicho
documento.
Seleccionar El sistema deberd brindar la | El sistema se
descargar PDF | opcion de seleccionar la | comporta como se
para generar el | ubicacion en la computadora | esperaba.
18 33, 34 Comprobante de | para la descarga del
Inscripcién. documento vy una vez
seleccionada comenzar la
misma.
Seleccionar ver | El sistema debera cargar en el | El sistema carga en
PDF para | navegador el documento en | una nueva instancia
generar el | formato PDF solicitado. ElI | del navegador el
Resumen mismo deberd contener el | Resumen Curricular
Curricular No | encabezado, el titulo del [ No Oficial en formato
Oficial. documento, la fecha de | PDF. El mismo
19 35, 36 emision, los datos del | contiene todos los
estudiante y el postgrado, los | datos esperados en
datos de las materias cursada | dicho documento.
por semestre, un resumen
académico y una marca de
agua que cubre todo el
documento.
Seleccionar El sistema deberad brindar la | El sistema se
descargar PDF | opcion de seleccionar la | comporta como se
para generar el | ubicacion en la computadora | esperaba.
20 35, 36 Resumen para la descarga del
Curricular No | documento y una vez
Oficial. seleccionada comenzar la

misma.
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4.9, Iteracion 7

e Planificacion

Iteracion 7

Desarrollo del método y formato del Comprobante de

Descripcion Calificacion, mejoras del Moddulo de Calificacion y
creacion del Modulo de Administracion.

Fecha Inicio /| 53 62010 / 06-07-2010
Fecha Fin
Namero| Fecha Historia Tipo

Desarrollar un método que permita generar

37 23-06-2010[ el Comprobante de Calificacién para el Nueva
Modulo de Calificacion.
Desarrollar el formato PDF del Comprobante

38 [24-06-2010| de Calificacién para el Médulo de Nueva
Calificacion.

39 18-06-2010 Realizar mejoras al Modulo de Calificacion. Mod|f|c_aC|on

/ Mejora

Crear nueva tabla denominada

40 |01-07-2010| “otros_funcionalidades” en la Base de Datos Nueva
y desarrollar su modelo asociado.

41 |01-07-2010 Cre.aC|on dgl Mc?dulo de AlenlstraC|on para Nueva
alojar funcionalidades adicionales.
Creacion de Videos que faciliten la

42 |05-07-2010 dem(?straaon de’ las  funcionalidades Nueva
ofrecidas por los modulos de Comprobantes,
Constancias y Administracion.

e Disefho

Para el disefio de esta iteracion, en principio se desarrollé la interfaz del
Médulo de Administracion, la misma fue creada con la intension de
albergar funcionalidades adicionales
existentes. Para esto se usd un paginador (Componente Ajax) en el cual
se muestra tres funcionalidades por pagina. Sin embargo como sdlo se

relacionadas con
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desarrollé una funcionalidad para dicho moédulo, el paginador no se
visualizara hasta no haber mas de tres funcionalidades. Ver figura 4.35

Cedula: 10618062
EStidic)] Reefer=cle

Universidad Central de Vene«uela - Facultad de Clenclas

A Secretaria: GONZALEZ MERY
Eoodipecion cretaria n

Inicio Constanclas

Otros

Funcionalidades extras

Cédula:
16869738

Actualizar datos academicos de un estudiante TR

Maestria en ciencias de la computacion

Figura 4.35: Vista del Modulo de Administracidon

Al seleccionar la funcionalidad que ofrece el mddulo, la interfaz solicita la
cédula y tipo de programa del estudiante al que se le quiere actualizar
los datos académicos. Un vez que se ha realizado el proceso de
actualizacidn se muestra un mensaje indicando el nombre del estudiante
al que se le actualizaron los datos. Ver figura 4.36

Los datos academicos de OVALLES GILBERT O fueron actualizados
exitosamente

Figura 4.36: Mensaje mostrado por la interfaz al Actualizar los
Datos Académicos de un estudiante

Luego se continud con el diseno del formato PDF del comprobante de
calificacion, este cuenta con el mismo encabezado utilizado en las
constancias anteriores, un titulo acompafado del periodo académico, los
datos del docente y la materia, los datos de los estudiantes con la nota
obtenida y un resumen académico donde se muestra una serie de datos
informativos tales como: cantidad de alumnos aprobados, reprobados,
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inscritos, la nota maxima y minima obtenida, promedio general de notas
y la fecha de emisién. Ver figura 4.37

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VEMEZUELA
FACULTAD DE CIEMCIAS
COMISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO

COMPROBANTE DE CALIFICACION
PERIODO: 02-2010

Docente: 4424083 - MATTEQ L ALFREDOJ
Materia: MUOO - INGENIER4A DEL CONOCIMIENTO

NRO CEDULA APELLIDOS Y NOMERES FINAL
1 16869738 GILBERTO OVAILLES 16
2 17959802 SERGIO ESCALANTE 19

RESUMEN ACADEMICO

NUMERO ESTUDIANTES INSCRITOS: 2
NUMERO ESTUDIANTES APROBADOS: 2
NUMEROQO ESTUDIANTES REEPROBADOS: 0
PROMEDIO GENEFRAL: 17.0000
PROMEDIO APROBADOQS: 17.5000
PROMEDIO EEPROBADOS: 0.0000
MAXIMA NOTA: 19

MINIMA NOTA: 16

FECHA: 11-07-2010 13:33

Figura 4.37: Formato digital del Comprobante de Calificacién

Adicionalmente se modificd la interfaz del Mdédulo de Calificacién, dado
gue en principio cuando el profesor realizaba la calificacion el sistema
brindaba la opcion de descargar el comprobante de calificacidon, pero una
vez el docente salia del Médulo de Calificacidon no tenia la posibilidad de
volver a descargar el comprobante, es decir, solo se brindaba la opcién
de descargar del comprobante al momento que el docente registraba las
nota definitiva de los estudiantes. Como una solucidn viable, se decidid
modificar el flujo previo afiadiendo en esta oportunidad, la posibilidad de
descargar en cualquier momento, una vez realizada la calificacién y
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dentro del periodo académico en curso, para asi garantizarle al profesor
en todo momento la consulta del documento cuando lo requiera. Ver
figura 4.38

(Eosidipocion Letenies TN ) I l
CafuEls PosShaioce)

Universidad Central de Venesuels - Facuitad de Clenclas
(LIMA  Calificaciones

Docente::Calificacion

WO | ARSIy D1SEHD DE SISTEAS (2) Estudiantes

Estudiante
WUCO | INGENIERiA DEL CONOCIMIENTO

INTERACCIGN HUMAND -
CONPUTADOR JALLES MARIN GILBERTO JOSER

 gilovalles@ymail.com

PROVECTO DE TRABAI0 DE GRADD
DE MAESTRA

2
ALATE BOZA SERGIO LEONARDO 1
oescala@ymail.com

WUT1 | SEMINARIO |

WUSZ | TALLER I

WUSS | TESIS DOCTORAL

WWD1 TAPICOS ESFECIALES EN
SISTENIAS PARALELDS
DISTRIBLIDOS: COM

WW2E TRABAJD DE CRADO

Figura 4.38: Vista del Mdédulo de Calificacion modificada

Codificacion

La codificacién para esta iteracion se decidid iniciar con la creacién del
Mdodulo de Administracion para albergar funcionalidades extras, como la
de actualizacion del historial académico de un estudiante. En principio se
procedié a la creacion de una nueva tabla en la Base de Datos
denominada “otros_funcionalidades”, con el fin de almacenar el hombre
de las funcionalidades que ofrecerd el nuevo moddulo. Ademas se
desarrollo el modelo asociado a dicha tabla. Luego se llevé a cabo la
agregacion del modulo haciendo uso del perfil de administrador para
luego hacer las adaptaciones necesarias para que el mismo pudiera ser
integrado al sistema. Este proceso corresponde con los mismos pasos
utilizados al momento de crear el Mddulo de Comprobantes. Este
Mddulo, a pesar de ser sencillo y de no contener muchas opciones,
servird de base para futuras actualizaciones donde Unicamente deberd
realizarse el afiadido de funcionalidades, porque ya la estructura base se
encuentra hecha.
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Continuando con la generacién de métodos que permitan la generacion
de documentos, se desarroll6 el método que permite generar el
Comprobante de Calificacion del Médulo de Calificacién, donde
basicamente se realiza una blsqueda de todos los alumnos
pertenecientes a una seccién y una materia para luego anexarles la nota
obtenida y ser dispuestos en un listado el cual servird de soporte al
profesor para constatar que realmente realizd el proceso de calificacidon
con éxito. Luego a manera de complemento, en la parte inferior del
documento se establece un resumen académico, el cual es un reporte
general con la cantidad de alumnos aprobados, reprobados, inscritos, la
nota maxima y minima obtenida, promedio general de notas y la fecha
de emision. Ver figura 4.39

def self.comprobante_calificacion_profesor(periodo_academico, cedula_docente, nombre_completo_docente, materia,
nombre_materia, alumnos)
pdf - PDF: Writer.new
encabezado(pdf)

texto_inicial - "COMPROBANTE DE CALIFICACION"
texto final - self.to utflé(texto_inicial)

pdf.select font('Times-Roman')
pdf.text "<b>\n\n#{texto final}</b>", :justification center, :font size 14
pdf.text "<b>PERIODO: #{periodo_academico}</b>\n\n\n\n", :justification :center, :font_size 12

pdf.text "Docente: #{cedula_docente} - #{nombre_completo docente}", :font size 12

valor® - nombre materia
nombre materia - Iconv.iconv('latinl', 'utf-8', valor@).to s

pdf.text "Materia: #{materia} - #{nombre materia}"
pdf.text "\n\n"

nro estudiantes inscritos
nro_estudiantes_aprobados
nro_estudiantes_reprobados
promedio_general
promedio_aprobados
promedio_reprobados
maxima_nota

minima_nota

Figura 4.39: Cédigo que genera el formato PDF del
Comprobante de Calificacion

Luego se realizaron las mejoras al Médulo de Calificacién, donde se
contemplo la variante de Calificacién Definitiva como el Unico a realizar,
la cual consiste en que una vez abierto el periodo de calificar, el docente
deberd asignar las notas a todos sus alumnos para luego ser
almacenadas en la base de datos y asi culminar con este proceso. Es
importante resaltar que un producto importante de todo esto, es el
Comprobante de Calificacién, que como se menciona anteriormente,
sirve de soporte al docente y como garantia de que se completé
satisfactoriamente el proceso.
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Finalmente y como un aporte adicional a todo lo realizado en esta
iteracidon, se realizaron una serie de videos que permitiran a los usuarios
poder consultar como se deben realizar los procesos de: Inscripcién,
Calificacién, Consulta de Comprobantes y de Constancias, para asi ir
recopilando informacion valiosa del funcionamiento del sistema, la cual
brinde ayuda a todos los usuarios que la necesiten.

Pruebas

El periodo de pruebas inicié con la utilizacidon del nuevo Médulo de
Administracién, el cual funciond a la perfeccion en cuanto a la
integracion con el sistema y la prestacion de la funcionalidad
desarrollada para dicho mddulo. Seguidamente, se procedié a verificar y
comprobar que el Moddulo de Calificaciones funcionara segun lo
esperado, para esto se realizd el proceso de Calificar, como si de un
semestre corriente se tratase, y se constatd que el proceso se llevara
con toda normalidad, realizando los cambios en la Base de Datos y
retornando todos los elementos que informaran al usuario, en este caso
un profesor, sobre los cambios realizados.

Finalizado el proceso de Calificar, se genera el Comprobante de
Calificacién, como paso final y evidenciando que este periodo de pruebas
transcurrio de manera satisfactoria, ayudando a constatar el buen
funcionamiento de los nuevos componentes agregados. A continuacion
las pruebas de aceptacion realizadas en ésta iteracion.

No.|. H.U. Descripcion del Resultado Esperado Resultado Obtenido
involucradas | Caso de Prueba
Proporcionar los | El sistema debera al indicar el | El sistema solicita los
datos necesarios | Comprobante de Calificacion | datos, tal y como se
para generar el | mostrar el botén que permita | esperaba, brindando
21 37, 38 Comprobante ver o descargar el documento | finalmente la opcion
de Calificacidn. | en PDF. de visualizar o]
descargar la el
documento.
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No.|. H.U. Descripcion del Resultado Esperado Resultado Obtenido
involucradas | Caso de Prueba
Seleccionar ver | El sistema debera cargar en el | El sistema carga en
PDF para | navegador el documento en | una nueva instancia
generar el | formato PDF solicitado. El | del navegador el
Comprobante mismo debera contener el | Comprobante de
de Calificacién. | encabezado, el titulo del | Calificacidn en
22 37, 38 documento, los datos del | formato  PDF. El
estudiante y el postgrado, la | mismo contiene
fecha de emisién, la seccidn | todos los  datos
para la firma del coordinador | esperados en dicho
de postgrado y un pie de | documento.
pagina.
Seleccionar El sistema deberd brindar la | El sistema se
descargar PDF | opcion de seleccionar la | comporta como se
para generar el | ubicacion en la computadora | esperaba.
23 37, 38 Comprobante para la descarga del
de Calificaciéon. | documento y una  vez

seleccionada comenzar la

misma.
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Conclusiones

El presente trabajo especial de grado tuvo como finalidad la automatizacion del
proceso de generacidén de las constancias, resimenes curriculares y actas de
notas que se realizan en la Coordinacion de Postgrado de la Facultad de
Ciencias, ampliando y mejorando las funcionalidades del Sistema CONEST
Postgrado.

Estas nuevas opciones desarrolladas, que se engloban en un total de cuatro se
presentan como un modelo informatico que permiten usar los datos que han
sido registrados en el sistema, en documentos que pueden ser emitidos
continuamente y que pasan entonces de ser realizados de forma manual a
procesos ejecutados con la rapidez y robustez de un sistema computacional,
logrando la disminucién del tiempo de procesamiento y de entrega de los
mismos. Otro aspecto de gran importancia es la obtencion de un nuevo
formato utilizado para generar las constancias y resumenes curriculares que
sera comun para los distintos postgrados de la Facultad de Ciencias.

Es importante destacar que, el modelado consistidé en afiadir un Mddulo de
Constancias para la generacion de documentos por parte de la Coordinacion de
Postgrado los cuales poseen validez legal, un Médulo de Comprobantes para
toda la comunidad de Estudiantes donde podran consultar comprobantes y asi
mantenerse informados sobre su régimen de estudios y por ultimo el Mddulo
de Administracion que funciona como un repositorio de funcionalidades para la
administracién del sistema. Todos estos componentes vienen a conformar un
paso muy importante dentro del proyecto CONEST Postgrado ya que lo acerca
cada vez mas a su puesta produccion y a su consolidacion como una
herramienta fundamental para la Coordinacion de Postgrado.

Al comenzar el desarrollo del proyecto encontramos algunas dificultades vy
retos, la primera fue conocer y revisar el estado actual de la aplicacién, en este
proceso se determind que no existia una version estable a partir de la cual se
pudiera comenzar y hacer un branch de la version principal estable y por ello
fue necesario invertir tiempo para la busqueda exhaustiva de dicha version en
el repositorio de versiones para poder continuar con el desarrollo del sistema.
Esto nos permiti6 mejorar nuestros conocimientos sobre el sistema de
versionamiento Subversion, ya que para lograr nuestro objetivo tuvimos que
utilizar y conocer ampliamente la herramienta. Una vez superada esta etapa se
presentd una situacién que se inici6 como una dificultad pero que realmente
era un reto, el mismo consistié en una nueva forma de programar, ya que se
utilizaron nuevas y diversas tecnologias como el lenguaje de programacién
Ruby junto a su framework de desarrollo Rails, de las cuales se desconocian su
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sintaxis y convenciones establecidas, sin embargo, con el pasar de las
semanas se fueron adquiriendo habilidades para utilizar estas herramientas,
logrando desarrollar una aplicaciéon que se encuentra dentro de las nuevas y
robustas tendencias de programacion. Otra herramienta utilizada fue la
adaptacién de la metodologia agil “Programacién Extrema” (XP), la cual nos
facilitd trabajar de forma organizada al permitirnos agrupar los requerimientos
en un conjunto de iteraciones que se fueron desarrollando progresivamente, la
comunicacion constante con el cliente fue otro aspecto que nos brindd
resultados positivos, ya que permitié realizar constante revisiones a los
avances del sistema. Otro aspecto importante de la metodologia, es que ésta
sugiere la programacion en pareja, la cual se utiliz6 para abordar los
requerimientos de mayor complejidad, pero sin embargo, no restringié la
posibilidad de programar de forma individual el resto de los requerimientos
planteados. Con todo esto se obtuvo la construccién de un sistema acoplado a
las necesidades del usuario, que en este caso fue la Coordinacién de
Postgrado, ademas de dejarnos conocimientos y experiencia para seguir
asumiendo proyectos innovadores.

Es importante destacar, que a pesar de que el sistema ya se encuentra listo
para su puesta en produccion, debido a que las nuevas funcionalidades ya
fueron integradas y se les realizaron diversas pruebas, la misma no se pudo
lograr en su totalidad, debido a diversos contratiempos que dificultaron las
reuniones finales con la Coordinacién de Postgrado, dichas reuniones eran
necesarias para que la aplicacion fuera revisada y aprobada por sus futuros
usuarios, de forma tal que el sistema entrara en produccidon para el semestre
2010-II, sin embargo ya se planific6 y se acordd con el coordinador de
postgrado que para el semestre 2011-I ya estard a la disposicion de la
poblacion estudiantil, docente y administrativa.

Para finalizar podemos afirmar que el desarrollo de la aplicacién, permitié crear
nuevas funcionalidades para el sistema CONEST Postgrado, las cuales no solo
se realizaron como un requisito para la elaboracién del Trabajo Especial de
Grado, sino también, para satisfacer algunas de las necesidades actuales de la
Coordinacién de Postgrado, sentar las bases para desarrollos futuros sobre la
aplicacion e impulsar los procesos académicos llevados a cabo en dicha
coordinacion, dejando de esta forma un valioso aporte a nuestra casa de
estudios, ademas de fortalecer nuestro crecimiento personal y profesional.
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Recomendaciones

Como toda aplicacion que se encuentra en constante crecimiento, y como
CONEST Postgrado no es la excepcidn, es importante dejar sentadas las bases
que simplifiquen el disefio de nuevas funcionalidades y la realizacién de las
futuras mejoras, tales como:

e Poner a prueba la aplicacién antes de ser puesta en produccién, con un
grupo variados de usuarios, incluyendo a los estudiantes, profesores y
personal administrativo con el fin de generar un informe completo de
posibles mejoras y correcciones que adapten la aplicacion a las
necesidades de los usuarios.

e Seguir los lineamientos o estdandares de programacion vy la
estructuracién a nivel de base de datos utilizada durante el desarrollo de
la aplicacién, las cuales fueron establecida por el primer grupo de
tesistas en conjunto con el grupo de desarrollo de CONEST.

e Afadir nuevas funcionalidades al Mddulo de Administracién que lo
consoliden como un repositorio de funcionalidades relacionadas con la
administracion del sistema CONEST Postgrado.

e Elaborar un manual de usuario que permita a los usuarios consultarlo a
medida que hagan uso de las funcionalidades para asi disminuir los
errores producidos por el mal uso o por el poco entendimiento de las
mismas.

e Planificar reuniones mensuales con los usuarios donde se evalle el
estado actual del sistema y esto sirva para la realizacion de mejoras y la
inclusion de nuevas funcionalidades.

e Contar con un personal especializado, pasantes por ejemplo, que se
encarguen del correcto funcionamiento de la aplicacién y de brindar
soporte a los usuarios.

e Como trabajo a futuro se recomienda realizar las validaciones
pertinentes en cuanto a la Constancia de Culminacion con el fin que solo
se permita su generacion en caso de haber cumplido con los requisitos
exigidos.
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Apéndice

Apéndice 1:

Pasos para realizar la Instalacion de la Aplicacion CONEST Postgrado
en el Ambiente de Desarrollo

e La computadora donde sera instalada la aplicacidon debe constar con el Sistema
Operativo Linux con distribucion Ubuntu o Debian.

e Utilizando la linea de comandos, ejecutar:
e $ sudo apt-get install ruby-full build-essential

e $ wget http://rubyforge.org/frs/download.php/55066/rubygems-
1.3.2.tgz
Luego descomprimir e instalar utilizando los siguientes comandos:
e ¢ tar rubygems rubygems-1.3.2.tgz
e $ cd rubygems-1.3.2
e $ sudo ruby setup.rb

$ sudo gem install rails -v=2.3.2

$ sudo apt-get install mysql-server mysgl-client

$ sudo apt-get install libmysql-ruby libmysqglclient-dev
$ sudo gem install pdf-writer

$ sudo gem install composite_primary_keys -v 0.9.0
$ sudo gem install rubyzip

$ sudo gem install rmagick

¢ Dentro del Gestor de Paquetes de Synaptic se debe cambiar el Repositorio a
Servidor Principal, luego guardar y actualizar todo.

e Haciendo uso del Gestor de Paquetes Synaptic, instalar:
irb

ri

rdoc

librmagick-ruby

subversion-tools

libmysglclient-dev

imagemagick

libopenssl-ruby

libmysgl-ruby

AN N N N N NN

Finalmente, y para comprobar que todo fue realizado correctamente,
procedemos a ejecutar la aplicacion de la siguiente forma:

e Situarnos dentro de la carpeta Conest_Postgrado y ejecutar el comando
$ruby script/server

e Abrir un navegador web y consultar la siguiente direccion
http://localhost: 3000
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Apéndice 2:

Modelo de Datos Sistema CONEST Postgrado
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Apéndice 3:

Videos Demostrativos
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Apéndice 4:

Constancias y Comprobantes firmados y sellados por la Coordinacion
de Postgrado como aprobacion del formato.
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA :
FACULTAD DE CIENCIAS s i
COMISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO oy e

—
Universidad Central de Venezuela

CONSTANCIA DE INSCRIPCION

Quien suscribe, Dr. ALEJANDRO CREMA,Coordinador de Postgrado de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central de Venezuela, por medio de la presente hace constar que el
ciudadano OVALLES MARIN GILBERTO JOSEF, titular de la Cédula de Identidad N°
16869738, esta inscrito en el postgrado: MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION,
para el periodo 02-2010; con las siguientes asignaturas:

PERIODO CODIGO NOMBRE ASIGNATURA CREDITOS
02-2010 MT34 ALGEBRA LINEAL NUMéRICA 4
MT44 ARQUITECTURA DEL SOFTWARE 4
TOTAL DE CREDITOS: 8

Constancia que se expide a solicitud de la parte interesada en Caracas, a los 05 dias del mes
de octubre de 2010

Coordinador de Postgrado

Dr. ALEJANDRO CREMA

- Edificio del Decanato Primer Piso Facultad de Ciencias
Los Chaguaramos Caracas 1021 Venezuela
Telefonos: 58-212 605.11.77 - 605.13.17 - Telefax: 58-212 605.11.55
E-mail:dirposfc@ciens.ucv.ve - http://www.ciens.ucv.ve
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COMPROBANTE DE INSCRIPCION
PERIODO: 02-2010

FECHA:01/10/2010
APELLIDOS Y NOMBRES: OVALLES MARIN GILBERTO JOSEF

CEDULA DE IDENTIDAD: V-16869738
PROGRAMA: MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACION

PERIODO CODIGO NOMBRE ASIGNATURA

CREDITOS
02-2010 MT34 ALGEBRA LINEAL NUMéRICA 4
MT44 ARQUITECTURA DEL SOFTWARE 4
TOTAL DE CREDITOS: 8

NOTA IMPORTANTE:
- ESTE COMPROBANTE ES DE CARACTER INFORMATIVO. NO TIENE VALIDEZ LEGAL.




UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE CIENCIAS COMISION DE ES:UDK)S DE POSTGRALC
COMISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO bk

———rT—
Universidad Central de Venezuela

CONSTANCIA DE ESTUDIOS

Quien suscribe, Dr. ALEJANDRO CREMA,Coordinador de Postgrado de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central de Venezuela, por medio de la presente hace constar que el
ciudadano OVALLES MARIN GILBERTO JOSEF, titular de la Cédula de Identidad N°
16869738, es estudiante regular del postgrado: MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA
COMPUTACION, a partir del semestre Febrero - Junio 2010.

Constancia que se expide a solicitud de la parte interesada en Caracas, a los 05 dias del mes
de octubre de 2010

Coordinador de Postgrado

Dr. ALEJANDRO CREMA

- Edificio del Decanato Primer Piso Facultad de Ciencias
Los Chaguaramos Caracas 1021 Venezuela
Telefonos: 58-212 605.11.77 - 605.13.17 - Telefax: 58-212 605.11.55
E-mail:dirposfc@ciens.ucv.ve - http://www.ciens.ucv.ve
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Universidad Central de Venezuela

CONSTANCIA DE CULMINACION

Quien suscribe, Dr. ALEJANDRO CREMA,Coordinador de Postgrado de la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central de Venezuela, por medio de la presente hace constar que el
ciudadano OVALLES MARIN GILBERTO JOSEF, titular de la Cédula de Identidad N°
16869738, cumplié con todos los requisitos exigidos por la Universidad Central de Venezuela
para optar al Grado de MAGISTER SCIENTIARUM - Mencion CIENCIAS DE LA
COMPUTACION, el cual le sera entregado en el proximo acto académico que se efectuara
en el mes de diciembre de 2010.

Constancia que se expide a solicitud de la parte interesada en Caracas, a los 05 dias del mes
de octubre de 2010.

DECANO COORDINADOR DE POSTGRADO

Dr. VENTURA ECHANDIA Dr. ALEJANDRO CREMA

VE/AC/mg.-

- Edificio del Decanato Primer Piso Facultad de Ciencias
Los Chaguaramos Caracas 1021 Venezuela
Telefonos: 58-212 605.11.77 - 605.13.17 - Telefax: 58-212 605.11.55
E-mail:dirposfc@ciens.ucv.ve - http://www.ciens.ucv.ve
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