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[ANEXO 1]

ASPECTOS FUNDAMENTALES DE LA CONVERSION DE ENERGIA
EOLICA

La potencia del viento soplando con una velocidad a través de un area A
perpendicular al vector de velocidad del viento puede ser deducida a través del

modelo siguiente:

Figura 1 Flujo de aire a través del generador™.

El flujo de aire viene dado por la ecuacion

sz*A*V

donde M representa el flujo de aire (kg/s), p es la densidad volumétrica del
aire (kg/m’) y V en la Velocidad del viento (m/s). La ecuacion de la potencia debida a

la energia del aire en movimiento viene dada por:

P=%p*A*V3

! Fuente: Sitio Web http://www.windpower.org/es/tour/wres/tube.htm
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Ahora bien, siguiendo los principios de la Ley de Betz podremos calcular la
potencia promedio que es aprovechable por el rotor. Supongamos que la velocidad V;
es la velocidad de entrada al tubo de corriente de aire de la figura presentada
anteriormente, y V, es la velocidad de salida, entonces podemos suponer que la
velocidad a través del disco del aerogenerador serd el promedio de ambas

velocidades, es decir:

n+v,
2

Vr =

Por lo tanto el flujo de aire que entra al rotor viene dado por la expresion:

M:p*A*M
2

Siguiendo el principio de conservacion de la energia sabemos que la potencia
que entra al tubo de corriente de aire a velocidad V, tiene que ser igual a la suma de

la potencia que sale a velocidad V, mas la potencia que se drena por el rotor.

Por lo tanto la Potencia en el rotor seréa:

P e M -1}

Reemplazando el valor del flujo de aire nos queda:

Pr=x pr An (S =P n(V;+7)

Derivando e igualando esta expresion a cero podemos obtener la méaxima

potencia en el rotor, la cual sucede cuando
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pero dado que la velocidad a través del aerogenerador es el promedio de las
velocidades de entrada y salida del tubo de aire, este maximo ocurre cuando la

velocidad del aire a través del disco sea

_2*h
3

Vr

Entonces la potencia maxima en el disco del aecrogenerador sera:

16 1 3
Prmax =—#*(—p*xAx*V
27 (2,0 )

Es decir la potencia maxima aprovechable por el aerogenerador se limita a una

fraccion de 16/27 de la potencia total disponible del aire en movimiento.

Este limite representa un limite tedrico por cuanto esta deduccion matematica
parte del modelo del tubo de viento empleado por la Ley de Betz para calcular la
potencia extraible por un disco actuador ideal. Considerando los coeficientes de
interferencia axial de los alabes reales y el torque sobre el disco actuador, se logran

obtener valores de rendimiento en torno al 42%.

Conversion de la energia mecanica en energia eléctrica

Como se ha demostrado en la deduccidon matematica del modelo, éste nos
permite calcular la potencia disponible de un aerogenerador pero necesitamos
también calcular la energia generable con dicho dispositivo. Evidentemente esta
energia sera funcion del comportamiento eléctrico del aerogenerador y de las

caracteristicas de la materia prima utilizada por el aerogenerador es decir, el viento.

Los equipos aerogeneradores tienen un comportamiento similar al de la figura

que se muestra a continuacion.
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Gréfico 1.-Curva de potencia de un aerogenerador

Con este modelo puede obtenerse para diferentes velocidades del viento la

potencia generable por el aerogenerador.

Abhora la energia generable por el aerogenerador sera calculada a partir de la

relacion:

x=25

E =8760* Y {P(v)* f(v)}

x=0

donde: P(v) representa la potencia generada por el aerogenerador a la velocidad del

viento "v' y f(v)representa la funcion de densidad de probabilidad para una

velocidad del viento "v", calculada a partir de una velocidad promedio V.

La energia calculada con la ecuacion anterior refiere a un valor maximo que

debera ajustarse dependiendo de las condiciones siguientes:
e Ajuste debido a la altura del eje de la turbina

Normalmente los valores conocidos de la velocidad del viento se refieren a los

datos obtenidos en estaciones meteorologicas cercanas al emplazamiento o bien de
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estaciones construidas especificamente para tal fin. En ambos casos, la altura estdndar
de medicion es de 10 m. Los generadores modernos de gran capacidad tienen turbinas
cuyos ejes se elevan en mas de 60 m sobre el nivel del terreno, con lo cual la
velocidad del viento se incrementa en el eje de la turbina por efecto de la altura. Un
modelo sencillo que permite recalcular la velocidad del ciento por efecto de la altura

es a través de la formula:

n_[m]

v Lk
donde “pu” es un parametro que depende de la topografia del terreno y de las
condiciones meteoroldgicas propias del lugar y se le denomina coeficiente de

rugosidad (0,14 a 0,8), V| y V; son las velocidades correspondientes a las alturas h; y

h, respectivamente.

o Ajuste debido a presion atmosférica y temperatura promedio del parque
edlico
Siendo el aire un compuesto de diferentes gases, su comportamiento estara
determinado por el comportamiento de los componentes el cual dependerd de la
presion y la temperatura a la que se encuentran. El comportamiento del aire ante
variaciones de los pardmetros de presion y temperatura, suponiendo volumen

constante, puede estudiarse a través de la relacion:

P=p*R*T

donde p representa la densidad del aire, P la presion a la que se encuentra sometido, T
la temperatura promedio del asentamiento y R es la constante de los gases ideales.

A partir de esta relacidon podemos inferir el comportamiento del aire en funcion de las
variaciones de presion y/o temperatura, y de como estos parametros influyen en la

densidad del aire.
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A mayor altura menor es la presion que la columna de aire ejerce sobre un
punto determinado, de alli que a medida que nos elevamos de la superficie del mar la
presion atmosférica disminuye. Esta disminucion en la presion atmosférica ocasiona
entonces una disminucion en la densidad del aire que a su vez se traduce en una
disminucioén del flujo de aire que atraviesa al aerogenerador con la consecuente

disminucién de la potencia disponible.

La energia total producida por el aerogenerador debe ser corregida por el

factor:

Ch=

v |

donde P; representa la presion atmosférica media anual del asentamiento y P,

es la presion atmosférica estandar (101.3 kPa).

Similar analogia podemos hacer ahora considerando la temperatura. En
consecuencia el factor de correccion que relaciona las variaciones de temperatura

sera:

T,
Ct — [
T,

donde T, se refiere a la temperatura estandar de 288.1 °K y T; la temperatura

promedio de la zona donde se ubicara el aerogenerador.

Asi pues, la energia disponible del aecrogenerador sera:

E,, =E. *Ch#Ct*Cl

disp.

!

donde E- representa la energia E- pero calculada utilizando la funcion de

densidad de probabilidad considerando la correccion por efecto de la altura, por

presion, por temperatura y un factor que aglutina otras pérdidas.
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Aspectos constructivos de los aerogeneradores eolicos

Los aerogeneradores varian en tamafio (Im — 90 m de radio de rotor) y
potencia de salida (100 W — 5 MW). Asimismo varian en los modos de operacion
utilizados (velocidad fija o variable, control activo o pasivo del paso de palas, tipo de
generador sincronico o asincrono, numero de palas, entre otros). A continuacion se
presenta una breve descripcion de los principales elementos constitutivos de un

aerogenerador.

Rotor
Comprende la parte cinética del aerogenerador y se compone principalmente

del rotor mecénico y el conjunto de captaciéon del viento (palas). Existen
aerogeneradores de eje horizontal y de eje vertical, en los de eje longitudinal el rotor
es paralelo a la direccion del viento, mientras que en los segundos, la direccion del

viento es perpendicular al eje del rotor.

I

Rotor cuyo eje es paralelo a la direccion Rotor cuyo eje es vertical
del viento (Horizontal)

Figura 2.- Tipos de rotor existentes en el mercado de aerogeneradores
Fuente: Tomado del sitio Web http://www.windpower.com/
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El funcionamiento basico de un aerogenerador es desde el punto de vista del
rotor, simple. El viento, al hacer girar las palas del rotor, genera una energia cinética
que se transmite, a través del eje, a un alternador conectado al mismo. El rotor puede
poseer una, dos, tres y mas palas, éstas representan el componente mas critico de un
aerogenerador, y su eleccion es un compromiso entre eficiencia aerodindmica,

complejidad, costo, ruido y otros elementos.

Generador
Es el elemento que se encarga de transformar la energia mecanica proveniente

del rotor del aerogenerador en energia eléctrica que serd transmitida a la red o alguna
carga dependiente del sistema. En los aerogeneradores de cierto tamafio la alternativa
mas usual es la generacion a velocidad de giro constante y con un alternador
asincrono (o de induccion), aunque en algunos modelos se usan los generadores

sincronos.

Figura 3.- Perfil de un generador edlico comercial
Fuente: Especificaciones de turbina edlica Gamesa G-80

Un generador asincrono produce energia eléctrica, en el estator, cuando la
velocidad de giro de su rotor es superior a la velocidad de giro del campo magnético
de excitacion creado por el estator. Este tipo de generador necesita tomar energia de

la red para crear el campo de excitacion del estator, esta energia al alimentar una
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bobina consumiré corriente desfasada con el vector de la tension de la red, con lo que
la red de distribucion o de transmision a la que se encuentra conectada tendra que
suplir los reactivos necesarios, pudiendo afectar la operacion de la red. Normalmente
los parques compuestos por generadores asincronos disponen de bancos de

condensadores para mitigar los efectos de operacion de este tipo de motores.

El generador sincrono estd formado por un rotor compuesto por electroimanes
generadores del campo magnético y de un estator en cuyos devanados se producira la
corriente alterna inducida por el campo magnético variable creado por el rotor. En un
generador asincrono se puede ajustar la potencia reactiva, lo que se traduce en un
control de reactivos que permiten el control de la tension en bornes del generador y
minimizan el impacto de la solicitud de reactivos a la red en la que se encuentran

conectados.

Las ventajas del generador asincrono con respecto al sincrono son las debidas
a los costos inferiores, robustez, sencillez y el mas facil acople a la red, como
desventaja se presenta la necesidad de contar con una compensacion de potencia
reactiva externa y unos rendimientos algo menores. Asi pues puede establecerse que
el generador asincrono sera utilizado cuando la conexién se realice a redes robustas y

el generador sincrono a redes limitadas o con una configuracion débil.

La eleccion del tamaiio del rotor y del generador depende de la distribucion de
velocidades del viento y el potencial edlico de una localizacion. Asi pues, un rotor
mas grande montado sobre un generador mas pequefio producira energia durante
muchas horas al afio, pero unicamente capturard una pequefia parte del potencial. En
el caso contrario, un generador grande sera eficiente a altas velocidades de viento,
pero ineficiente a las bajas. Por ello a veces se instala una turbina con dos o mas

generadores.
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Sistemas de proteccion y control
Los aerogeneradores se disefian para producir electricidad considerando el

compromiso econdémico entre inversion y gastos con respecto a ingresos, por ello se
disefian usualmente para dar la potencia de salida maxima a velocidades de viento en
torno a los 15 m/s. No se disenan para velocidades mas altas por la baja probabilidad
de que éstas se presenten y por el sobrecosto que hay que incurrir. Sin embargo, se
necesita un control que permita el funcionamiento Optimo de la turbina a bajas

velocidades de viento, asi como limitar la potencia para vientos elevados.

El sistema de control es un subsistema que monitorea la informacion sobre el
estado de la turbina y ajusta su funcionamiento para mantenerla dentro de sus limites
operativos. El sistema de proteccion comprende los elementos necesarios para
garantizar que el aerogenerador permanezca dentro de sus limites eléctricos de
disefio. En caso de conflicto, la funcidon de proteccion tiene prioridad sobre el sistema

de control.

Los aerogeneradores cuentan con sistemas de regulacion, que tienen la
finalidad de controlar la velocidad de rotacion y el par del motor en el eje del rotor,
de forma de evitar las fluctuaciones producidas por la velocidad del viento.
Basicamente hay dos posibilidades: control por entrada en pérdida aerodinamica (stall
control) o control por paso de pala o de paso variable (pitch control), existe una

version del control stall que es el active stall control.

El control stall, o por pérdida aerodinamica se basa en que el d&ngulo de ataque
de la pala con respecto al viento incidente es un angulo dindmico, que varia
continuamente. Disefiando adecuadamente el perfil, con un calaje adecuado y fijo
puede conseguirse que en determinadas condiciones la pala entre en pérdida y se
origine una variacion de su rendimiento y por tanto de la potencia absorbida del

viento. Esto limita la potencia de salida cuando la velocidad es elevada. En el active
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stall control las palas pueden girar, operando a bajas velocidades operan como las de
control de paso de pala, pero a velocidades elevadas operan forzando la pérdida

aerodinamica.

En los aerogeneradores de paso variable existen un conjunto de mecanismos
que permiten que las palas modifiquen el angulo de ataque del viento que incide

sobre ellas de forma de regular la potencia de salida.

Estructura de soporte
Es el conjunto de los elementos que soportan al aerogenerador y se

constituyen principalmente por la torre y la base o cimentacién. Para su disefio y
construccion deben tomarse en cuenta aspectos de fuerzas gravitacionales,
rotacionales, empuje del viento y agentes ambientales. La estructura de soporte puede
realizarse en celosia (similar a las torres de tendido eléctrico) o de forma cilindrica en
acero o hormigon, en el desarrollo actual de aerogeneradores se emplean

generalmente las estructuras cilindricas autoportantes en acero.

Figura 4.- Estructura de soporte de un aerogenerador comercial
Fuente: Tomado del sitio Web http://www.windpower.com/
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[ANEXO 2]

MANUAL DE USUARIO PARA EL PROGRAMA DE ANALISIS DE
SISTEMAS CON GENERACION DE ORIGEN EOLICO

1.- Crear una carpeta en disco duro denominada C:\Eolico\

1.1.- Copiar todos los archivos contenidos en la carpeta “Eolico”, proveniente del

dispositivo de almacenamiento externo en la carpeta C:\Eolico\

2.- Abrir la carpeta C:\Eolico\

3.- Abrir el archivo “Simulacion_ParquesEdlicosv2.4.x1s”

3.1.- Habilitar Macros. En la ventana inicial referida a la advertencia de seguridad
oprimir el boton “Habilitar macros”.

3.2.- Cambiar separador decimal. En el menu “Herramientas”, ejecutar
“Opciones” y en la pestafia denominada “Internacional” definir el separador

decimal con el punto (“.””) y el separador de miles (“,”) luego oprimir “Aceptar”.
3.3.- Definir las caracteristicas de los dos parques eolicos:

3.3.1.- Definir el nimero de turbinas de cada parque edlico.

3.3.2.- Definir el nimero de vientos incidentes dentro de un mismo parque.
3.3.3.- Establecer la potencia nominal de cada maquina del parque e6lico.
3.3.4.- Definir la altura del buje del aerogenerador.

3.3.5.- Oprimir el boton “Ir a Simulacion”.

E3 Microsoft Excel - Simulacién_ParquesEdlicos_v2.4 FEX

i) Archivo  Edidén  Yer Insertar  Eormebo  Herramienkas  Datos  Vegbana 2 Escriba una pregunta - -8 %
PO S (DS $ Ha B e - e = - 2] R ) 150 't@!év aSegur‘da-ﬁ-Ia%M\w!
N Tt st T M T N s W = L 1)  con cambios... Termine

: arial -0 - |[N]x s | = |23 % o € 8
E2 - £ Defina el Nro. de

oS A - Pieeas Pise e ac aBA A=

A C D E F G H [ | I J=
1 e
g Defina el Nro. de Turbinas del Parque Defina el Nro. de Turbinas del Parque \
4
+110 -| |10 -
e Ir a Simulacion
7 Velocidades de Viento en un mismo parque Velocidades de Viento en un mismo parqu !
=10 NIRRT /
i} Potencia Nominal de cada Aerogenerador Potencia Nominal de cada Aerogenerador b
1 (kW) (kW) \ /
12| 2000 -| | 2000 - —
14 Altura de buje del Aerogenerador {m) Altura de buje del Aerogenerador (m)
1 60 -| |60 -
[idl Potencia Total Instalada del Parque (MW) Potencia Total Instalada del Parque {MW)
18
Ed 20 20
20
W 4 » »\Data de entrada { Simulacion /£ Graficol { Data_wiento 4 weibul_Porlamar { Gen_Turbina { Program / Ramas £ Datoslplan / Hojal { Viento_aleatorio | < Sl
PO b [Awdomssr N 2 IO AdG @ S-Z-A-===a )

77 Inicio J cuia &5 32T M
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3.4.- Simular escenarios de generacion:

3.4.1.- Oprimir el botén “Simular Escenarios de Generacion”.
3.4.2.- Al concluir el célculo de todos los escenarios, oprimir el boton “Datos

i) archivo  Edicién  Yer Insertsr [Eormstn  Herramientas Datos  Vemtana 7 Escriba una pregurta =
P03 TR K AR S0 RS EL e - @ i e seqridn. | P[] 00
e Wt W e I R | | < | [ 1 g3 | ¥ Responder con cambios... Terminar revision. !

§ s -0 cNjx s [ EEIEEIE % w € 88

= e A P desace B S F e BR2 s ARG

Al - # Generacidn Parquel (W)
A | B € | D [ E | F [ G [ H | | [ J | K | W |

1 Generacion J Generacion

2 | Parquet (MW) Parque2 (MW) Potencia generada en el
| 3| 7.1259 10.9075 Pargue Edlico en cada —
14| 5.6994 11.6343 fteracion (kw) \
| 3| 10.2527 10.5152 T 8465' 77674
| 6 | 71977 7.0053
171 7.2376 76492
| a | 8.1689 51321
= g ;g% Simular Escenarios de Generacion Datos de Salida IPLAN
1] 9.9047
|12 | 7.3254 8.0032
[13] 8.8923 7.9736
14 54998 118372

15 5.9847 9.3795 sl
E 10 3637 101880 — Parque Eélico 1
7] 8.2356 77423
[ 18| 8.7393 4.5336 2080%  2115%
[19] 3.3506 11.6315 oo
| 20| 9.4126 7.7371
| 21 | 5.5516 7.0569
| 22 | 6.2599 9.4851 P
| 23 | 6.8143 7.0416
| 24 | 7.7539 7.3309

25 54410 7.3931
[26] 9.0717 6.9369 o
| 27 | 8.8126 7.6329
[28] 75048 11.0055 -

GE Q3571 7 AR [l =
W 4 » w\ Datads entrada 3 Simulacién 4 Graficol  Data_viento 4 webul_Porlamar { Gen_Turbina 4 Program £ Ramas 4 Datosiplan 4 Hojal { Viento_aleatorio | € >
ipbupr L [Audfamas \ N O Al G 6l | &-2-A-==Z=a @

Listo

3.5.- Copiar datos de la matriz combinatoria de escenarios:

3.5.1.- En el recuadro de datos de la combinatoria copiar todos los valores desde
la celda inferior a “P1” hasta “MVA base2” (s6lo valores), CTRL+C.

{H] Archivo Edicidn  Wer Insertsr Formsto  Herramientas Datos  Veptana 2 Escriba una pregunta - -8 %
B0 g e (2 BT B B F 0 o RS E L ZL ] @ B o segurdad. | 2[5E]8g) oo
L #a 2) ) R)) < | 2] ¥y g2 | Y9 Responder con cambios... Terminar revisiin.. !
: arial 10 .| N & S| 55 % o € %8 % O A Piesene Wi S G F e a2 el s AR R
2008 - A =§0$2008
F 1 & [ = [ K [0 [ wm [ w [ e [ F [ & [ ®m [ s [ 7 [ w [ w [ w [ % [ v —
2006 L
2007 Ggent Ggen2. Gmast Gmans2. Gmini GiminZ. Pmail Pmaid Pmint Pmin2 MVA basel  MYA base?
2008 ] i 3 5 LT s F0800 000 [ G000 20610 o5
2003 6 5 045 1238 0845 1289 0645 20100 20000 0000 0.000 20010 20042
2010 2 3 0845 1837 0845 1837 0545 20000 20000 0000 0000 20010 20087
201l 1 o7 0845 1974 0845 1874 0545 20000 20000 0000 [ Pp—
EiE) 00 261 0545 2o 0845 2an 0645 20000 20000 o000 o £
e} s ais 05 2643 0845 2843 0645 20000 0000 o000 0gCs coplar
E 1231 423 0545 2386 0845 2366 0645 0000 0000 o000 o
2015 ] 380 0545 3324 0545 3324 0545 20,000 20000 0.000 00 L2 pegar
2015 85 204 0845 aset 0845 2681 0645 20000 20000 0000 09
2017 1947 2 10 0845 398 0845 ase 0545 20000 20000 0000 09 Pegado especial...
2016 taet a7 0845 138 0845 133 0545 20000 20000 0000 09
2013 1996 [ 12 095 4873 0545 1573 095 20000 20000 .000 o BB oo
sz 2000 s ) 045 ss59 0845 e 0645 20000 0000 o000 09 Eiminar...
2021 2000 0 1 06z 1on 036z 1011 0000 0000 o000 00 Z
2022 15 101 1233 100 1283 101 20,000 20,000 0.000 0.0 Borrar contenido
2023 1 1 16 101 1837 1on 1637 1011 20.000 20,000 0000 0.0 =
202t i 2 [ 1ot 1974 1o 1374 101t 20000 20,000 0000 0| _J| Insortar comentario
2025 an 7 ) Tt 2o 1on 2an 11t 20000 20000 o000 o)
sz ) 3 19 L 2643 1on 2843 11 20000 0000 o000 0] [ Formato de celdas
auz7 625 32 2 Lt 2386 1on 236 1011 20000 0000 o000 00
2028 a4 sia 21 Lot 3524 1ot Eren 101t 20100 20000 0000 o) Elegr de la lits desplegable.
biza o0 a5 2 Lot as6 1ot 661 11t 20100 20000 0000 o) .
2030 1703, 303 23] 101 3889 1on 3993 1011 20.000 20,000 0000 0.0 = o
2031 187 w3 21 1om 4336 1on 1336 101 20,000 20,000 0.000 00l @ Hpervinculo
oz 1950 [ 2 Tt 57 1on 4572 11t 20000 20000 o000 o) B
sy 1524 2 2 Lo ss59 1on e 1011 20000 0000 o000 oof g4 Buscar..
Ey 1350 ) 2 1376 06z 1376 036z 1576 0000 0000 o000 o
i 2000 2 2 1376 1238 1476 1289 1376 20100 20000 0000 0.000 20047 e
FER 2000 2 1376 1837 1376 1657 1376 20100 20000 0000 0.000 20047 20067
2037 a 1376 1974 1376 1374 1376 20000 20000 0000 0000 20047 20097
2038 El 1376 231 1376 2311 1376 20000 20000 0000 0000 20047 20
20 2 1276 2643 1276 2849 a7 20000 20000 o000 0000 0047 2078
ET 3 e 1378 2386 1276 236 a7 20000 0000 o000 0000 20047 2z
2081 3 S o 1376 a3zt 1376 aae a7 0000 0000 o000 0000 an0eT 20274
24z 35 1376 3661 1476 561 1376 20000 20000 o000 0.000 20047 20352
2043 38 1376 3588 1376 a9 1376 20000 20000 0000 0000 20047 20338
204¢ a 1376 130 1376 133 1376 20000 20000 0000 0000 20047 20485 5
2045 3 1376 157 1376 1572 1376 20000 20000 0000 0000 20047 20838
ET 38 1376 s55 1276 e a7 20000 Zn000 o000 0000 20047 205
2047 40 noozezso 1752 osez 42 o362 e 0 o 00 0000 0000 avore: 2n0zs, ~
M 4 » W\ Datade entrada 4 Simulacidn 4 Graficol £ Data_Wiento 4 eibul_Porlamar £ Gen_Turbina £ Program 4 Ramas 3 DatosIplan { Hojal 4 Viento_Aleatorio [ < 0|
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3.5.2.- Guardar (CTRL+G).
3.5.3.- Minimizar la ventana del archivo Excel
“Simulacion_ParquesEo6licos v2.4”

4.- Abrir el archivo “Escenarios.dat”
4.1.- En la carpeta C:\Eolico\ abrir el archivo de datos Escenarios.dat (utilizando
el editor de texto WordPad o Block de Notas) y pegar los datos provenientes del
archivo Excel “Simulacién ParquesEdlicos v2.4” con el siguiente procedimiento:

4.1.1.- CTRLAE (Seleccionar todo), luego oprimir SUPR para eliminar los
datos contenidos en dicho archivo.

4.1.2.- CTRL+V, pegar los datos provenientes de
“Simulacion_ParquesEolicos v2.4”.

4.1.3.- CTRLAG, para guardar los cambios.

4.1.4.- Cerrar el archivo.

B Escenarios - Bloc de notas I-‘:‘E}@
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5.- Abrir el programa PSS/E (Power Flow 4000 Buses (Psslf4))

5.1.- Ejecutar el programa de simulacion siguiendo los pasos que se describen a
continuacion:

5.1.1.- Oprimir el boton “EXEC” de la pantalla principal.
5.1.2.- A continuacién deberd oprimir “Select”.

5.1.3.- Buscar la carpeta C:\Eolico\

5.1.4.- Abrir el archivo “Eolico2007.IRF”

5.1.5.- Oprimir el boton “Ok”.
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trol Subsy 1 Help
¥Branch aala‘ Bu |

DR A

ALIS

\d /
POWER TECHNOLOGIES, INC_\

4000 BUS POWER SYSTEM SIMULATOR--PSS/E-25.4.0

INITIATED AT LOAD FLOW ENTRY POINT ON WED, JAN 17 2007 9-3%9
 PSSIE - Activity EXEC

EXEC file §

|C:\Enlir_’ﬂ\enl:.c02007.IRF || Select... I

IPLAM arguments

Cancel Help

RAREN
1
y

(OKi

\/

Select EXEC File 3]
EREC file selection

Buscar en: |E} Edlica _‘_] e cf E-

E | oico2007.55

eolico2007general IRF

e
S

Nombre |eo||mZDDT \ Abrir J

Tipo: | IPLAN Executable Program {"ir) LN
System Code ! Hel

|l >
Command Press <F10=
Line Input to interrupt

+4 Inicio

o+ Power Flow 4000 Bus. ..

E - Activity Selector

L 09:42a.m.

5.2.- Seguir los pasos indicados teniendo en cuenta la siguiente informacion:

5.2.1.- Nombre del archivo que contiene el caso del sistema que deseamos
estudiar, dicho archivo debe estar almacenado en la carpeta C:\Eolico\.

5.2.2.- Identificador (codigo numeral) de las barras donde fueron colocadas las
maquinas del emplazamiento de generacion distribuida.

106



& PSS/E - General Input

E3)

|Sis\:ema_5 eneca_casc_base_Vé 2

CIRCUIT L1 TO BUS
CIRCUIT L1 TO BUS

ACTIVITY? Ingrese el nombre del casc del sistema gue deses estudiar: {Para salir ingrese -1)

ENTER BUS NUMBER:
ACTIVITY?
Executing activity EXEC

Help

ACTIVITY?
SISTEMR ELECTRICC NACIONAL RENC 2015

eral Input

CONDICIONES NORMALES

CASZ Sistems_seneca_caso_base_V4.Z_SANWAS

ACTIVITY?

ACTIVITY¥? Ingrese el numerc de la barra del primer emplazamientc de generacidn distribuida model

2707)

Help

22707)

: PSS/E - General Input

REACHED TOLERANCE IN 1 ITERATIONS

3

‘22722

LARGEST MISMATCH: 0.00 MA 0.00 MVAR

SYSTEM TOTAL ABSOLUTE MISMATCH:

SWING BUS SIMRMARY:

Ingrese el nimerc de la barra del segundo emplazamiento de generacién distribuida modelado:

BUS X-—— NAME >4
515 CUAMACHE11S. 00 31

r

ACTIVITY? Case: Sistema_se

Help

ECTRICO NACTONAL AGNG 2015
MORMALES
E1 caso dado converge satisfactoriamente con limites cerrados

]
< >
Command Press <F10=
Line Input to interrupt

5.2.3.- Numero total de escenarios que se van a simular (valores de la
combinatoria).

PSS/E - Sistema_seneca_caso_base_Y4.2.5AY
File Edit Powerflow Fault TransAccess OPF 10 Control Misc Subsystem Grid Help

Open savnw | CASE | Bus data ‘ Branch data ‘ Bus subsys | LF output XLIS DRAMY
Dev | OPTN | Output Control | Exec | stop |
ACTIVITY? ~
ME =
[1es |
Ingrese el nimerc de escenarios de generacidn distribuida a simulax:
ENTER ITERATION NUMBER EOR OIS hish)
0 FOR ITMMEDIATELY,
ITER DELTAP
o 0.0002 S/E - General Input
1 0.0000¢
ACHED TOLERAN In 1 ITERATICNS — |
LARGEST MISMATCH: 0.00 MW o Ingrese el nivel de tensién base (kV) de las lineas a fallar (Ejemplo: 115.0):
SYSTEM TOTAL ABSOLUTE MISMATCH:
SWING BUS SUMMARRY: _
BUS X--- NAME X O i)
22519 GUAMACHE115.00
ACTIVITY? Case: Sistema_Seneca_caSc_base_V4.2_SAV
TAICC NACIONAL AGNG 2015
ES NORMALE
El casc dade converge satisfactorismente con limites cerrados
Nimero de escenarios ingresade satisfactoriamente
- - INICIANDO EL PROGRAMAR DE SIMULACICH
NTER CHANGE CO!
0 = EXIT ACTIVITY 1 = BUS DATA
2 RATCR DATA 3
a4 WINDING TRANSFORMER DATA 5
& DATR 7
A 4 = SWTTCHED SHINT DRETA )
< >
Command Press <F10=
Line Input to interrupt

Eolico Power Flow 4000 Bus.
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6.- Abrir el archivo “Perfiles 1.1.xIs” contenido en C:\Eolico\
6.1.- Habilitar Macros. En la ventana inicial referida a la advertencia de seguridad
oprimir el boton “Habilitar macros”.
6.2.- Importar los datos de las simulaciones con el siguiente procedimiento:
6.2.1.- En la hoja “Tensiones” oprimir el boton “Importar Datos Iplan”

6.2.2.- En la hoja “Carga _ lineas” oprimir el boton “Importar Datos Iplan”

B3 Microsoft Excel - Perfiles_1.1 FEX
] gchivo  EdicGn  Yer Insertsr  Formsto  Herramientss Datos  Veptana 2 Escriba una pregunta - .8 X

N EER U ARITE IR B 0 s Be b e o @ i e s | BRI o Wi g g 2 e o

H o Bos B2 T N | i)

i [0 [N SO APy Wik G Em s BB AD RN
- A SELECCIONE LA BARRA

A B [ ¢ JolETFT g [k L T v [ N [ ol P [ a [rR] S [ &
"1 |SELECCIONE LA BARRA [Usacacer1is kv = #E 00594 094452 004574 093795 004101 095586 1) 0.97759 09
= izl &7 El a5 84 83 82 &1
|3 |SELECCIONE CONTINGENCIA [ 1 = 1860 1860 1880 1860 1880 2028 1| 180
4 0687635 #UA i 1 11 1 11 12 0 1
5 {5 & 0 05694 054492 004874 093785 094101 095565 1 D.97758 09
B B Probabilidades 22301 22501 | 22502 22503 | 22504 | 22505 22506 22519 22701 22
7 000000025 0 0579 085735 096052 096234 085885 057202 1 098799 08
8| Obtener Data de la Barra 0000003 O 0.97921 095759 0.96074 095255 095913 0.97211 1 098895 02
El - 00000185 0 097528 095767 096081 095262 09582 097214 1 098903 08
o) 4 09734 000004825 O 09794 095778 096092 095273 095029 097218 1 098933 0.8
1 {5 5 09795 00000855 0 09795 095785 096103 095283 095538 097222 1 098963 08
2] & 0.87981 00001045 0 097961 095799 096113 0.95294 095047 097226 1 098991 0.8
(13 | 7 0.87971 0000083 O 097971 096809 095124 095304 085955 0.57231 1099019 08
14 Revisar Grafico de Salida ] 0.87981 000007575 0 097981 095919 095134 095314 095985 0.97234 1 0.99045 09
15 E] 0.57951 000004326 0 057991 095929 096143 096323 085973 057238 1 099071 08
15| 10 0.93 00000205 0 099 095333 096153 0.95333 095991 097242 1 099095 0.8
o 11 05801 00000056 0 09801 095845 096162 095342 095589 097246 1 099119 O
Kl 12 0.83019 00000035 0 093019 095857 096171 0.95351 095097 097243 1 099142 08
RE 13 0.88027 00000005 0 098027 095966 09618 095353 0SE005 097252 1 099163 08
B 14 087913 000000125 0 097918 095756 096071 095252 09591 097209 1 098875 0.
21 15 057939 0000016 O 097939 056777 096092 095372 085928 057218 1 09897 08
22 16 057943 00000975 0 097943 095781 096095 095276 095532 05722 1 098964 0!
23] 17 057954 000024125 0 097954 095792 096105 095287 0.95941 097224 1 0.98984 09
|24 18 0.57964 00004275 0 097964 095802 096117 0.95297 09595 097228 1 099013 0.8
= 19 057975 00005225 0 0.97975 095813 096127 0.95307 095959 097232 1 099041 0%
1% 20 0.57985 0000445 0 097985 095823 096197 095317 095968 097238 1 0.99068 0.
27| 21 057935 000037875 0 097995 095833 096147 095327 095976 05724 1 099095 0%
Bl 22 093004 000021625 0 098004 095842 096157 09533 095985 097244 1 09912 09
EZ] 23 0.88014 00001025 0 0.99014 095852 096166 0.95345 095593 097247 1 099144 08
30 24 0.83023 00000325 0 098023 095861 0.96176 0.95355 098001 0.97251 1 099167 0.8
31 25 088032 00000175 0 098032 09557 096185 0.95364 096009 097254 1 099189 08
T’?_ l .. R s 193041 AO0nnz2a N NG8ARN4T NGBARTA MOR153 NG95372 NORNIR 197258 1 N987M na™
W 4 » W]\Tensiones / Carga_Lineas { Hoja3 £ Grafico_Tensiones 4 Grafico_Carga £ Graf_Tensiones_Total 4 Hojal )1 < | 3|

iDbujo~ g | Autofomas~ N\ N 1O A Al 8] o | & - - A - =

Listo

Jlnicio. | Eseo i ('3 Guia icr,.. M t.. [ Dibujo-Pant

6.3.- Para el analisis de los resultados:

e En el caso de los perfiles de Tension:

6.3.1.- Seleccionar la barra del sistema que se desea estudiar.

6.3.2.- Seleccionar la contingencia (cuya leyenda se encuentra resaltada en el
rango DD5:DE22).

6.3.3.- Oprimir el boton “Obtener Data de la Barra”

6.3.4.- Oprimir el boton “Revisar Grafico de Salida” para analizar el perfil de
tensiones, obtener la data de FEDT (Frecuencia Equivalente de Desviacion de
Tension) de la barra que estamos estudiando y otros datos caracteristicos como
Tension Promedio, Méxima y Minima, Probabilidad de tensiones fuera de

criterio.
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e En el caso de perfiles de Cargabilidad de las Lineas y Transformadores:
6.3.5.- Seleccionar las barras de salida y llegada de la linea o transformador que
se desea analizar.

6.3.6.- Seleccionar el identificador de la linea o transformador que se desea
analizar (Ejemplo: L1).

6.3.7.- Seleccionar la contingencia (cuya leyenda se encuentra resaltada en el

rango EZ5:FA22).

B3 Microsoft Excel - Perfiles_1.1 EE E
i) grchivo  Edicién  Yer Inserty Herramientas  Datos  Vemtara 1 Escriba una pregurta - .8 X
NS E RG] R A AR N T ANN )t ol

iig ey g s g esporde con canpios. .. Terminarevisin, [

]2 % o0 € %%

desacivor <[ Q| = 0 B E 2 a3 AW

A [ B [ ¢ ] ] [ ETJFIG] H JITETETHMI N[ PFla@alr[s T 0]lm
1 gand 131 130 128 128] 127 126 125 124 123 —
(2| 0 595 996 57.2 47.8 0
| 3 |Barra de Salida T FU T g F O T ST
2| Maxima Carga | 507 1 1 /6 507 1 338 1 1 1880 1 1
| 5 |Barra de Llegada Linea mﬁ 1059 0 0 995 995 0 &2 0 0 478 0 0
6 | 22501 11 22501 22501 22501 22501 22501 22501 22501 22501 22501 22501 22501 22501 22
| 7 |Circuita 22502 22502 22502 22502 22503 22503 22504 22505 22505 22506 22519 22519 22701 2:
'8 | K] Probabilidades L1 12 13 L1 (2 L1 11 1z U L1 | 12 | T
9| 1 775 000000026 775 0 0 B57 657 O 43 0 0 248 0 O
[0 2 777 0000003 7F7 O 0 BS7 BS7 0 471 0 0 24 0 O
1| 3 778 noooofss 778 0 0 658 658 D0 474 0 0 22 0 O
12 4 779 000004825 779 0 0 B59 659 0 47 O 0 24 0 O
13 Obtener Data de la Linea 5 78 oooO0sss 78 0 0 B B 0 48 0 0 216 0 O
(14| 5 78.1 0000045 781 0 0 BA1 61 O 482 0 0 M09 0 O
15| 7 78.2 00000EY 782 0 0 BG1 BG1 0 485 0 0 201 0 O
16| {;% | El 783 000007575 783 0 0 B62 B62 O 488 0 0 194 0 O
7| El 784 000004326 784 0 0 E63 663 O 49 0 0 188 0 O
18| | 10, 785 00000205 785 0 0 BG4 654 O 493 0 0 @1 0 0
9 Revisar Datos de Salida 11 786 000000E5 786 0 0 664 664 0 496 0 0 175 O O
il 12 787 00000035 787 0 0 BG5 G55 O 48 0 0 B8 0 O
21 EEl 788 0000000 788 0 0 B66 666 O 501 0 0 B3 0 O
2 LEYENDA DE LAS BARRAS 14 777 000000126 777 0 0 657 657 O 41 0 0 24 0 0
FE] LSACACER 115 kV 22501 15 778 0000015 778 O 0 B5B BB O 474 0 0 232 0 O
P ROBLES 115 kV 22502 18 77.9 00000975 77.9 0 0 659 659 0 477 0 0 24 0 O
25| 17 78 0004125 78 0 O B B 0 48 0 0 216 0 0
126 | 18 781 00004275 781 0 0 61 651 O 482 0 0 209 0 0
27| 19 782 00005225 782 0 0 BA1 BT D 485 0 0 W1 0 0
28| 20 783 0000445 783 O 0 BG2 BG2 O 438 0 O 194 O O
=l 21 784 000037875 784 0 0 BE3 BE3 0 43 O O 187 0 O
(30| 2 785 000021625 785 0 0 BG4 BG4 O 493 0O 0 18 0 O
131 23 786 0000025 786 0 0 BG4 664 O 496 0O 0 174 0 O
] ; 787 nOo003s 787 0 0 B65 865 0 498 0 0 8 0 0 ¥
W 4 » w\ Tensiones % Carga_Lineas ¢ Hoja3 £ Grafico_Tensiones / Grafico_Carga { Graf_Tensiones_Total 4 Hojal / < I |
ivbwes & ladomess- N NOOHAGBE S --A-===adfl

Listo Marls
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B3 Microsoft Excel - Per: les_1.1 g

(] archivo  EdidSn  Ver Insertar Formsto  Herramientas  Grafico  Ventana 7 Escriba una pregunta - _8 X
SNEHRSISRIFEI LSS B8 s A2 8] @ B o scoudsd. | BE]RE] oo
P s R RPN | |2 A=)

: Arial 2% mlNZ 5] %, Sr - A-!:desactwar =) i BENE )
Area del grafica = A 7 |
- Estic maneda - -
Perfil de Tensiones en la barra ROBLES 34.5 kV bajo Condiciones Normales de Operacion
45% 100%
Promedio = 0,953
3 0%
foi? M
Minime = 0,951
Prob<0.95=0% 80%
#% 177 Prob>1.05-0%
FEDT =0,41%
0%
0% =
B0% =
3
=
0% =
)
i 3
15%
0%
20%
5% 10%
0% 0% 0% 3% 0% 0%
0% 0%
08511 08514 08516 09519 08522 09527 08530 09533 08535 08538
Bl valor de tensién mas bajo del sistema se presenta en la barra HRNANDEZ 34.5 kY bajo la Contingencia simple L1 LSACACER-AEROPUER 34.5 KV y tiene un valor de
087835
L] - 2 L]
W 4 v w\ Tensiones { Carga_Lineas { Hoja3 ), Grafico_Tensiones  Grafico_Carga { Graf_Tensiones_Total 4 Hojal /

iDhuio- i |euoformas= N N OB A S B @ | M- Z-A-==Z @ j!
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3 Microsoft Excel - Perfiles, g

i) archivo  Edicén  Yer Insertsr Formasto  Herramientas  rdfico Yentana T Escriba una pregurta -_8x
SN EHR OIS RIFEI LSS o RS s A2 (8] @ B o scoudsd. | FE]RE ] oo
N W s W W R || | 21, By 7| ¥ Respander con cambios. . Teminar revisin,,
: Arial - 95 -| N X § |= & o k2 \D-Q-A-!.desactwar '!.Eﬁ’ | T O N = ) . ;H'...!
Arga del grifico = *
0 ] w
Procentaje de Carga de Linea L1 LSACACER-ROBLES 115 bajo Condiciones Normales Operacien
45% 110%
Promedio = 78,823
o ot s T 100%
40% +— Maxime = 80,1
Minimo = 77,5 1 oo
35% |+ Prob Carga>100% =0 %
- 80%
0% =
+70% E
= ren 2
2 E
" S aw S =
S
- 40%
15%
+ 0%
0%
- 20%
5
5% 1 10%
0% 0% 0% 0% 0%
0% T T T T T 0%
71.50 7781 7812 78.43 78.74 79.05 79.36 T9.67 79.98 60.28 8059
Procentaje de Carga
Maxima sohrecarga del sistema se presenta en Transformador T1 PAMPATAR 11513 8 bajo s Contingencia simple L1 PAMPATAR-ASUNCION 115 KV con un valor de
131%
. = .
W 4« v w\ Tensiones { Carga Lineas /Haja3 £ Gréfico_Tensiones % Gréfico_Carga ¢ Graf Tensiones_Total / Hojal /

:Dibujo~ L; | Autoformas = N\, \Doﬂ«i:::@&\g-g-lavzfgaj!

to

Figura 6.- Gréafico de Salida para el Perfil de Cargabilidad de una Linea del Sistema
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Limitaciones del Programa

e FEl sistema debe tener un maximo de 100 barras, de lo contrario excede la

memoria disponible para el almacenamiento de los perfiles de tension.

e El sistema debe tener un maximo de 200 lineas y transformadores, de lo
contrario excede la memoria disponible para el almacenamiento de los perfiles

de cargabilidad.

e Se pueden analizar méximo 18 condiciones de operacion del sistema, es decir
17+1 contingencias y condicion de operacion normal, por limitaciones de

espacio en el archivo Perfiles 1.1.
e Se recomienda implementar combinatoria de escenarios de generacion no

mayor de 169 escenarios, (arreglo 13x13) ya que el tiempo de simulacién

aumenta considerablemente al exceder estos limites.
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[ANEXO 3]
ESQUEMA DEL SISTEMA ELECTRICO SIMULADO EN PSS/E
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Gréfico 2.- Sistema Eléctrico Simulado en PSS/E
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[ANEXO 4]

RESUMEN DE LA EVALUACION DE LOS POSIBLES EMPLAZAMIENTOS

EOLICOS.
Tabla 1.- Resultados de la matriz de evaluacién de los emplazamientos posibles
: Resultado de ., Posicién
Emplazamiento . Ubicacion .
Evaluacion Relativa
5 4,70 Aeropuerto 1
3 4.44 La Isleta 2
2 3.96 Playa Guacuco 3
7 3.90 La Pared 4
1 3.67 El Tirano 5
4 3.47 Juan Griego 6
6 3.45 El Saco 7

Fuente: Disefio Propio

Municipio
Ant. del Campo

¥ Tirgho
Isla de Margarita ®/ﬁ
NGt
®%ﬂ Griego
Mumgipi )

E| Cardén

Municipio

Marcano, § Arismendi
La AsLAmcwon Gul C%\ Muniqipio
Maneiro
=Rl

Municipio
Diaz

El Sact
|a Pared aco HQ
| p

Municipio Peninsula
de Macanao

... Conejergs
Municipio A
Garcia

Boca de Rio

Municipio
Tubores

Las A

Hernandez

Luisa Céceres

Manzanillo

Aeropuerto

W™

n Q Las Isletas
erbpuerto

Mapa 1.- Emplazamientos evaluados para la posible ubicacién de los dos parques e6licos
Fuente: Disefio Propio. Elaborado a partir de la evaluacion de la matriz de emplazamientos eodlicos
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Tabla 2.- Matriz de Evaluacion Emplazamiento 1. El Tirano
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Tabla 3- Matriz de Evaluacion Emplazamiento 2. Playa Guacuco
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Tabla 4- Matriz de Evaluacion Emplazamiento 3. La Isleta

BIOUOS O [ENSIA UQIJEIIBSE O|
SP0 %0€ [ obsal efeq g obsal 0)fe T|ouaus) [op 0sh & Opigap ojualwidedss ap seuoz| uQ1oBaI29Y dp SBUOZ|
e uoloeloaje ap 0Bsall |9 eAleja) ewio) Us SpIN
oa160j0anbue)]
Sv'0 o obsau efeq g obsau o)fe Tfo [eiMno  uspio ep sezenbu 0/ sosindal ootbojoanbie
1 %0E S as e Tjo felny p: P / 0 [eimynd ojuowured ap seuoz
e uoioeIdafe ap 0BSall |9 BAleja) B US BPIN
%0¢€ S37VIO0S
JF——— |09 0[[0LIESP [9P BIOUSISIXD
0€0 %02 S eleq g :o_omaumﬁ. m_wm PH [e| sejuepundid sousi®) SO ap 0osn A IoJeA| SOUBIIDI SOUBIIB) 3P UQIIBIIBYY
o ua ugIoeIoage ap opeih |8 eAe[aI BWIO) U SPIN
[e20] UQIDBIYIUOZ
1 %02 S eiouapuodsa0o eye [e] uod eal0a ugioelo|dxe B| Bp BIOUSPUOASaLI0D |e11011118) UQIoBIJIUOZ
0€0 © S epuapuodsaliod efeq T e - : ’ :
op opel6 | eamel  ewioy us  BpIN
ajuaIpuodsaliod eifojosiuiad e| sealjdwod)| saeuoioey
3 uoe)dsje|uepand anb ugensiulWpe ap [eadse uswifal
o %0V € senbred o [e1oadsa ugloesSIUIWPE
efeq g uogioelaje el Tlofeq Sseale e 0208 O]jOLRSIP [9P UQIEZIRIO)
ap uawibal ofeq seuoz|
e ap UgloeI0afe ap opelb [o BAle[a) BULIo) U SpIN
%S€ SIATVINIIGNY
"0}9 '20S8p op Seuoz|
§ uoioeloafe|‘'seuorelbiw Sane ap SaI0PaLI0d ‘[ed0| BUNE) A eI sa|gisuas
v80 %09 v efeq g uogioeldaje eIR T[op Se10adsa B 001109 OJ|0LESAP [9P UQIDRZIRI0||9]1Us WIRIUSI]WE. SBaIR 9P UQI0RIda)y
e ap ugioeioage ap opelb |8 BAle[a) BULIo) U SpIN
Sa[eISal0) sa|e)salo)
92°0 %ST S ugiisodxa solpuadul /K sauoldepuni op souep|solpuadul o/k sauoloepunul
efeq g uooisodxa eje | y N = : :
e uoiisodxe ap opelb o eAle[al BUWIO) US SPIN[e  SOpIgAp  Souep  SaeIdUB}0d
SO9.9E S2I0PaLIOD P Seuoz
ge % S ugIoeIaje|'S0IONPOsj0 ‘sojoNpsed ‘ugisiwsues) ap  seau)| SOIDIAIBS|
€0 602 efeq G uolEIAME ElE T[Op SIOPaLIOd B 001103 Of|0LIESAP [9P UQIDEZIEI0||ap  S2I0paiiod  Jod  UQIJeIdB)Y|
el ap uoioe1dage 8p OpeIB |9 BAlE|aI BLLIO) US SPIN
safemsnpul soibied
o ap ugioesaualb o ugraisodxe
. %SE efeq g ‘pepunbas U0z Bl UepunIId anb| SvOISiH
110 %0T € sesolbijad sealy|
op o sofensnpuijoibijad ap SBUOIDIPUOD SB| BAE|S) BWLIO) U SPIN Y
souBijad uoroesauab|
o uR T
‘0s929e ‘sajuenodwi
059908 ¢ ppiBoio seluspiode ‘oualal fap ejuaIpusd
. v b
o e S __o,mM MM,MMMM_M,MM%MQE-N ojoadsal uod ugiedo| €| ap seoyeibodol eyesbodoy
S "EpE W ' Usouooipuoo  se|  eanepr ewiop U 9pIN
BUOZ | U3 8)Ul08erald 0JUBIA [9p
§ ejsandxe
€50 %0€ S . u0I9931Ip A UQIDISOdxa | B 0}09dsal LD UQIIRIO| olBWId 0SINJ8Y B Uo
sew g ‘ eisandxe sousw T
le| ap epueuodwi e| BARSI BWIO) UD BPIN
feloL uoloeIapuUod ealy olRID ©IIBIN uorodiiasag olRIID ugloenfeAd ap ealy
ugloelapuod

SOJI103 SOLNIAINVZVYI1dNT 3A NOIOVNTVAT 3A ZIdLVIN

116



Tabla 5- Matriz de Evaluacion Emplazamiento 4. La Isleta
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Tabla 6- Matriz de Evaluacion Emplazamiento 5. Aeropuerto
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Tabla 7- Matriz de Evaluacion Emplazamiento 6. El Saco
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Tabla 8- Matriz de Evaluacién Emplazamiento 7. La Pared
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[ANEXO 5]

CODIGO FUENTE DEL PROGRAMA EOLICO.IPL

A continuacion se presenta el codigo fuente del programa desarrollado en
lenguaje FORTRAN implementado en el software PSS/E para la realizacion de flujo

de carga iterativo ante los multiples escenarios de generacion edlica.

PROGRAM EOLI1CO
/* DECLARACION DE VARIABLES */

INTEGER

i,j.k,lERR,IBUS,N,JBUS,ER,M, IVAL,BARRAL1,BARRA2,Q,Count,Count2,BUS1,B
us2, IER,CONV

REAL Vb,V,P,B1,B2,L,BASEKV

STRING*8 NAME

STRING*2 ICKT, ID

STRING CASE,NOM1,NOM2

LOGICAL FIND

REAL

PGEN1,PGEN2,QGEN1,QGEN2 ,QMAX1,QMAX2,QMIN1,QMIN2,PMAX1, PMAX2,PMIN1,PM
IN2,MVABASE1 ,MVABASE2

/* APERTURA DEL CASO BASE DONDE SE ESTUDIARA LA INCIDENCIA DEL
PARQUE EOLICO */

LABEL1:
ASK T"Ingrese el nombre del caso del sistema que desea
estudiar:(Para salir ingrese -1)*
INPUT CASE
IF (CASE=="-1") THEN STOP ENDIF
CASE=CASE+" _SAV*
FIND= EXISTF(CASE)
IF (FIND==FALSE) THEN
PRINT "El archivo®,CASE, " con el caso solicitado no se
encuentra en este directorio”
GOTO LABEL1
ENDIF

QPUSH "Case ", CASE
CALL TITLDT(NOM1,NOM2)
QPUSH *fnsl*

QPUSH 0"
PRINT "Case: *,CASE
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PRINT NOM1
PRINT NOM2
CALL SOLVED(CONV)
IF (CONV==0) THEN
PRINT "El caso dado converge satisfactoriamente con limites
cerrados”
LABEL2:
ASK T"Ingrese el numero de la barra del primer
emplazamiento de generacion distribuida modelado:*
INPUT BUS1
CALL BUSEXS(BUS1, IER)
IF (1ER==1) THEN
PRINT "La barra ingresada no existe en el caso a ser
estudiado*
GOTO LABEL2
ELSE
LABEL3:
ASK  "Ingrese el numero de la barra del segundo
emplazamiento de generacion distribuida modelado:*
INPUT BUS2
CALL BUSEXS(BUS2, 1ER)
IF (1ER==1) THEN
PRINT "La barra ingresada no existe en el caso a
ser estudiado*
GOTO LABEL3
ELSE
LABEL4:
ASK "Ingrese el numero de escenarios de
generacién a simular:”
INPUT Count2
IF (Count2>0) THEN
LABELS5:
ASK "Ingrese el nivel de tension base
(kV) de las lineas a fallar (Ejemplo: 115.0):"
INPUT BASEKV

ELSE
Print " NUmero de escenarios de generacion
invalido*
GOTO LABEL4
ENDIF
PRINT "... INICIANDO EL PROGRAMA DE SIMULACION®
ENDIF
ENDIF
ELSE

PRINT "El caso dado no converge con limites cerrados, por ende
debe ser revisado”

PRINT "PROGRAM STOP*®

GOTO LABEL1
ENDIF

/* APERTURA DE ARCHIVOS */

OPEN "Carga de las Lineas_v3" ON 3 FOR "W*
OPEN "Contingencias™ ON 4 FOR "RW*
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OPEN "Barras®™ ON 5 FOR "W*

/* INICIALIZACION DE VARIABLES */
M=50
Q=0

/* SUBRUTINA PARA LA ESCRITURA DE LA BARRA DE SALIDA DE LA LINEA EN
EL ARCHIVO DE DATOS */

CALL INIBUS(O, IERR)
LOOP i=1,M
CALL NXTBUS(I1BUS,NAME, IERR)

CALL INIBRN(IBUS,1, IERR)

LOOP
CALL NXTBRN(IBUS,JBUS, ICKT, IERR)
IF (1BUS<JBUS) THEN
WRITEX 3;1BUS:5," "
ENDIF
UNTIL (IERR==1)
ENDLOOP

WRITE 3;0:5," *

/* SUBRUTINA PARA LA ESCRITURA DE LA BARRA DE LLEGADA DE LA LINEA EN
EL ARCHIVO DE DATOS */

CALL INIBUS(O, IERR)

LOOP i=1,M
CALL NXTBUS(IBUS,NAME, IERR)
CALL INIBRN(IBUS,1,IERR)

LOOP
CALL NXTBRN(IBUS,JBUS, ICKT, IERR)
IF (IBUS<JBUS) THEN
WRITEX 3;JBUS:5," *
ENDIF
UNTIL (IERR==1)
ENDLOOP

WRITE 3;0:5,"7 ~

/* SUBRUTINA PARA LA ESCRITURA DEL ID DE LA LINEA EN EL ARCHIVO DE
DATOS */

CALL INIBUS(O, IERR)
LOOP i=1,M
CALL NXTBUS(IBUS,NAME, IERR)

CALL INIBRN(IBUS,1,1ERR)

LOOP
CALL NXTBRN(IBUS,JBUS, ICKT, IERR)
IF (1BUS<JBUS) THEN
WRITEX 3;"  ",ICKT:2," "
ENDIF
UNTIL (IERR==1)
ENDLOOP
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WRITE 3;* ",0:2,% *

/* SUBRUTINA PARA LA ESCRITURA DEL ARCHIVO DE CONTINGENCIAS
CONTENTIVO DE LINEAS A FALLAR */

CALL INIBUS(O, IERR)

LOOP i=1,M
CALL NXTBUS(IBUS,NAME, IERR)
CALL INIBRN(IBUS,1, IERR)

LOOP
CALL NXTBRN(IBUS,JBUS, ICKT, IERR)
IF (I1BUS<JBUS) THEN

CALL BUSDAT(IBUS, "BASE",B1,ER)
CALL BUSDAT(JBUS, "BASE",B2,ER)
CALL BRNSTT(IBUS,JBUS, ICKT, IVAL, IERR)
CALL BRNDAT(IBUS,JBUS, ICKT, "LENGTH",L, IERR)
IF (B1==B2) THEN
IF (B1==BASEKV) THEN
IF (B2==BASEKV) THEN
IF (IVAL==1) THEN
Q=Q+1
WRITE 4;Q:2," *,IBUS:5," *,JBUS:5,"

", ICKT:2,L
ENDIF
ENDIF
ENDIF
ENDIF

ENDIF
UNTIL (IERR==1)
ENDLOOP
CLOSE 4

CALL TOTBUS(N)
/* SUBRUTINA PARA LA ESCRITURA DEL ARCHIVO DE BARRAS DEL SISTEMA */
CALL INIBUS(O, IERR)
LOOP i=1,N
CALL NXTBUS(IBUS,NAME, IERR)
CALL BUSDAT(IBUS, "BASE",B1,ER)
WRITE 5;1BUS:5," ",NAME:8," *,Bl
ENDLOOP
CLOSE 5
/* ARCHIVO DE REGISTRO DE TENSIONES EN BARRAS TESTIGO DEL SISTEMA */
OPEN "Perfil de Tension_v3® ON 2 FOR "W*

/* SUBRUTINA PARA LA ESCRITURA DEL IBUS DE LA BARRA EN EL ARCHIVO DE
DATOS */
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CALL INIBUS(O, IERR)
LOOP i=1,N
CALL NXTBUS(IBUS,NAME, IERR)
WRITEX 2;1BUS:5," "
ENDLOOP
WRITE 2;I1BUS:5," "

/* SUBRUTINA PARA EL REGISTRO DE DATOS PARA EL SISTEMA OPERANDO EN
CONDICIONES NORMALES */

OPEN "Escenarios® ON 1 FOR "R-
LOOP j=1,Count2

READ
1;PGEN1,PGEN2,QGEN1,QGEN2,QMAX1,QMAX2 ,QMIN1,QMIN2,PMAX1,PMAX2,PMIN1,
PMIN2 ,MVABASE1,MVABASE2

QPUSH "CHNG*
QPUSH =2*

QPUSH BUS1 IDefine el numero de barra donde esta
instalada la maquina equivalente del parque edlico

QPUSH *"0*

QPUSH =X~

QPUSH *"1*

QPUSH "17 ,PGEN1,QGEN1,QMAX1,QMIN1,PMAX1,PMIN1

QPUSH "1°*

QPUSH MVABASE1 1Zsource[R,X],Xtran[R,X],Gentap

QPUSH *"-1-

QPUSH BUS2 1En esta linea empieza la modificaciodn
del segundo parque

QPUSH *"0*

QPUSH =X~

QPUSH *"1*

QPUSH "17 ,PGEN2,QGEN2,QMAX2,QMIN2,PMAX2,PMIN2

QPUSH *"1*

QPUSH MVABASEZ2 1Zsource[R,X],Xtran[R,X],Gentap

QPUSH *"-1°

QPUSH *"-1*

QPUSH "FNSL*®
QPUSH *0O*

/* SUBRUTINA DE REGISTRO DE TENSIONES EN LAS BARRAS
TESTIGO */

CALL INIBUS(O, IERR)
LOOP i=1,N
CALL NXTBUS(IBUS,NAME, IERR)
Vb=0.0
CALL BUSDAT(IBUS, "PU",V, IERR)
IF (IERR==0) THEN
Vb=Vb+V
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ENDIF

WRITEX 2;Vb:7.5,% *
ENDLOOP
WRITE 2;0.0:7.5,7 ~

/* SUBRUTINA DE REGISTRO DE CARGA DE LAS LINEAS Y
TRANSFORMADORES */

CALL INIBUS(O, IERR)
LOOP i1=1,M
CALL NXTBUS(IBUS,NAME, IERR)
CALL INIBRN(IBUS,1,IERR) ILIST 2=all
branches.
LOOP

CALL NXTBRN(IBUS,JBUS, ICKT, IERR)
IF (1BUS<JBUS) THEN
CALL
BRNMSC(1BUS, JBUS, ICKT, "PCTRTA" ,P,ER)
WRITEX 3;P:5.1," *

ENDIF
UNTIL (IERR==1)
ENDLOOP
WRITE 3;0.0:5.1," "
ENDLOOP
CLOSE 1

/* SUBRUTINA PARA EL CAMBIO DE ESCENARIOS DE GENERACION EN CADA
PARQUE EOLICO Y CONTINGENCIAS */

OPEN "Contingencias™ ON 4 FOR "R-

LOOP k=1,Q IContador que define el numero de
contingencias

READ 4;Count,BARRA1,BARRA2,ID

QPUSH "CHNG"

QPUSH "3~

QPUSH BARRAL,",",BARRA2,",",ID
QPUSH 1"

QPUSH "0"

QPUSH "0"

QPUSH "0"

QPUSH *-1-

QPUSH "FNSL"
QPUSH "-1-

QPUSH "FNSL*
QPUSH "0~
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OPEN "Escenarios® ON 1 FOR "R*"

LOOP j=1,Count2

READ
1;PGEN1,PGEN2,QGEN1,QGEN2,QMAX1,QMAX2,QMINL,QMIN2,PMAX1,PMAX2,PMINL,
PMIN2,MVABASE1 ,MVABASE2

QPUSH "CHNG*

QPUSH =2*
QPUSH BUS1 IDefine el numero de barra donde esta
instalada la maquina equivalente del parque edlico
QPUSH *"0*
QPUSH =X*
QPUSH *=1°*
QPUSH "1°,PGEN1,QGEN1,QMAX1,QMIN1,PMAX1,PMIN1
QPUSH "1°*
QPUSH MVABASE1 1Zsource[R,X],Xtran[R,X],Gentap
QPUSH *-1*
QPUSH BUS2 TEn esta linea empieza la modificacioén
del segundo parque
QPUSH "0*
QPUSH *X*
QPUSH *=1°*
QPUSH *1°,PGEN2,QGEN2,QMAX2,QMIN2,PMAX2,PMIN2
QPUSH *"1°*
QPUSH MVABASE?2 1Zsource[R,X],Xtran[R,X] ,Gentap
QPUSH *"-1-
QPUSH *-1*
QPUSH "FNSL*
QPUSH "0*
/* SUBRUTINA DE REGISTRO DE TENSIONES EN LAS BARRAS
TESTIGO */
CALL INIBUS(O, IERR)
LOOP i=1,N
CALL NXTBUS(IBUS,NAME, IERR)
Vb=0.0
CALL BUSDAT(IBUS, "PU",V,I1ERR)
IF (1IERR==0) THEN
Vb=Vb+V
ENDIF
WRITEX 2;Vb:7.5," *©
ENDLOOP

WRITE 2;0.0:7.5," *©

/* SUBRUTINA DE REGISTRO DE CARGA DE LAS LINEAS Y
TRANSFORMADORES */

CALL INIBUS(O, IERR)

LOOP i=1,M
CALL NXTBUS(I1BUS,NAME, IERR)
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CALL INIBRN(IBUS,1,1ERR) ILIST 2=all
branches.
LOOP

CALL NXTBRN(IBUS,JBUS, ICKT, IERR)
IF (1BUS<JBUS) THEN
CALL
BRNMSC(IBUS, JBUS, ICKT, "PCTRTA" ,P,ER)
WRITEX 3;P:5.1," *
ENDIF
UNTIL (IERR==1)
ENDLOOP
WRITE 3;0.0:5.1," "

ENDLOOP

/* SUBRUTINA QUE DEVUELVE EL CAMBIO REALIZADO EN EL
ESTATUS DE LA LINEA */

QPUSH "CHNG"
QPUSH *3"
QPUSH BARRAL,",",BARRA2,",",ID
QPUSH "1-
QPUSH 1"
QPUSH 0"
QPUSH "0"
QPUSH *-1°
CLOSE 1
ENDLOOP
CLOSE 2
CLOSE 3
CLOSE 4
END
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[ANEXO 6]

PROPUESTA DE AMPLIACIONES AL SISTEMA ELECTRICO ISLA
DE MARGARITA PARA EL ANO 2015.

Resumen de Unidades de Transformacion agregadas al Sistema Margarita

Barra 115/34,5 | MVA | 115/13,8 | MVA | 34,5/13,8 | MVA

Luisa Caceres 1 20 1 20

1 30 20

Los Robles

Porlamar 30

Pampatar 20

La Asuncién 30

[
w
o

[ S I CR S B

Los Millanes 20

Boca de Rio

Las Hernandez

Aeropuerto

Aricagua

Intermedio 1

Intermedio 2

San Francisco

Boca de Pozo

Conejeros

Morropo

Espinal 1

Espinal 2

Guamache

Isletas

El Saco
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Resumen ampliaciones de lineas de transmisién al Sistema Margarita

Linea Id [ Tension (kV) | Longitud (km) Calibre
Luisa Caceres-Guamache- Millanes L1 115 32.00 500 MCM
Guamache- Millanes L2 115 26.00 500 MCM
Robles- Pampatar L2 115 6.87 500 MCM
Robles- Pampatar (Cambio Conduct) L1 115 6.87 500 MCM
Luisa Caceres- Porlamar L2 115 9,96 500 MCM
Porlamar- Robles L2 115 3.37 500 MCM
Millanes - Aricagua L2 34.5 25.00 ACSR #4/0
Pampatar - Morropo?2 L2 34.5 4.50 2/0 Aluminio
Robles- Morropo L2 34.5 6.40 ACSR #4/0
Robles - Conejeros2 L2 34.5 6.30 ACSR #4/0
Conejeros - Luisa Caceres L2 34.5 4.00 ACSR #4/0
Luisa Caceres- Isletas* L1 34.5 10.00 ACSR #4/0
Isletas- Aeropuerto2* L1 34.5 5.00 ACSR #4/0
Hernandez - Aeropuert(edlico)* L1 34.5 .00 ACSR #4/0
Aeropuerto (edlico) - Aeropuerto* | L1 34.5 5.00 ACSR #4/0
L1 34.5 17.30 ACSR #4/0

Luisa Caceres - Aeropuerto

Resumen adecuaciones a nivel de Compensacién al Sistema

Margarita
Barra MVATr
Pampatar 6 Adicionales
Robles 6 Adicionales
Aricagua 12 Nuevos
Morropo 12 Nuevos
Morropo?2 6 Nuevos
Las Hernandez* 12 Nuevos

]

Ampliaciones debidas a los
requerimientos del sistema por
aumento de la demanda

]
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[ANEXO 7]

CODIGO FUENTE DE LOS PROGRAMAS “SEGE” Y “PERFILES.XLS”

A continuacién se presenta el codigo fuente de subrutinas programadas en
Visual Basic for Application para la realizacion del Simulador de Escenarios

Generacion Edlica.

Sub simula()

Range("F5:G5").Select
Application.CutCopyMode = False
Selection.Copy

Set r = Range("mirango")

Forn=1 To r.Rows.Count
Worksheets(2).Range("mirango").Cells(n, 1).Select
Selection.PasteSpecial Paste:=x1Values, Operation:=xINone, SkipBlanks:=

False, Transpose:=False
Nextn
End Sub

Sub simula 2()

Range("G5").Select
Application.CutCopyMode = False
Selection.Copy

Set r = Range("mirango2")

Forn =1 To r.Rows.Count
Worksheets(2).Range("mirango2").Cells(n, 1).Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xIValues, Operation:=xINone, SkipBlanks:=

False, Transpose:=False
Next n
End Sub

Private Sub ComboBox1 Change()
End Sub

Private Sub ComboBox3 Change()
End Sub

Private Sub CommandButton1 Click()

simula
End Sub
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Private Sub CommandButton2 Click()
Hoja8.Activate
End Sub

Private Sub CommandButton1 Click()
Hojal.Activate
End Sub

A continuacion se presenta el codigo fuente de subrutinas programadas en

Visual Basic for Application para la realizacion del software PERFILES. XLS.

Sub Macrol()

' Macrol Macro
' Macro grabada el 05/12/2006 por Marco Ortiz

" Acceso directo: CTRL+m
Range("A3:B3043").Select
Selection.Sort Keyl:=Range("A2"), Orderl:=xlAscending, Header:=xlGuess, _
OrderCustom:=1, MatchCase:=False, Orientation:=x|TopToBottom, _
DataOption1:=xISortNormal
End Sub

Sub Macro2()

' Macro2 Macro
' Macro grabada el 06/12/2006 por Marco Ortiz

" Acceso directo: CTRL+n
Range("K3:L3043").Select
Selection.Sort Keyl:=Range("K2"), Order1:=xlAscending, Header:=x1Guess,
OrderCustom:=1, MatchCase:=False, Orientation:=xITopToBottom, _
DataOption1:=x1SortNormal
End Sub

Sub Macro3()
Hoja3.Select

Promedio = Range("F23").Text
ValorPromedio = Range("G23").Value
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Maximo = Range("F24").Text

ValorMaximo = Range("G24").Value

Minimo = Range("F25").Text

ValorMinimo = Range("G25").Value

Proba95 = Range("F26").Text

ValorProba95 = Range("G26").Value

Probal05 = Range("F27").Text

ValorProbal05 = Range("G27").Value

Fedt = Range("F29").Text

Simbolo = Range("H29").Text

ValorFedt = Range("G29").Value

Sheets("Grafico_Tensiones").Select

ActiveChart.Shapes("Text Box 1").Select

Selection.Characters. Text = Format(Promedio) & " =" & Format(ValorPromedio) &
Chr(10) & Format(Maximo) & " = " & Format(ValorMaximo) & Chr(10) &
Format(Minimo) & " =" & Format(ValorMinimo) & Chr(10) & Format(Proba95) &
" = " & Format(ValorProba95) & " " & Format(Simbolo) & Chr(10) &
Format(Probal05) & " =" & Format(ValorProbal05) & " " & Format(Simbolo) &
Chr(10) & Format(Fedt) & " =" & Format(ValorFedt) & " " & Format(Simbolo)
ActiveChart.PlotArea.Select

End Sub

Sub Macro4()

Hoja3.Select

Promedio = Range("F23").Text

ValorPromedio = Range("H23").Value

Maximo = Range("F24").Text

ValorMaximo = Range("H24").Value

Minimo = Range("F25").Text

ValorMinimo = Range("H25").Value

Cargal00 = Range("F28").Text

ValorCargal 00 = Range("G28").Value

Simbolo = Range("H29").Text

Sheets("Grafico_Carga").Select

ActiveChart.Shapes("Text Box 1").Select

Selection.Characters. Text = Format(Promedio) & " =" & Format(ValorPromedio) &
Chr(10) & Format(Maximo) & " = " & Format(ValorMaximo) & Chr(10) &
Format(Minimo) & " =" & Format(ValorMinimo) & Chr(10) & Format(Cargal00) &
"=" & Format(ValorCargal00) & " " & Format(Simbolo)
ActiveChart.PlotArea.Select

End Sub
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Sub Macro5()

' Macro5 Macro
' Macro grabada el 08/12/2006 por Marco Ortiz

escenarios = Range("B48").Value ' variable que define el numero de datos de la
seleccion y viene dado por el nimero de escenario de generacion

contingencia = Range("B51").Value ' wvariable q define la contingencia
seleccionada

Celda_inicial = escenarios * contingencia

Range("J6").Select ' variable q define el lugar donde se encuentra la primera barra
del sistema

Do While ActiveCell.Value <> Range("B46").Value ' define la rutina iterativa para
la busqueda de la celda contentiva de la barra q deseamos estudiar

ActiveCell.Offset(0, 1).Select

Loop

ActiveCell.Offset(Celda_inicial + 1, 0).Select

Celda_uno = ActiveCell. Address

ActiveCell.Offset(escenarios - 1, 0).Select

Celda_final = ActiveCell.Address

Range(Celda uno, Celda final).Select

Selection.Copy

Range("7").Select ' Celda donde se escriben los datos de salida de la barra
seleccionada

ActiveSheet.Paste
End Sub

Sub Macro6()
' Macro6 Macro
' Macro grabada el 11/12/2006 por Marco Ortiz

Range("17:J175").Select

Selection.Copy

Sheets("Hoja3").Select
Range("A3").Select

ActiveSheet.Paste

Application.Run "Perfiles 1.1.xIs!Macrol"
Sheets("Tensiones").Select
ActiveWindow.SmallScroll Down:=-172
Range("C6").Select
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End Sub
Sub Macro7()

' Macro7 Macro
' Macro grabada el 08/12/2006 por Marco Ortiz

escenarios = Range("B52").Value ' variable que define el numero de datos de la
seleccion y viene dado por el nimero de escenario de generacion

contingencia = Range("B55").Value ' wvariable q define la contingencia
seleccionada

Celda_inicial = escenarios * contingencia

Range("16").Select ' variable q define el lugar donde se encuentra la primera barra
del sistema

Do While ActiveCell.Value <> Range("H6").Value ' define la rutina iterativa para
la busqueda de la celda contentiva de la barra q deseamos estudiar

ActiveCell.Offset(0, 1).Select

Loop

ActiveCell.Offset(1, 0).Select

Do While ActiveCell.Value <> Range("H7").Value ' define la rutina iterativa para
la busqueda de la celda contentiva de la barra q deseamos estudiar

ActiveCell.Offset(0, 1).Select

Loop

ActiveCell.Offset(1, 0).Select

Do While ActiveCell.Value <> Range("H8").Value ' define la rutina iterativa para
la busqueda de la celda contentiva de la barra q deseamos estudiar

ActiveCell.Offset(0, 1).Select

Loop

ActiveCell.Offset(Celda_inicial + 1, 0).Select

Celda_uno = ActiveCell. Address

ActiveCell.Offset(escenarios - 1, 0).Select

Celda_final = ActiveCell.Address

Range(Celda uno, Celda_final).Select

Selection.Copy

Range("H9").Select ' Celda donde se escriben los datos de salida de la barra
seleccionada

ActiveSheet.Paste
End Sub
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Sub Macro8()

' Macro8 Macro
' Macro grabada el 11/12/2006 por Marco Ortiz

Range("H9:13050").Select
Selection.Copy
Sheets("Hoja3").Select
Range("K3").Select
ActiveSheet.Paste
Range("J3").Select
Application.Run "Perfiles 1.1.xIs!Macro2"
Sheets("Carga_Lineas").Select
Range("H9").Select

End Sub

Sub Macro9()

' Macro9 Macro
' Macro grabada el 12/12/2006 por Marco Ortiz

Range("K6:CT3048").Select
Selection.ClearContents
Selection.QueryTable.Delete
Range("K6").Select
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:= _
"TEXT;C:\Eolico\Perfil de Tension v3.DAT" _
, Destination:=Range("K6"))
.Name = "Perfil de Tension v3 8"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0
.TextFilePromptOnRefresh = False
.TextFilePlatform = 850
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.TextFileStartRow = 1

.TextFileParseType = xIFixedWidth

.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote

.TextFileConsecutiveDelimiter = False

.TextFileTabDelimiter = True

.TextFileSemicolonDelimiter = False

.TextFileCommaDelimiter = False

.TextFileSpaceDelimiter = False

.TextFileColumnDataTypes = Array(1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,
1,1, 1,1,

1, 1,1 L1, 1,1, 0,1, 0,1, 1,1, 1, 0,1, 1,1, 1,1, 1, 1,1, 1,1,
L1,1,1,1,1,1,1

)

.TextFileFixedColumnWidths = Array(7, 8, 8, §, 8, 8, 8, §, 8, 8,8, §, 8, 8, 8, §,
8,888,

85 87 8> 8> 85 85 s 8, 87 8, 87 85 83 85 87 85 85 85 85 85 87 8, 87 85 83 8) 87 85 85 85 87 85
88,8,8,8,8,8,8

)

.TextFileTrailingMinusNumbers = True

.Refresh BackgroundQuery:=False

End With

End Sub
Sub Macro10()
' Macro10 Macro

' Macro grabada el 11/12/2006 por Marco Ortiz

Range("J6:EL3050").Select

Selection.ClearContents

Range("J6").Select

With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:= _
"TEXT;C:\Eolico\Carga de las Lineas v3.DAT" _
, Destination:=Range("J6"))
.Name = "Carga de las Lineas v3"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
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.RefreshPeriod = 0

.TextFilePromptOnRefresh = False

.TextFilePlatform = 850

.TextFileStartRow = 1

.TextFileParseType = xIFixedWidth

.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote

.TextFileConsecutiveDelimiter = False

.TextFileTabDelimiter = True

.TextFileSemicolonDelimiter = False

.TextFileCommaDelimiter = False

.TextFileSpaceDelimiter = False

.TextFileColumnDataTypes = Array(1, 1, 1, 1,1, 1, 1,1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1,
1,1,1,1,

L, L, L L L L L L,
LLLLLL LT

L LLL L L L L L L L,
LLLLLL L,

L1L,1,1,1,1)

.TextFileFixedColumnWidths = Array(5, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6, 6,

6,6,6,6,6,6,6,
6,6,6,6,6,7)
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With
End Sub

Sub Macrol1()

'Macrol1 Macro
' Macro grabada el 21/12/2006 por Marco Ortiz

Range("CZ26:DB125").Select
ActiveWindow.SmallScroll Down:=-75
Selection.ClearContents
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:= _
"TEXT;C:\Eolico\Barras. DAT", Destination _
:=Range("CZ26"))
.Name = "Barras"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
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.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0
.TextFilePromptOnRefresh = False
.TextFilePlatform = 850
.TextFileStartRow = 1
.TextFileParseType = xIFixedWidth
.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = False
.TextFileTabDelimiter = True
.TextFileSemicolonDelimiter = False
.TextFileCommaDelimiter = False
.TextFileSpaceDelimiter = False
.TextFileColumnDataTypes = Array(1, 1, 1)
.TextFileFixedColumnWidths = Array(5, 9)
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With
End Sub

Sub Macro12()

' Macrol2 Macro
' Macro grabada el 22/12/2006 por Marco Ortiz

Range("EO18:EQ117").Select
ActiveWindow.SmallScroll Down:=-99
Selection.ClearContents
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:= _
"TEXT;C:\Eolico\Barras. DAT", Destination _
:=Range("EO18"))
.Name = "Barras"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
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.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0
.TextFilePromptOnRefresh = False
.TextFilePlatform = 850
.TextFileStartRow = 1
.TextFileParseType = xIFixedWidth
.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = False
.TextFileTabDelimiter = True
.TextFileSemicolonDelimiter = False
.TextFileCommaDelimiter = False
.TextFileSpaceDelimiter = False
.TextFileColumnDataTypes = Array(1, 1, 1)
.TextFileFixedColumnWidths = Array(5, 9)
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False

End With

ActiveWindow.SmallScroll Down:=-6

End Sub

Sub Macro13()

'Macrol3 Macro
' Macro grabada el 22/12/2006 por Marco Ortiz

Range("CV6:CZ24").Select
Selection.ClearContents
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:= _
"TEXT;C:\Eolico\Contingencias. DAT", _
Destination:=Range("CV6"))
.Name = "Contingencias"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0

140



.TextFilePromptOnRefresh = False
.TextFilePlatform = 850
.TextFileStartRow = 1
.TextFileParseType = xIFixedWidth
.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = False
.TextFileTabDelimiter = True
.TextFileSemicolonDelimiter = False
.TextFileCommaDelimiter = False
.TextFileSpaceDelimiter = False
.TextFileColumnDataTypes = Array(1, 1, 1, 1)
.TextFileFixedColumnWidths = Array(5, 6, 3)
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With
End Sub

Sub Macro14()

' Macrol4 Macro
' Macro grabada el 22/12/2006 por Marco Ortiz

ActiveWindow.SmallScroll Down:=-6
Range("J6:J175").Select
Selection.ClearContents
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:=Array( _
"OLEDB;Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Password="""";User
ID=Admin;Data Source=C:\Eolico\Simulacion_Par" _

"cIuesEélicos_V2.4.X1s;M0de=Share Deny Write;Extended
Properties=""HDR=YES;"";Jet OLEDB:System database="""";Jet OLEDB:Registry
Path:""" B

"m-Jet OLEDB:Database Password="""";Jet OLEDB:Engine Type=35;Jet
OLEDB:Database Locking Mode=0;Jet OLEDB:Global Partial Bulk Ops=2;"

"Jet OLEDB:Global Bulk Transactions=1;Jet OLEDB:New Database
Password="""";Jet OLEDB:Create System Database=False;Jet OLEDB:Encrypt" _

" Database=False;Jet OLEDB:Don't Copy Locale on Compact=False;Jet
OLEDB:Compact Without Replica Repair=False;Jet OLEDB:SFP=False"

), Destination:=Range("J6"))

.CommandType = xICmdTable

.CommandText = Array("Hojal$")
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.Name = "Simulacion_ParquesEolicos v2.4"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.BackgroundQuery = True
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod =0
.PreserveColumnInfo = True
.SourceDataFile =
"C:\Eolico\Simulacion ParquesEoélicos v2.4.xls"
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With
End Sub

Sub Macro15()

'Macrol5 Macro
' Macro grabada el 26/12/2006 por Marco Ortiz

Range("CV5:CZ24").Select
Selection.ClearContents
Selection.QueryTable.Delete
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:=
"TEXT;C:\Eolico\Contingencias. DAT",
Destination:=Range("CV6"))
.Name = "Contingencias_2"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0
.TextFilePromptOnRefresh = False
.TextFilePlatform = 850
.TextFileStartRow = 1
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.TextFileParseType = xIFixedWidth
.TextFileTextQualifier = xITextQualifierDoubleQuote
.TextFileConsecutiveDelimiter = False
.TextFileTabDelimiter = True
.TextFileSemicolonDelimiter = False
.TextFileCommaDelimiter = False
.TextFileSpaceDelimiter = False
.TextFileColumnDataTypes = Array(1, 1, 1, 1, 1)
.TextFileFixedColumnWidths = Array(2, 6, 6, 3)
.TextFileTrailingMinusNumbers = True
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With
End Sub

Sub Macro16()
' Macrol6 Macro

escenarios = Range("B53").Value ' variable que define el numero de datos de la
seleccion y viene dado por el nimero de escenario de generacion

contingencia = Range("B54").Value ' wvariable q define la contingencia
seleccionada

Celda_inicial = escenarios * contingencia

Range("J6").Select ' variable q define el lugar donde se encuentra la primera barra
del sistema

Do While ActiveCell.Value <> Range("B46").Value ' define la rutina iterativa para
la busqueda de la celda contentiva de la barra q deseamos estudiar

ActiveCell.Offset(0, 1).Select

Loop

ActiveCell.Offset(Celda_inicial + 1, 0).Select

Celda_uno = ActiveCell. Address

ActiveCell.Offset(escenarios - 1, 0).Select

Celda_final = ActiveCell.Address

Range(Celda uno, Celda_final).Select

Selection.Copy

Range("ED7").Select ' Celda donde se escriben los datos de salida de la barra
seleccionada

ActiveSheet.Paste
End Sub
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Sub Macrol7()

' Macro6 Macro
' Macro grabada el 05/01/2007 por Marco Ortiz

Range("ED7:EE3048").Select
Selection.Copy
Sheets("Hoja3").Select
Range("R3").Select
Selection.PasteSpecial Paste:=xIPasteValues, Operation:=xINone, SkipBlanks
:=False, Transpose:=False
Application.Run "Perfiles 1.1.xIs!Macro18"
Sheets("Tensiones").Select
ActiveWindow.SmallScroll Down:=-172
Range("C6").Select
End Sub

Sub Macrol8()

' Macrol8 Macro
' Macro grabada el 05/01/2007 por Marco Ortiz

Range("R3:S3045").Select
Selection.Sort Keyl:=Range("R3"), Orderl:=xlAscending, Header:=xINo, _
OrderCustom:=1, MatchCase:=False, Orientation:=xITopToBottom, _
DataOption1:=xISortNormal
End Sub

Sub Macro19()

"Macrol9 Macro
' Macro grabada el 22/12/2006 por Marco Ortiz

ActiveWindow.SmallScroll Down:=-6
Range("I8:1177").Select
Selection.ClearContents
With ActiveSheet.QueryTables.Add(Connection:=Array(
"OLEDB;Provider=Microsoft.Jet. OLEDB.4.0;Password="""";User
ID=Admin;Data Source=C:\Eolico\Simulacion Par" _

b
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"quesEodlicos v2.4.xls;Mode=Share Deny Write;Extended
Properties=""HDR=YES;"";Jet OLEDB:System database="""";Jet OLEDB:Registry
Path:""" _

" Jet OLEDB:Database Password="""";Jet OLEDB:Engine Type=35;Jet
OLEDB:Database Locking Mode=0;Jet OLEDB:Global Partial Bulk Ops=2;" _

"Jet OLEDB:Global Bulk Transactions=1;Jet OLEDB:New Database
Password="""";Jet OLEDB:Create System Database=False;Jet OLEDB:Encrypt" _
" Database=False;Jet OLEDB:Don't Copy Locale on Compact=False;Jet
OLEDB:Compact Without Replica Repair=False;Jet OLEDB:SFP=False"
), Destination:=Range("18"))
.CommandType = xICmdTable
.CommandText = Array("Hojal$")
.Name = "Simulacion_ParquesEodlicos v2.4"
.FieldNames = True
.RowNumbers = False
.FillAdjacentFormulas = False
.PreserveFormatting = True
.RefreshOnFileOpen = False
.BackgroundQuery = True
.RefreshStyle = xlInsertDeleteCells
.SavePassword = False
.SaveData = True
AdjustColumnWidth = True
.RefreshPeriod = 0
.PreserveColumnInfo = True
.SourceDataFile =
"C:\Eolico\Simulacion_ParquesEoélicos_v2.4.xls"
.Refresh BackgroundQuery:=False
End With
End Sub

Private Sub CommandButton1 Click()
Application.ScreenUpdating = False
Hoja3.Activate

Moédulol.Macrol

Modulo2.Macro?2

Grafico4.Activate

Modulo4.Macro3
Application.ScreenUpdating = True
End Sub
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Private Sub CommandButton2 Click()
Application.ScreenUpdating = False
Modulo5.Macro5
Moédulo6.Macro6
Modulo16.Macrol6
Moédulo16.Macrol7
Application.ScreenUpdating = True
End Sub

Private Sub CommandButton3 Click()
Application.ScreenUpdating = False
Moédulo8.Macro9
Modulo12.Macrol1
Mobdulo14.Macrol3
Moédulo14.Macro14
Modulo15.Macrol5
Application.ScreenUpdating = True
End Sub

Private Sub CommandButton1 Click()
Application.ScreenUpdating = False

Hoja3.Activate

Modulo1.Macrol

Moédulo2.Macro2

Grafico5.Activate

Moédulo4.Macro4
Application.ScreenUpdating = True
End Sub

Private Sub CommandButton2 Click()
Application.ScreenUpdating = False
Modulo3.Macro7
Moédulo7.Macro8
Application.ScreenUpdating = True
End Sub

Private Sub CommandButton3 Click()
Application.ScreenUpdating = False
Moédulo9.Macro10
Moédulo13.Macrol2
Modulo19.Macro19
Application.ScreenUpdating = True
End Sub
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Private Sub CommandButtonl Click()
Grafico4.Activate
End Sub

Private Sub CommandButton2 Click()
Grafico5.Activate
End Sub
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