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CONTENIDO




ODUCCION

ela o Papelodn:
*Es un preducto Natural

*Se elabora e horno u hornilla

panelera.

sEvaporacion abierta.

*SU consumo es minimo.

Limitaciones en la elaboracion de la Panela:
% Baja extraccion de jugo.

% Inadecuada limpieza de los jugos.

% Baja eficiencia térmica de las hornillas.

% Escasa higiene en el proceso.

¥ Falta de capacitacion del personal.



ODUCCION

Se desea disenar una plan

#% Cumpla con las condiciones
cuanto a la elaboracion del producto.

% Se pueda obtener un producto d
mediante el control de temperaturas.

% Permita la posible exportacion del producto!

W Supere la limitaciones expuestas anteriormen
traves del disefio, seleccion y dimensionamiento
los equipos.



~ROBLEMA

#%Uso de los combustibles- tradicionales (caucho,
lefia, bagazo)

*No existe un control adecuado
obteniéndose un producto de baja calids

el proceso,

* Presentan problemas de contaminacion ¢ atal.

#No se cumple con las condiciones de &
necesarias para obtener un producto final higié




ETIVOS

Aplicar tecnologia madu la Industria

panelera venezolana.

a

OBJETIVO GENERAL.:

Disefar una planta panelera que se adapte
condiciones fisicas y ambientales de |la pobla
del Socorro en el Estado Guarico.



OBJETIVOS ESPECIFICOS:

% Definir la capacidad de produregion.
# Seleccionar el molino.
% Dimensionar los equipos (prelimp res, pailas,
tuberias, etc.).
% Estudiar el proceso de produccion des
de vista de la transferencia de calor.
#% Seleccionar los quemadores.

#% Dimensionar chimenea y ducto de gases.
% Seleccionar los materiales de construccion d
pailas, tuberias, ducto, chimenea, etc.
% Establecer la distribucion de la planta.



O ACTUAL DE
ELABORACION LA PANELA O

escaleras utiliz
en Guatemala.

Trapiche
Tradicional del
Estado Guarico



ETAPA CNOLOGICAS QUE
CONFORMAN EL PROCESO

Bagazo
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APRONTE

Accion de recoleccion de la cafia cortada, su transporte desde
el sitio de cultivo hasta el trapiche y sualmacenamiento en el
deposito del trapiche, previo a la extraccion d&Jos jugos.




EXTRACCION

También se conoce como Molientdta, En esta etapa la cana es
sometida a compresion entre los rodilles 0 mazas del molino, lo
gue propicia la salida del contenido del liqguMg@ de los tallos.




IMPIEZA

Es la eliminacion por medios fisicos te_las impurezas que contiene el
jugo crudo, mediante prelimpiadores: La funcidon de estos
prelimpiadores es la de separar las impuhggas por diferencia de
densidad. Al separar las impurezas en fr e evita que las
sustancias precursoras del color se liberen e lugo, lo que
afectaria la calidad del producto.

PRELIMPIADOR 1
— PRELIMPIADOR 2




CLARIFICACION

Cachaza Nggra Cachaza Blanca

T T

Clarificante Clarificante



EVARPORACION

90% H,0

|
i

Energia




CONCENTRACION

4% H,0

|
i

Energia




Energia



TIDO

Una vez que las mieles son retiradas de~a hornilla, comienza el batido
de las mismas, con el propdsito de cambiarleg la estructura y textura y
hacerles perder su capacidad de adherencia.




VIOLDEO

Se realiza en mesones donde son colQcados los moldes
gue dan forma solida al producto.




CONSIDERAGCIONES DE DISENO

# Necesidad de contara con un proceso
exista permanencia prolongada del jugo en

ntinuo, en el que no
recipientes.

% Proceso en el que se tengan en cuenta los ran
temperatura, para garantizar la calidad del product

gradientes de

# Proceso en el que exista el menor contacto entre el
operario.

W La planta sera disefiada segun las condiciones fisicas y
ambientales de la localidad del Socorro en el Estado Guaric

% Dicha localidad cuenta con los servicios basicos de luzy ag
pero no llega gas por tuberias.

W La planta sera operada por pequenos grupos familiares de la
zona.



LTERNATIVAS

BUSQUEDA DE LA

El método de diseino a utilizar en
de las posibles soluciones del proble
planteado sera “El Método del Analis
Morfologico”, el cual consiste en selecc
los parametros mas importantes de dicho
problema, para luego conseguir la mayor
cantidad de alternativas para cada parametr



PARAMETR

¥ HIGIENE.

¥ MANTENIMIENTO.
wCOSTOS.

s ADAPTABILIDAD.
% CAPACIDAD DE ENFRIAMIENTO.
w FACILIDAD DE BATIDO. Muy Buen
¥ FACILIDAD DE LIMPIEZA. Bueno: 3
% CAPACIDAD DE LIMPIEZA. Aceptable: 2
% PERDIDAS. Deficiente: 1
% SEGURIDAD DEL PROCESO.

% CONTINUIDAD DEL PROCESO.

% ESPACIO OCUPADO.

A CONSIDERAR



BUSQUEDA AS ALTERNATIVAS PARA
EL DISENO D S PAILAS

del cual se
leles, es
0N,

s Las pailas son el implemento a tr
realizara el calentamiento del jugo y |
decir, seran usadas en las etapas de C
Evaporacion, Concentracion y Punteo.

% El numero de pailas a utilizar debe ser el
posible, y su geometria debe proporcionar q
espacio ocupado sea minimo.



BUSQUEDA AS ALTERNATIVAS PARA
EL DISENO D S PAILAS

w El nUmero de pailas a utilizar dependg principalmente de las
etapas tecnoldgicas, por lo que se estableCglo siguiente:

*» CLARIFICACION: se utilizaran tres (3)
cada sub-etapa, lo que permitira contener la c
Inicial de una forma continua sin utilizar una pai
dimensiones.

+* EVAPORACION: una (1) paila, contendra parte
proveniente de las pailas clarificadoras.

+» CONCENTRACION: una (1) paila, basta para conten
mieles provenientes de la paila evaporadora.

Bas, una para
de jugo

* PUNTEO: una (1) paila, basta para contener las mi
provenientes de la paila concentradora.



BUSQUEDA AS ALTERNATIVAS PARA
EL DISENO D

Incipalmente de
r y de la

wLa geometria de las pailas dependera
las caracteristicas fisicas del fluido a co
facilidad de limpieza de las mismas, por lo 1
tener en cuenta lo siguiente:

* En la etapa de clarificacion encontramos jugo c

* En las etapas de evaporacion, concentracion y p
el jugo pasa a ser miel.



PUESTAS PARA EL DISENO
DE L

DISENO 1

-

DISENO 3 DISENO 4




EVALUACION DE LAS-ALTERNATIVAS PROPUESTAS PARA
EL DISENO DE LAS PAILAS PARA JUGO CRUDO

1 U /4

Adaptabilidad 20

Mantenimiento 25

Higiene 30

Costo 25 4 4
TOTAL 100 | 325 A 365

Matriz de Seleccion de las Pailas para el Jugo Crudo

En la etapa de clarificacion seran utilizadas tres (3) pailas plan
geometria cuadrada, las cuales presentan como principales ventaja
poder realizar la limpieza de los jugos de una forma mas comod
completa, tiene la capacidad de contener mayor cantidad de jugo
ocupar gran espacio y, su fabricacion es menos costosa.



EVALUACION DE LAS-ALTERNATIVAS PROPUESTAS PARA
EL DISENO DE LAS PAILAS PARA LAS MIELES

Adaptabilidad 30 2 3
Manteni miento 25 2 3
Higiene 20 3 5
Costo 25 4 4

TOTAL 100 2,7 3,9

Matriz de Seleccion de las Pailas para las Mieles

Por lo tanto, para las etapas de evaporacion, concentracion y p
seran utilizadas pailas de geometria semiesférica, las cu
permitiran realizar la limpieza de las mismas de una forma mas fad
evitaran que queden adheridos residuos de las mieles a las pailas.



BUSQUEDA

EL DISENO DEJLA BATEA

DISENO 1

e

DISENO 3

=

AS ALTERNATIVAS PARA

DISENO 4

AGTA




EVALUACI LAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS PARA

O DE LA BATEA

Capacidad de enfriamiento | 30 2

Adaptabilidad 20 3

Facilidad de batido 15 3

Higiene 10 2

Manteni miento 10 3

Costo 15 3 4 3
TOTAL 100 2,6 3,65 3,15

Matriz de Seleccion para la Batea

Sera utilizada una batea plana, cuyo sistema de enfriamiento permitira
retirado el calor presente en las mieles, de una forma mas rapida, al t
agua contacto directo con la superficie de la batea, lo que se traduce
reduccion en el tiempo de batido, una disminuciéon del esfuerzo
realizado por el operario y una mejora en la calidad del producto final.



BUSQUEDA AS ALTERNATIVAS PARA
EL DISENO DEL UTENS DESCACHAZADOR

DISENO 1

DISENO 3 DISENO 4




EVALUACION DETAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS PARA
EL DISENO DEL UTENSILIO DESCACHAZADOR

Costo 15 5
Higiene 20 4
Facilidad de limpieza 10 3

4

Capacidad de limpieza | 30 2
Pérdidas 25 2 3 5
TOTAL 100 3,55 3,45 3,10

Matriz de Seleccion para el Utensilio Descachazador

La limpieza de los jugos en la etapa de clarificacion se realizara co
utensilio cuyo disefio permitira retirar la cachaza presente en el jugc
una forma rapida y con la menor pérdida de jugo posible.



BUSQUEDA D S ALTERNATIVAS PARA EL
DISENO DEL SIST DE TRASLADO DEL
JUGO Y LAS MIELES

El sistema de traslado depende de |
fisicas de la sustancia.

% Jugo Crudo: sustancia cuya densidad es s
del agua.

% Mieles: sustancia con una elevada densidad,
fluido viscoso.



ALTERNATHNAS PROPUESTAS PARA EL
DISENO DEL SISTEMA DE TRASLADO DEL
JUGO Y LA IELES

DISENO 1 DISENO 2 DISENO 3

PALAHT A,

T _

DISENO 4 DISENO 5

/ FUERT A




EVALUACION D

ELSISTEMA DE T

ALTERNATIVAS PROPUESTAS PARA
LADO DEL JUGO CRUDO

Seguridad del Proceso 20 2 3
Continuidad del Proceso | 20 1 2
Costo 15 5 4
Mantenimiento 10 5 5
Higiene 5 3 5
Adaptabilidad 20 4 3
Pérdidas 10 2 3 3
TOTAL 100 3,00 3,25 3,20

Matriz de Seleccion para el Sistema de Traslado del Jugo.

Mientras que la sustancia a trasladar entre las pailas sea jugo
forma mas rapida, continua, segura y economica de hacerlo,
mediante tuberias.




EVALUACION D ALTERNATIVAS PROPUESTAS PARA
ELSISTEMA DE SLADO DE LAS MIELES

Seguridad del Proceso 4 3
Continuidad del Proceso | 15 3 4
Costo 15 5 5
Mantenimiento 20 5 5
Higiene 5 3 5
Adaptabilidad 20 5 3
Pérdidas 10 4 3
TOTAL 100 R4 395

Matriz de Seleccion para el Sistema de Traslado de las Miele

El traslado de las mieles entre las pailas sera por cucharadas, ya qu
sistema que mejor se adapta a las caracteristicas fisicas de la sustan
mas facil de mantener y aunque hay riesgo de quemaduras por el con
con las mieles, el operario no estara en ningun momento expuesto al
generado por las llamas de los quemadores.



BUSQUEDA D S ALTERNATIVAS PARA EL

L DUCTO

ran dispuestas las pailas
vitar la transferencia

% El ducto es la estructura sobre la cual e
y estara conformado por paredes laterales pa
de calor hacia el ambiente.

% Dentro del mismo se encontraran los guemadores,
calentamiento del jugo y las mieles.

% En la etapa de clarificacion, el ducto debe presentar
desnivel para gque el jugo fluya por gravedad.

% Mientras que en las etapas siguientes (evaporacion, conce
y punteo) debe presentarse de manera horizontal, para evitar
mas espacio del necesario y lograr de esta manera qu
construccion del mismo sea mas sencilla.



S PROPUESTAS PARA EL
DISE EL DUCTO

DISENO 1 DISENO 2

L8 1

11

L8 ]
i | | I |

-




EVALUACION DETAS ALTERNATIVAS PROPUESTAS
PARA EL DISENO DEL DUCTO

Costo de Materiales 25
Costo de Construccion 25
Espacio ocupado 20
Continuidad del Proceso 15
Mantenimiento 15

TOTAL 100 :

Matriz de Seleccion para el Ducto

El ducto a implementar, segun los resultados de la ma
morfolodgica, corresponde al Disefio 1, ya que aunque el mis
ocupa un mayor espacio, es significativamente menos costoso e
cuanto a materiales y construccion, que el Disefio 2.



DISENO DEL U ILIO PARA EL BATIDO DE

ma manual, por lo
usar para el

w El batido de las mieles sera realizado en
que el implemento debe ser facil y comod
operario.

% Mediante el batido de las mieles también se
papelon en polvo y granulado. EIl operario debe re
mayor esfuerzo para poder lograr obtener el producto b
presentacion, por lo tanto se debe pensar en disen
utensilio que reduzca el esfuerzo realizado por el operario.



DISENO PROPUESTQ DEL UTENSILIO PARA EL
BATIDO DELAS MIELES

= -
vvvvv
vvvvvv

BASE COM SUPERFICIE
IRREGULAR DE PEQUENAS
PUNTAS

Presenta como principal ventaja que: la base irregular de p&§
puntas permite que pueda obtenerse el papelon pulverizado @
forma mas facil, ademas con el mismo utensilio se pueden traslad
mieles batidas para su moldeo, por presentarse en forma de pala.
tiene una desventaja en cuanto a mantenimiento se refiere, ya qu
base irregular ocasiona que queden adheridos residuos de mieles 3
misma, resultando mas dificil la limpieza del utensilio.



N DEL MOLINO

wCAPACIDAD DE MOLIENDA: 1.200 300 kg/h cana.
wCAPACIDAD DE EXTRACCION:
wFUENTE DE ENERGIA: Motor de combustién inte
wPOTENCIA REQUERIDA: 16 HP

wEFICIENCIA DELMOLINO: 715%



CAPACIDAD-DE PRODUCCION DE
LA PCANTA




CAPACIDA PRODUCCION

Segun el Balance de Masa y el Tie
Residencia de los jugos y las mieles e
capacidad de produccion de la
aproximadamente de:




El Balance de Masa depende de:
% La masa de cana a moler.

% El porcentaje de extraccion del molino = 6
% Los grados Brix del jugo y de la panela (°Bj=1
% La masa de panela que se estima obtener = 100

% Las pérdidas por limpieza del jugo y por evaporac
agua que ocurren durante el proceso.

= 547,06 kg



BALCANCE DE MASA

0.8y
2185kg , '
Cachara -

BT, 24k

17,21k
H:O
17,215k



RESIDENCIA DE LOS
JUGOS Y LAS MIEEES EN LAS PAILAS

El tiempo de residencia de los jugos y las mislgs en las pailas depende
del gradiente y del diferencial de temperatura qigse requiere en cada
etapa del proceso

|
Y ok
E

mun 5:11.1.':1

El tiempo total de residencia de los jugos y las miles en el tren de

es aproximadamente de:




CANTIDAD MATERIA PRIMA

La cantidad de materia prima necesaria para satisfacer la
capacidad de la planta depende de laNypasa de jugo y del
porcentaje de extraccion del molino, y se d Ina mediante la
siguiente ecuacion:

mc: masa de cana a moler.
mj: masa de jugo = 547,06kg
%EXt: porcentaje de extraccion del molino = 60%




NES NECESARIAS
FICACIONES

CONSIDER
PARA LAS ESP
DEL DISE

La masa de jugo crudo inicial que entra a a de

clarificacion fue dividida en dos, para evita
dimensiones de pailas y disminuir el tiempo de lle
las mismas. Debido a esto, ocurre que para obtene
de panela, se requiere de mas de 1h de proceso
hornilla, siendo el tiempo requerido igual 1,24h.









51,5kg Pancla

I 2

4

4,5min




59,97ke

I

Smin

51,5kg Pancla

Am,‘)

M

SE OBTENDRAN
APROXIMADAMENTE:

103kgpanela en 1,24h



ILAS

% En la etapa de Clarificacion ser
planas de geometria cuadrada.

utilizadas tres (3) pailas

% En la etapa de Evaporacion, Concentracion y Punte
utilizadas pailas semiesféricas.




ILAS

% Deben colocarse falcas, las™euales son cercos que se
colocan como suplemento a las patas, con la finalidad de
brindar seguridad al operario, al lograsg, mantener con su
aplicacion, una distancia prudencial entre elNgismo y el fluido

caliente.

% Las pailas deben presentar rebordes que se
apoyo de las mismas sobre el ducto.




TEA

% La batea presenta una geometria~de piramide truncada.

eometria, llamada
tener el agua
de batido.

% Se colocara dentro de una batea de ig
sobre batea, la cual tiene como funcion
encargada del enfriamiento de las mieles en la

% La sobre batea llevard anexo en su parte p un

pequeno depdsito, el cual sera el encargado de c
agua gue luego pasara por desbordamiento a la misma




MPIADORES

¥ El sistema de prelimpieza contempla dos prelimpiadores.

¥ Los prelimpadores tienen laminas defledtgras.

% Adicionalmente seran incorporados dos prginpiadores de
igual tamafio y geometria que los primero

permitiran contar con un proceso continuo.

% Debera ser colocado un tanque a la salida del md
distribuir el jugo a los prelimpiadores.

TAHQUE I

Nomm—m ]



UTENSILI SCACHAZADOR

% El utensilio descachazador permite realizar la limpieza del
jugo de forma rapida, debido a que ss\geometria se adapta
facilmente a la geometria de las pailas pla

% Ademas se tendran menos perdidas de jugo
gue los agujeros presentes en su base permitira
vuelva a las pailas y retendran la cachaza retirada.

pieza, ya
| jJugo




CUCHARA P EL TRASLADO DE
LAS ES

% La cuchara para el traslado de las miles permlte trasladar
toda la miel presente en la paila en el meno po posible

% Permite la comodidad vy facilidad del traslad
por parte del operario.




wEl utensilio para el batido de las rugles permite que el

operario estée comodo a la hora de realizar | eracion.
% Permite obtener papelon en polvo de una form as facil.

% Facilita el traslado de las mieles batidas para
moldeo.

PUNTAS



UCTO

w Las dimensiones del ducto dependen de las dimensiones de
las pailas y su altura se establece segun la altura promedio de
los operarios. |

% Se debe suministrar una entrada de aire en el ducto
pueda ocurrir el proceso de combustion.




% El ducto debe disponer de puertas gye permitan realizar la
inspeccion y mantenimiento de los quemadgges, y que a su vez
sirvan como desahogo para evitar la acum jOn de gases
dentro del ducto.




ENEA

» El tiro de la chimenea debe rara vencer la resistencia
debido a las pérdidas por presion~gdentro de la hornilla,
garantizando de esta forma el paso de lo%gases a traves del
ducto. Del tiro dependera también la altura

Tiro generado
P=12,22mmH20

Altura de la Chimenea
HCH = 10,20m




MATERIALES.SELECCIONADOS

w ACERO INOXIDABLE AISI 304: de
construccion de todos los implementos ¢
contacto el jugo y las miles.

% LADRILLOS REFRACTARIOS SILICO A
estos ladrillos seran usados para levantar las
ducto y cubrir el suelo dentro del mismo, para asi
menor ocurrencia de pérdidas por transferencia de calo

% CONCRETO REFRACTARIO ASILANTE: las pared
ducto construidas en ladrillos refractarios, deben
recubiertas con este material aislante para reducir al maxim
transferencia de calor.

ser utilizado para la
0S gue estara en



FLUJO DE

Se aplico la primera ley de la ter lnamica
tomando las siguientes consideracion
% Flujo incompresible (po=ctte)

% Sistema abierto (presion atmosférica)

% Estado Uniforme.



FLUJO DE CALOR




FLUJO DE C R REQUERIDO
EN LA CLARI )

15 C/mmT
1,5°C/min

15 min
14,5 min




FLUJO DE C

R REQUERIDO

C.Ir . calor requerido (kw)
m: masadejugo = 273,12kg

. calor especifico del jugo (kJ/kgK)
AT. diferencial de temperatura (K)

t: tiempo de residenciadel jugo en la paila(s)



FLUJO DE CALOR REQUERIDO
EN LA CLARIFICACION




FLUJO DE C
EN LA EVAP
CONCENTRACION Y

R REQUERIDO
CION,

95 °C 105 °C 112,5°C

1,7°C/min 1,5°C/min 1,5°C/min

6 min. 5 min. 5 min.




FLUJO DE C

EN LA EVAP
CONCENTRACION Y

©_m,*Cp,* AT +AH, * mH,

R REQUERIDO

CION,
NTEO.

G

0; : calor requerido (kw)

m_: masa de miel (kg)

Cp,,,: calor especifico de las mieles (kJ/kgK)

AT: diferencial de temperatura (K)

AH: calor latente de ev
agua = 2.208kJ/kg

% mH ,O: porcentgje de m
a evaporar (kg)

t: tiempo de residenciade las
en las pailas (s)



FLUJO DE CALOR REQUERIDO
EN LA EVAPORACION,
CONCENTRACION Y RUNTEO.

Evaporacion

qevap

Concentracion 69,80

ql’ conct

Punteo 69,00

qrpunt




CALOR
SUMINISTRADO

Es el flujo de calor que deben
guemadores, y esta dado por
ecuacion:

Inistrar los
jguiente

g=— % 4025 &
Pérdidas Pérdidas

g, caor suministrado (kw)
q.r .calor requerido (kw)
Pérdidas. 50%



CALOR
SUMINISTRADO

Clarificacion 1 64,18

Clarificacion 2 64,18

Clarificacion 3 64,18 60,83
Evaporacion 3.038,83 2.880,26
Concentracion 174,50 165,39
Punteo 172,50 163,50




SELECECION DE LOS
QUEMADQRES

La seleccion de los guemadoras, depende del
flujo de calor suministrado en BT en cada
etapa del proceso.

Clarificacion 1 218.988
Clarificacion 2 218.988
Clarificacion 3 219.988
Evaporacion 10.368.822
Concentracion 595.404
Punteo 588.600




Especificaciones de los nadores
seleccionados:

v'Quemadores Zeeco,inc. Serie GSF.
v'Emision de Nox:baja
v Turdown: 10:1

v'"Combustibles: propano liquido o
gaseoso, gas natural



Se seleccionaron los siguientes qu

#% Cinco (5) quemadores talla 4 (1,2MM

a Ssu maxima capacidad con una caida de
de aire de 0,2 “H20)

% Un (1) quemador talla 14 (11MMBTU/h
maxima capacidad, con una caida de presion
aire de 0,2 “H20)



% Debido al gran tamano del g
etapa de evaporacion y la longitud
mismo, se realizara una

aumentando las paredes del ducto.




FLUJO VOLUMETRICO DEL
COMBUSTIBLE

Calor suministrado en cada una“g las etapas

Clarificacion 1 900 54, B
Clarificacion 2 900 54.74
Clarificacion 3 870 52.922
Evaporacion 360 1.036.894
Concentracion 300 49.617

Punteo 300 49.050




METRICO DEL
COMBU

lzar en cada
lguiente

El flujo volumétrico de combustible a
etapa del proceso esta dado por
ecuacion:

VCN

V g : flujo volumétrico de gas (m?/s)
VCN: poder caorifico = 91.000BTU/m?
g, : calor suministrado (BTU)



FLUJO VQ
COMBUS

METRICO DEL

BLE

™~

Clarificacion 1 0,60 1,20 ‘
Clarificacion 2 0,60 1,20
Clarificacion 3 0,58 1,16
Evaporacion 11,41 22,82
Concentracion 0,55 1,10
Punteo 0,54 1,18




FLUJO VOLUMETRICO DEL
COMBUSTIBLE

El flujo volumétrico de combustibignecesario
para producir 100 kilogramos de panel@en una
hora es:

Gas Licuado de Petréleo

28,56 109,34
(G.L.P.)




MANTENI NTO DE LA
PLAN

Es necesario realizar una inspecc
de las maquinas y un mantenimiento
de los equipos que intervienen en el p
de elaboracion de la panela, para €
paradas innecesarias de la produccion
conservar la higiene de la planta.

eqgular
10




MANIENIMIENTO

CLASIFICACION DE LSS EQUIPOS SEGUN
LAS POSIBILIDADES TECNISO ECONOMICAS
DE REPARACIO

Molino

b
.

Prelimpiadores

Pailas

Ducto
Batea
Chimenea

Tuberias

Quemadores
Motor

DN N I N N O N N N B NI BN




MANIENIMIENTO
PROGRAMA DE TENIMIENTO

A

Molino
Prelimpiadores
Pailas
Quemadores
Ducto
Batea
Chimenea
Tuberias

Motor




PRESUPUESTO DE LA
PRODUCCIQN




MATERIAL INSUMOS

¥ Cana de azucar

W Cd
W Acealte comestible

% Envoltura
W% Etiquetas

% COMBUSTIBLE



materia prima
para 100kg de producto terminado.

Cana de azucar

Cal Kg
Aceite comestible Litros
Envoltura Kg

Etiquetas




Cantida
para 100kg/h

Gas Licuado de
Petrdleo

(G.L.P)

28,56

e combustible
producto




Precios Materiales e Insumos

Canade azUcar

Ca Kg
Aceite comestible Litros
Plastico termo encogible Kg
Etiquetas Unidad

Gas Licuado de Petroleo Litros




ano de Obra
Direc

Cantidad

#% Dos (2) obreros de patio de cana.
% Un (1) operador de molino

% Dos (2) operarios de proceso
“Maestros Puntistas”

% Dos (2) obreros de moldeo y empague

TOTAL: siete (7) trabajadores



Salario Mensual Mano de
Obra Dire

N

Salario Neto 190.00G

Aportes Patronales (15,70% S.N.) | 29.830,0




COSTOSTINDIRECTOS

»Mantenimiento: se estima
periodo de produccion de 6 m
representa Bs. 416,66 por hora de pr

400.000 por
lo que

»Depreciacion:
Costo Maquinaria y Accesorios: Bs. 28.22
Vida util Maquinaria y Accesorios: diez (10) a
Depreciacion por afno: Bs. 2.822.50

Depreciacion por hora: Bs. 2.941,1



PRESUPUESTQ.DE PRODUCCION 100kg/h

27.300
150
700

Caina de azUicar
Cd

Acelte comestible
Envoltura
Etiquetas
COMBUSTIBLE
Jornales
Mantenimiento
Depreciacion




PRESUPUE DE PRODUCCION 100kg/h

m Cana de azucar

@ Depreciac



ANALISIS D A UTILIDAD BRUTA
(Produccion.100kg/h)

v'Precio promedio de 1kg de paneldgBs. 1.000

Venta de 100 kilogramos de panela

Costo de la produccion



ANALISIS D A UTILIDAD BRUTA
(Produccion.100kg/h)

. =
Bs. 54.793

Bs. 45.207

B Ganancia 100kg/h producto O Costo de la produccién @ UTILIDAD BRUTA



ANALISIS D UTILIDAD BRUTA
(Produccio

»E| porcentaje de ganancia bruta hora

corresponde a un valor del 46% de la

»La Amortizacibn no fue Incluida en
presupuesto. Se considera gue
corresponde al proceso productivo y es ma
bien aplicable al financiamiento.



SIONES

% La aplicacion de los disen
conjuntamente con los equipos sel
tomando en cuenta los parametros de
daria como resultado un producto higién
calidad.

propuestos,
lonados y
eso,

% Los sistemas de prelimpieza del jugo,
eficiencia de la etapa de clarificacion vy
adecuado mantenimiento de la planta permitira
la elaboracion de un producto higiénico.



CON SIONES

% El uso de qguemadores pemglte tener un
mayor control sobre los gra
temperatura que se manejan en el pr
cantidad de combustible necesaria €
etapa.

% La construccion del ducto con mater
refractarios y aislantes disminuyen las pérdi
de calor en el proceso.



SIONES

% El tiempo preciso de residencl
a rapida disipacion del calor en
patido, se traducen en la obtenci
oroducto de calidad.

% |La adecuada seleccion de los equipos
disposicion de estos dentro de la planta, ge
la ocurrencia de un proceso en el gue existe
menor numero de paradas del proce
productivo.



SIONES

% El uso del Gas Licuado de Retroleo como
combustible deja abierta la posib
automatizacion del proceso y la indus

del mismo.

WwEl uso del Gas Licuado de Pet
contribuye a la no contaminacion ambiental.

% E|l Gas Licuado de Petrdleo representa
26% del total del presupuesto de produccion.



SIONES

% La planta disenada es renta presentado

una utilidad bruta del 46%.

% E| porcentaje de rentabilidad podria a
Sl se pensara en utillizar un combustibl
economico, por ejemplo, el Gas Natural,
costo es aproximadamente 95% menor qu
del G.L.P.



ACIONES

% Realizar un estudio del compoMgmiento fisico
y quimico del jugo de la cana azucar
sometido a diferentes temperaturas.

% Evaluar un sistema de control flujo
temperatura del jugo.

% Disenar un molino con un porcentaje
extraccion de hasta 72%.

% Disefiar un modelo mecanico para la limpiez
del jugo en la etapa de clarificacion.



ACIONES

a realizar el
esfuerzo

3 Diseflar un modelo mecanico
batido de las mieles, reduciendo as
fisico del operario.

# Automatizacion de los sistemas de m
empaque.

% Elaborar estudios de mercado a nivel naci
e Internacional, incentivando la comercializaci
del papeldn, a través de politicas agresivas
publicidad y mercadeo.



% Se sugiere un estudio mas
Gas Natural como combustible de p

® Evaluar otros sistemas de obte
energia.

% Se sugiere la utilizacion del bagazo c
sub-producto de planta.



FINDE LA
PRESENTACION




