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Resumen. La Universidad Central de Venezuela a través del Centro de
Investigacion Aplicada en Sistemas de Informacion Georeferenciada (CIASIG) ha
recopilado una gran cantidad de informacion geoespacial de bienes inmuebles y
servicios de la Ciudad Universitaria de Caracas con el potencial de apoyar en la toma
de decisiones a nivel gerencial para la gestion de su patrimonio. La falta de un medio
para poner a la disposicion de la comunidad universitaria esta informacion a un bajo
costo y con minimo entrenamiento del usuario, motivé la creacion de un servidor de
mapas via Web (Web Map Server) asi como de Metadatos Geoespaciales en
formato estandar (FGDC-STD-001-1998) englobado en un proyecto piloto hacia la
construccion de una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) Local. Esto se logré
mediante la aplicacién del método promovido por la Infraestructura Global de Datos

Espaciales (GSDI) en la iniciativa SDI Cookbook.
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|  INTRODUCCION

La informacion espacial es un recurso vital para tomar decisiones acertadas a
escala local, regional, nacional y global. Muchos de los problemas planteados en
casos como el control de delincuencia, valoracién de inmuebles, reduccion de dafios
por inundacion o desastres naturales, entre otros, encuentran solucion en el acceso
oportuno a la informacién espacial veraz que contribuya a la planificacion en la
utilizacion de los recursos.

Sin embargo, la informacién es costosa al igual que los medios para acceder a
ésta y en muchos casos no existe la infraestructura que permita el acceso aun
teniendo los recursos econdmicos para costearlas. Este caso es mucho mas comudn
en paises subdesarrollados donde los recursos generalmente se utilizan en
soluciones correctivas y no preventivas, ademas la informacién espacial se
encuentra en su mayoria en formato analégico o en medios fisicos digitales.

Con la unién de organizaciones y la industrias geoespacial internacionales en
iniciativas de cooperacion y estandarizacion como el Open GIS Consortium(OGC) y
el Global Spatial Data Infrastructure (GSDI), ademas del esfuerzo especificamente
en la estandarizacion por parte de ISO y organismos de estados desarrollados como
el Federal Geographic Data Committe (FGDC) y ANSI, se ha logrado un gran avance
en la consolidacion de la interoperabilidad (“La habilidad de un sistema o

componentes de un sistema de proveer portabilidad interaplicaciones de la
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informacion y control de procesos cooperativos”) que junto con las politicas y
principios del OGC, “democratizan” el acceso a la informacion geoespacial mediante
la creacion de tecnologia tales como Cartografia Web en linea, Servidores de
Catalogos de Metadatos Espaciales, Servidores de Metadatos de otros Servidores,
Bases de Datos Espaciales, entre otros, y promocionan, apoyan y organizan la
construccion de Infraestructuras de Datos Espaciales (IDEs) Nacionales en todos los
paises de modo que a futuro se posea una Infraestructura Global de Datos
Espaciales (GSDI, de las siglas en ingles) que permita el acceso a la informacion
geoespacial de forma estructurada, estandar, confiable, veraz, oportuna y a costos
bajos.

La existencia de Internet como la red universal de acceso distribuido y
democratica por principio y estructura, sento las bases para el desarrollo de esta
tecnologia que permitira que capas de informacidn geoespacial esten al alcance de
cualquier ciudadano con acceso a Internet. En un ambiente como la Ciudad
Universitaria de Caracas, sede de la Universidad Central de Venezuela que cuenta
con la estructura de redes necesarias para intranet/Internet, este tipo de aplicaciones
incluidas en una solucidon que contenga la cartografia basica, y la mayoria de las
capas de informacién de servicios serian muy valiosos en la planificacion para la
gerencia de servicio, para el manejo de emergencia y cuidado preventivo y correctivo
del patrimonio de la Universidad.

Este trabajo de grado esta conformado por capitulos que explican la forma en que
se construye e implanta un proyecto piloto de Servidor de Cartografia Web (Web Map

Server), Servidor de Metadatos y los primeros pasos hacia una Infraestructura de
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Datos Espaciales de la Ciudad Universitaria. Todos estos servicios estaran
implantados bajo tecnologia estandar que permita la futura insercion de esta IDE
local en una nacional o en su defecto global. La tecnologia implantada tendra la
capacidad de eliminar la brecha existente en el acceso a la informacion, entre los
usuarios no entrenados y los usuarios de GIS propietarios al eliminar la dependencia
de un software y el entrenamiento que se requiere para manejarlo. El trabajo de
recoleccion y adecuacion de la informacion geoespacial organizada en capas 0
mapas digitales llevado a cabo por el Centro de Investigacion Aplicada en Sistemas
de Informacion Georefereciada de la UCV (CIASIG-UCV) y las tesis realizadas en
este seran la fuente geoespacial inicial a poner al servicio de la comunidad
universitaria.

Con esto se espera la futura unién de esfuerzos en la produccién y mejoramiento
de los datos existentes y la recoleccion de metadatos de futuras capas de
informacion creadas por la comunidad universitaria susceptibles de ser publicadas
via web sin importar el formato de la fuente. La creacion y consolidacion de esta IDE
local disminuiria la duplicacion de esfuerzos del personal, y asistiria a la gerencia en
la toma de decisiones debido a la seguridad que implica el tener una sola base de

datos de informacion geoespacial actualizada de la cual valerse.
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I PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En posesion del Centro de Investigacion Aplicada en Sistemas de Informacion
Georeferenciada (CIASIG) se encuentra una variedad de mapas digitales tipo vector
en formato Mapinfo® que han sido generados en el marco de la construccién de un
sistema de informacion espacial para la gestion de la Ciudad Universitaria de
Caracas. Hasta el momento el CIASIG cuenta con 167 capas de informacion de la
Ciudad Universitaria de Caracas divididas en dos subgrupos generales que son,
Cartografia Basica y Cartografia de Servicios, a su vez el grupo de Servicios se
subdivide en Red de Voz y Datos, Red de Agua Potable, Red de Drenaje y Sistema
Vial, adicionalmente se anexa la capa de Obras de Artes de la CUC, las cuales
forman parte del patrimonio de la Universidad, esta ultima y todas las capas de
informacion de servicios fueron generadas a partir de la contribucion tesis de grado
realizadas en el CIASIG.

Esta informacion es muy importante para la comunidad universitaria no solo por el
potencial que tiene para servir de base a desarrollos e investigaciones internas sobre
el campus, sino por la valiosa informacion que puede aportar un inventario
geoespacial de la CUC a las direcciones de servicio y mantenimiento, planificadores
y organizadores, autoridades y en especial a la Comision de Patrimonio y Desarrollo.

Uno de los requerimientos necesarios para hacer que esta informacion sea

realmente aprovechable es encontrar el medio de dar accesibilidad al usuario
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potencial, sin contratiempos sea 0 no un usuario especializado y eliminar la brecha
que impone el que los datos estén en software de propietario. Seria realmente
costoso para la Universidad adquirir el software necesario para todas las
dependencias que sean susceptibles de utilizar y sacarle provecho a esta
informacion, por ello resulta mas econdémico el uso de visualizadores desde Internet,
existe el problema de proteccion de la integridad de los datos y de los derechos de
autor, y la pérdida de control del ente administrador sobre la informacion geoespacial
gue manejan por separado las dependencias en un escenario donde todos poseen
una copia de los datos que puede ser modificada.

Entonces, resulta necesaria la generacion de un medio que permita el acceso a
informacion geoespacial con visualizacion grafica caracteristicas de la cartografia y
que a su vez esté contenida en una base de datos central de facil administracion y
control que provea la informacion a los usuarios a través de una plataforma
distribuida libre de inversiones en adquisicion de software o entrenamiento excesivo
de usuarios y con la garantia de integridad de los datos y proteccion de los derechos
de autor.

La creacidbn de una solucion al problema anterior es totalmente realizable
mediante la tecnologia existente en la actualidad y la plataforma de Intranet/Internet
que posee la Ciudad Universitaria de Caracas, que es por su universalidad la red

distribuida a utilizar.
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La construccién de estandares mediante organismos internacionales que hagan
realidad la interoperabilidad® entre sistemas de software de propietario a permitido el
surgimiento de la Cartografia Web o WebMapping, los servicios de catalogos de
metadatos geoespaciales estandarizados que permiten una mayor democratizacion
de la informacion y una tendencia mundial dirigida por la Infraestructura Global de
Datos Espaciales (GSDI, de sus siglas en ingles) de construir Insfraestructuras de
Datos Espaciales Nacionales (IDESs) para su posterior insercion en la infraestructura
global. Muchos paises del mundo, entre ellos todos los desarrollados, poseen y
mantienen en crecimiento una IDE Nacional bajo los estandares de la industria
geoespacial dirigidos por el OpenGIS Consortium y organizaciones internacionales y
nacionales como ISO y el FGDC lo cual disminuye y busca eliminar la duplicacion de
esfuerzos y costos en la produccién de informacion geoespacial y democratizar su
acceso a la poblacion.

La solucion anteriormente expuesta debe ser construida de forma tal que sea
facilmente anexable a la Infraestructura de Datos Espaciales Nacional una vez esta
se cree en un futuro cercano, asi los datos geoespaciales de la CUC estaran
estandarizados y actualizados para su insercion y contribucion a la base de datos

nacional.

! Ver Glosario de Términos
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.1 OBJETIVO GENERAL
Realizar el disefio, conceptualizacion e implantacién piloto de un servidor de

informacion cartografica a través de la Intranet y la Internet.

1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Identificar los diferentes servicios de informacion que brindan la plataformas
Web Map

» Recopilar y adecuar las bases de datos vectoriales elaboradas por el CIASIG
sobre el area de la CUC en estructuras Data Warehouse.

» Recopilar y adecuar las bases de datos raster elaboradas por el CIASIG sobre
el area de la CUC en estructuras Data Warehouse.

= Disenfar el sistema de informacion cartografico Web Map Server para la CUC.

» Implantacién del Web Map Server en el CIASIG.
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.1

MARCO TEORICO

METADATOS Y ESTANDAR DE CONTENIDO PARA METADATOS

DIGITALES GEOESPACIALES DEL FGDC (FGDC-STD-001-1998)

Con la creciente cantidad de datos que se crean y almacenan (aunque a menudo

no bien organizados), hay una necesidad real de documentarlos para su uso en el

futuro, para que sean tan accesibles como sea posible a un "publico” tan amplio

como sea posible. Hacerlo asi tiene beneficios significativos:

Los metadatos ayudan a organizar y mantener la inversion en datos de una
organizacion y provee informacion sobre la posesion de datos de esa
organizacion en forma de catalogo.

El desarrollo coordinado de metadatos evita la duplicacion de esfuerzos,
asegurando que la organizacién sea consciente de la existencia de conjuntos
de datos.

Los usuarios pueden localizar todos los datos geoespaciales disponibles, como
también los datos asociados relevantes para su area de interés.

La recoleccion de metadatos se construye sobre los procedimientos de gestion
de datos de la comunidad geoespacial y refuerza esos procedimientos.

El conjunto de metadatos descriptivos fomenta la disponibilidad de datos

geoespaciales mas alla de la comunidad geoespacial tradicional.
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» Los proveedores de datos pueden anunciar y promover la disponibilidad de sus
datos y potencialmente enlazar con servicios "online" (ej. textos de informes,
imagenes, cartografia en red y comercio electronico), que tienen relacion con
sus conjuntos de datos especificos.

Una vez creados, los datos geoespaciales pueden ser utilizados por multiples
sistemas "software" y para diferentes propoésitos. Dada la naturaleza dinamica de los
datos geoespaciales en un entorno de red, los metadatos son consecuentemente, un
requisito esencial para localizar y evaluar los datos disponibles. Los metadatos
pueden ayudar al ciudadano interesado, al planificador urbano, al estudiante o al
gestor forestal, a encontrar y utilizar los datos geoespaciales, pero los metadatos
también benefician al creador originario de los datos, al mantener el valor de los
mismos y poder asegurar su continuo uso a lo largo de un lapso de varios afos. Los
estandares para metadatos haran aumentar el valor de tales datos al facilitar su
participacion a través del tiempo y del espacio. Asi, cuando un gestor genere un
nuevo proyecto, la inversidbn de una pequefia cantidad de recursos y tiempo al

principio pagara dividendos en el futuro.

.1.1 CONCEPTO Y FUNDAMENTO DE METADATOS

La palabra metadatos contiene la misma raiz griega que la palabra metamorfosis.
"Meta" implica cambio y metadatos, o "datos de datos", describe los origenes y sigue
la pista de los cambios en los datos. Esta definicibn, muy general, incluye un

espectro casi ilimitado de posibilidades, abarcando desde la descripcion textual de un
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recurso generado por el hombre hasta datos generados por maquina que pueden ser
Gtiles en aplicaciones "software".

El término metadatos ha venido usandose ampliamente en los ultimos 15 afios y
ha llegado a ser particularmente generalizado con la popularidad de Internet, pero los
conceptos subyacentes han estado en uso durante todo el tiempo que se han
organizado colecciones de informacion. Los catalogos, en las bibliotecas,
representan una variedad establecida de metadatos que, durante décadas, han
servido como gestion de la coleccidon y como instrumento para el descubrimiento de
recursos. El concepto de metadatos también es familiar a la mayoria de aquéllos que
manejan temas espaciales. La leyenda de un mapa y su informacion marginal son
una representacion de metadatos, que contiene informacién sobre el editor del mapa,
la fecha de publicacion, el tipo de mapa, su descripcion, referencias espaciales, su
escala y su exactitud, entre otras cosas.

También metadatos son estos tipos de informacion descriptiva aplicada a un
archivo geoespacial digital. Son una serie comun de términos y definiciones para ser
usados al documentar y utilizar datos geoespaciales. La mayoria de los archivos
geoespaciales digitales tienen hoy en dia algunos metadatos asociados. En el area
de informacion geoespacial o de informacion con algin componente geografico, esto
normalmente significa el "qué”, quién", "dénde", "por qué", "cuando” y como" de los
datos. Por consiguiente, la Unica diferencia importante que existe entre los conjuntos
de muchos otros metadatos que se recogen en librerias, entorno académico,

profesiones y otros, es el énfasis en el componente espacial -o el elemento "dénde"-.
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.1.2 BENEFICIOS DE LOS METADATOS

Los metadatos ayudan a los que usan datos geoespaciales a encontrar los que
necesitan y a determinar como utilizarlos mejor. También benefician a la
organizaciéon productora de datos. Cuando una organizacién cambia de personal, los
datos no documentados van a perder su valor. Los trabadores que vengan después
pueden no comprender bien el contenido y los usos de una base de datos digital y
pueden encontrar que los resultados generados por estos datos no son fiables. Falta
de conocimiento sobre los datos de otra organizacion puede conducir a duplicacién
de esfuerzos. Puede parecer oneroso el costo de generar metadatos afadido al
costo de la coleccion de datos, pero a la larga el valor de los datos depende de su
documentacion.

Metadatos es uno de esos términos que se ignora o evita convenientemente. Sin
embargo, se observa un creciente reconocimiento de los beneficios y necesidad de
metadatos para nuestros datos, conforme continuamos aumentado la utilizacién de
éstos. En tanto que los cartdgrafos daban metadatos rigidamente dentro de la
leyenda del mapa de papel, la evolucién de los ordenadores y el SIG ha sido testigo
de la decadencia de esta practica. Ahora que las organizaciones comienzan a
reconocer el valor de esta informacién auxiliar, con frecuencia consideran incorporar

una coleccién de metadatos al proceso de gestion de datos.

.1.3 NIVELES DE METADATOS

Los metadatos pueden usarse para diferentes niveles:
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¢ Metadatos de descubrimiento - ¢Qué conjuntos de datos contienen la clase de
datos en que estoy interesado? Esto habilita a las organizaciones a conocer y
publicitar qué posesiones de datos tienen.

e Metadatos de exploracion - ¢ Contienen suficiente informacion los conjuntos de
datos como para permitir hacer un analisis sensato para mis propdsitos? Esta
es documentacion a proveer con los datos para asegurarse de que otros los
usan correcta y juiciosamente.

¢ Metadatos de explotacion - ¢, Cual es el proceso por medio del cual se obtienen
y utilizan los datos que se requieren? Esto ayuda a los usuarios finales y a las
organizaciones proveedoras a almacenar, volver a utilizar, mantener y archivar
con efectividad sus posesiones de datos.

Cada uno de estos propdsitos, aunque complementarios, requiere diferentes
niveles de informacién. De por si las organizaciones deben mirar a sus necesidades
de conjunto antes de generar sus sistemas de metadatos. Para las agencias, el
aspecto importante es establecer sus requisitos empresariales primeramente, en
segundo lugar las especificaciones de contenido y finalmente la tecnologia y los
métodos de ejecucion.

Esto no quiere decir que estos niveles de metadatos sean Unicos. Hay un alto
grado de reutilizacion de los metadatos para cada nivel y cada organizacion disefiara
el esquema de metadatos y su ejecucion en base a sus necesidades empresariales

para acomodar esos tres requisitos.
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.1.4 ESTANDARES DE METADATOS. ¢(POR QUE USAR ESTANDARES?

Idealmente las estructuras y definiciones de metadatos deben tener su referencia
en un estandar. Un beneficio de los estandares es que se han generado a través de
un proceso de consulta (con otros "expertos”) y ofrecen una base a partir de la cual
pueden desarrollarse perfiles nacionales u orientados de acuerdo con materias.

Cuando los estandares se adopten dentro de la comunidad mas ampliamente, se
generaran programas de "software" para asistir a la industria a realizar el estandar.
Se recomienda la solidez en contenido y estilo de los metadatos para asegurarse de
gue los wusuarios puedan establecer comparaciones rapidamente sobre la
conveniencia de los datos provenientes de diferentes fuentes. Esto quiere decir, por
ejemplo, cuando se comparan metadatos sobre propiedad o desperdicios peligrosos,
gue existe una indicacion de las fechas a las que la informacion se refiere o, si se
comparan metadatos sobre fuentes diferentes de mapas, se muestran las escalas
relevantes. Sin estandarizacién, comparaciones que tengan un sentido son mas
dificiles de establecer sin leer y aprender muchos estilos de gestiéon de metadatos.

Los estandares para metadatos detallados, que llevan consigo una definicion
exhaustiva de todos los aspectos de varios tipos de datos geoespaciales, estan
siendo preparados en la actualidad por una serie de instituciones, como también
perfiles de estos estandares como modelos de referencia para ser adoptados

internacionalmente.
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.1.5 ESTANDARES DE METADATOS GEOESPACIALES

Un debate considerable en todo el mundo se esta centrando sobre los metadatos
y aquellas caracteristicas que deben elegirse para describir mejor el conjunto de
datos. Existen grupos de discusion, seminarios y conferencias y una gran cantidad
de papel escrito sobre el tema. Una serie de organizaciones ha generado
estandares, todos disefiados para asegurar que exista un grado de solidez dentro de
una comunidad de aplicacién en particular.

Existen tres estandares principales de metadatos (o se estan desarrollando) que
son amplios en su alcance y uso y proveen detalle para todos los niveles de
metadatos antes mencionados:

e Estandar de Contenidos para Metadatos Digitales Geoespaciales ("Content

Standard for Digital Geospatial Metadata™, U.S. 1994)

En los EE.UU. ElI Comité Federal de Datos Geograficos ("Federal Geographic Data
Committee -FGDC-) aprob6 su Estandar de Contenidos en 1994. Este es un
estandar de metadatos espacial y nacional generado para apoyar el desarrollo de la
Infraestructura de Datos Espaciales Nacional. Ha sido adoptado y ejecutado en los
EE.UU., Canadéa y el Reino Unido a través del Marco Nacional de Datos Geograficos
("National Geographic Data Framework"” -NGDF-). También lo usan el "érgano
Sudafricano de Descubrimiento de Datos Espaciales” y la Red Interamericana de
Datos Geoespaciales de doce paises latinoamericanos e, igualmente, en Asia.

e CEN Pre-Standard, adoptado en 1998

En 1992 el Comité Européen de Normalisation (CEN) cre6 el comité técnico 287,

con responsabilidad para estandares de informacion geografica. Una familia de
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preestandares europeos ha sido ahora adoptada, incluyendo "ENV (Euro.Norme
Voluntaire) 12657 Informacion geografica Descripcion de datos-Metadatos".

e |SO TC211 Standard (19115-Committee Draft) en progreso.

En 1994 la Organizacion Internacional de Estandares (International Standards
Organisation) cred el comité técnico 211 (ISO/TC211) con responsabilidad para
Geoinformacion/Geomatica. Estdn preparando una familia de estandares; este
proceso involucra un grupo de trabajo, un comité, un anteproyecto de estandar
internacional y finalmente el estandar internacional. ISO ha publicado ya el borrador
del comité "ISO 19115-Gl-Metadata". Es de esperar que todos los estandares
existentes converjan gracias a la iniciativa de ISO. Verdaderamente, la mayoria de
los estandares existentes tienen ya mucho en comudn, y una vigorosa discusion
internacional ha asegurado que el estandar ISO haya acomodado la mayoria de los
diferentes requisitos internacionales. El estandar ISO se ha beneficiado igualmente
de las experiencias de varias instituciones nacionales y las ejecuciones de sus
respectivos estandares, asistidas por "software" de metadatos.

Los metadatos también forman una parte importante del "OpenGIS Abstract
Specification”. EI OpenGIS Consortium (OGC) es una organizacion internacional
comprometida en un esfuerzo cooperativo para crear especificaciones informaticas
abiertas en el area de geoprocesamiento. Como parte de su borrador "OpenGIS
Abstract Specification”, OGC dedica una seccion al registro de metadatos para datos
espaciales. OGC esta colaborando estrechamente con FGDC e ISO/TC211 para
generar estandares de metadatos espaciales globales. En su reunion plenaria en

Viena, Austria, en marzo de 1999, ISO/TC211 recibié con satisfaccion la realizacion
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del acuerdo de cooperacion entre el "OpenGIS Consortium" e ISO/TC 211 y aceptd
los términos de referencia para un grupo de coordinacion ISO/TC211/0GC.

Estos estandares han tenido diferentes ideas acerca de qué caracteristicas hay
que incluir. ElI proveedor de datos necesita un gasto considerable de tiempo y
recursos si quiere hacerse con la informacion y para el usuario de datos, el detalle
puede ser mayor del que necesita para una investigacion inicial. Por consiguiente, en
muchas situaciones se necesitan definir diferentes niveles de metadatos, con
capacidad para llegar a niveles crecientes de detalle. Asi pues, los metadatos deben
variar de acuerdo con el propdsito.

Los metadatos de descubrimiento proporcionan suficiente informacion para
permitir al usuario asegurarse de que existen datos adecuados para su proposito y
de que puede hacer alguna referencia a un punto de contacto para obtener mas
informacion. Si, después del descubrimiento, se necesita mas detalle de los
conjuntos de datos individuales, entonces se requeriran metadatos mas generales y
mas especificos. Es posible que las organizaciones deseen generar metadatos a
niveles diferentes pero complementarios -metadatos de descubrimiento para uso
externo y, para uso interno, metadatos mas detallados-. Y para evitar duplicidad de
esfuerzos, seran sefalados aquellos elementos comunes a ambos. Estas pautas se
han desarrollado reconociendo la importancia de metadatos mas extensivos para la
gestion de datos. Cada organizacion esta fomentando la adopcion de un estandar

ISO de metadatos.
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[.1.6 ¢ QUIEN DEBE CREAR METADATOS?

Los gestores de datos tienden a ser cientificos técnicamente letrados o
especialistas de ordenador cientificamente letrados. Crear metadatos correctos es
como hacer catalogacion en una biblioteca, excepto que el creador necesita saber
mas sobre la informacion cientifica que hay tras los datos, con el fin de
documentarlos apropiadamente. No debe asumirse que todo profesional necesita ser
capaz de crear metadatos apropiados. Pueden quejarse de que es demasiado dificil
y puede gue no reconozcan los beneficios. En éste caso hay que asegurarse de que
hay buena comunicacién entre el productor de metadatos y el productor de datos; el
primero puede tener que hacer preguntas al segundo para colaborar al desarrollo de
documentacién adecuada.

La forma de mantener metadatos dependera de varios factores:

= el tamafo de las posesiones de datos

= el tamafio de una organizacion, y

= |os patrones de gestidén de datos dentro de una organizacion.

Si las posesiones de metadatos son bastante modestas, se ha hecho un habito
convencional almacenar los metadatos en documentos discretos, usando cualquier
"software" disponible (ej. un procesador de textos, hoja de calculo y una simple base
de datos). Histéricamente, las organizaciones han creado carpetas de documentos
anicos que pueden estar en formatos digitales o de papel. Muchas organizaciones
comenzaran a investigar el uso de sistemas mas complejos, cuando se den cuenta
del beneficio de los metadatos y cuando se hagan con posesiones mayores de datos
y comiencen a asegurar un acceso mas amplio a ellos.
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Efectivamente, muchas organizaciones comenzaran con una revision basica de
sus posesiones de datos que les alertara de la inmensa riqueza que poseen y en
donde se usa, se repite 0 se mejora en toda la organizacion. Cuando las posesiones
de datos se hacen mayores y el acceso se agranda, entonces, las organizaciones
consideraran meétodos mas avanzados para mantener los metadatos de sus
posesiones. Estas herramientas avanzadas pueden consistir en sistemas

comerciales o basados en formas autogeneradas.

.1.7 PRESENTACION DE LOS METADATOS

No se debe confundir la presentacién (vista) de los metadatos con los metadatos
mismos. Existe la tentacion de amontonar forma y contenido en el mismo sitio (gj. "Lo
gue veo en mi base de datos es lo que imprimo"). Sin embargo, la aptitud para
diferenciar los contenidos de la base de metadatos (las columnas de campos) de su
presentacion (informes formateados) es ahora un lugar comdn en los paquetes de
"software" de base de datos de escritorio. Esto permite a los usuarios considerar mas
flexiblemente qué informacion presentar y como.

Existen tres formas tipicas de metadatos que deben ser reconocidas y mantenidas
en sistemas: la forma de ejecucién (dentro de una base de datos o un sistema
"software"), el formato de exportacion o codificacion (una forma legible por maquina,
disefiada para transferencia de metadatos entre ordenadores) y la forma de
presentacion (un formato conveniente para ser visto por el usuario). Reconociendo
las conexiones entre estas disposiciones de metadatos, se pueden crear sistemas

gue se adapten a los requisitos de la mision, se puede llevar a cabo una codificaciéon
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para intercambio, y ademas se pueden facilitar muchas "vistas-informe" de los
metadatos, para satisfacer las necesidades y experiencia de diferentes clases de
usuarios.

El "Extensible Markup Language" (XML') da dos soluciones a este problema de
metadatos. En primer lugar, incluye un lenguaje de refuerzo con reglas estructurales
consolidadas por medio de un archivo de control para validar la estructura del
documento. En sengundo lugar, por medio de otro estandar acompafnante ("XML
Style Language”, o XSL), se puede usar un documento XML junto con una hoja de
estilo para producir presentaciones estandarizadas de contenido, permitiendo al
usuario remover el orden del campo, cambiar etiquetas o mostrar nada mas que
ciertos campos de informacion. El uso de XML, junto con hojas de estilo, permite un
formato de intercambio estructurado y una presentacion flexible. De esta manera,
una entrada de metadatos puede producirse de muchas maneras a partir de la

misma y unica codificacion estructurada.

1.1.8 COMO CREAR METADATOS

En primer lugar, se deben entender los datos que se estan tratando de describir y
el estandar mismo. Luego, se debe decidir como codificar la informacion.
Tradicionalmente se crea un Unico archivo de texto por cada registro de metadatos;
es decir, un archivo de disco por conjunto de datos. Tipicamente se usa un
"software" para asistir la entrada de informacién, de manera que los metadatos se

conformen al estandar.

! Ver Glosario de Términos

32



Especificamente:

= Definir exactamente qué conjunto de datos va a ser documentado.

= QOrganizar la informacién sobre los conjuntos de datos.

= Crear un archivo digital que contenga los metadatos, ordenados

apropiadamente.

= Verificar la estructura sintactica del archivo.

» Modificar el orden de la informacién y repetir hasta que la estructura sintactica

sea correcta.

» Revisar el contenido de los metadatos, verificando que la informacion describe

los datos-objeto completa y correctamente.

En lo que compete a adaptabilidad e interoperabilidad, los diferentes estandares
de metadatos son en realidad estandares de contenido. No dictan la disposicion de
los metadatos en los archivos del ordenador. Puesto que el estandar es tan
complejo, el efecto practico es que casi cualesquiera metadatos se conforman
conceptualmente al estandar; el archivo que contiene los metadatos solo tiene que
contener la informacion apropiada, y esa informacion no necesita ser facilmente
interpretable o accesible por una persona o incluso un ordenador.

Esta nocion bastante amplia de adaptabilidad no es muy util. Desafortunadamente
es bastante comun. Para ser verdaderamente Utiles, los metadatos tienen que ser
con toda evidencia comparables con otros metadatos, no solo en un sentido visual,
sino también para el "software" que clasifica, busca y recupera documentos en
Internet. Para realizar esto, hay varios estandares de codificaciéon que especifican el

contenido de una entrada de metadatos para intercambio entre ordenadores. Para
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tener valor real, los metadatos tienen que ser analizables, es decir, legibles por
maquina, e interoperables, es decir que funcionan con "software" utilizado en
servicios tales como el "FGDC Clearinghouse” a través de los servicios de catalogo
del OpenGIS. ElI FGDC e ISO 19115 tienen estandares de codificacion para asistir en

este esfuerzo.

111.1.8.1 Analizables

Quiere decirse que se analiza la informacion desmontandola y reconociendo sus
componentes. Los metadatos que son analizables separan nitidamente la
informacion asociada con cada elemento de la de otros elementos. Es mas, los
valores de los elementos no sélo son separados uno de otro, sino que son ademas
claramente relacionados con los nombres de los elementos correspondientes, y
éstos son relacionados reciprocamente tal como son en el estandar.

En la practica esto significa que los metadatos estan habitualmente ordenados
siguiendo una jerarquia, precisamente como estan los elementos en el estandar, y
tienen que utilizar nombres estandar para los elementos como manera de identificar

la informacién contenida en los valores de los elementos.

111.1.8.2 Interoperables

Para operar con "software" de servicio para metadatos, éstos tienen que ser
legibles para el "software". Generalmente esto quiere decir que tienen que ser
analizables y que tienen que identificar los elementos de la manera que espera el

"software".
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Hay un consenso general sobre el hecho de que los metadatos deben ser
intercambiados en "Extensible Markup Language" (XML) en conformidad con un
"Document Type Declaration” (DTD). En el Consorcio de Internet se esta
progresando en el desarrollo de un sucesor del DTD, conocido como "XML-Schema".
El apoyo a XML en analisis y soluciones de presentacion esta muy difundido en la
red. Se supone este apoyo en los estandares de ISO TC2l1ll y en las

especificaciones del "OpenGIS".

[.1.9 QUE "SOFTWARE" SE NECESITA PARA CREAR Y VALIDAR

METADATOS?

Ninguna herramienta puede verificar la exactitud de los metadatos. Por otra parte,
ninguna herramienta puede determinar si los metadatos incluyen elementos
designados por el Estdndar como condicionales o como "obligatorios en caso de ser
aplicables". En consecuencia, se requiere algun nivel de revisibn humana. Pero ésta
debe ser mas simple en aquellos casos en que se sabe que los metadatos tienen
una estructura sintactica correcta.

No se puede decir que el "software" se adapte al estandar. Solamente se puede
decir que los registros de metadatos en una forma dada de codificacion se adaptan o
no. Un programa que pretenda adaptarse al Estandar tendria que ser incapaz de
rendir en produccién. Una herramienta tal tendria que anticipar todos los conjuntos
de datos posibles. En su lugar, las herramientas deben asistir en la entrada de los
metadatos, y los registros de salida deben ser verificados en pasos separados, en lo

que se refiere a adaptabilidad y precision. En el mejor de los casos se puede
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describir o anticipar una prueba de compatibilidad entre los componentes del

"software".

11.L1.10 VOCABULARIOS, DICCIONARIOS GEOGRAFICOS Y TESAUROS.

Cuando esta buscando informacién, el interesado puede no encontrar referencia
alguna basada en las palabras usadas para describir la informacion deseada. Este
problema puede resolverse usando un tesauro. En el contexto de metadatos y otros
documentos electronicos, un tesauro es una herramienta para la organizacion y
recuperacion de informacion en materiales electronicos. Permite clasificar y
recuperar datos de una manera consistente. Permite la exhibicién de jerarquia de
conceptos e ideas, dirigiendo al usuario, bien como clasificador o como buscador de
informacion, a definir su busqueda en términos que, con mayor probabilidad, van a
llevarle a la recuperacion de informacion relevante.

Por ejemplo, se podra recuperar mejor la informacién al disponer de una busqueda
de sin6nimos con éxito -si el usuario introduce el término "granjero”, el diccionario
encontrara "agricultor'-. Se pueden mostrar jerarquias de significado: el término
"Gran Bretafia" puede hacer recuperar datos clasificados con ese término, pero
podria también extender la blisqueda para recuperar datos sobre Inglaterra, Gales y
Escocia, que han sido clasificados bajo esos tres términos. Una palabra determinada,
aungue en la jerarquia de términos esta relacionada primero con una cierta categoria
general, pudiera también vincularse con conceptos relacionados con otra categoria

diferente, y el usuario puede querer seguir y recuperar estos términos. Se podra
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conseguir una busqueda consistente de metadatos si todos los que los preparan

usan el mismo diccionario.

[11.1.11 CONTENIDO ESPERADO POR LOS USUARIOS

Dado el despliegue y la complejidad de los modelos de metadatos, podemos estar
razonablemente seguros que los que ahora se presentan en los servicios de catalogo
van a ser casi siempre mas de lo que los usuarios esperan. Parece gue la tendencia
actual es proponer una base de datos compleja, planteamiento que estaria
claramente orientado a los productores de datos. Se puede uno imaginar que los
usuarios estdn mas interesados en ejemplos y en beneficios de como usar los
conjuntos de datos propuestos que en una descripcion detallada de su estructura y
contenido, la cual puede llevarse a cabo por medio de presentaciones especiales de
metadatos.

Es importante separar el contenido de los metadatos espaciales de sus medios de
presentacion. Por medio de aplicaciones tales como el "Extensible Mark Language"
(XML), se pueden ofrecer documentos con gran detalle a través de diferentes hojas
de estilo, desde una fuente de contenido hasta muchas formas de presentacion,

convenientes a audiencias diferentes.

1.1.11.1 Metadatos para Aplicaciones

Hay una tendencia a adaptar la estructura y contenido de los metadatos a
aplicaciones, por ejemplo, comercio electronico o gestion de datos en el seno de una

organizacion. Los metadatos que se crean para satisfacer una necesidad real en
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lugar de aquéllos que se crean porque se ven como algo que debe hacerse en el
interés general, van a estar, mas probablemente, mejor escritos y mantenidos.

El "OpenGIS Consortium" esta desarrollando estructuras y campos de metadatos
para describir interfaces de "software” que se revelan como "servicios" para uso
externo.

Estos metadatos de servicios ayudaran al "software" inteligente, a través de
agentes conocidos como catalogos de servicios, a descubrir servicios disponibles
que podrian finalmente enlazarse para formar nuevas operaciones compuestas. Los
servicios también estan necesariamente vinculados a clases y casos de datos.

El campo de Prueba de la Cartografia en Red, del OGC (Web Mapping Testbed)
esta documentando esta interaccion, como contribucion a los metadatos en el ISO

19115.

11.1.11.2 Mecanismo de identificacién del producto de Informacién Geogréafica

En la actualidad no hay ningiin mecanismo que dé nimeros de identificacién a los
diferentes productos de Informacion Geografica (IG) producidos y ofrecidos a los
usuarios. La ausencia de este elemento es una cuestion muy importante para
aquéllos que estan realizando un servicio de metadatos en paralelo con una solucion
de comercio electrénico.

Para hacer realidad el comercio electronico de la IG, debe llevarse a cabo un
estudio sobre cdmo un sistema de numeracién de la IG pudiera organizarse y
realizarse y quién podria hacerlo. Este sistema podria ser similar al que se usa para

otros productos, por ejemplo libros. Seria extraordinariamente provechoso que la
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IGDE (Infraestructura Global de Datos Espaciales) pudiera dar asesoramiento inicial
en las cuestiones técnicas y politicas que conlleva el establecimiento de un sistema
de identificacion de los productos (datos) que vaya a funcionar globalmente en la

informacion geoespacial digital y no digital.

.2 CATALOGO DE DATOS GEOESPACIALES — LOCALIZACION DE LOS
DATOS.

Una cantidad creciente de informacion es critica para la toma de decisiones que
diariamente ocurren en la sociedad moderna, estando una gran parte de esta
informacion relacionada con "el lugar”, en el contexto de situacion en la Tierra. Como
cada vez se hace asequible mas cantidad de informacion "on-line" que incluye algun
contexto geografico, la capacidad para describir, organizar y acceder a ella tiene una
dificultad creciente. Describir datos geograficos y tener acceso a ellos para usarlos
en visualizacion, planificacion y toma de decisiones es un requisito para dar soporte
a la sociedad a nivel local, regional, nacional e internacional, en si, es un requisito
para desarrollar una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE).

Los principios a ser seguidamente descritos pueden ser interpretados y aplicados
en un abanico de condiciones de gestion de la informacién, desde colecciones no
digitales de informacion cartografica y pequefios catalogos digitales hasta almacenes

integrados de datos y metadatos.
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.2.1 CONTEXTO Y FUNDAMENTO

Aunque Internet estad llegando a ser el almacén mas grande del mundo en
conocimientos, su navegacion esta entorpecida por la falta de un catalogo sustituto e
integral. Como consecuencia, a partir de los motores de busqueda de hoy en dia, y
como respuesta a una pregunta razonable se obtienen decenas de miles de
documentos posibles. Por fortuna, la informacién geografica frecuentemente tiene
firmas de localizacion en forma de coordenadas o nombres de lugares, e incluso
puede tener una fecha o tiempo de referencia asociados con los datos. Estos
metadatos dan una clave para la solucién que puede operar, y opera, en un contexto
internacional.

Al servicio que soporta el descubrimiento y acceso a la informacion geoespacial se
le conoce de diferentes maneras dentro de la comunidad geoespacial; asi se conoce
como "Servicios de catalogo" segun la definicion que da el Open GIS Consortium; la
Australian Spatial Data Infrastructure le llama "Directorio de Datos Espaciales” y
"Clearinghouse" que traducimos al castellano como "Agencia de Distribucién" es el
nombre dado por el FGDC de EEUU; en adelante se tratara en este texto como
Clearinghouse. Aunque tengan nombre diferentes, el objetivo es el mismo: descubrir
datos geoespaciales a través de las propiedades descritas por sus metadatos.

El Clearinghouse es una red distribuida que incluye un registro de servidores,
algunas puertas de enlace www-a-Z39.50 ' y muchos servidores 739.50, este

permite una consulta simple de un conjunto distribuido de servidores en una sesion.

! Ver subcapitulo referido a Z39.50 para mayor informacién
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En general un clearinghouse provee un punto de acceso central para guias de
topicos con valor agregado los cuales identifican, describen y evaltan recursos de
informacion basados en Internet. Desde el punto de vista del OpenGIS Consortium,
es un sistema descentralizado de servidores localizados en Internet los cuales
contienen descripciones a nivel de campos de datos espaciales digitales disponibles.
Esta informacién descriptiva, conocidac omo metadatos, son recolectados en un
formato estandar para facilitar las consultas y una presentacion consistente en los
multiples sitios participantes. Un clearinghouse utiliza tecnologia Web disponible del
lado del cliente y usa estandares para la consulta, busqueda y presentacion de
resultados en el cliente Web. Un clearinghouse provee informacioén acerca de quien
provee, que geoinformacion autorizada para cual aplicacién. Una vista general del

método del clearinghouse seria en siguiente:

= - -

1. Método de ClearingHouse"

La preparacion de los datos consiste de varios pasos que llevan desde la
recopilacion de la informacién y ubicacién de los responsables hasta el uso de

herramientas especializadas que generalmente incluyen un compilador para la

! Imagen extraida de “Building a Geospatial Data Clearinghouse for Data Discovery and Access”,

por Douglas Nebert, FGDC.
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validacion inicial, esto inicia la siguiente etapa de validacion que necesita asistencia
humana para su culminacion, seguidamente estos datos son publicados en bases de
datos o servidores de archivo que sirven datos a un servidor Z39.50 que a su vez se

registra en el registro de servidores;

-

-~

Gateway(s),
(Portal de Acceso)

Protocolo HTTP || Protocolo Z239.50

2. Descubrimiento de Datos en ClearingHouse*

Una integracion mayor de estos servicios con los de cartografia en red, con el
acceso directo a datos espaciales y con el acceso a otros servicios adicionales,
puede conducir a entornos apasionantes para el usuario (Fin o producto final de esta
Tesis), en los que se puede descubrir, valorar, fundir y usar los datos para la
resoluciéon de problemas.

Algunas de las ventajas de crear y mantener un clearinghouse son:

= Minimizar la duplicacion de esfuerzos en la recoleccion y procesamiento de

datos geoespaciales.

! Imagen extraida de “Building a Geospatial Data Clearinghouse for Data Discovery and Access”,

por Douglas Nebert, FGDC.
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= Proveer los medios y promover la creacién de inventarios basados en
requerimientos estandar de forma y calidad.

= Dar soporte a la documentacion de conjuntos basicos de datos espaciales
gue oriente el reuso de los datos para aplicaciones internas y externas a la
organizacion.

Un clearinghouse no es un indice Web (motor de busqueda comudn en internet) sus
aplicaciones son distintas y en lo que concierne a buaqueda de datos especializados,
el clearinghouse aventaja al indice Web en que:

» Los indices Web solo dan soporte a busqueda por texto literal con soporte
limitado para busqueda conceptual.

= Los indices no dan soporte a campos u otros tipos de datos (fecha,
coordenadas, otros numericos).

= Los nombres de lugares promueven busquedas geograficas ambiguas,

entre otras.

[.2.2 CONCEPTO DE CATALOGO DISTRIBUIDO

El "gateway" o Portal de Acceso al catalogo y la interfaz de usuario permite a éste
plantear preguntas a colecciones distribuidas de informacién geoespacial a través de
sus descripciones de metadatos. La figura siguiente muestra las interacciones
bésicas de varios individuos u organizaciones involucrados en la publicidad y
descubrimiento de datos espaciales. Los cuadros son componentes identificables del
servicio de catalogo distribuido; las lineas que conectan los cuadros ilustran un

conjunto especifico de interacciones descrito por las palabras junto a la linea.
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3. Diagrama de interaccién que muestra el uso béasico de servicios de catalogo distribuido

y elementos de IDE desde el punto de vista del usuario

Un usuario interesado en localizar informacion geografica utiliza una interfaz de
usuario para la busqueda, hace una solicitud de busqueda, especificando las
preguntas sobre los datos con unas determinadas propiedades. La peticion de
busqueda pasa al "Gateway" y éste formula una pregunta a uno o mas servidores de
catalogo registrados. Cada servidor de catalogo gestiona una coleccion de entradas
de metadatos. Dentro de las entradas de metadatos hay instrucciones sobre como
llegar a los datos espaciales que se han descrito. Se puede conseguir una busqueda
interoperable a través de catalogos internacionales usando un vocabulario
descriptivo comun (metadatos), un protocolo comun de busqueda y recuperacion y
un sistema de registro para servidores de colecciones de metadatos.

El entorno de Catalogo Distribuido es mas que un Catadlogo de Registros de
Localizacion. El Catalogo Distribuido incluye referencia y acceso a datos,
mecanismos de ordenacion, graficos con mapas para la rapida revision de datos y
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otra informacion de uso detallada, todo lo cual se provee con las entradas de
metadatos. Estos actuan de tres formas:

1. documentando la localizacion de la informacion,

2. documentando el contenido y las estructuras de la informacion, y

3. dando al usuario final informacion detallada en el uso apropiado.

Un catédlogo tradicional, como el que puede encontrarse en una biblioteca
moderna, sOlamente provee informacion de localizacion. En la Era de los Datos
Digitales, los margenes entre los datos y el catalogo pueden hacerse borrosos y
permitir el tratamiento de una informacién extensa llamada metadatos, que puede
explotarse por "software" para un ordenador o por los 0jos humanos para muchos

usos.

[.2.3 PLANTEAMIENTO ORGANIZATIVO

¢Quiénes son los individuos o actores involucrados en la publicacion y
descubrimiento (localizacion) de informacion geoespacial? Definiendo los papeles y
responsabilidades que todos estos actores juegan, se pueden comprender las
funciones esenciales que los servicios, humanos o asistidos por ordenador, deberian
ser capaces de llevar a cabo en interés del descubrimiento de recursos para la

Infraestructura de Datos.
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[11.2.3.1 Terminologia

Conjunto de Datos - un pagquete especifico de informacién geoespacial
suministrado por un productor de datos o de software, es también una coleccién de
caracteristicas (features), una imagen o una cobertura.

Metadatos - un conjunto formalizado de propiedades descriptivas que es
compartido por una comunidad, incluyendo asesoramiento sobre supuestas
estructuras, definiciones, capacidad de repeticion y condicionalidad de los elementos.

Entrada de metadatos - un conjunto de metadatos que se refiere especificamente
a un Conjunto de Datos.

Catdlogo - una coleccion uUnica de entrada de metadatos que se gestiona
conjuntamente.

Servicio de Catalogo - un servicio que responde a peticiones de metadatos en un
Catalogo que cumple con ciertos criterios de navegacion y busqueda.

Entrada de Catélogo - una entrada Unica de metadatos accesible a través de un

servicio de catdlogo o almacenada en un Catélogo.

111.2.3.2 Funciones

Originador (creador) de las Entradas de Metadatos - la responsabilidad de este
actor es la de generar elementos de metadatos adaptados y empaquetados de tal
manera que reflejen con precision los contenidos de la informacion que se esta
describiendo. La funcion y méritos de la persona responsable de la creacion de estos
metadatos pueden variar de acuerdo con las diferentes organizaciones. En algunas
situaciones el originador puede ser el cientifico involucrado en la creacion del
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conjunto de datos que se esta describiendo. En otros, el originador puede ser un
contratista 0 segunda persona al que se le encargo la creacion de los datos o los
metadatos, basados en algunos requisitos previstos en el proyecto, o puede ser una
descripcion genérica creada por una organizacion orientada hacia la produccién, sin
mencion de los nombres de los individuos involucrados en su creacion. Dada todavia
la rareza de los metadatos, es también una practica comun que una tercera persona
interprete o derive una entrada de metadatos a partir de la informacion disponible, alli
donde todavia no se han creado metadatos formales.

Colaborador del Catalogo - la responsabilidad de este Actor es la de proveer una
0 mas entradas de metadatos al Catalogo. Las entradas de metadatos pueden darse
en el propio formato, derivarse de otros formatos o desarrollarse a partir de
informacion almacenada en datos y sistemas de "software”. El colaborador actta con
las funciones de gestor del Servicio de Catalogo, que permite que los metadatos
entren, sean actualizados, suprimidos o bien permite asignar niveles de acceso o
privilegios de vision.

Administrador del Catalogo - la responsabilidad del Administrador del Catalogo
es la de gestionar los metadatos y hacer que los usuarios puedan acceder a ellos. El
mantenedor o conservador de los metadatos puede ser el mismo que el colaborador,
puede ser una organizacion dedicada a la recoleccion de datos, actuando por
autoridad de toda una Organizacion (por ej. el bibliotecario o el gestor de los
contenidos de la pagina web) o puede ser otro que ha adquirido metadatos y
favorece el acceso publico a ellos. El conservador autoriza el acceso al Servicio de

Catalogo para funciones de gestidon, incluyendo la carga, la actualizacion o la
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supresion, gestiona los detalles de autorizacion y puede llevar a cabo alguna
valoracion de garantia de calidad de entradas. El conservador puede también
gestionar el acceso externo (clientes) al catalogo, si éste no es publicamente
accesible.

Usuario del Catalogo - Su responsabilidad es definir criterios con los cuales
localizar y utilizar informacion sobre temas relacionados con datos geoespaciales a
través del uso de categorias de navegacion o formulando una solicitud en el campo o
con texto completo. El usuario puede o no estar instruido en SIG, puede tener
Internet y no, disponer de SIG o estar familiarizado con "software" de procesamiento
de imagenes, este usuario puede tener una comprension muy pobre sobre
cartografia, geografia o geodesia.

Otro método comun de acceso al catalogo puede ser a través de un programa
para descubrir y trabajar con informacion del Catalogo. La interaccion ocurre a nivel
de software y asume una interfaz documentada (p.ej. una interfaz de programacion
de una aplicacion) con el fin de presentar peticiones y recibir respuestas del
Catalogo.

Gestor del Portal del Catalogo (Gateway) - su responsabilidad es desarrollar,
presentar y mantener las capacidades de busquedas distribuidas dentro de la
comunidad de usuarios. Esto puede también incluir la gestién o la colaboracion con

una guia de servidores (registro) que participan en la IDE.
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4, Diagrama de interaccion que muestra el uso de Servicios de Catalogo y los elementos

de IDE relacionados.

Utilizando los actores de la figura anterior como se describe en el texto, se
expondran los requisitos de gestion organizativa u operativa para Servicios de
Catalogo Distribuido, compatibles con una Infraestructura Global de Datos
Espaciales (IGDE), basandose en las areas de interés de Desarrollo del Servicio de

Catélogo y Registro de participantes.

111.2.3.3 Servidor de Catalogo / Desarrollo de servicio

Los Servicios de Catalogo Distribuido asumen algin grado de copropiedad y
participacion compartida. Actividades similares en Internet han optado por un
planteamiento al tratamiento de metadatos de plena centralizacion, poniéndolos en el
indice de un servidor o en varios servidores repetidos. En un entorno de gestion de

metadatos cada vez mas dinamico, la sincronizacion entre metadatos detallados y un
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indice tal se hace cada vez mas dificil. Este problema se experimenta a diario
cuando se realizan busquedas en los motores de la red y se obtiene el error "404:
archivo no encontrado” cuando un documento se ha movido o cambiado. Ademas, se
vislumbra una tendencia a tratar los metadatos y los datos como interrelacionados e
incluso a gestionarlos conjuntamente dentro de una unica base de datos. Duplicar
estos metadatos en un indice externo puede ser costoso e induce a problemas de
sincronizacion de los datos (con sus metadatos) y los metadatos clasificados
externamente. Las organizaciones que ya gestionan datos espaciales y estan
interesadas en publicarlos, son con frecuencia los aspirantes mas capaces para
publicar y mantener los metadatos. Estos, cuando se hallan junto con los datos en un
servidor, tienden a ser mas actuales y detallados que los metadatos publicados en un
indice externo (cosechados y clasificados a distancia).

La creacion de una aptitud para dotarse de un servicio de catalogo para
informacion geoespacial se construye con el compromiso de recoger y gestionar
algun nivel de metadatos geoespaciales dentro de la organizacion.

Planteamiento de Consorcio - En este modelo se crea y se opera un uUnico
catdlogo de metadatos en un soOlo punto, que es compartido por multiples
organizaciones con materias 0 contexto geografico comunes. Los Colaboradores
exportan los metadatos, que se expiden al lugar comun donde pueden ser
evaluados, cargados y puestos a disposicion del publico. Este modelo puede
funcionar bien alli donde haya restricciones de personal o de acceso a ordenadores y
un servicio compartido facilite o extienda la difusion. El planteamiento de Corsorcio

también estimula la colaboracion entre participantes, creando una base colectiva de
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recursos de datos y metadatos a través de las organizaciones. Los inconvenientes de
este enfoque pueden incluir la complejidad en la gestion, las contribuciones
provenientes de muchas fuentes y tener que asegurarse de que los metadatos
proporcionados se mantienen sincronizados con los datos que se estan describiendo.
Los datos pueden no estar localizados junto con el Servicio de Catalogo pero pueden
ser referenciados desde el lugar del Colaborador.

Planteamiento Corporativo- El modelo Corporativo asume que dentro de una
Organizacion todos los metadatos son enviados a un Unico servicio y entonces se
pueden evaluar las cuestiones corporativas de calidad, publicacion, estilo y
contenido.

Este modelo permite al personal y a los recursos de la red concentrarse en el
desarrollo y gestion de un unico servicio y ordenador dentro de la organizacion. Hay
que establecer alguna normativa respecto a la coleccién y propagacion de los
metadatos al huésped corporativo. Este modelo se adapta muy bien a
organizaciones que tienen restricciones para ofrecer un Unico acceso publico por
ordenador por razones de seguridad. Los inconvenientes de este planteamiento
pueden ser la gestion de contribuciones provenientes de muchas fuentes dentro de la
organizacion y tener que asegurarse de que los metadatos se mantienen
sincronizados con los datos que se estan describiendo. Los datos pueden estar
localizados junto al Servicio de Catalogo o pueden estar referidos desde el lugar del
Colaborador.

Planteamiento de Grupo de Trabajo - Este modelo asume que se podria

establecer un servicio dentro de una organizacion en donde se recogen, se
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documentan, se gestionan y se sirven los datos. Aqui se sigue la tendencia de
Internet, en donde cualquiera en una red conectada puede considerarse un "editor"
de informacion. Este modelo también asume que los individuos y grupos mas
estrechamente asociados con la coleccion y revision de la informaciéon, estan
también involucrados en el catalogo y su servicio. Esto puede llevar a un alto grado
de sincronizacion entre los datos y sus metadatos -en algunos casos los almacenes
de ambos podrian estar completamente integrados-. Los inconvenientes de este
planteamiento pueden incluir el grado de pericia técnica en catalogos a nivel local y
problemas de coordinacion en una organizacion dada.

Planteamientos alternativos - El disefio operativo de un catalogo distribuido,
como se ha expuesto mas arriba, depende en gran parte de la capacidad de los
clientes para usar los servicios propuestos. Globalmente el acceso a ordenadores y
redes de comunicacion que hacen posibles las diferentes aplicaciones es todavia
asequible a una pequefia minoria de la poblacion. Esto estd cambiando; por una
parte se estan facilitando puntos de acceso publico y por otra creando y
subvencionando la construccion e interconexion de redes. A pesar de ello, el
catalogo distribuido puede no estar bien ajustado a las condiciones en muchos
paises desarrollados y en vias de desarrollo, en donde el uso de Internet no es
todavia habitual o hay escasez en la anchura de banda. Hay dos soluciones que se
han propuesto como prototipos que son convenientes para el acceso a la informacion
publica en esos casos.

Para organizaciones y clientes que tienen un acceso limitado a ordenadores o

redes, los metadatos pueden volver a procesarse, imprimirse y distribuirse como
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catalogos en papel. Los costes de impresion y distribucion pueden ser significativos,
pero se puede llegar a una gran audiencia a través de bibliotecas publicas y
organizaciones interesadas en el uso de datos espaciales para la toma de
decisiones.

La sincronizacion con el contenido actual de los datos en tales catalogos de papel
pueden representar también un problema. Siempre puede considerarse la
distribucion de esos catadlogos como suplemento a los métodos del servicio de
informacion digital.

Si existe Internet y el publico puede disponer de sus servicios, pero la anchura de
banda dentro de la region de interés es limitada, puede ser deseable que los
catalogos individuales apoyen la cosecha de metadatos, a partir de sitios muy
distantes, en catalogos "espejo”. Un buen ejemplo de esto seria el apoyo al
descubrimiento de datos regionales a través de servidores multiples en diferentes
sitios, cuyas conexiones son lentas. Si cada catalogo pusiera sus metadatos en una
guia accesible en la red, un buscador podria recuperar y clasificar los metadatos
provenientes de otros lugares en un indice regional o replicado.

En el punto final de este disefio se podrian imaginar unos cuantos almacenes de
metadatos con interfaces de busqueda comunes. Las principales preocupaciones
sobre la generalizacion de este planteamiento incluyen el apoyo a indices
sumamente grandes de metadatos y la sincronizacion de los indices con metadatos y
datos que se mantienen en un lugar muy distante. No es probable que éste
planteamiento vaya a progresar hasta llegar a una Unica coleccion glogal de

metadatos, utilizando las tecnologias actuales.
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En regiones donde los proveedores de datos y los clientes tienen acceso a
ordenadores pero no tienen redes fiables, la creacion de medios CD-ROM o DVD
con metadatos investigables (y quizas incluso datos) es otro mecanismo de difusion.
La creacion de medios digitales con metadatos y datos serd muy beneficiosa alli
donde se siguen planteamientos estandarizados para éstos y puede colocarse un
catalogo ("software" y datos) en los medios para minimizar el coste, cuando un

catalogo exista ya.

111.2.3.4 Portal de Entrada (Gateway) al Catalogo y desarrollo de la interfaz de acceso

Dentro de una Comunidad Geoespacial o basada en otra disciplina, va a existir la
necesidad de crear una herramienta para la busqueda que facilite también la
investigacion intuitiva a través de muchos servidores. Este problema puede ser
dividido en dos partes que tienen que relacionarse mutuamente: una interfaz de
usuario (Interfaz de Busqueda/Navegaciéon) y un Distribuidor de Preguntas (Portal de
acceso o Gateway al Catalogo). Cuando se ejecutan en Internet, estas funciones
pueden ser desplegadas logicamente en sitios diferentes, aunque tienden a
acoplarse juntas en soluciones de busqueda con base en el servidor o en el cliente.

La figura siguiente muestra las posibles configuraciones de un Portal de Entrada al
Catélogo y la Interfaz de Usuario. El cliente A accede a una interfaz de usuario que
estd descargada (como formulario o como applet) desde un host de Internet, que
esta gestionando multiples conexiones a servidores.

El cliente B accede a una interfaz de usuario desde un sitio diferente al del Portal

de Entrada, corroborando la creacion de interfaces de usuario a medida para una
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comunidad. El cliente C es una aplicacion de escritorio que es totalmente autbnoma
e incluye la interfaz de usuario y capacidad distribuida de preguntas con conexion
directa o a servidores remotos. Los tres estilos de interaccion se dan en la actualidad

en varias IDE.

= Usuario A Usuario B Usuario C
A Y
! Interfaz de
Usuario
= Portal o
Gateway
A
v v
Interfaz de Interfaz de
Usuario Usuario
m Portal o t
Gateway
Z Portal o
m Gateway
Servidores Servidores Servidores
5. Opciones de configuracién para las Interfaces de Usuario y de Portal de Entrada

(Gateway) al Catalogo Distribuido

Debido a que todos ellos dependen de servidores de catalogo distribuidos, las tres
opciones son totalmente compatibles. Se sabe que existen dos estilos de interaccion
en las interfaces de busqueda en la Red que acceden al catadlogo correctamente. El
primero es la pregunta. En este caso el usuario especifica los criterios para la
basqueda, utilizando interfaces simples o avanzadas. El segundo estilo es la interfaz

de navegacioén en la que se le presentan al usuario categorias de informacion y él
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selecciona caminos 0 agrupamientos que observar, frecuentemente de forma
jerarquica. En la interaccion con catalogos distribuidos, el planteamiento de
busqueda a los usuarios avanzados les proporciona una precision mucho mayor al
seleccionar los datos espaciales de interés. Frecuentemente se lleva a cabo de
forma repetitiva para descubrir qué efectos tienen las partes individuales de una
pregunta en el tipo de resultados que se reciben.

El planteamiento de "navegacion” es muy atractivo para usuarios principiantes,
que desean navegar por referencia sin saber a priori las palabras o campos
apropiados para la busqueda. El desafio de crear y mantener un mecanismo de
navegacion a través de una coleccion global de servidores es el trabajo que se
requiere para construir tanto un vocabulario universal de clasificacibon como su
jerarquia, lo que se conoce como una ontologia. Cuando este servicio se halla en la
interseccion de muchas disciplinas de interés, la construccion de un sistema unico de
clasificacion es una tarea extremadamente intimidante. Sistemas de clasificacion
inteligentes que circulan externamente en redes que utilizan redes neuronales,
probabilidades bayesianas y otros presupuestos de "contexto”, podran alcanzarse en
los préoximos afios con objeto de ayudar a los usuarios a navegar a través de
informacion geoespacial heterogénea.

Ejemplo de usuario que utiliza una pregunta:

1. Un usuario utiliza un software cliente, para descubrir que existe un servicio
de busqueda por catéalogo distribuido.
2. El usuario abre la interfaz (de usuario) y reune los elementos de preguntas

necesarios para limitarse a la basqueda de informacion disponible.
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3. La peticidon de busqueda pasa a uno o mas servidores, basandose en los
requisitos del usuario, através de una funcién de Portal de Entrada. La
busqueda puede ser iterativa, con repeticion o refinamiento de las
preguntas sobre la base de nuevas iteraciones con el usuario.

4. De cada servidor vuelven los resultados que son cotejados y presentados al
usuario. Los estilos o tipos de respuesta pueden incluir: una lista de aciertos
en el titulo con su formato "link", una informacién breve o una presentacion
completa de metadatos. También se puede obtener una visualizacion de
resultados multiples por medio de una exhibicion de las localizaciones de
un conjunto de datos en un mapa, agrupamientos tematicos o agrupacion
temporal.

5. El usuario selecciona la entrada de metadatos relevantes por nombre o
referencia y elige el contenido de la presentacion (breve, completa, otros) y
el formato (HTML, XML, texto, otros) para ser revisado.

6. El usuario decide si quiere adquirir el conjunto de datos a través de vinculos
en los metadatos. Presionando URL’s el usuario puede tener acceso
directamente a érdenes on-line o recursosdescargables, mientras que las
listas de distribucion alternan las formas de acceso.

Ejemplo de usuario navegante:

1. Un usuario utiliza un software cliente para descubrir que existe un servicio
de busquedas por catalogo distribuido. Esto puede hacerse a través de una
busqueda por los recursos de la red, por los favoritos guardados, por

alusion a una pagina de recursos o verbalmente
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El usuario abre el interfaz (de usuario) y selecciona los parametros
requeridos para limitarse a la busqueda de informacion disponible basada
en temas/objetos, organizaciones, localizacion geografica u otros criterios.
Los parametros estan habitualmente agrupados en jerarquias para que el
usuario navegue por ellas.

Se hacen peticiones a cada servidor a través de un mecanismo de peticion
distribuida.

Los resultados provenientes de cada servidor se cotejan y se presentan al
usuario. La forma de organizar los resultados esta controlada por la interfaz
del usuario y la colaboracion del Portal deEntrada (Gateway) para presentar
un espacio uniforme de resultados.

El usuario selecciona la entrada relevante de metadatos por nombre o
referencia y el contenido de la presentacion (breve, completo, otros) y el
formato (HTML, XML, texto, otros) para ser revisados.

El usuario decide si quiere adquirir el conjunto de datos a través de vinculos
en los metadatos. Presionando URL’s el usuario puede tener acceso
directamente a ordenes on-line, recursos descargables o mapas on-line,

mientras que las listas de distribucion alternan las formas de acceso.
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[11.2.3.5 Estandares Relevantes

El Catélogo Distribuido de la Infraestructura global de Datos Geoespaciales®
(GSDI, de sus siglas en ingles) ha sido disefiado poniendo total confianza en las
tecnologias y estandares actuales. Por ello, el "software" existente se puede volver a
utilizar o puede ser adaptado para informacién geoespacial., sin requerir una
inversién especial en nuevas tecnologias. Esfuerzos clave en estandarizacién en
acceso a catalogo se encuentran tanto en el Protocolo de Busquedas vy
Recuperacion 1S023950, como en la Especificacion de Servicios de Catalogo
recientemente aprobada en el OpenGIS Consortium y también en estandares
relevantes o "recomendaciones " del World Wide Web Consortium (W3C).

ISO 23950, también conocido como ANSI Z39.50 es un protocolo de busquedas y
recuperacion, desarrollado inicialmente en la comunidad bibliotecaria para acceso a
catalogos virtuales. Los rasgos clave del protocolo ISO 23950 incluyen:

» Registro de atributos de "campo" publicos para preguntas a través de
servidores multiples, en donde pueden ser "mapeados" a atributos privados.

= Ejecucion independiente de plataforma sobre TCP/IP, usando unidad de
datos con protocolos codificados.

= Capacidad para pedir contenido (conocido como Conjunto de Elementos) y

formato de presentacion (Sintaxis preferida).

! No se utilizan las siglas IGDS en espafiol por coincidir con las siglas en ingles de “Interactive
Graphic Design System”, formato de transferencia digital de Intergraph Corporation estipulado en el

estandar de metadatos FGDC-STD-001-1998.
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» Perfil GEO (Metadatos Geoespaciales) con asesoramiento de ejecucion
registrado para los metadatos FGDC y ANZLIC actuales, que han de incluir
dentro de poco los elementos de metadatos ISO 19115.

El uso de un protocolo generalizado de preguntas en ISO 23950 permite una
migracion desde los formularios nacionales de metadatos hacia los formularios del
futuro, que se estan desarrollando por medio del consenso internacional, de
conformidad con el ISO Technics Commite 211 y su estandar borrador de metadatos
19115. Incluso aunque el estandard vaya a cambiar, el perfil GEO especifica el
significado de los campos de busqueda, de manera que pueden ser "mapeados” a
esquemas multimples de metadatos.

El OpenGIS Consortium publicé una Especificacion de Servicios de Catalogo en
1999 que proporciona un modelo general para el descubrimiento de Datos
Geoespaciales a través de un catalogo que incluye gestion, descubrimiento y
servicios y acceso a los datos. Estos servicios generales se describen para su
realizacion en los entornos de OLEDB, CORBA y WWW. Las funciones de gestion
incluyen la posibilidad de especificar interfaces para creacion, actualizacion y
supresion de entradas de metadatos a un catalogo. Las funciones de localizacion
incluyen la posibilidad de busquedas y recuperacion de entradas de metadatos
formales a un acceso de datos online, alli donde esté disponible. Las funciones de
acceso incluyen acceso ampliado o peticidon de datos espaciales, con base en las
referencias establecidas en los metadatos. Sélo se juzgan obligatorias las funciones

de localizacion en las ejecuciones de los servicios de catalogo; se prevé el
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asesoramiento para la ejecucion de gestion opcional y acceso (en realidad, peticion)

en formas interoperables.

111.2.3.6 Reqistro de servidores de catalogo

Una red creciente de servidores de catalogo distribuida requiere la gestion de la
informacion a nivel de servidor en una localizacion central. Este servidor registro
alberga esencialmente metadatos de servidor o a nivel de coleccion, para busqueda
y recuperacion, asi como para su uso en preguntas distribuidas. De esta manera, se
puede hacer primero una busqueda del registro de servidores con objeto de
identificar los candidatos para tener la pregunta como objetivo, y como un agente, el
registro devuelve la lista de objetivos posibles, basandose en criterios geograficos,
de extensiéon temporal y otras limitaciones de busquedas. La existencia de un registro
mejora la capacidad de expansién de una red de catdlogos nacional, regional o

global.

.3 VISUALIZACION DE DATOS GEOESPACIALES. CARTOGRAFIA WEB

1.3.1 CONTEXTO Y FUNDAMENTO

El crecimiento de Internet y especificamente de la World Wide Web ha creado
expectativas en lo que se refiere al acceso a informacidén geoespacial en la Web por
parte del navegante. La cartografia Web incluye la presentacion de mapas de uso
general para exhibir lugares y accidentes geograficos, como también mas
sofisticadas herramientas cartogréaficas, interactivas e individualizadas. La intencion

de la cartografia de Web es representar informacion espacial rapida y facilmente
61



para la mayoria de los usuarios, requiriéndose para ello solamente la habilidad para
leer mapas. Se pueden descubrir los servicios de cartografia de Web a través de
guias "online" que sirven datos espaciales (por medio de metadatos) e informacion
de servicios. En efecto, los servicios de cartografia Web se utilizan con frecuencia
para asistir a los usuarios en sistemas de busqueda espacial, mostrando el contexto
geografico y la amplitud de los datos relevantes frente a los datos de referencia de
mapas basicos. La cartografia Web ejecutada como conjunto de sistemas
patentados, funciona bien mientras que cada persona con la que se trate dentro y
fuera de la organizacion utilice el mismo "software" de propiedad. Debido a esta
obvia limitacion particular, el OpenGIS Consortium fomenté un planteamiento no
propietario de la cartografia Web, basado en el concepto de interoperabilidad. El
sujeto no es un SIG "on line" completo sino simples concepto y herramientas de
cartografia Web, es decir, parte de un servicio de representacion para mostrar
informacion espacial "on line" cuando ésta se origina de varios datos discretos o

servidores de mapas (habitualmente de diferentes organizaciones).

1.3.2 ACTIVIDADES CARTOGRAFICAS DE WEB EN EL OPENGIS

El rdpido aumento de la presencia de cartografia en la Web en los ultimos dos
afos se demuestra con la vision de interoperabilidad mantenida por la iniciativa del
Campo de Prueba de la Cartografia Web (Web Mapping Testbed) del OpenGIS
Consortium. En el OGC, usuarios expertos en SIG y en tecnologia de Cartografia
Web trabajan con vendedores de "software" SIG, vendedores de imagenes de la

Tierra, vendedores de "software" de base de datos, integradores, vendedores de
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Computadores y otros proveedores de tecnologia para llegar a un acuerdo sobre los
detalles técnicos de las interfaces abiertas de Cartografia Web que permitan a estos
sistemas funcionar juntos en la Web.

El consenso entre vendedores en el Campo de Prueba de la Cartografia Web del
OGC ha creado formas para que los vendedores suscriban "software" que permita a
los usuarios superponer inmediatamente y operar sobre vistas de datos digitales de
mapas tematicos provenientes de diferentes fuentes "online" y ofrecidos a través de
"software" de un vendedor diferente. EI Campo de Prueba de la Cartografia Web ha
publicado, entre otras especificaciones, un conjunto de interfaces comunes para la
comunicacion de wunas pocas Ordenes/parametros basicos que permiten
superposiciones automaticas. Este conjunto de interfaces es conocido como
OpenGIS A Web Map Server Interfaces Implementation Specfication y ha sido
desarrollado en conjunto con las organizaciones participantes.

Las especificaciones del Web Map Server (WMS) (Servidor de Mapas en la Web)
ofrecen una manera de permitir la superposicién visual de informacién geogréfica
compleja y distribuida (mapas) simultaneamente en Internet. Ademas, otras
especificaciones del OGC permitiran compartir servicios de geoprocesamiento, tales
como transformacion de coordenadas en la WWW. Los productores e integradores
de "software" que desarrollan éste procesamiento para Cartografia Web o que
intentan integrar estas posibilidades en sistemas de informacién de ambito general,

pueden afadir estas interfaces de Cartografia Web a su "software".
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6. Visién de Cartografia Web (Web Mapping)*

La expresion "Cartografia Web" se refiere, como minimo, a las siguientes
acciones:
= Un cliente hace peticiones a uno o mas Registros de Servicio (basados en la
Especificacion de los Servicios de Catalogo del OpenGlIS) de descubrir URLs
de Servidores de Mapas en la Web que contengan la informacion deseada.
» Los Registros de Servicio devuelven URLs y también informacién sobre

meétodos por medio de los cuales se puede ganar acceso a la informacion

descubierta en cada URL.

! Imagen extraida de “Web Mapping TestBed Demostration” por Mark Reichardt, FGDC
64



= El cliente localiza uno o mas servidores que contienen la informacién deseada
y recurre a ellos simultdneamente.

= Como ha sido ordenado por el cliente, cada servidor de Mapas gana acceso a
la informacion pedida y la entrega de la manera mas idonea para ser
representada como una 0 mMas capas en un mapa compuesto de muchas
capas.

» Los Servidores de mapas proveen al cliente (o clientes) la informacion
preparada para ser representada. Los clientes pueden representar la
informacion proveniente de muchas fuentes en una sola ventana.

Las especificaciones de Cartografia Web del OpenGIS tratan los temas basicos
informaticos en la red, acceso a imagen, representacion y capacidad de
manipulacion. Es decir, especifican los protocolos de peticion y respuesta para
interacciones entre el cliente con base en la red y el servidor de mapas.

Hoy en dia el WMS (Web Map Server) 1.0 define tres principales interfaces que
soportan la cartografia de Web: GetMap, GetCapabilities y GetFeaturelnfo. GetMap
especifica los parametros de peticion de mapas que permite a servidores multiples
producir diferentes capas de mapas para un unico cliente. GetCapabilities explica lo
que un servidor de mapas puede hacer (para que los integradores sepan qué pedir).
GetFeaturelnfo especifica como pedir mas informacion sobre caracteristicas de
mapas en la Web.

Estas interfaces procuran un alto nivel de abstraccion que esconde dificultades en
el escenario de la Cartografia Web, estas incluyen encontrar servidores de almacén

de datos remotos, pedirles datos en estructuras especificamente definidas, adjuntar
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simbolos inteligentemente, cambiar sistemas de coordenadas y devolver informacién
preparada y representada para el cliente -todo en cuestion de segundos.

Los servidores que se someten al WMS 1.0 del OpenGIS permitiran a los puntos
de la red y a los moviles muchas aplicaciones nuevas de la tecnologia geoespacial.
Alli donde los compradores de tecnologia han optado por no limitar a sus usuarios a
una solucion basada en parejas Unicas de vendedor y cliente/servidor, estos usos de
los datos geoespaciales dependeran de interfaces que se someten a la
Especificacion de Interfaces de Cartografia Web del OpenGIS.

Emplazamiento de negocios, investigacion de mercado, y otras aplicaciones
geograficas de tipo comercial o empresarial. Planificacion de instalacion de cable,
micro-ondas y transmision celular, Ingenieria civil. Educacion/formacion, aprendizaje
a distancia, colaboracion en investigacion multidisciplinaria. Bibliotecas electronicas,
museos Yy galerias electronicos. Servicios de Urgencia en carreteras y servicios de
respuesta a urgencias en general. Monitorizacion medioambiental, global y local.
Gestion de instalaciones. Gestion de desastres, urgencias o crisis globales.
Asistencia médica: telemedicina, atencibn mejor y mas rapida para victimas de
trauma rurales, monitorizacion de pacientes, etc. Sistema de vehiculo inteligente en
carretera. Mantenimiento del contexto y conexion de la propia informacién (red
personal I6gica) cuando uno se mueve a través del espacio salvando el obstaculo de
medios y modalidad, mapeando direcciones electronicas levantando mapas de las
localizaciones reales, usando conceptos de alcance del espacio, co-localizacion y
cercania. Aplicaciones militares: vigilancia, planificacion, entrenamiento,

mando/control, logistica, objetivos. Mantenimiento y administracion municipal de
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obras publicas. Descubrimiento de recursos naturales, explotacion y gestion.
Navegacion. Agricultura de precision (distribucion controlada de elementos nutritivos
y quimicos, dirigida por GPS y basada en imagenes de la tierra 0 muestreo
automatizado de suelos o cultivos). Distribucion de productos/optimizacion de
almacenes. Seguridad publica -departamentos de bomberos y policia-. Recreacion:
excursionismo, barcos, etc. Ciencia: investigacion del clima, agronomia, biologia,
ecologia, geologia y otros. Control de seguridad y respuesta a intrusos. Orientacion
especial para ancianos y discapacitados. Planificacion de la red de comunicaciones -
comunicaciones moviles-. Planificacion del transporte. Planificacion urbana y

regional. Gestion de los recursos hidricos; entre otros potenciales.

1.3.3 PLANTEAMIENTO ORGANIZATIVO

La Cartografia Web permite ayudar a descubrir y visualizar informacién espacial
de los sistemas de Servicio de Catdlogo. Un Sistema de Servicio de Catalogo se
lleva a la practica a través de "software" con base en Internet, que permite a los
usuarios inventariar, anunciar y ganar acceso a metadatos e informacién geoespacial
asociada, dentro del marco global de servidores. La figura siguiente muestra el
escenario de un cliente que gana acceso a un catalogo (en realidad, el catalogo
ejecuta un Registro de Servicio) para descubrir datos y servicios de Cartografia Web

y después pedir y representar los mapas provenientes de diferentes servidores.
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7. Interaccién del cliente (Cartografia Web) con el catalogo y los servidores de mapas

Un servicio de catdlogo que solamente da referencias a datos geoespaciales
puros seria de utilidad Unicamente para expertos en SIG y su "software". Haciendo
mapas de la infomacion geoespacial, los usuarios casuales pueden ver datos
espaciales que previamente soOlo los expertos en SIG podrian alcanzar. Pueden

también actuar reciprocamente con ellos.
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Ejemplo de interfaz de usuario para un sistema de servicio de catalogo (Fuente: NSDI)

Muchos GUIs (Graphic User Interface) diferentes se pueden construir con objeto
de dar acceso espacial a las diferentes categorias de usuario. Todos los GUIs tienen

que usar los mismos acuerdos de protocolo para actuar reciprocamente con el

"software" del servidor de mapas.
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El marco de mapa en la figura anterior ilustra el valor de especificar la geometria
de los margenes (caja o poligono) en la parte especial de la pregunta para
recuperacion dentro del Sistema de Servicio de Catalogo. Dimensiones tipicas para
la pregunta incluyen valores espaciales, temporales, paleotemporales y tematicos.

El usuario puede también optar por servidores especificos o buscar en todos los
servidores registrados datos geoespaciales de interés. El marco de mapa también
puede usarse para la presentacion del componente espacial de los metadatos en
mapas. Se puede instalar esa presentacion en un Sistema de Servicio de Catalogo
como una variable de busqueda oculta que puede ser procesada mas tarde o como
una lista o mapa en un "navegador de la Web" para presentacion visual. La
presentacion resultante debe estar dentro de la geometria de limites que el usuario
especificO para la Pregunta Espacial. A menudo a los usuarios les gusta la
interaccion con los objetos en los mapas. Les gusta tener vinculos con un objeto en
un mapa, conectar con sus metadatos y luego usar un vinculo en los metadatos para
conectar con los datos reales. Esto se puede realizar por via de la interfaz
GetFeature Info de la especificacion del Servidor de Mapas de la Web.

El éxito de la Cartografia Web depende del uso de estandares de metadatos
consistentes. En el pasado, se han desarrollado una gran variedad de estandares
que se han llevado a la préactica a través de muchas comunidades. Gracias a las
contribuciones de muchas organizaciones cartograficas en todo el mundo, se ha
construido un estandar ISO 15046 para metadatos. Con el tiempo, las

organizaciones veran el valor de un formato consistente de metadatos ISO, de
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manera que, para impulsar la cartografia "online", pueda tener lugar una busqueda

coherente a escala global y el acceso a los datos geoespaciales.

1.3.4 SERVIDORES DE MAPAS

Para que llegue a tener éxito el concepto de Cartografia Web, tiene que
establecerse una serie casi global, verdaderamente interconectada, de servidores de
mapas, a través del uso de protocolos comunes, bien sea en un escenario de
intranet, extranet o internet. La siguiente figura da una nocién de red de servidores
de ese tipo. Como se ha apuntado anteriormente, los servidores que respalden la

cartografia "online" seran registrados en un Sistema de Servicio de Catalogo.
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9. Configuracion de lared de Servidores de Cartografia Web

111.3.4.1 Planteamiento de Ejecucion

A manera de introduccion a las ejecuciones de los Servidores de Mapas en la
Web, lo que sigue es un extracto de la especificacion WMS 1.0:
Un servidor de Mapas puede hacer tres cosas:
1. Producir un mapa (como ilustracién, como una serie de elementos gréaficos
0 como un conjunto empaquetado de datos de caracteristicas geograficas).

2. Responder a preguntas basicas sobre el contenido del mapa, y
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3. Decirle a otros programas qué mapas puede producir y cuales de ellos
pueden ser cuestionados adicionalmente.

En primer lugar un "navegante" tipico puede pedir al Servidor de Mapas que haga
estas cosas, enviando peticiones en forma de "Uniform Resource Locators" (URLS)
(Localizadores Uniformes de Recursos). El contenido de tales URLs depende de cual
de las tres tareas se pide. Todos los URLs incluyen una especificacion de Tecnologia
de Cartografia Web, con numero de version y un parametro de tipo de peticion.

Ademas,

1. Para producir un mapa, los parametros URL indican de qué porciéon de la
Tierra se trata, el sistema de coordenadas que se va a usar, el tipo o tipos
de informacion que han de aparecer, el formato de salida deseado y quiza
su tamario, estilo de presentacion u otros parametros.

2. Para interrogar el contenido del mapa, los parametros URL indican qué
mapa se esta interrogando y qué localizacion dentro del mapa es de
interés.

3. Para preguntar al Servidor de Mapas sobre sus posesiones, los parametros

URL incluyen un tipo de peticion de "capacidades”.
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.4 ACCESO Y DISTRIBUCION DE DATOS GEOESPACIALES: ACCESO

ABIERTO A LOS DATOS

.4.1 CONTEXTO Y FUNDAMENTO

Desde el punto de vista de los consumidores, el acceso a los datos geoespaciales
es parte de un proceso que va desde su localizacion, evaluacién y acceso v,
finalmente a su explotacién. La localizacion (encontrar, localizar) implica el uso de
servicios tales como los catalogos de metadatos, para encontrar datos de interés
particular, en una regidn geografica especifica. La evaluacion supone informes
detallados, datos de muestra y visualizacion (p.ej. en la forma reciente de cartografia
en la red, a través de images en formato .gif o simples representaciones vectoriales
de los datos) con objeto de ayudar al consumidor a determinar si los datos son de
interés. El acceso implica el orden, empaquetamiento y entrega, "offline" u "online",
de los datos especificados (coordenadas y atributos segun la forma de los datos).
Finalmente, la explotacion (uso, empleo) es lo que el consumidor hace con los datos
para su propio proposito.

Tipicamente en el pasado, el principal interés en el acceso a los datos
geoespaciales estaba en el lado del proveedor, con un gran énfasis en la tecnologia
y en los estandares y especificaciones basicas de la comunidad. Con el crecimiento
de Internet, en particular las tecnologias basadas en la web, el acceso ha llegado a
ser una operacion accionada por la demanda. Los consumidores esperan la
localizacion facil y el acceso a datos baratos (o gratuitos) en formatos estandar

simples que puedan ser usados en aplicaciones de escritorio. Cada vez mas
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proveedores no tradicionales estan ofreciendo servicios geoespaciales, ejemplo(
Microsoft Terraserver http://www.terraserver.com/). La posibilidad de usar con
ventaja los mas grandes avances, tales como la World Wide Web, y en algunos
casos el comercio electronico ha permitido una participacion mas amplia en la
Industria. Por tanto, la mayor democratizacion del acceso a los datos geoespaciales
permite a proveedores (que ahora poseen un valor afiadido) crear nuevos productos
y servicios de datos.

El abanico de temas desde un punto de vista organizativo puede ser categorizado
de dos maneras: 1) como es de extenso el grupo cliente; 2) como es de extenso el
grupo proveedor. En ambos casos las cuestiones tienden a aparecer y crecer cuando
los grupos se hacen mas extensos. En general los problemas giran en torno a
derechos de autor, licencias (usuario final vs. Revendedor), coste, privacidad,
formatos de datos y estandares.

Por ejemplo, si el grupo cliente es solo personal interno, entonces temas tales
como el coste y los derechos pueden no ser un factor. Cuando el ambito del grupo
cliente crece hasta un numero limitado de miembros conocidos, entonces hay
mecanismos claros para controlar el acceso.

De forma similar, cuando el tamafio del grupo proveedor crece, aparecen los
problemas. Es mas facil establecer normas comunes para una o dos organizaciones
que para muchas. Tipicamente cada organizacion tiene un modelo de llevar sus
negocios y asuntos que refleja su mandato y su entorno. Los tipos de datos y

servicios que provee, su forma y representacion asi como su calidad y estandares
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reflejan ese modelo. Intentar tender un puente sobre estos problemas entre
organizaciones dispares supone multiplicar las dificultades.

La superposicion de informacion gestionada por comunidades que se ocupan de
materias especificas sobre infraestructuras posiblemente paralelas puede agravar los
problemas de localizacion y acceso a los datos. Esto puede considerarse desde la
perspectiva del consumidor o la del proveedor. Por ejemplo, cuando comunidades
tales como especialistas en biodiversidad o en geociencia intentan dominar una
infraestructura de datos espaciales combinada para impulsar sus propias metas,
introducen factores nuevos. Estos pudieran ser nuevos estandares o una convencion
que generalmente requieren, pudiera ser un nuevo requisito de atribucion en los
datos, que no se habra provisto anteriormente, o pudiera ser la necesidad de dar
acceso comun a datos no visibles de otro modo en la infraestructura de datos
espaciales.

Se pueden observar varias tendencias en el tratamiento y manejo de los datos
geoespaciales. Tipicamente en el pasado, la primera preocupacion de un guardian
de datos ha sido en qué formato se han almacenado o gestionado éstos. Cada vez
mas la tendencia es subir un nivel y solamente preocuparse de las interfaces a los
datos. Ello permite que éstos sean gestionados de la mejor manera posible, a la vez
que se proporciona acceso abierto, basado en estandares. Una consecuencia de
esto, sin embargo, es que el contenido de los datos tiene que ser de suficiente
calidad para soportar estas interfaces. Con frecuencia los datos existentes no son

suficientemente exactos, actualizados, o bien les falta atributos.
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Otra tendencia tiene que ver con la misma organizacion de los datos. La evolucién
que empieza con los productos tradicionales de papel. Estos se llevaron a archivos
digitales discretos que tipicamente se almacenaban "offline", p.ej., en un estante para
cintas. Cuando el almacenaje masivo se fue generalizando, estos archivos se
pasaron a medios "online" (magnéticos u opticos) para mas facil acceso. Este ultimo
paso es importante cuando se asocia con el despliegue de redes omnipresentes, de
amplia extension, es decir, Internet. En este momento, el proveedor adquirié el poder
de dar datos "online".

Mas recientemente la tendencia ha sido a fusionar todos los conjuntos de datos en
almacenes de datos unicos. Esto ha engendrado el desarrollo de servicios de acceso
directo a los datos. Ha podido ser gracias a los avances en el almacenaje masivo y la
tecnologia de base de datos espaciales. Ahora bien, este paso también esta
demostrando sus dificultades. Hace que se estén revelando inconsistencias en la
exactitud y calidad de los datos. Recientes desarrollos de infraestructura permiten la
creacion de almacenes virtuales de datos, que "federan" casos multiples de

almacenes en una Unica entidad l6gica.

[1.4.2 PLANTEAMIENTO DE EJECUCION

111.4.2.1 Definicibn y panorama general

Conjuntos de datos (Data sets) Los metadatos describen los conjuntos de datos
y éstos se mantienen en un almacén. Los conjuntos de datos se componen de
colecciones de caracteristicas (p.ej. carreteras, rios, limites politicos, etc.) y/o

coberturas (p.ej. imagenes por satélite, modelos digitales de elevacion, etc.).
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Depdsitos de datos (Data Stores) Para gestionar los conjuntos de datos se usan
los depositos de datos. Estos pueden ser depdsitos "offline” u "online". Los depoésitos
de datos "online" tradicionales son depdsitos con base en archivos, constituidos para
la transmision de conjuntos de datos predefinidos. Los depdsitos de datos también
contienen texto y atributos relacionados con el conjunto de datos. Los almacenes de
datos son depdsitos de datos que permiten el acceso y la gestion de los conjuntos de
datos sin solucién de continuidad ("seamless").

Almacén de datos espaciales (Spatial Data Warehouse) Permite el
almacenamiento y mecanismos de gestion y acceso directo. Tipicamente, los
almacenes de datos albergan datos patrimoniales archivados o sistemas de
produccion de datos. Las caracteristicas claves de un almacén (warehouse) de datos
espaciales incluyen:

» El acceso y entrega de caracteristicas arbitrarias, capas, etc.

= Deposito sin solucion de continuidad.

*» Modelo de datos comunes

= Aplicacion neutral, ambiente de aplicacion heterogénea

= Soporte para grandes volumenes de datos

= Soporte multi-temporal

= Deposito comun para datos espaciales y no-espaciales

= Acceso eficiente a grandes voliumenes de datos.

Servicio de acceso a los datos

Las implementaciones de los servicios de acceso a los datos pueden ser:
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= "Offline" (p.ej. empaquetamiento y distribucion fisica de conjuntos de datos en
"hardcopy" o "softcopy")

» Directa al almacén de datos (p.ej. distribucion de productor informaticos
("softgoods™) por via ftp, peticion con especificacion de la via de comercio
electronico)

» Por agente -dar especificacion de la peticion de acceso a los datos al servicio
de acceso secundario ("online" u "offline™)

= Servicio de datos "online" (p.ej. protocolo de acceso con declaracion de

peticion/respuesta), manteniendo operaciones "online" tales como: agregacion.

Generalizacion

En el Proyecto Documento 98-060 del OGC "Interaccion del usuario con los datos
geoespaciales”, se describe el modelo de representacion. La siguiente figura
describe este modelo, que ilustra un simple acceso basado en caracteristicas o

rasgos y una cadena de servicios de representacion grafica.
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10. Modelo de representacién grafica del OGC

La cartografia web puede ser definida como cartografia distribuida en un ambiente
de computadores en red para la integracion, diseminacién y comunicacion de
informacion geografica visualmente sobre la red. Esta tiene el potencial de colocar
disponible la informacion geografica distribuida a una audiencia muy grande en todo
el mundo. Los usuarios de Internet seran capaces de accesar aplicaciones desde un
navegador de Internet sin adquirir software de propietario.

La cartografia web hara posible agregar funcionalidad a un amplio rango de
aplicaciones basadas en redes dentro de empresas, instituciones gubernamentales y
educativas y asi poder obtener datos geoespaciales de forma distribuida.

El desafio radica en crear sistemas que sean independientes de la plataforma y
se ejecuten sobre redes TCP/IP abiertas, esto quiere decir sobre cualquier
computadora capaz de conectarse a Internet (o cualquier red basada en TCP/IP) y

ejecutar un navegador.
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11. Modelo de Trabajo de Cartografia Web Tipica

Cliente de acceso a los datos los clientes de acceso online incluyen:

Cliente Web-Internet "fino" (Thin Client), el cliente proporciona las herramientas
Internet/web estandar (no Java, por ejemplo: navegador deRed, correo
electronico, cliente ftp, etc.).

Cliente "mediano”, provisto de navegador de la Red con Java o controles
ActiveX.

Cliente "amplio" provisto de "plugin” (Thick Client), para navegador de la red o
una aplicacién (acceso a la red via plataforma de distribucién.

Cliente tradicional tipo SIG -acceso al conjunto de datos previamente
descargado y acceso directo de red al almacén de datos.

Cliente "middleware" -acceso transparente al consumidor a través de una
infraestructura o servicio de aplicacion "middleware".

Servicio de geoprocesamiento -acceso directo a los datos para uso de un

servicio de geoprocesamiento.
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A continuacién se profundizard en las estrategias de clientes de acceso

anteriormente nombradas, mas utilizadas en Cartografia Web.

Estrategia Cliente de Acceso Mediano

Estas estrategias se enfocan en proveer analisis y datos a partir de una solicitud
desde un servidor primario que tiene acceso a ambos, los datos y el software
necesario para procesar los datos.

Esta estrategia es comparable al tradicional modelo terminal-mainframe.

Es requerido poco poder de procesamiento del cliente, solo se necesita de este la
habilidad de enviar solicitudes y presentar respuestas.

Un sumario de pasos del proceso seria:

— Un usuario realiza una solicitud desde un navegador.

— La solicitud es enviada a través de Internet o red basada en TCP/IP al servidor

— El servidor procesa la solicitud
— La respuesta es retornada al usuario para ser representada usando un

navegador
__________________________ CGl
Navegador Servidor AP Servidor de
Web Serverlets Mapas
ASP,JSP
Internet
12. Arquitectura Cliente de Acceso Mediano

El termino map-server (servidor de mapas) es usualmente aplicado a esta
configuracion de servidor. La estrategia radica en la habilidad de los usuarios de
enviar solicitudes al software a través del servidor Internet, esto puede lograrse
mediante el uso de programas que pueden ser desarrollados mediante variados
lenguajes de programacion o adquiridos de un vendedor, el programa deberd atar el

servidor Web directamente a una aplicacion para manejo de datos geoespaciales, e.i.
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Geomedia, Arcview, etc. Existen estandares de interface comunes como CGI
(Common Gateway Interface), Java, ISAPI (Internet Server Aplication Programming
Interface) y NSAPI

(Netscape Server Aplication Programming Interface) que

permitiran al servidor Web comunicarse con la aplicaciéon GIS necesaria.

Ventajas

Desventajas

Si es usado un servidor de alto
desempefio, los usuarios pueden
acceder a grandes y complejos
datasets' que serian dificiles de
transferir a través de Internet y
procesar localmente en el cliente.

Si es usado un servidor de alto
desempeiio, rutinas complejas de
analisis pueden ser ejecutadas
rapidamente aun por clientes que
tengan deficiencia en el acceso a
hardware sofisticado.

Un mayor control puede ser ejercido
sobre a cual usuario le es permitido

Cada solicitud, no importa cuan
pequena, debe ser retornada al
servidor y procesada. Las
respuestas deben entonces ser
retornadas al cliente a través de
Internet.

El desempefio serd afectado por el
ancho de banda y trafico en la red
Internet entre el servidor y el cliente,
particularmente cuando la respuesta
involucra la transferencia de grandes
archivos.

Las aplicaciones no tomaran ventaja
del poder de procesamiento de la

trabajar con los datos, quizas
tambien se asegure que los datos
sean usados correctamente.

computadora del cliente, el cuales
usado solamente para enviar
solicitudes y representarlas.

En general esta estrategia es mejor para aplicaciones de mercado de masas con
miles o millones de usuarios con pocas necesidades de capacidad de analisis GIS?.

Estrategia Cliente Amplio (Thick Client)

Las aplicaciones thick client intentan otorgar parte del trabajo de procesar
solicitudes a la computadora del usuario, a veces se refiere a esta configuracion

como client side. En vez de forzar al servidor a realizar la mayoria del trabajo,

! Ver Glosario de terminos

2 plewe 1997, 70
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algunas de las capacidades de analisis son instaladas en el cliente, y los datos son

procesados localmente.

Ventajas

Desventajas

Las aplicaciones toman ventaja del
poder de procesamiento de la
computadora del usuario.

Puede asignarse al usuario un
mayor control del proceso de
andlisis de datos.

Una vez el servidor ha enviado su
respuesta, el usuario puede trabajar
con los datos sin tener que enviar o
recibir mensajes a través de Internet.

La respuesta del servidor puede
involucrar la transferencia de
grandes montos de datos asi como
applets’, lo cual causa retrasos.
Grandes y complejos datasets
pueden ser dificiles de procesar en
el cliente si este no posee la
capacidad.

Rutinas complejas de andlisis
pueden ejecutarse mas lentamente
en el cliente si este no posee la
capacidad.

Los usuarios podrian no tener el
entrenamiento necesario para
emplear los datos y las funciones de
analisis propiamente.

Estas estrategias trabajan bien en servicios usados por un conjunto mas pequefio

de usuarios entendidos en GIS dentro de una Intranet?.

Existen dos variaciones en la estrategia Client Side:

GIS applets entregados al cliente por peticion

En esta variacion, las capacidades de analisis son proveidas en la forma de

pequefios programas, o applets, que pueden ejecutarse en el cliente. Estos applets

son entregados al cliente “a peticion”, esto es cuando sean necesitados por el

usuario. Una vez los datos y applets son enviados al cliente desde el servidor, el

! Ver Glosario de terminos

2 plewe 1997, 70
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usuario tiene la libertad de trabajar independientemente del servidor. Las solicitudes
y respuestas no tienen que ser enviadas de nuevo al servidor.
Un sumario de pasos del proceso seria:

— Un usuario realiza una solicitud desde el navegador.

— La solicitud es enviada a través de Internet hacia un servidor.

— El servidor procesa la solicitud

— La respuesta es retornada al usuario incluyendo ambos, los datos y applets que
permitan al usuario trabajar con los datos.

7 Java Applet

| Servidor
: lk Web

Internet

Servidor de
Mapas

Navegador

13. Arquitectura Thick Client

Aplicaciones GIS applets y Plug-in *

residen en el cliente semi-permanente o
permanentemente

Las estrategias expuestas anteriormente involucran agregar funcionalidad de
analisis y consulta geoespacial al navegador; mover los datos y applets necesarios
en Internet puede consumir mucho tiempo, particularmente si las aplicaciones son
usadas frecuentemente.

Las alternativas son:
— Transferir applets a la computadora del cliente de forma permanente o semi-

permanente asi estos no tienen que ser transferidos cada vez que son requeridos.
— Obtener y permanentemente instalar un Plug-in en el navegador del cliente.

— Construir capacidades de navegador en software GIS existentes que se ejecuten
en el cliente.

! Ver Glosario de términos
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En esta estrategia, los usuarios deciden (y programan) los enlaces que estos
realizaran a las fuentes disponibles en Internet; los servidores son solicitados por los
clientes para enviar solo los datos necesarios para una aplicacion en particular. Esta
estrategia permite al usuario un control total de los datos que el usa y como los
analiza.

Estrategias Hibridas Cliente Mediano y Cliente Amplio

Estrategias puras Cliente Mediano y Cliente Amplio tienen distintas limitaciones:

» Si las estrategias Cliente Mediano involucran transferencias frecuentes, su
desempeifio es sensible al ancho de banda y trafico de la red.

» Las estrategias Cliente Amplio son sensibles a la capacidad de proceso del
cliente, asi algunas tareas pueden ejecutarse lentamente si hay desigualdad
entre la demanda del proceso y el poder del procesador.

Las estrategias Cliente Mediano y Cliente Amplio pueden ser combinadas para
producir soluciones hibridas que se adapten mejor a las capacidades de ambos,
servidor y cliente.

Las tareas que involucran gran uso de la base de datos o analisis complejos
pueden ser asignadas a la maquina mas rapida, tipicamente el servidor.

Las tareas que necesitan mayor control por parte del usuario pueden ser
asignadas al cliente.

Disefiar una efectiva solucion hibrida es mas factible si el disefiador comprende en
detalle la audiencia de la aplicacion Web, las capacidades de los computadores de la

audiencia y el conocimiento de la audiencia sobre aplicaciones de Cartografia Web.
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111.4.2.2 Formatos de Datos

Los formatos comunes de datos espaciales incluyen los siguientes:

1. Propiedad de SIG (p.ej. ESRI, Maplnfo, Intergraph, etc.).

2. Internacionales y comunitarios. Recientemente se han hecho esfuerzos
para minimizar el nimero de formatos y converger hacia un conjunto
reducido de ellos. El Spatial Data Transfer System (SDTS), ISO TC/211 vy el
Digital Geographic Exchange Standard (DIGEST) son ejemplos de esta
tendencia.

3. Formatos de intercambio que permiten el uso de datos fuera de ambientes
cerrados (p.ej. Geography Markup Language “GML").

Formatos de datos tipicos para la mayoria de las aplicaciones SIG contienen
Gnicamente la suficiente informacién que permite que esa aplicacién pueda usarla
apropiadamente. Los formatos de datos habitualmente llevan las caracteristicas y
quiza alguna informacion de proyeccion basica.

Los formatos de intercambio son en general mas consistentes. Contienen
informacion que permite el uso de los datos en una serie de sistemas diferentes,
como también un minimo de metadatos (para describir el conjunto de datos), e
informes sobre la calidad de éstos.

Debido a la falta de estandares en el momento presente, las IDE se ven obligadas
a vivir con la multitud de formatos de datos espaciales que hoy existen, y con los

servicios de acceso que estan surgiendo.
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Antes, una gran cantidad de formatos SIG eran muy problematicos. En la
actualidad la mayoria de ellos, asi como otros sistemas de acceso relacionados
permiten la traduccion del formato.

Desafortunadamente los sistemas de traduccion de formatos hacen poco para
permitir la traduccion de la semantica. El problema real de los servicios
interoperables de acceso de datos y formatos es la falta de una semantica comun. La
traduccién de ésta y los catalogos multiuso de codificacion de caracteristicas intentan

el tema de la semantica a través de dominios diferentes.

111.4.2.3 Formato Web de ejecucion

Archivos vectoriales

Un archivo vectorial tiene muchas ventajas que van a demostrarse Utiles para las
interfaces espaciales WWW. Un archivo vectorial puede hacerse llegar al cliente.
Puede entonces ser enfocado o tomarse una vista panoradmica de él sin necesidad
de trasladar cada operacion a un servidor WWW, con el gasto que ello conlleva.

Un archivo vectorial posee un mecanismo para limitar el nivel de "zoom", de
manera que los datos espaciales no sean forzados mas alla de un nivel de fiabilidad.

El tamafio y eficacia de un simple archivo vectorial va a ayudar con los servicios
de la red y con los tiempos de respuesta.

La mayor parte del "software" SIG puede producir directamente archivos
vectoriales. Un archivo vectorial es realmente un mapa interactivo. Formatos

codificados XML (p.ej. Geography Markup Language) permiten la transferencia de
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informacion sobre caracteristicas, con objeto de elaborar después un estilo y darlo
por via del cliente web o "plug-ins".

Archivos Raster

La entrega por web/Internet de formatos raster SIG, como por ejemplo ADRG, BIL
y DEM, es con frecuencia problematica, debido al gran tamafio de tales archivos y a
la falta general de amplitud de banda de Internet.

Tipicamente los archivos "raster" predominan en las representaciones graficas de
datos vectoriales y "raster”. Formatos web comunes incluyen GIF, JPEG y PNG

Relacidon con otros servicios de Infraestructura de Datos Espaciales (IDE)

La siguiente figura ilustra la relacién del acceso de datos en forma de modelo (de
un extremo a otro a través de la localizacion de recursos, evaluacion y acceso).
Iteraciones sucesivas de la localizacion de los recursos por via de un catalogo de
metadatos, seguido de una evaluacion (tal como cartografia en la red) conducen al
acceso de datos, bien directamente (conjunto de datos) o bien indirectamente a

través de un servicio de acceso.
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Descubrir Evaluar | Accedera |
Recursos Recursos Recursos I
Productos | Servicios |
Navegar y Ver Precio Llamar
Buscar Metadatos On-Line Acceso
Directorio Detallados —-_ Remoto
Buscar Bases Visualizar On-Line Fusionar los
de Datos Datos y - Servicios
Remotas Metadatos Interactivos
Comprar
- - On-Line -
Suscribir a Visualizar :-_ Concatenar e
Servicios de Guias Técnicas Entregar Integrar los
Interés y de Usuario On-Line Servicios
14, Modelo de acceso a los recursos geoespaciales

Una IDE madura permitir4 tanto la aplicacion como la explotacion humana del
modelo de acceso a los recursos. Un elemento clave de las IDE futuras es la
capacidad de manejar peticiones de servicios, basandose en la localizacion, acceso
en tiempo real al geoprocesamiento "online" y servicios relacionados. También es de
esperar una capacidad en el futuro para el encadenamiento de todos esos servicios.

En la figura posterior se muestra un sistema para el acceso a los datos. Este
servicio provee el acceso en la red a un conjunto de datos almacenado. Los
conjuntos de datos son descubiertos (y mas tarde se gana acceso a ellos) a través
de preguntas a metadatos hechas por un cliente a un servicio de catalogo de datos.

Se pueden visualizar los conjuntos de datos (y luego ganar acceso a ellos) a
través de los servicios de Cartografia en la red que complementan los servicios de

catalogo de datos.
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15. Contexto del Sistema de Servicios de acceso a datos geoespaciales

Servicios relacionados
Muchos servicios estan relacionados con el acceso a datos. A continuacion se
presenta una lista breve:
1. Servicios de localizacién y catalogo.
2. Cartografia Web
3. Relacionados con el comercio electronico, autentificaciébn, pagos,
Confidencialidad
4. Infraestructura publica clave
5. Entrega y "empaquetamiento”, compensacion, subconjuntos y subseleccién

sistemas de entrega por container
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6. Servicios de subscripcion a los datos
7. Transporte de datos y archivos (http, FTP, SMTP/MIME)
8. Servicios de geoprocesamiento

9. Plataformas distribuidas de informatica

111.4.3 OTROS SERVICIOS

Al tiempo que se construyan servicios adicionales en las infraestructuras
existentes, crecera la cantidad de servicios ofrecidos al usuario de IDE; a
continuacion se listan algunos tipos de servicios adicionales que pueden existir:
Transformacion, Clasificacion, Autentificacion, Analisis SIG, Fusién de Datos,
Simbolizacion, Colaboracién, Diccionario Geografico, Sistemas de Referencia, Base
de Conocimientos, Guia de Proyectos y Expertos, Aplicaciones, Algoritmos de
procesamiento, Guias de "software" y catadlogos que permitan el descubrimiento de

los servicios requeridos.

111.4.3.1 Contexto y Fundamento

El OpenGIS Service Architecture define un nimero de categorias de Servicios de
Dominio Geoespacial. Bajo la rabrica de "Otros Servicios", en el contexto de este
documento, se encuentran los siguientes:

Servicios de Generalizacion de Caracteristicas:
= Servicios que modifican las singularidades de una caracteristica o coleccion de

caracteristicas, simplificando su visualizacion aunque manteniendo sus elementos

mas destacados -el equivalente espacial de la simplificacion.
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Servicios de Obtencion de Informacion Geoespacial- Servicios que se dedican a
la obtencion de informacion de caracteristicas y terreno a partir de imagenes
percibidas y escaneadas remotamente-.

Servicios de Transformacion de Coordenadas Geoespaciales- Servicios para
convertir coordenadas geoespaciales de un sistema de referencia a otro.
Servicios de Anotacion Geoespacial- Con objeto de afiadir informacion auxiliar a
una imagen 0 una caracteristica en una Coleccion de Caracteristicas (p.ej. por
medio de una etiqueta, un "hot link", o la entrada en una base de datos de una
propiedad para una caracteristica). De esta manera se aumenta o0 se consigue
una descripcion mas completa.

Servicio de Manipulacién de Imagenes- Manipulacién, como por ejemplo, cambio
de tamafio, cambios de color y valores de contraste, aplicacion de varios filtros,
resolucion, etc. y para llevar a cabo analisis matematicos de las caracteristicas de
la imagen (histograma de imagenes, circunvoluciones, etc.).

Servicios de Manipulaciéon de caracteristicas- Servicios que se dedican a la
creacion, métodos de control de calidad, andlisis y representacion de colecciones
de caracteristicas de interés para el usuario final.

Servicios de Explotacion de las Imagenes- Se requieren para poder llevar a cabo
el analisis fotogramétrico de imagenes percibidas y escaneadas remotamente, y
con objeto de generar informes y otros productos basados en los resultados de
ese analisis.

Servicios de Andlisis Geoespacial- Explotan la informacion disponible en una

caracteristica 0 coleccibn de caracteristicas, obteniendo asi resultados
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cuantitativos (orientados a alguna aplicacion) que no podian sacarse de los
mismos datos en bruto.

Servicios de Modelos de Geometria de Imagenes- Usan modelos matematicos de
geometria de imagen que relacionan posiciones de imagenes con las posiciones
en el mundo real (p.ej. suelo).

Servicios de Gestion de Simbolos Geoespaciales- Gestion de bibliotecas de
simbolos.

Servicios de Sintesis de Imagenes- Servicios para crear o transformar imagenes
usando modelos espaciales de ordenador, transformaciéon de perspectiva y
manipulaciones de las caracteristicas de la imagen, con el fin de mejorar su
visibilidad, aumentar la resolucion y reducir los efectos de una capa de nubes o
neblina.

Servicios de Comprension de las Imagenes- Servicios que hacen posible la
deteccion automatica de cambio en la imagen, diferenciacion de la imagen
registrada, analisis y representacion de la significacion de la diferencia y
diferenciacion basada en areas y en modelos.

Mientras que paquetes especificos de "software” SIG pueden ofrecer uno o mas

de los servicios que se han discutido aqui en forma patentada, existen pocos

estandares y protocolos para proveer servicios de dominio geoespacial de manera

interoperable. El OpenGIS Service Architecture define qué servicios especificos se

incluyen en cada categoria, aunque esa especificacion abstracta no dé detalles de

ejecucion.
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.5 DATA WAREHOUSE O ALMACEN DE DATOS

La definicion de un Data Warehouse o Almacén de Datos; por facilidad en la
traduccion del idioma ingles al espafiol, de aqui en adelante se tratara en el texto
como Data Warehouse o simplemente Warehouse; parece no ser muy simple, como
Hackathorn [1993] dice, “Ha habido mucha confusion y hasta controversias acerca de
lo que constituye un Warehouse.” Hackathorn intenta definir el asunto como “una
coleccion de objetos llamados datos que han sido empaquetados e inventoriados
para distribuir a una comunidad de negocios.” Esta definicion parece muy genérica y
ambigua al describir un Warehouse y como éste difiere de otros almacenes de datos.

Un generador de datos, ya sean espaciales o no, se inclinaria a preguntar ¢Cual
es el problema con las definiciones si al final almacena mis datos?. De hecho, el
Data Warehouse es tan diferente de otros almacenes de datos como lo es una base
de datos de un archivo plano. Es critico entender las diferencias al menos a nivel
conceptual, si se desea comunicar requerimientos y opciones de disefio a usuarios,
disefiadores y proveedores, y hacer una buena eleccion en el planeamiento de un

proyecto.

.5.1 LA 12 REGLAS DE INMON

Bill Inmon, el autoproclamado “Padre del Data Warehouse”, describe 12 reglas del
Data WareHouse que lo describen en gran detalle y claridad.

Regla N°1: Los datos del Warehouse estan ldgica y fisicamente separados de los
datos operativos. El ambiente de operaciones contiene datos que son necesarios

para el movimiento diario de las operaciones del negocio. EI Data Warehouse
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contiene datos que son usados para apoyar la toma estratégica de decisiones. Los
datos del Warehouse deben ser mantenidos por separado para proteger las
consultas que apoyan las decisiones de la degradacion en la ejecuciéon de los
sistemas de apoyo a operaciones en tiempo real.

Regla N°2: Los datos del Warehouse estan integrados. Debe haber una sencilla y
uniforme representacion de los datos en todo el Warehouse, incluyendo aspectos
como nombres de elementos, medidas, atributos y definicidn fisica. La integracion es
necesaria para los usuarios a fin de recibir una uniforme y coherente representacion
del estado de la organizacion. Cuando los datos son mantenidos redundantemente
en multiples aplicaciones hay inevitables variaciones en la forma y contenido de un
sistema a otro lo cual deja a los usuarios preguntandose cual es la valida. Quizas,
todas son validas a los fines de cada aplicacion especifica, pero los datos que sirven
a la empresa deben ser validos en su totalidad. No puede haber ambiguedades o
inconsistencias.

Regla N°3: Los datos del Warehouse son histéricos. Esto no sugiere que el
Warehouse es meramente un archivo de datos operativos. Si no que es un conjunto
de datos seleccionados que representan una vision de la organizacion en un punto
en el tiempo. El Warehouse no esta orientado a duplicar los sistemas de operacion
en tiempo real. No es un archivo central ni una base de datos de respaldo. Tal
archivo puede ser un requerimiento valido para un sistema, pero ese no es el
propésito de un Data Warehouse.

Regla N°4: Los datos del Warehouse son una fotografia del negocio en un punto

particular en el tiempo en el cual estos datos eran relevantes. Como tal, los datos del
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Warehouse no seran actualizados. El Warehouse puede contener muchas fotografias
histéricas. Ademas, ya que se entiende que los datos del Warehouse estan dirigidos
a apoyar la toma de decisiones, esta muy lejos de ser una replicacion completa de
los datos de sistemas operacionales. En realidad seran datos seleccionados
compilados desde los datos operacionales.

Regla N°5: Los datos del Warehouse deben estar organizados por asunto, de
acuerdo con las directrices del area de datos sin la influencia de otras aplicaciones o
funciones. Los usuarios que puedan no estar familiarizados con la aplicacién fuente
deben ser capaces de buscar y localizar los datos requeridos. A los usuarios se les
hace mucho mas habitual localizar los datos almacenados por asunto, e.g.
“Carreteras” o “Poblacion”, que a través de la directrices de una aplicacion con la que
no estan familiarizados.

Regla N°6: La fuente de los datos son los datos operacionales. “Bajo condiciones
normales los datos no son ingresados o cambiados en un Data Warehouse”. Ya que
los datos del Warehouse representan una fotografia de datos operacionales
seleccionados en un punto en el tiempo, una vez esa fotografia es tomada, esta no
deberia cambiar a menos que se descubra que los datos no son una representacion
cierta de la organizacion en ese momento y se decida como valedero corregirlos para
generar un registro historico valido.

Regla N°7: El ciclo de vida de desarrollo es diferente para los datos del
Warehouse. El ciclo de vida de desarrollo de sistemas es tipicamente dirigido por los

requerimientos, el del warehouse es dirigido por los datos. El warehouse es
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tipicamente desarrollado de una forma iterativa con cada paso sosteniendose en el
previo.

Regla N°8: Los datos del Warehouse deben tener una estructura estandar. Una
clave en el disefio es la granularidad de los datos. Los datos son tipicamente
estructurados en algunos niveles de granularidad. Por ejemplo, el Warehouse puede
contener datos detallados actuales (mas recientes), datos historicos detallados, datos
poco resumidos y datos muy resumidos. Este criterio de disefio tendra un gran
impacto en el volumen de los datos mantenidos y el desempefio del Warehouse.

Regla N°9: La tecnologia para el manejo de datos en el Warehouse es diferente.
Los sistema operacionales estan disefiados para soportar transacciones rapidas en
tiempo real. La arquitectura de transacciones es mantenida pequefia y las
operaciones son apoyadas por un procesamiento de alto desempefio. Un
Warehouse, de forma diferente, tipicamente requiere manejar grandes volumenes de
datos en grandes transacciones sin actualizaciones. La velocidad de proceso es
menos critica.

Regla N°10: Debe haber solo una “fuente de registro”. Cada elemento de datos
debe tener solo una fuente de sistemas operacionales a fin de mantener alta calidad
en la integracion de los datos. La identificacion de la fuente es un criterio de disefio
critico. El disefiador del Warehouse debe escoger cual sistema operacional contiene
los valores que mejor se adaptaran a la empresa. Ese sistema sera el Unico en

proveer el registro fuente.
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Regla N°11: Los datos del Warehouse contienen metadata. Metadata, datos
acerca de los datos, anteriormente definida en este texto, es mantenida como parte
del warehouse. Esta informacion incluye entre otros:
= Estructura de los datos en el Warehouse
» Palabras Claves y Atributos
» Fuentes de los datos y vias para accesarlos
= Un estracto de su historia
= Alias
» Relaciones de los datos
= Algoritmos de compilacion

La forma mas sencilla para todos los grupos de usuarios de una empresa de saber
el contenido de un Warehouse y como accesarlo es incluir la informacion sobre este
dentro del warehouse mismo.

Regla N°12: Debe existir una estructura de recarga a un punto en el tiempo , para
los datos del Warehouse. Es esencial demostrar el valor del warehouse haciendo un
seguimiento a su uso y carga de usuarios acordemente. Las herramientas que son
consideradas infraestructura, con el costo repartiendose a lo largo de la empresa,
tienden a ser sobredimensionadas. Un proceso de recarga tiende a limitar el disefio
del warehouse a su funcionalidad mas eficiente.

Una definicién concisa que parece acomodar las doce reglas de Inmon es:

Un Data Warehouse es una base de datos separada de datos integrados y

clasificados por asuntos disefiada especificamente para usarse como un sistema de
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apoyo en la gerencia de toma de decisiones y constituidas de instantaneas de datos

histéricos derivados de sistemas operacionales.

[.5.2 LOS CINCO ELEMENTOS

Haderle [1994] describe cinco elementos que son esenciales en el disefio de un
Data Warehouse. El primer componente de un sistema de Data Warehouse completo
esta constituido por los datos operacionales almacenados que pueden estar en
cualquiera de los ambientes operativos existentes. Esto es consistente con la
acersion de Inmon de que los datos operacionales estan logica y fisicamente
separados del Warehouse. Estos datos, “en cualquiera de los ambientes operativos”
describen el ambiente de datos heredados precisamente.

El segundo elemento es el acceso a una red de distribucién. La red deseada
soportara la entrega de datos desde sistemas operacionales al Data Warehouse, vy,
consecuentemente, la informacion desde el Data Warehouse a usuarios potenciales
a lo largo de toda la empresa. En empresas muy grandes, esto constituird un sistema
complejo de redes de éarea local o area metropolitana. El concepto de datos de
empresa requiere que cualquier usuario que necesite informacion y que tenga los
requisitos de acceso, sea capaz de recibir la informacion facil y r@pidamente.

El tercer elemento del Warehouse es la entrega de los datos, la habilidad de
mover datos desde la fuente operacional al Data Warehouse. Esto requiere no solo el
sistema de redes descrito arriba, sino también procesos y sistemas para extraer y

resumir los datos en los intervalos correctos.
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Una interfaz gréafica de usuario (GUI, de las siglas en ingles) con la habilidad de
localizar los datos disponibles es el cuarto elemento. Este es un componente
esencial para usar el Data Warehouse como datos de empresa que Inmon no
menciona. El Warehouse debe ser accesible para todo aquel que necesite usar sus
datos. Esto es una debilidad de los sistemas GIS stand-alone® en donde las tnicas
personas que pueden accesarlo son los usuarios de la aplicacion. Sin acceso directo,
si un gerente necesita un resumen sobre los kildmetros de cable en su organizacion,
es necesario llamar al ingeniero o alguien mas con una estacion de trabajo que
pueda consultar y recibir esta informacion.

El quinto y componente final, de acuerdo con Haderle, son las herramientas
“knowledge based®” del usuario final que proveen funcionalidad de apoyo a la toma
de decisiones. Esto es discutible, pues el Data Warehouse posee mucho valor como
un repositorio de informacion aun sin estas herramientas adicionales. Al final, como
el Warehouse esta disefiado e indexado adecuadamente con un GUI de apoyo, los
usuarios seran capaces de encontrar y compilar la informacion que necesitan.

En conclusion, el Data Warehouse es un herrramienta util para integrar datos
AM/FM/GIS dentro de una organizacion. No es un sustituto del sistema GIS pero
puede ser usado para colocar a la disposicion informacion seleccionada a muchas
mas personas de lo que seria posible colocar a través de una aplicacion stand-alone.

El Data Warehouse no provee un enlace o interface a sistemas de datos

heredados para asegurar consistencia de datos entre sistemas. Sin embargo, actua

! Ver Glosario de Términos

2 Ver Glosario de Términos
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como un repositorio de datos seleccionados “oficiales” desde diferentes sistemas, asi
los usuarios sabran que si existen ambiguedades entre sistemas, los datos en el
Warehouse son los correctos.

Es posiblemente tentador limitar el disefio inicial del Warehouse a solo colocar los
datos AM/FM/GIS a ganar el beneficio de ser compartidos con usuarios que no
manejen la aplicacion. Sin embargo, el Warehouse debe ser disefiado con un 0jo en
el futuro y en las ultimas necesidades de la organizacion entera. Debe existir un solo
Warehouse para todas las areas de asuntos de la organizacion.

Los datos de la empresa son aquellos que igualan los siguientes criterios:

» Los datos estan separados de las aplicaciones

» Laredundancia en gerenciada.

» Los datos se comparten

» Los datos son independientes de los proveedores de productos
» El acceso es abierto y documentado

El Data Warehouse tiene la ventaja de lograr relativa facilidad al manejar la
redundancia. Es inherentemente independiente de las aplicaciones y los datos se
pueden compartir. Ademas, es relativamente facil de integrar con sistemas de datos
heredados de aplicaciones operacionales. ElI Data Warehouse debe ser
cuidadosamente disefiado, porque una vez construido tiende a ser inflexible.

Un Data Warehouse exitoso sera independiente de las aplicaciones. Proveera
informacion resumida en una forma Util a toda la organizacion. Los usuarios seran
capaces de accesar al sistema y recolectar la informacion requerida sin un extensivo

entrenamiento o asistencia. Rapidamente se convertira en la primera opcion de los
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usuarios al buscar informacion para apoyar la toma de decisiones. El resultado sera
ejecutivos, gerentes e ingenieros tomando mejores, mejor informadas y mas
consistentes decisiones con menos tiempo y esfuerzo invertidos en busqueda de la

informacion.

1.6 PROTOCOLO ANSI/NISO 739.50-1995%, PERFIL ‘GEQ’

El estandar Z39.50 es el resultado de la culminacion de muchos requerimientos de
un largo niumero de desarrolladores contribuyentes. Fue disefiado para ser una
comprensiva especificacion de protocolo de busqueda y recuperacion de
informacion. Es un lenguaje de red estandar para la basqueda y recuperacion de
registros desde bases de datos remotas. El modelo de sesion cliente/servidor Z39.50
provee multiples vistas resumen de registros que dependen de si es una busqueda,
recuperacion o seleccion de elementos. El principal proposito de este protocolo es
asegurar la interoperabilidad entre vendedores (diferentes bases de datos e interfaz),

organizaciones, grupos de usuarios y comunidades.

1.6.1 PRINCIPALES PARTES DE UN SISTEMA Z39.50

Un usuario interactua con un programa, el cliente, el cual intercambia mensajes
de red con un programa en un computador remoto, el servidor. El cliente actda al
lado del usuario, el cual es a menudo un persona, pero a veces otro programa, por

ejemplo, un script CGI que convierte peticiones recibidas por un servidor Web en

! ANSI/NISO Z39.50-1995 — Recuperacion de Informaciéon (Z39.50): Definicién de Servicio de
Aplicacién y Especificacion de Protocolo.
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peticiones legibles para un servidor Z39.50 (aqui el script CGI funciona como un
gateway). El servidor actua al lado de uno o mas proveedores de informaciéon. Esto
describe un incontable nimero de sistemas cliente/servidor en red, pero una
caracteristica critica de un sistema Z39.50 es el lenguaje de mensajes en red o
protocolo.

Un servidor Z39.50 es en si mismo un sistema de tres partes principales. Contiene
un motor de protocolo que gerencia la lectura y escritura de mensajes de red
Z39.50, conocido como PDUs (Protocol Data Units). EI motor de protocolo es
llamado a desempefar entradas y salidas de red por el médulo de control, el cual
enruta peticiones a y respuestas desde uno o0 mas motores de base de datos. Un
motor de base de datos ejecuta consultas, crea conjuntos resultado de busqueda y
las almacena con el propoésito de retornar registros a peticion, a menudo apoyandose

en un DBMS (DataBase Management System).

RDBMS
(Oracle)
: : : A Motor de
Cliente| | Cliente Servidores P Busqueda de
| Protocolo 739.50 "T— |
GIS

16. Z39.50 en la préactica’

! Imagen extraida de, “Making your Spatial Data Discoverable: Building an NSDI Clearinghouse

Node”, Doug Nebert, FGDC Tutorials.
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El protocolo Z39.50 esta respaldado por implementaciones estandares
internacionales (ANSI e ISO), ademas ofrece conjuntos de atributos registrados
(semantica de campos) para comunidades de usuarios especificas, sintaxis de
consulta neutral y la implementacion es independiente de la estructura interna de los

datos (abstraccion).

111.6.2 PERFIL (PROFILE) ‘GEO’ PARA Z39.50

Un perfil o profile; de aqui en adelante se referirh como perfil, es en pocas
palabras, un acuerdo sobre como utilizar el estdndar. El perfil GEO especifica por
completo el uso de ANSI/NISO Z39.50. Adicionalmente provee todas las
especificaciones sobre la aplicacion de GEO al Estandar de Contenidos para
Metadatos Digitales Geoespaciales incluyendo otros aspectos para servidores que
estan fuera del alcance de la implementacion Z39.50.

El perfil GEO se enfoca en los requerimientos de un servidor GEO que opera en
un ambiente de Internet. Los clientes GEO seran capaces de interconectarse con un
servidor GEO, y estos clientes se comportardn de una manera que permita la
interoperabilidad con este dltimo. Los clientes que soportan Z39.50 pero no
implementan el perfil GEO podran acceder a registros FGDC con funcionalidades
menores. El perfil GEO dirige interacciones entre sistemas e intercambio de

informacion pero no especifica requerimientos de interfaz de usuario.
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111.6.3 ORGANIZACION DE UN PERFIL Z39.50

Un perfil Z39.50, en este caso el perfii GEO se organiza segun el siguiente

organigrama:

17. Organizacién de un Perfil Z39.50"

Perfil GEO: La organizacion del documento esta basada en el Government
Information Locator Service (GILS) version 1.0 y contiene en un 100% el Estandar de
Contenidos para Metadatos Geoespaciales Digitales del FGDC, la semantica es
equivalente a la de los elementos de los perfiles Bib-1 y GILS.

Atributos de Uso: Estos definen los campos sobre los cuales las consultas y
entregas de entradas de metadatos estan construidos. Estos atributos pueden ser de
diferentes tipos de datos incluyendo texto, entero, fecha y coordenadas (decimal).
Los atributos son mapeados mediante codigos de numeros enteros para la

generacion de consultas.

! Imagen extraida de Geospatial Metadata Profile of Z39.50 (GEO), Doug Nebert, FGDC, Reston,
Virginia, USA.
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Atributos Atributos

Unicos Comunes
A
CIP Catalog Interoperability Profile
GEO Geospatial Metadata Profile

GILS
bib-1

Government Information Locator Service

Bibliographic Profile
Complgidad

18. Aumento en la complejidad de los Conjuntos de Atributos

Relaciones: Un perfil define los operadores a través de los cuales los elementos
de datos pueden ser comparados en una consulta. GEO incluye operaciones
estandar para atributos/campos numeéricos o de texto (e.i. que contenga, mayor que,
menor que, igual a), ademas incluye operadores geoespaciales/temporales de ‘que
contenga’, ‘que se solape’ y ‘gue contenga por entero’.

Conjuntos de Elementos: Estos definen conjuntos de elementos de datos a ser
enviados al cliente por el servidor. Una entrada de metadatos “completa” inclluye
todos los elementos, una entrada de metadatos “breve” es un subconjunto de
elementos que pueden ser entregados a aplicaciones especiales.

Sintaxis: El estandar Z39.50 provee principalmente Simple Unstructured Text
Record Syntax (SUTRS), USMARC (formatted ASCII), and Generalized Record
Syntax (GRS-1). El perfilGEO utiliza SUTRS con subtipos de HTML, SGML y Texto

gue son resueltos por el cliente.
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.7z EL FUTURO DE LA CARTOGRAFIA WEB “SPATIAL WEB”

Los datos espaciales digitales han estado histéricamente aislados en “islas de
automatizacion”, lo que resulta en una costosa duplicacion de la produccion y
dificultad de compartir la informacion, como se explicé anteriormente en este marco
tedrico. Se ha hecho muy dificil integrar la informacion espacial de diferentes
sistemas de geoprocesamiento debido especificamente a las siguientes razones que
se resumen:

1. Diferentes tipos de sistemas de geoprocesamiento (SIG vertor, SIG raster,
sistemas de imagenes, CAD y sistemas AM/FM, sistemas de transporte y
navegacion) producen muy diferentes tipos de datos.

2. Diferentes vendedores de sistemas de geoprocesamiento usan formatos
internos de datos y producen datos en formatos que son diferentes en la
mayoria de los casos de software de propiedad.

3. Diferentes vendedores de sistemas de geoprocesamiento usan librerias de
software de propiedad con interfaz de propiedad que restringen las
oportunidades de comunicacion en red inter-procesos entre sistemas.

4. Diferentes productores de datos, aun usando el mismo tipo de sistema del
mismo vendedor no nombran, sin coordinacion, caracteristicas espaciales
de la misma manera.

5. Diferentes productores de datos, si estos producen metadatos para ayudar
a los buscadores a evaluar datos del productor no estructuran, sin
coordinacion, sus metadatos en esquemas estandar que habiliten la

busqueda automatizada efectiva de metadatos.
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Los hechos 1, 2 y 3 anteriores son la causa técnica de la no interoperabilidad, 4 y
5 son las causas semanticas.

Internet ofrece una oportunidad sin precedentes para superar esta falta de
interoperabilidad técnica y semantica entre sistemas debido a su casi universal
plataforma de computacion distribuida con una arquitectura de servicio web que esta
disefiana para la integracion de diversos sistemas de informacion, ademas ofrece
medios Unicos para procesamiento semantico de texto estructurado. Al hacer los
sistemas interoperables, la Web incrementara en gran medida el acceso a datos
espaciales y recursos de procesamiento, lo cual propiciard un aumento del valor de
estos recursos.

Contenido espacial, servicios y aplicaciones son inherentemente diferentes de,
video, sonido, texto e imagenes. De hecho, en la mayoria de los casos estos ultimos
refieren de cierta manera a una posicion en el espacio. El componente espacial a
menudo importa. La informacién de localizacion integrada en el ambiente de
informacion digital comun agrega una dimension conceptual previamente perdida a la
formulacion de problemas y preguntas. Esta dimension agregada beneficiara a
personas en investigacion, planemiento urbano, gerencia ambiental y cualquier otro
dominio de aplicacion de geoprocesamiento, asi como también a consumidores y
ciudadanos. “Espacial’ se convierte en un elemento esencial del flujo de trabajo.

Es extraordinariamente importante integrar a la Web una estructura
espacial/temporal integral y robusta que se llamara “Spatial Web”. La Espacial Web

esta en su infancia, es el futuro de la union de la Cartografia Web y los sistemas de
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catalogos de metadatos junto con el resto de la tecnologia multimedios en un medio

de computacion distribuida como lo es Internet.

.7.1 POLITICAS INICIALES DE LA SPATIAL WEB

1. Participacion y cooperacion entre grupos estandar: La Spatial Web crece a
través de diversas actividades comerciales y no comerciales de incontables personas
que utilizan la Web para publicar, buscar y procesar informacién acerca de lugares,
objetos, personas, fendmenos y eventos en el “espacio terrestre”. Gobiernos,
industrias, corporaciones, ONGs y la academia, todos tiene responsabilidad en dar a
la Spatial Web sélidas fundaciones. Solo mediante el aprendizaje acerca de ellay la
participacion en actividades estandar relativas a su trabajo, pueden ellos asegurar
que las especificaciones de interfaz, codificaciones, esquemas, etc, apoyaran sus
metas y estaran acordes con sus aplicaciones.

2. Apertura de la Spatial Web: El Open GIS Consortium asegura que la Spatial
Web, como la Internet, se mantendra como un recurso de comunidad que no esta
controlado o excesivamente caracterizado por ningun interes comercial o de gobierno
nacional o regional. La Spatial Web debe ser construida y mantenida como una
infraestructura de elementos y recursos culturales critica de la humanidad, un
recurso publico internacional que las personas pueden usar para actividades de todo
tipo: personales, comerciales, culturales, sociales y politicas.

3. Flexibilidad y adaptabilidad de la Spatial Web: Internet fue originalmente
disefiada como una red donde todos pueden conectarse a todos, una razon principal

para su éxito. Esto crea una red democratica, donde no hay un punto de control,
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ningun intermediario de control en la red. Los procesos de concenso de los
estandares pueden asegurar ambos, el comercio y proteccion del interes publico.
Algunos contenidos espaciales, servicios y aplicaciones seran para la venta, algunas
veces en base a transacciones, mientras que otros seran gratis. Algunos entrgaran
los datos via sistemas gerenciados centralmente, arquitecturas de aplicacion cliente-
servidor de propiedad y servicios distribuidos y otros via arquitectura decentralizadas.
Algunos datos estaran protegigos para su uso por parte de planificadores de
emergencia, oficiales de salud, agentes de la ley y otras organizaciones de interes
publico. Este rango de posibilidades — proporcionado por un amplio concenso en la
infraestructura de estandares — esta en el espiritu de la Web y del OGC.

4. Certificacion de contenido: Grandes organizaciones e individuos, como
proveedores o0 usuarios, pueden querer certificar y poder depender de la certificacion
de contenido espacial. Esto quiere decir, ;,Como se puede garantizar o0 estar seguro
del origen o herencia de los datos?, ¢Han sido modificados de alguna manera?,
¢Son los metadatos informacion objetiva acerca de los datos o son algunas
interpretaciones subjetivas de los elementos?. Encontrar vias para manejar la
certificacion y confianza sera una importante tarea para los constructores de la

Spatial Web.

.7.2 OGC WEB SERVICE “OWS” (SERVICIO WEB OGC)

Actualmente se dan los primeros pasos hacia la Spatial Web a través de las
especificaciones y actividades de los servicios Web conforme al OGC, estos

servicios son los Unicos disefiados para proveer a los usuarios de funciones de
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geoprocesamiento integradas, automatizadas y de uso selectivo, tales como
conversion de datos de dos o mas servidores al mismo sistema de referencia.
También, codificando ambos, geodatos y metadatos (y metadatos de geoservicios)
en eXtensible Markup Language (XML) se provee de busquedas precisas de
conjuntos de datos geoespaciales y recursos de geoproceso asi como también de

una plataforma cliente (el navegador) para procesamiento e integracion de geodatos.

Usuariosy Consumidores Internet o I ntranet Corporaciones
Publicar, Buscar y Servir estan basados (
en tecnologgia Web tal como HTTP, Datos On-line
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19. Arquitectura Conceptual para Servicios Web conforme al OGC

En la vision de la imagen anterior, cualquier dispositivo de Internet potencialmente
tiene acceso a decena de miles de recursos de datos espaciales y de procesamiento.
Los recursos de procesamiento espacial pueden ser simples o complejos:

Un componente de recurso puede proveer una funcion sencilla, tal como

transformar un sistema de coordenadas o habilitar una capa.
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Un servidor con componentes complejos podria proveer de un complicado sistema
de toma de decisiones.

Muchos tipos de servicios deben juntos para lograr aplicaciones utiles que
“publiquen, busquen y sirvan”. La arquitectura de Servicio Web del OGC debe
acomodar Servicios de Datos, de Registro, de Presentacion, Codificacion y Clientes
de Aplicacion. Cada servicio es una coleccién de operaciones, accesibles mediante
una interfaz, el cual permite al usuario evocar un comportamiento de valor al usuario.
Cuando son proveidos con ciertos parametros a través de tal interfaz el servicio
calcula un resultado, el cual es “servido” a un cliente de aplicacion. En la iniciativa de
Servicio Web, los miembros del OGC estan construyendo una interfaz para datos
espaciales y servicios asi como definiendo la informacion de metadatos para estar
seguros de que la arquitectura funciona en un ambiente de geoprocesamiento

distribuido.

[.7.3 LA WEB SEMANTICA Y SEMANTICA GEOESPACIAL

La Web Semantica, segun el sitio W3C, “es una agrupaciéon de informacion
enlazada de tal manera que es facilmente procesable por las maquinas, en una
escala global. Se puede pensar en ella como en una forma eficiente de representar
datos en la Web o como una base de datos enlazada globalmente”. Es un conjunto
de reglas para publicar datos en texto de modo que sean procesados muy
flexiblemente, de muchas maneras y para muchos propadsitos.

Algunos criticos creen que la Web semantica se desarrollara muy lentamente,

basandose en la lenta aceptacion del Marco de Descripcion de Recursos (RDF,
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Resource Description Framework) una de las tecnologias desarrolladas para
colocarla al frente de XML como una forma de implementar la Web Seméantica. Los
que proponen la tecnologia responden que las empresas no han sido lentas en
adoptar XML y RDF, aun si la adopcion en la Web publica ha sido lenta. Estos se
basan en que los distribuidores y usuarios de datos espaciales han estado
trabajando con esquemas de metadatos por afos, lo cual les da un buen inicio, y hay
una aceptacion rapida en el mercado de Geography Markup Language, el estandar
industrial para codificar datos espaciales en XML. Sea lento o no el despegue de la
Web Semantica, la industria geoespacial parece liderar a otras industrias en

aplicaciones practicas de tecnologia semantica.
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IV DESCRIPCION DE LA METODOLOGIA

A fin de escoger la metodologia mas acorde con el fin Ultimo de la tesis de generar
un producto que ponga al servicio o disposicion de la comunidad universitaria una
herramienta con informacion geoespacial, metadatos y consultas de importancia
tanto para el publico general como para los proveedores de servicio internos de la
Universidad, basada en datos que hasta los momentos han sido recopilados por el
CIASIG-UCV (cartografia béasica) y tesistas (servicios) que este centro de
investigaciéon ha coordinado y que a la vez englobara la realizacion de todo el
producto, fue preciso evaluar varias metodologias de desarrollo que tomaran en
cuenta lo especifico del servicio a prestar y de la nueva tecnologia a emplear. De las
metodologias investigadas, en este aparte de nombraran tres que por su
configuracion lograban o se aproximaban mucho mas al término o producto que se
requeria para cumplir los objetivos y ademas se explicara la escogida y las razones
de su seleccion. A continuacion se realiza un esbozo general de la estructura de las

metodologias estudiadas:

V.1 METODOGIA PARA EL DESARROLLO DE APLICACIONES (ADM)

La Metodologia para el Desarrollo de Aplicaciones (ADM, se sus siglas en ingles)
es empleada y constantemente mejorada por la Universidad Davis de California y
consta de tareas y entregas por etapas que contienen informacién detallada de cémo

producir estas entregas a partir de las tareas. Esta metodologia contiene varias
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alternativas o senderos que permiten al desarrollador escoger la via que mas se

adapte a sus necesidades a partir de visualizaciones en formato de matriz de roles,

responsabilidades y tareas faciles para la lectura y el control.

Una de estas alternativas es la de Desarrollo Rapido de Aplicaciones (RAD, de

sus siglas en ingles), la cual sintetiza el minimo necesario de pasos a seguir para

lograr el desarrollo de una aplicacion sin disminuir la calidad del producto, éste

precisamente seria el camino elegido para el desarrollo del producto de escogerse

esta metodologia, por su optimizacion en el proceso de creacion de la aplicacion.

De forma general y en un primer nivel se bosquejara a continuacion el ciclo de

vida de ADM:
1.0 Planificacion Empresarial
2.0 Etapa de Iniciacion
3.0 Etapa de Andlisis
4.0 Etapa de Disefio
5.0 Etapa de Construccion
6.0 Etapa de Implementacion
7.0 Etapa de Post-Implementacion
8.0 Etapa de Mantenimiento

Para el caso de RAD:

10.0

11.0

12.0

Etapa de Planificacion de Requerimientos
Etapa de Disefio de Usuario

Etapa de Construccion Rapida
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La ADM no define como una entrega debe ser creada, esta identifica técnicas
especificas que deben ser empleadas en una tarea. La ADM no identifica las
herramientas que seran usadas para generar las entregas, esta decision es dejada
en manos del gerente del proyecto de desarrollo. Esta metodologia no es un proceso
opcional, el ciclo de vida provee de un acercamiento uniforme a la gerencia de
desarrollo de sistemas y ademas da suficiente flexibilidad al desarrollador al
permitirle escoger la ténica o herramienta que mejor satisfaga los objetivos
especificos.

El ciclo de vida contiene entregas opcionales o condicionales, esta caracteristica
de opcionalidad permite al desarrollador producir solo aquellas entregas que son
apropiadas para la complejidad del proyecto. Esta flexibilidad habilita el uso de ADM
en proyectos cortos tales como el mejoramiento de sistemas existentes asi como el
manejo de grandes proyectos. El lider de proyecto puede consolidar las tareas a fin
de enfocarse en la produccion de un conjunto minimo de entregas permisibles para
un tipo de proyecto en particular. El resultado esperado es la omision de tareas o

entregas inapropiadas.

V.2 METODOLOGIA DE DESARROLLO DE PRINCETON (PDM)

La Metodologia de Desarrollo de Princeton (PDM, de sus siglas en Ingles),
desarrollada y mantenida por la Universidad de Princeton, divide las aproximaciones
al desarrollo en mapas de rutas a seguir, espeficadas de la siguiente manera:

Adquirir un nuevo paquete de software
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Esta ruta se utiliza para nuevos sistemas que seran adquiridos como un paquete
de solucién para resolver problemas o alcanzar objetivos especificos de la
organizacion, se debe tomar en cuenta esta ruta si el paguete serd usado por
usuarios o departamentos multiples, o incluye de medianos a grandes montos de
funcionalidad.

Construir un gran sistema

Esta ruta se utiliza para el desarrollo de nuevos sistemas por parte de la
organizacion incluyendo todos los sistemas cliente/servidor dirigidos a usuarios o
departamentos multiples.

Contruir un sistema “Off-site”, con la participacion de organizaciones externas

Esta ruta se utiliza para nuevos sistemas que seran desarrollados, en total o en
parte, con participacion de organizaciones ajenas a la organizacion o una firma
consultora bajo contrato.

Adquirir un pequeio paguete de software

Esta ruta se utiliza para nuevos sistemas que seran adquiridos como un paquete
de solucién para resolver problemas o alcanzar objetivos especificos de la
organizacion, se debe tomar en cuenta esta ruta si el paquete sera usado por un
usuario o dos, o por un deparamento pequefio pero que debe interactuar con otros
sistemas de la organizacion.

Construir un sistema pequeiio

Esta ruta se utiliza para el desarrollo de nuevos sistemas por parte de la

organizacion incluyendo todos los sistemas cliente/servidor, dirigido a un usuario o
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dos, o por un deparamento pequefio pero que debe interactuar con otros sistemas de
la organizacion.

De las rutas aqui expuestas son susceptibles de usarse en el desarrollo de la
aplicacion producto de esta tesis, la ruta Construir un gran sistema o Construir un
pequefio sistema, la primera opcion podria sobredimensionarse en pasos y requisitos
sobre todo en la etapa de desarrollo, al aprobar o establecer algin proceso del
método como culminado, tomando en cuenta que el producto es una aplicacion
piloto, la segunda llevaria con mayor rapidez a la solucién pero se corre el riesgo de
subdimensionarse en los requisitos iniciales, aunque puede realizarse esta
metodologia con un enfoque que oriente el desarrollo de forma tal que produzca una
aplicacion expansible a una mayor que alcance otros niveles de la organizacion.

En si, cualquiera de las rutas mostradas posee una estructura en un primer nivel
segun la siguiente subdivision de etapas:

1. Etapa de Iniciacion
a. Propuesta y Planificacion para el proyecto, grande o pequefio:
2. Etapa de Analisis
a. Andlisis y modelaje
3. Etapa de Disefio
a. Disefio Légico
b. Disefio Fisico
4. Etapa de Desarrollo
a. Construccion

b. Pruebas de aceptacion por parte del usuario
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5. Etapa de Instalacion

a. Implementacion

V.3 METODOLOGIA COMBINADA FGDC' Y GSDI?

Esta propuesta de Metodologia consiste en mezclar dos modelos existentes, uno
paso a paso para generar el nodo de clearinghouse el cual fue creado por el FGDC
para facilitar el crecimiento de la Infraestructura Nacional de Datos Geoespaciales de
EE.UU, a pesar de contener una ruta clara de desarrollo, le falta explicar procesos
internos que reclaman conocimiento sobre el estandar de metadatos, el software y
terminologia asociada, y otro modelo que incluye al anterior al corregir esta falta e
incluir explicaciones sobre Cartografia Web y las implicaciones de cada componente
al crear una Infraestructura de Datos Espaciales, este modelo fue creado y es
mantenido por el GSDI y es comunmente conocido como SDI Cookbook (Recetario
para Infraestructuras de Datos Espaciales).

EL GSDI busca mediante esta metodologia que los creadores de Infraestructuras
de Datos Espaciales (IDE) sean capaces de utilizar y contar con los componentes de
IDE existentes, de manera que sus esfuerzos sean compatibles con los de otros
constructores de IDE, mediante la identificacion de:

¢ los estandares ya existentes y los que estan apareciendo
e soluciones de "software" sin coste alguno o a bajo precio

e estrategias y principios organizativos de apoyo, y

! Federal Geographic Data Comittee

% Global Spatial Data Infrastructure
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e las mejores practicas

Cada capitulo de la metodologia se divide en tres secciones principales que

corresponden a niveles de detalle y aplicacion:

e La primera establece la base, contexto y fundamento del tema como

orientaciéon general a administradores y a usuarios con objetivos concretos.

e La segunda seccion se dedica al proyecto de organizaciones, funciones y

sistemas de "software" con el propdsito de que actlen reciprocamente.

e La tercera seccion tiene por objeto la ejecucién, con una revision de los

estandares, protocolos y "software" existentes cuando sea apropiado.

V.4 EVALUACION DE LAS METODOLOGIAS PROPUESTAS

Las ventajas y desventajas o evaluacion a presentar de cada metodologia

propuesta, fue producida desde la perspectiva de cdmo se adaptan a la creacion,

ambiente y situacién actual del sistema propuesto especificamente, no se evaluan

las bondades de la metodologia como ‘método’ sino los efectos de su posible

aplicacion en la creacion de un servicio de webmapping bajo los standares actuales.

Metodologia

Ventajas

Desventajas

ADM

Estan definidas paso a paso
cada una de las etapas con sus
entregas o] requisitos
necesarios para culminar cada
una.

Es muy general, disefiada para
ser aplicable en la generacion de
cualquier sistema, lo que puede
redundar en demasiados pasos
omitidos por no ser aplicables.

Se pueden aplicar métodos de
control y administracion de
proyectos debido a la facilidad
de correlacionar las etapas o
fases del meétodo con los
tiempos de ejecucion y los
cierres de etapas con las
entregas de resultados.

Esta metodologia tiene su base en
el reconocimiento y analisis de los
requisitos. La tecnologia de
Cartografia Web esta
estandarizada y el mayor trabajo
se encuentra en la organizacion y
adecuacion de los datos. Una
metodologia aplicable a este
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desarrollo debe estar basada en el
reconocimiento y analisis de los
datos, ejemplo de esto es el
desarrollo de Data Warehouse
(ver marco teorico de Data
Warehouse).

PDM

Estan definidas paso a paso
cada una de las etapas y se
especifica cuando comienza o
termina una de estas.

Esta metodologia posee rutas a
tomar dependiente del tipo de
sistema a generar, de las cuales
las Udnicas con posibilidad de
aplicacion son las de sistema
grande y sistema pequefio. Para
el caso de la generacion de un
sistema piloto, una opcion de esta
metodologia esta sobre-
dimensionada y la otra sub-
dimensionada.

FGDC-GSDI

Fue disefiada especificamente
para la creacion y orientacion

No posee una estructura paso a
paso, de la cual el desarrollador

de desarrolladores de | se pueda valer para administrar el
infraestructuras de datos | proceso de creacion del sistema.
espaciales.

Por ser wuna metodologia | Es la union de dos metodologias,

orientada especificamente, se
permite afiadir conceptos o

terminologia asociada con
datos geoespaciales y
contempla los estandares
actualizados en las

explicaciones de los procesos
a llevar a cabo en Ila
construccion del sistema.

aunque una contenga a la otra
(GSDI a FGDC), no fueron
concebidas como un estrategia de
desarrollo en su totalidad.

Incluye orientaciébn sobre los
estandares de la industria a
tomar en cuenta durante la

construccion 'y casos de
ejemplo que apoyan la
orientacibn 'y toma de
decisiones.

De las metodologias anteriormente mencionadas, se escogera la metodologia

combinada FGDC-GSDI por el beneficio principal de estar especialmente disefiada

para aplicarse a la creacion de infraestructuras de datos espaciales, ademas su
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estructura poco rigida permite al desarrollador mantenerse en la via del estandar
pero con la libertad de personalizar la Infraestructura porque aunque todas las IDEs

se pueden comunicar entre si, cada una es un desarrollo especifico.

V.5 METODOLOGIA COMBINADA FGDC-GSDI

Esta metodologia es una unién entre un método paso a paso (FGDC) y un
conjunto de recomendaciones, planteamientos generados en Simposios
internacionales por parte de las organizaciones que integran y participan activamente
en la construccion de la Infraestructura Global de Datos Geoespaciales (GSDI, de las
siglas en ingles). No existe una receta de prescripcion para crear una Infraestructura
de Datos Espaciales pero si muchas lecciones aprendidas que generan
recomendaciones o direcciones a seguir producto de la experiencia de
organizaciones que constantemente estan trabajando sobre sus infraestructuras y
que se reunen para lograr optimizacion de sus procesos y acatar estandares de la
industria geoespacial. La creacion de un Servidor de Mapas (Web Map Server) no
puede limitarse solo a la presentacion de metaimagenes en una pagina web cuando
lo que se toma como caso u objeto es la cartografia de Ciudad Universitaria de
Caracas en un momento de expansion de esta tecnologia, por lo tanto esta tesis
amplia su alcance para lograr un primer paso en la busqueda de consolidacion de
una Infraestructura de Datos Espaciales para la CUC. Crear un servidor de mapas no
incluye solo montar un servidor de conjuntos de datos espaciales sino también uno
de metadatos espaciales y catalogacion, crear la estructura para su mantenimiento,

promocionar, educar y permitir el acceso al publico bajo los estandares
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internacionales de tecnologia proporcionados por el OpenGIS Consortium y los
estandares de metadatos proporcionados por ISO y el FGDC.

Los servidores web que solo muetran imagenes de mapas digitales que existen en
su servidor y nada mas, generalmente tienen el objetivo puntual comercial como
orientacion del turismo, de consumidores de productos o de inmuebles, existen otros
mas especializados como lo dirigidos a catastro y analisis espacial regional o local
que pertenecen a organismos publicos; pero la tendencia de organizaciones o
instituciones publicas de paises desarrollados y la recomendada para paises en
desarrollo es crear Infraestructuras de Datos Espaciales lo cual va mucho mas alla
de un servidor de mapas, como quedo claro en el marco tedrico de esta tesis.

Es por esta razbn que se expone en esta seccidon metodoldgica, las
recomendaciones y direcciones a tomar expuestas por el GSDI y una metodologia
paso a paso para crear un nodo de Clearinghouse utilizada y recomendada por el
FGDC, la anterior por su amplio expectro engloba a la ultima y aunque existen
instrucciones paso a paso independientes para cada software utilizado en la creacion
de la Infraestructura, se expone solo este ultimo por contener el proceso de
construccion de una parte muy importante, el servidor de metadatos y la produccion
de metadatos. Aunque la metodologia del GSDI esté orientada para la creacion de
Infraestructuras Nacionales, esta claro que no existe una receta de instrucciones
para su construccion y que cada IDE es particular al ambiente en el cual se
desenvuelve, es por esto que se puede aplicar a un proyecto piloto con vision de

expansion futura.
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IV.5.1 COMO PUEDE CONSTRUIRSE UNA IDE CON EXITO COMO PARTE

DEL GSDI*

No existe una receta de construccion para crear una IDE, los siguientes aspectos
han surgido como "lecciones aprendidas" en la arena internacional de la practica.
Puede gque tengan que adaptarse al sistema politico especifico y al contexto social en

el seno de los cuales va a desarrollarse una IDE:

Construir un proceso de consenso a partir de intereses comunes y crear una
vision comun.

= Clarificar el alcance y el rango de la IDE.

» Intercambiar las mejores practicas locales, regionales y globalmente.

= Considerar el papel de la gestion en el desarrollo de aptitudes.

= Considerar la financiacion y el compromiso de donantes.

= Establecer asociaciones amplias y omnipresentes en todo el sector privado y

= publico.

= Crear agencias de distribucion y usar estandares internacionales para los datos

» vy latecnologia.

IV.5.1.1Creacién de una visibn comun

Una vision comun puede ser una herramienta de gestion extremadamente

poderosa, especialmente en proyectos complejos, en donde muchas partes tienen

! Planteamiento de Ejecucién de GSDI para la construccién de Infraestructuras de Datos

Espaciales.
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gue cooperar para alcanzar un consenso. Una vision de la futura IDE de toda una
nacion u organizacion puede ayudar a perfeccionar actividades mas adelante,
encaminandolas a un mutuo objetivo. Este puede abrir perspectivas y ofrecer
seguridad en periodos de cambio.

Incluso en el contexto de comunidades de técnicos, que se ocupan del desarrollo
de SIG, que son lo suficientemente pequefias para hacer que todos sus miembros se
conozcan, con frecuencia no existe la aparente buena voluntad a nivel institucional
para coordinar y armonizar el desarrollo de los sistemas. El desarrollo de una IDE
necesitara de cambios culturales y organizativos de manera que pueda gestionarse
todo el proceso de transformaciéon. Esto supone movilizar recursos para que la gente
en diferentes organizaciones pueda ajustarse.

Pero una visibn comun para una IDE puede estar obstaculizada por razones tales
como la resistencia cultural. En muchas ocasiones, la informacién se vincula al poder
personal y tiene a éstas estrictamente controlada de arriba abajo. Este enfoque
"personalizado” de la informacién puede ser una razon importante para explicar la
falta de un planteamiento compartido lo cual también impide que los diferentes socios
presentes compartan una vision comun de la IDE.

Esta perspectiva sobre la colaboracién y cooperacion en los datos espaciales
puede cambiar fundamentalmente el paisaje de intercambio de datos e informacion.
Para poder ganar socios futuros, es esencial insistir en el desarrollo conjunto de una
vision comun. Esto puede suponer un cambio cultural en la actitud que se tiene hacia
la informacion y su intercambio, un nuevo planteamiento de como gestionarla y

compartirla. El proceso de hacer que las partes interesadas se impliquen y acepten y
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apoyen activamente la idea de una IDE necesitara de un liderato fuerte y mucha
creatividad para minimizar resistencia innecesaria y para no desmotivar o sofocar
iniciativas originales.

Esa visidon o perspectiva tiene que desarrollarse conjuntamente y ser compartida
con posibles socios en el futuro e indicar los inventivos para el desarrollo de una IDE,
de modo que la gente se movilice para cambiar su conducta de acuerdo con esa
vision compartida.

Debe considerarse un enfoque participativo en la cooperacion y coordinacion, con
objeto de construir sobre intereses comunes. Esto también supone iniciar un proceso
de participacion entre los representantes de los sistemas de bases de datos ya
existentes. Estaria indicado sentar en una mesa redonda los hasta ahora
independientes propietarios de sistemas, presuntos socios, donantes o futuros
colaboradores, representantes de organizaciones activos en el campo de SIG,
proveedores de "software" y "hardware" y gestores de bases de datos, incluyendo su
personal técnico, con el fin de desarrollar un concepto comun de lo que ha de ser la
IDE.

La visidn necesita ser propagada ampliamente, utilizando medios de comunicacion
diversos para llegar a todos los presuntos socios. Se deben crear y llevar a la
practica planes relativos a la diseminacion de informacién sobre las actividades IDE
gue estan en marcha, incluyendo informacién sobre sus componentes, mejor practica
tecnoldgica disponible, y fomento del uso de tecnologias y estandares existentes

para sustentar el desarrollo de una IDE, por ejemplo estableciendo paginas WWW en
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Internet o usando medios impresos CD-ROM alli donde las conexiones con Internet

son limitadas.

IV.5.1.2 Clarificacién del alcance vy el rango de la IDE

Con respecto al rango de una IDE nacional se pueden distinguir dos amplias
categorias (Masser, 1999): una es la IDE como resultado de un mandato formal (por
ejemplo, el caso de los EE.UU.), y la otra es la derivada de actividades ya existentes
de coordinacion de datos espaciales. Mientras que en el primer caso se obtiene el
beneficio de la financiacién, en el segundo el trabajo previo es ya una base para la
colaboracion futura. El alcance de una IDE varia; éste puede ser extenso o
concentrarse en un grupo de presuntos participantes, tales como el sector publico, el
privado u ONG, voluntariado O POR MANDATO. Prescindiendo de la categoria a la
gue pertenece una IDE y de su alcance, ambos deben aclararse cuanto antes.

Durante el proceso de creacion de una IDE nacional, debe considerarse la
designacion de un dérgano activo (comité o comision) de coordinaciéon de las
diferentes tareas, que ademas asume un papel de direccion. Para hacer efectiva una
IDE puede no ser necesario establecer nuevas organizacion e instituciones. En su
lugar, podrian fortalecerse las ya existentes. Esto requerird la revision de la
institucion de que se trate, para asegurarse que esta bien equipada para esa funcién.

Sin embargo, es necesario considerar cuidadosamente la promocién de una
institucion existente al 6rgano de coordinacién. Debe elegirse ésta con cautela. Hay
gue estar atentos a los potenciales conflictos de interés que puedan percibirse entre

el mandato de la institucién y las actividades adicionales en relacién con la IDE. Por
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ejemplo, una organizacion nacional de Cartografia puede acabar llevando a cabo la
tarea de coordinacion y el desarrollo de la normativa, al mismo tiempo que actia
como importante productor de datos. Esto puede impedir el apoyo a la IDE por parte
de participantes potenciales.

Deben involucrarse los representantes de todos los principales sectores o grupos
de interés. El 6rgano de coordinacion, una vez nombrados y habiendo sido asignado
su mandato, puede llevar a cabo una serie de actividades que deberan cumplirse con
los plazos establecidos. El proceso de ejecucion debe ser planteado de manera
multidisciplinaria y multisectorial. Todas las organizaciones relacionadas tendran un
papel que jugar en el desarrollo de la IDE.

Los grupos de trabajo constituyen plataformas que permiten una mayor
colaboracion entre futuros participantes, juntando recursos y armonizando iniciativas
para evitar la duplicacion. La implicacion de posibles participantes o socios en el

futuro es una cuestion primordial para el desarrollo de una IDE en su dia.

IV.5.1.3Intercambio de mejor practica y de concienciacion

Se pueden aprender de varios paises lecciones de labor de concienciacion. Estas
sugieren que las presentaciones y publicaciones son sélo algunas de las actividades
gue pueden perseguirse para proponer y abogar por el desarrollo de IDE. Las redes
de comunicacién pueden igualmente jugar un importante papel. Una lista de
actividades incluye:

= Una mayor difusién a través del apoyo de personalidades a las IDE.

= Publicidad de los principios de la IDE por medio de presentaciones.
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Educacién por medio de talleres, cursos de formacién y material.

Talleres técnicos para la formacién de educadores, en los que se explican los
origenes, propoésito y estrategias para la realizacion de los estandares
aprobados por la IDE.

Proyectos-piloto con objeto de demostrar el valor de los datos espaciales y de
una IDE para ayudar a los érganos de decision en las comunidades.

Redes de comunicacion que permitan a los participantes intercambiar

experiencias de ejecucion de IDE.

Compartir informacion a través de hojas informativas, paginas "web" vy

publicaciones:

Informar regularmente de las actividades e iniciativas patrocinadas por la IDE a
las partes interesadas.

Facilitar un foro de debate, analisis e identificacion de las cuestiones
pertinentes del desarrollo de IDE.

Ayudar a las partes o grupos interesados a utilizar la agencia de distribucion de
datos espaciales para localizar las fuentes de los datos y procurar formacion y
conocimiento.

Ofrecer a las partes interesadas la oportunidad de participar en grupos de

trabajo y subcomités cuando sea apropiado.

IV.5.1.4El papel de la gestibn en la creacion de capacidades

Una importante barrera frente al cambio es la capacidad de una organizacion para

adoptar nuevos estandares y tecnologias. Mientras que la introduccion de "software"
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especializado, por ejemplo, para la creacion de un catalogo geoespacial, es
relativamente facil, su uso efectivo depende de las actividades técnicas asi como del
apoyo de la organizacion. Debe crearse una concienciacion sobre la importancia de
los componentes de la IDE hasta el nivel mas bajo, con el liderato y el solido apoyo
de la direccion. La creacion de capacidades debe ser una preocupacion fundamental
de los gerentes. Incluye tanto cuestiones tedricas como aptitudes practicas para
llevar a cabo la realizacion de los componentes de la IDE.

A nivel local el desarrollo de estas capacidades sera una fuerza mayor en el éxito
final de una IDE en los paises subdesarrollados. Cuando se estipulen las
competencias técnicas especificas de un determinado trabajo, sera necesario revisar
los puestos, los convenios de remuneracion y los salarios.

Los recursos de trabajo para una IDE en muchos paises son muy limitados. La
mayoria de las realizaciones en SIG que se estan llevando a cabo en muchos paises
no tienen el debido personal. Si los proyectos han de ser sostenibles, hay que crear
una reserva de individuos cualificados. La dificultad en paises como Zimbabwe, por
ejemplo, no es solamente el nUmero de especialistas que se necesitan, sino también
las condiciones de trabajo que se ofrecen. La "pérdida de cerebros” es un problema
serio: el hecho de que el personal especializado abandone su trabajo demasiado
pronto y con tanta frecuencia. Los gestores deben preocuparse prioritariamente de la
creacion de aptitudes y de la planificacion profesional a largo plazo. Esto incluye
tanto la formacién, cuestiones tedricas y aptitudes practicas para la ejecucion de
proyectos y programas, como condiciones de trabajo. Estas u(ltimas necesitan

consideracion no solo en lo que a salario se refiere, sino, incluso con mayor

131



importancia, en relacibn con el clima de trabajo, motivacidon y perspectivas
profesionales.

La direccion de todas las instituciones interesadas debe considerar una prioridad
el desarrollo de estandares. Debe supervisar atentamente los grupos de trabajo
técnico y asegurar que se van a producir los resultados deseados. Asuntos como la
estandarizacion de los datos y la armonizacion de los esquemas de clasificacion no
se pueden dejar solo a los técnicos, porque llevan consigo decisiones politicas. La
alta gestion debe ser reconocida como la fuerza dirigente en la construccién de una

IDE.

IV.5.1.5Financiacién y compromiso de donantes

La financiacion y los recursos adecuados pueden representar una fuerza mayor en
el desarrollo de una IDE cuando falta la conciencia de su importancia a nivel local,
nacional o regional, y no existe ninguna iniciativa o mandato que se le parezca, a los
cuales se hayan asignado fondos suficientes.

No obstante, para asegurar la financiacion, puede resultar mas persuasivo para
los potenciales inversores, ver que ya hay algo (por ejemplo, un sistema de agencia
distribuidora), en lugar de tener delante solamente un documento conceptual. Esto
no tiene por qué implicar enormes gastos, puesto que los componentes de la
Agencia de Distribucion estdn a disposicion gratis a través de Internet. Ademas,
justificacion para el limitado coste de este desarrollo inicial puede encontrarse dentro
de los proyectos o iniciativas existentes (por ejemplo, la documentacion de las

posesiones de datos es parte de una buena gestion de la informacion). El uso
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innovador de los recursos puede contribuir a que los fondos puedan estirarse mucho.
Pequefias subvenciones, no repetitivas, con objeto de estimular el desarrollo del
estrato de aplicacion de la IDE, pueden dar buen resultado alli donde hay una amplia
base de pericia que puede ser estimulada.

En paises subdesarrollados las realizaciones de SIG con frecuencia funcionan
bajo condiciones especiales que es necesario tener en cuenta durante la iniciacion
de una IDE a nivel nacional o regional. En muchos paises la falta de recursos
econdmicos locales quiere decir que la puesta en practica de SIG no es sostenible y,
por consiguiente, dependen primariamente de donantes que les financien.
Habitualmente el apoyo de éstos para los proyectos se da bajo ciertas condiciones,
tales como un limite de tiempo de realizacion, después del cual no habra desembolso
de mas fondos.

El futuro de muchos de estos sistemas es incierto mas alla de la terminacion de la
ayuda internacional. Otro aspecto de las realizaciones SIG financiadas por donantes
es que frecuentemente éstos han iniciado los proyectos de acuerdo con sus propios
objetivos, y se ha prestado muy poca atencion a las necesidades y capacidades de
las organizaciones. El resultado es la insuficiente coordinacion entre el apoyo técnico
y las actividades de financiacion de diferentes donantes. La falta de capacidad para
coordinar las actividades de los donantes, asociada a una competicion entre los
mismos, puede impedir el progreso de una iniciativa de IDE. En estas condiciones, la
cooperacion con los donantes es un aspecto critico del desarrollo de una IDE.
Mientras que la cooperacion ya existente no debe someterse a tensiones, un

planteamiento coordinado, siempre con base en la IDE, debiera cambiar las
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prioridades de las ejecuciones de SIG. Este conflicto potencial podria evitarse si se
invitara a los donantes, como socios, a compartir el proceso participativo que va a
definir los componentes de una IDE a escala nacional.

Con objeto de desarrollar (o renovar) una IDE nacional en un contexto de SIG
financiado por mdultiples donantes, Ryerson y Batterham (2000) han ideado un
planteamiento util, que supone una evaluacion de los proyectos SIG con respecto a:

» |as necesidades y deseos de la clientela,

= una valoracion de las aptitudes del pais destinatario en términos de

posibilidades de satisfacer esas necesidades,

» una valoracion de actividades relacionadas con otros donantes,

» una valoracién de la tecnologia actual y su direccion,

» |as aptitudes y capacidad del pais donante si la ayuda esta condicionada,

* ycostes.

La creacion de capacidades locales continuara siendo una fuerza mayor en el
exito de una IDE en muchos paises. Los proyectos a largo plazo no solamente
requieren financiacion a largo plazo, sino planificacién, también a largo plazo, en el
area de creacion de recursos humanos. En lo que hay que insistir es en el tema de la

sostenibilidad de las iniciativas con respecto a la cuestion de los cambios de la
tecnologia y la capacidad del personal local. La realizacion de un SIG es una
inversion a largo plazo y la recompensa no llega hasta después de muchos afios. Por
tanto, los cada vez mas escasos recursos presupuestarios van a invertirse con mayor

probabilidad en proyectos mas urgentes con perspectivas de éxitos y recompensas a
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corto plazo. Esto quiere decir que los participantes en una IDE de esa naturaleza van

a seguir dependiendo de la financiacion por donantes durante bastante tiempo.

IV.5.1.6Desarrollo de agencias de distribuciéon (“"clearinghouses”) y uso de

estandares comunes para datos vy tecnologia

El apuntalamiento técnico de una IDE es una estructura comun de estandares,
herramientas y servicios basados en estos estandares. En este modelo de tres pisos,
las aplicaciones funcionan con metadatos y contenido de datos y servicios que
existen en la infraestructura. Los siguientes elementos técnicos son componentes
importantes de una IDE:

» metadatos de calidad,

» metadatos alojados en las guias "online",

» buena gestion de los datos,

= acceso a los servicios "online",

» su documentacion en las guias y

= realizaciones de "software" de referencia para demostrar capacidades.

IV.5.1.7Recomendaciones

Superando la falta de eficacia, una IDE coherente y consecuente puede asegurar
que la informacion geografica se pueda usar para enfrentar cuestiones complejas de
orden social, medioambiental y econdmico. Las siguientes pautas indican algunas de
las actividades de difusion y formacion que pueden utilizarse para fomentar la

ejecucion de una IDE:
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Un paso préactico en el desarrollo de una IDE nacional es la creacion de una
vision del futuro deseado y un sentido claro de cdmo los componentes de esa
IDE pudieran servir ese futuro y ayudar a hacerlo realidad. Esto también
implica sentar las prioridades claramente y definir una estrategia o normativa
para llevar a cabo esa vision.

Un taller organizado con posibles usuarios beneficiarios para definir y crear un
organo de coordinacion nacional, considerando su estructura en términos de
institucion ya existente o de nueva creacion y grupos de trabajo o comités. En
paises en los cuales las realizaciones de SIG dependen en una gran medida
del compromiso de los donantes en lo referente a financiacion y pericia técnica,
se debe considerar a los representantes de éstos como usuarios beneficiarios,
y deben ser incluidos en el proceso de creacion de la IDE. El 6rgano de
coordinacion debe tener el mandato para gestionar las necesarias actividades
e idear un plan de accion para coordinarlas.

Se debe dar consideracion a los recursos necesarios para la puesta en practica
de la estrategia, normativa o planes y actividades, teniendo en cuenta el
personal, experiencia técnica, material y oportunidades de financiacion, tales
como asociaciones innovadoras.

Deben organizarse grupos de trabajo formales en torno a objetivos,
estrategias, planes, programas y acciones bien definidos, y no soélo para
consultas informales y limitadas. Estos grupos de trabajo estarian compuestos
por las partes interesadas y expertos, que tratarian de aspectos especificos de

la IDE, tales como estandares (metadatos, intercambio), conjuntos de datos
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nacionales, normativas, agencia de distribucién, y como asimilar las soluciones
tecnoldgicas existentes dentro del contexto local.

Debe tenerse en cuenta la concienciacion sobre los componentes de la IDE
hasta llegar al nivel mas bajo, y ello con el apoyo y liderato de una gestion
eficaz.

Deben desarrollarse y llevarse a la practica planes para la difusion de la
informacion sobre las actividades de la IDE, incluyendo informacion sobre sus
componentes y las mejores practicas técnicas al alcance. También debe
promoverse la utilizacion de las tecnologias y estandares existentes como
apoyo al desarrollo de la IDE, por ejemplo, estableciendo paginas WWW en
Internet, o usando medios de impresion o CD-ROM alli donde las conexiones
con Internet son limitadas.

Deben tomarse medidas para estar al tanto, analizar y participar en los
acontecimientos a nivel internacional que afecten la utilizacién de estandares y
tecnologias de apoyo en el contexto nacional. Esto supone asignar una clara
responsabilidad administrativa para seguir la pista de novedades clave a nivel
internacional y dentro de la comunidad IGDE.

En el desarrollo de la IDE, debe aclararse el papel de los donantes de apoyo a
las actividades, siguiendo prioridades locales tales como la interoperabilidad de
diferentes realizaciones SIG, mas bien que asociandose con un tipo particular
de actividad, con independencia del costo o su adaptacion a mas amplios

objetivos institucionales o nacionales.
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IV.5.2 GENERACION DEL NODO CLEARINGHOUSE

Esta seccion corresponde a la recopilacion de los metadatos existentes, creacion
de nuevos metadatos, evaluacion y establecimiento del servidor de metadatos bajo el
estandar Z39.50 que luego se conectardA como nodo del clearinghouse de la
Infraestructura Nacional de Datos Espaciales de EE.UU y posteriormente al del
GSDI. La siguiente figura ilustra el proceso a seguir en la creacion de un nodo paso a

paso, los cuales se explicaran a continuacion.

Descargar g
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Isite *
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» Interface &
Preparacion f Clearing-¢
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Metadatos } N Indexar Servidor
(mp) 7| (lindex) | | (zserver)|
Prueba | Prueba |
indice | servidor| | [
Estilode E 3 wwwwwwwwwwwwwww
Metadatos & Administracion
FGDC E
20. Esquema paso a paso para la creacion de un nodo clearinghouse (Fuente: FGDC)

Para participar en el Clearinghouse de Datos Geoespaciales, un sitio participante

debe tener los siguientes requisitos en su lugar:

1. Metadatos (campos descriptivos). que describen un conjunto de datos

geoespaciales. Estos elementos de metadatos pueden ser almacenados
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localmente en archivos texto o en una base de datos. Los elementos de
metadatos deben ser iguales a la estructura légica del Estandar de
Contenidos para Metadatos Digitales Geoespaciales del FGDC. Los
metadatos deben estar en texto formateado o enmarcado en SGML.

2. Un computador para almacenar los metadatos indexados en varias formas,
conectado a Internet.

3. Software Z39.50 que soporte el acceso a los metadatos usando el Perfil de
Metadatos Geoespaciales (GEO).

4. Un software compilador de metadatos (opcional). EI compilador de
metadatos (mp) soporta la validacion y re-expresion de metadatos FGDC
en los formatos SGML, HTML, TEXT y DIF desde TEXT, SGML o XML. Es
recomendado para la rapida y estandar generacion de HTML para clientes
Web y para la creacion de SGML para intercambio de datos e indexacion.

5. Servidor Web (opcional). Principalmente el descubrimiento y acceso a
metadatos geoespaciales en un Clearinghouse es via el servicio Z39.50, el
cual provee capacidades de busqueda por campos. Generalmente los sitios
gue proveen este servicio generan una pagina inicial como primer acceso y
complemento a la busqueda Z39.50 habilitada.

Una vez se obtengan estos requerimientos, se puede continuar con el proceso

paso a paso:
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IV.5.2.1 Descargar e instalar herramientas de metadatos

El compilador (parser) ‘mp’ de metadatos y el pre-compilador (preparser) ‘CNS’
fueron creados para ‘limpiar’ o validar y reformatear metadatos en formato FGDC. La
validaciéon y reparacién son pasos criticos al asignar los nombres de etiqueta
correctos que seran utilizados por el motor de blisqueda cuando los documentos de
metadatos sean cargados, asi los campos dentro de los metadatos pueden ser
consultados.

El programa mp es un compilador para metadatos formales disefiado para revisar
la sintaxis y es mas frecuentemente utilizado para re-expresar los metadatos en
formatos HTML, SGML, XML, text y DIF para usar en el clearinghouse, compartir
metadatos y en servidores web; en otras palabras mp es necesario para revisar la

estructura y generar fromas alternas de metadatos.

err2html

Texto Error
Error HTML

Texto

Editor ——

Indexado SGML

NASA
DIF

Texto

Indexado

21. Diagrama de trabajo de mp y cns al re-expresar metadatos
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El programa cns es un precompilador opcional disefiado para personas que han
estado usando otro software para crear metadatos, y ahora desean colocar sus
registros en linea con el Nacional Geospatial Data Clearinghouse (Clearinghouse
Nacional de Datos Geoespaciales). Es un programa que deberia solo ser aplicado
donde existan metadatos no indexados propiamente (en formato de texto) o si las
etiquetas de elementos incluyen nimeros en ellos (no permitido en el perfil “Profile”).
Este reformatea los metadatos para que sean leidos por mp. Esta no es una
operacion simple, sin embargo, y sin un trabajo cuidadoso, alguna informacién no
sera propiamente transferida. Consecuentemente, cns crea un archivo con aquellas
filas que no pudieron ser procesadas e informacioén adicional que permita corregir

manualmente el archivo.

IV.5.2.2Descargar v estudiar el estandar de metadatos espaciales

Este paso obliga a familiarizarse o entender el Estandar de Contenidos para
Metadatos Digitales Geoespaciales (FGDC-STD-001-1998) el cual solo estandariza
la estructura l6gica y contenido de metadatos geoespaciales. Este no provee un
modelo fisico, tal como una implementacién en una base de datos relacional, aunque
puede ser implementado con dicho sistema. No especifica una presentacién o
formato de intercambio. Una organizacion puede técnicamente afirmar tener
metadatos en formato FGDC al almacenar metadatos en campos que

semanticamente son equivalentes a las etiquetas FGDC y estructura organizacional;

! Ver Glosario de Términos
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pero probablemente esté inhabilitada para producir entradas de metadatos en un
formato reconocible.

Esta deficiciencia de rigor en el estandar de metadatos esta actualmente
solucionandose a través de una guia de implementacién especifica dentro del
Clearinghouse el cual requiere presentacion y formatos de intercambio que sean
interoperables en la busqueda y presentacion de productos.

Formato de Metadata

Al no tener ningun otro ejemplo, el contenido literal de los metadatos asi como son
definidos en el estandar con la forma:
Element_Name: Element Value
se ha convertido en el formato base para la presentacion de metadatos FGDC. A
causa de que existen ambigledades en la creacion este de este formato (mayuscula,

blanco versus “ ", indexacion), no es un formato deseable para intercambio de
informacion. A través de experimentos fue probado que la codificacion de los
metadatos usando la sintaxis “Etiqueta: valor” con indexacion o anidacion para

reforzar el inicio y el final de elementos compuestos era una expresion “minima”

adecuada de entradas de metadatos que podian ser usadas en el Clearinghouse.

IV.5.2.3Preparacion de Metadatos

Generalmente, los metadatos son recolectados en un editor de metadatos que
provee al usuario de de formas o plantillas para generar entradas, actualizar y
generar archivos de metadatos. Algunos sistemas estdn modestamente unidos son

software de manejo de base de datos o bases de datos GIS para minimizar los
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requerimientos de entrada al usuario. Se debe seleccionar un sistema manejador de
metadatos que se acople al ambiente de computacion que se posee, la practica
organizacional y la experticia.

Es de valor notar que la complejidad del estdndar de metadatos ha causado
diferentes interpretaciones de como la informacidon debe ser internamente
estructurada. Aunque el estandar no dicta un formato de salida especifico, la
presencia y repeticion de ciertos elementos de metadatos es requerida. Aunado a las
diferencias en interpretacion y a los errores del usuario en la entrada de datos, muy
pocos de estos editores uniformemente exportan registros de metadatos que pasaran
la compilacion de ‘mp’ sin errores o advertencias.

Una buena cantidad de editores de metadatos han sido escritos por diferentes
comunidades de usuarios en diferentes plataformas, y han sido evaluadas cada
cierto tiempo en conformancia y desempefio. Muchas de estas evaluaciones
generalmente realizadas por representantes de organismos ligados al OGC pueden

encontrarse en-linea en la Web.

IV.5.2.4Exportacion de metadatos

El compilador de metadatos puede crear salidas en formato HTML, SGML, TEXT,
y DIF a partir de un texto indexado o una forma SGML de los metadatos FGDC. Si se
pueden producir metadatos estructuralmente correcto, los otros formatos son

rapidamente creados por mp.
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IV.5.2.5 Descargar e instalar Isite

Hay variedad de alternativas de servicoi Clearinghouse para generar el servidor de
soporte. Una implementacién de referencia gratis que se basa en documentos,
conocido como Isite esta puesto a disposicion por el FGDC. Soluciones comerciales
gue engloban en un software motor de busqueda y base de datos relacional también
estan disponible y algunas se nombran a continuacion. Isite es recomendado para
colecciones de metadatos relativamente pequefias y estables para plataformas UNIX
o NT, donde estas colecciones o sistemas de datos no existen. Los sitios con
grandes colecciones, metadatos cambiables o con interés en soluciones alternativas
deben tomar en cuenta las alternativas propuestas a continuacion.

Software Isite: Este software crea un proceso de servidor, en un servidor
conectado a una red que puede responder a consultas de texto, términos espaciales
y terminos temporales contra documentos de metadatos.

Compusult Metamanager Toolkit: Si el sitio a generar manejara grandes
cantidades de datos y metadatos donde existan bases de datos relacionales o se
desea crear una para los metadatos, entonces este software ofrece esta solucion
comercial que permite almacenamiento en Access, SQLServer u Oracle e incluye el
servidor Z39.50.

Blue Angel MetaStar Suite: Si se esta interesado en generar un sitio que
contenga metadatos que soporten los formatos FGDC, GILS y otros; ademas se
desea conectar esta informacion con motores de busqueda como Alta-vista, esta

seria la alternativa.
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ArcIMS Metadata Service: Este software provee los mecanismos para hospedar
un servicio de metadatos que permite a los clientes publicar en el servicio, asi como
buscar en su contenido, ademas, permite generar un catalogo que gestiona también
usuarios para publicar en el servicio.

Intergraph GeoConnect Metadata Management Server: Este producto prove
una suite que permite publicar y buscar metadatos creador con el software de
Intergraph SMMS para manejo de metadatos. Los metadatos son almacenados en
una base de datos relacional que es expuesta via Z39.50 como un nodo
Clearinghouse.

En lo que se refiere al software a utilizar en el proyecto piloto que se realiza con
esta tesis, se utilizara inicialmente Isite; a medida que crezca la demanda de
usuarios y aumente la frecuencia de cambios en los metadatos, se tomara la decision
de migrar a una de las anteriores soluciones comerciales o soluciones gratis como
“Zebra” de Indexdata. En ultima instancia, la adopcion de Isite en el piloto permite
una facil transicion a un software de mayor desempefio.

Isite genera los siguiente archivos ejecutables al instalarse:

e lindex — Indexa las entradas de metadatos

e Isearch — provee pruebas de busqueda local

e zclient — prove consulta por linea de commando de un servicio Z39.50 local
0 remoto.

e izclient — Cliente Z39.50 interactivo que usa un modo terminal ANSI.

e zserver — El servidor de procesos Z39.50

e zping — Revisa la disponibilidad de un servicio Z39.50 remoto dado.
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IV.5.2.6 Confiqurar Isite

Isite es un software de publicacién en Internet integrado el cual incluye un sistema

de busqueda e indexacion de archivos de texto y herramientas de comunicacion

Z39.50 para acceder a bases de datos. Este paquete fue generado como una

implementacion referencia inicial para un servicio de indexacion de documentos

Z39.50.

El médulo Isearch soporta una variedad de formatos de Fecha/hora, asi como

coordenadas en numeros reales para buscar en colecciones de decenas o centenas

de miles de documentos.

El diagrama de flujo de proceso es el siguiente:

Metadata-- este es un directorio que por lo general contiene una tripleta de
archivos de metadatos en formato HTML, SGML y texto con los sufijos
.html, .sgml y .text respectivamente. Estos son los archivos creados por mp
o el editos de metadatos que se escoja y se adhiera al estandar.

index-- este es un directorio dentro del cual los archivos de indice binarios
son escritos por el comando lindex. No hay nada mas que ver aqui, excepto
gue cuando un indice es creado, todos los archivos indice todos los
archivos indice este directorio tendran el mismo prefijo de nombre de
archivo, el cual es el nombre del indice o ‘base de datos’.

Isite/bin-- Este es el directorio que contiene los programas ejecutables y
archivos de configuracién para lIsite y, si se desea, aun herramientas de
metadatos adicionales tales como cns y mp. Isite para NT no incluye el

directorio bin pero almacena estos archivos en el nivel de Isite.
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IV.5.2.7Indexar Metadatos

El comando lindex del software Isite crea un indice eficiente de la ocurrencia de
nameros o texto dentro de campos delimitados o estructuras de archivos, asi como
también dentro del texto completo de un documento. Esto es analogo a crear una
base de datos basada en contenido de documentos (archivos de texto) diferente a
requerir que una base de datos separada sea construida en software como Oracle o
Access. Para metadatos que son manejados como documentos, este tipo de indices

tiene sentido.

IV.5.2.8Establecer el servidor

Con todo en su lugar ahora se puede activar el proceso zserve en el computador
servidor. En el paquete de distribucion para NT se encuentra un programa ejecutable
en forma de ‘wizard’, que permite correr o parar el servicio Z39.50, indexar los
archivos, configurar los directorios donde se ubican los metadatos y el indice, asi

como observar una bitacora del servico, entre otras utilidades.

IV.5.2.9Probar el indice v el servidor

El indice y el servidor se pueden probar a la vez a través de una consulta local con
‘isearch’ a través de la linea de comandos. Una busqueda exitosa de este tipo
asegurara que el servidor se encuentra ‘on-line‘' y que los registros de metadatos se

encuentran indexados.
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IV.5.2.10 Reaqistrar el servidor en el Clearinghouse

Los atributos estandar usados por los metadatos FGDC son documentados como
el perfil GEO de Z39.50 el cual permite a cualquier desarrollador de un servidor o
cliente usar estos atributos y permitir que multiples servidores sean consultados por
los mismos campos al mismo tiempo. Mediante la creacién de Infraestructuras
Nacionales de Datos Geoespaciales, se puede transladar la responsabilidad a un
instituto de:

e Gerenciar un registro de servidores que soporte los atributos FGDC.

e Desarrollar clientes HTML y Java para consulta basadas en visualizacion de
situacion geografica.

e Crear servidores ‘mirror’ del registro FGDC.

El estar conectado a esta solucibn generalmente proporcionada por un ente
publico, es la razén de un registro de servidores que se convierte en un
Clearinghouse, en su etapa inicial y para evaluar el cumplimiento de los estandares
se registrara el servidor producto de esta tesis en el Clearinghouse de Datos

Geoespaciales de EE.UU.

IvV.5.2.11 Enlazar la pagina de bugueda para los usuarios

Posteriormente el paso mas légico, si el usuario administrador lo desea, es crear
una pagina de busqueda via Web que de acceso facilmente y sin linea de comando a

usuarios menos expertos, lo cual permitira la masificar el acceso publico a los datos.
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V DESARROLLO DEL WEB MAP SERVER E IDE LOCAL

V.1

FLUJO DE INFORMACION ENTRE LAS PARTES QUE CONFORMAN

LA IDE LOCAL DE LA CUC. FUNCIONALIDADES Y CONSTRUCCION

El siguiente esquema explica el flujo de la informacion entre los servicios anexos

gue constituyen la Infraestructura de Datos Espaciales Local de la CUC.

@,

Programas Fuente

s Access Modular GIS Environment (MGE)
J’;f_,\ ARC/INFO® MGE Data Manager (MGDM)
Usuario () ArcView Shapefile MGE Segment Manager (MGSM)
CAD (AutoCAD, ODBC Tabular
Colaborador MicroStation®/1GDS) Oracle® Relational Model @
f f FRAMME ® Oracle® Object Model
Compila Compila Mapinfo® )
Metadatos Colaborad
v olaborador  Mapinfo
m de Metadatos b Pr};fessional o
3, .
M3cat ° Archivos Genera
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Catalogaci6n Mantiene v .
Exportacién ’ . Cqmun_lda_d
en XML Aprueba -1GébMedia  Universitaria
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Usuario Final

Flujo de la Informacion en la Infraestructura de Datos Local (Proyecto Piloto)
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A través de este se explicara a continuacion como viaja la informacion en el
sistema piloto; sera referido a continuaciéon como WebMapping UCV; para llegar a
generar la base de datos geoespaciales y el proceso llevado a cabo para la
instalacion, configuracion y adecuacién de los componentes.

El esquema consta de dos entradas de informacién para la conformaciéon de los

datos y una via de acceso a la informacion para su visualizacidén y consulta.

V.1.1 CREACION O COMPILACION DE METADATOS

Corresponde a la seccion 1 del esquema. Esta labor le corresponde al Usuario
Colaborador de Metadatos y al Colaborador de Metadatos, su funcion especifica es
la de alimentar la base de datos de la CUC con metadatos confiables y
estandarizados de los inventarios que esta posea en informacion geoespacial, no
importa si el formato es analdgico o digital, o si va a estar en el servicio de Web Map
0 no.

= Usuario Colaborador de Metadatos: cualquier usuario potencial perteneciente a

la comunidad universitaria que posee o0 genera informacion geoespacial y que
tiene los privilegios suficientes y el entrenamiento para generar metadatos
adecuados.

= Colaborador de Metadatos: personal adscrito al sistema con entrenamiento

para generar metadatos y con la funcion de proveer de estos a la informacion
geoespacial preexistentes en la Universidad, cuyo creador o creadores no
estan disponibles por alguna razobn o no pertenecen a la comunidad

universitaria. Otra de sus funciones es recopilar la informacion geoespacial
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preexistente e investigar el valor o el contenido que serd anexado a los
elementos de metadatos de esta informacion.

Estas dos entidades tendran a su disposicién el software M3Cat®, a ser explicado
en la seccion 2, que permitira la recoleccién de estos datos en una sola base de
datos con acceso distribuido que a través de la intranet puede ser realizada sin que
los usuarios se muevan de sus dependencias o departamentos y sin comprar

software adicional.

T
Elle Edit View Favorites Tools  Help |;gv |
daBack ~ = - D 7t | @ search [GlFavorkes (@fMedia £4 | - S - el |Links »
Address I@ hktp: {150,185, 84, 154/ catalogo/metd_main. asp j @GO

MBcat XA

%ﬂ Wetadata Edificios Ciudad Universitaria de Caracas y | Edit || Copy from Data Set ||
B33 Identification Infarmation alrededores
[ Citation and Description -
3 Time Period of Content and Status Legend : Mandatory Iportent. Optional
[ spatial Darmain .
[ Keywords and Constraints Citation |
[B) Point of Contact Citation Information
[ Browse Graphics, Credit, Security Originator : Centro de Investigacion Aplicada en Sisternas de Informacion Georeferenciada de la UCY
“[ Cross Reference (CIASIG-UCY)
&1 Data Quality Information Publication Date : 20020127
E]{% gpat!a: da}ta Urgar?'zfam”t!”fmmam” Title : Edificios Ciudad Universitaria de Caracas v alrededares
- patial reterence infarmation . .
{3 Entity and attribute information Geospatial Data Presentation Form : map
[ Distribution information Publication Information
&1 Metadata reference information Bublication Place . Ciudad Universitaria de Caracas

Bublisher : CIASIG-UCY
Online Linkage © wanwwy.ing ucy ve
Description

Abstract - Mapa tipo vector de Ios edificios de la Ciudad Universitaria de Caracas y sus alrededaores,
actual sede de la Universidad Central de Venezuela, en farmato Mapinfo®, generado a partir de la
exportacion y edicion de archivos exportados en formato Auto CAD® DXF desde el software de
restitucion aerofotogrametrica digital KLT Atlas® basado en fotografias del afio 1984 a escala 1:5.000.
Purpose : Formar parte de la cartografia basica digital de la Ciudad Universitaria de Caracas que de
hase a la creacidn de nuevas capas de informacian variada para el apoya en la toma de decisiones en el
ambito de planificacidn, mantenimiento v conservacion del patrironio institucional, entre otros
paotenciales usos de la informacion geoespacial.

Ll

1 | i
[&] meca [ |4 ntemet v
23. Interfaz parala creacion de metadatos via Web, software M3Cat®
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V.1.2 ADMINISTRACION DEL CATALOGO Y APROBACION

Corresponde a la seccién 2 del esquema. Esta labor le corresponde al
administrador de catalogo el cual es personal adscrito al sistema y tiene la funcion de
mantener, revisar y aprobar metadatos realizados en la etapa anterior para su
aprobacion y exportacion a formato XML. Ademas, el administrador de catalogo debe
gestionar la creacion y el mantenimiento de cuantas de usuarios colaboradores y los
niveles de privilegio a los que pueden acceder. Toda esta labor la realiza con el
software M3Cat® el cual es una herramienta desarrollada en ASP por Intelec de
Canada para la catalogacién de metadatos en varios estandares, entre ellos el FGDC
utilizado en esta tesis.

M3Cat® permite a los usuarios configurar sus propios campos de metadatos
usando los estandares entregados con el software tales como FGDC, GILS, NBII e
ISO 19115. También permite personalizar la interfase de los valores estandar tales
como listas, establecer valores por defectos en numerosos campos de metadatos
(Nombre de la organizacion, sistema de proyeccion, etc.) y provee ayuda en la
catalogacion mediante “Wizards” esto apoya en un desarrollo mas rapido de la base

de datos.

V.1.3 RE-EXPRESION DE LOS METADATOS

Corresponde a la seccion 3 del esquema. En la seccion anterior se exportaron los
metadatos después de ser aprobados, al formato de archivo XML, el cual es un tipo
de archivo estandar estructurado muy viable para indexar o crear indices de
basqueda pero no muy agradable con el usuario al momento de visualizar la
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informacion, también existen usuarios que prefieren por conveniencia la informacion
en formato txt o sgml. Es por esto que se realiza la re-expresion de los archivos en
formato HTML, TXT, SGML y XML. El proceso de re-expresion no solo genera cuatro
copias del archivo en formatos diferentes si no que procesa las entradas de
metadatos mediante una compilacion con el metadata parser (mp) que se asegura de
que la sintaxis y los valores de los elementos de metadatos estén dentro del dominio
establecido por el estandar. El software utilizado es un freeware llamado MP Batch
Processor que puede realizar este procesamiento en lote y colocar los archivos en

los directorios que el usuario especifique.

IrEIMP Batch - uc¥metadatos.ini _I- _ID il
File Tools Help
— Select metadata records I~ CMS [pre-parser)
Input falder: CHS output falder: Estenzion:
IE:\MSEat\Web\FiIe Browse... | I Brovze,.. | I.cns
Input file extension(s): [T liazes file:
* I Brovise... |
Available files: Selected files: Cutput definition;
Contornos_de_Yias Asfaladas Contorno:_de_Viaz Asfaltadas- Build? | File Type | Extersion | Output Folder
Edificios_Ciudad_Uriversitaria_s - :
5 O |Info_file |.info
0O | Leftowers | .Ift
v P
- | Output definition:
<< | Build? | File Type | Extension | Dutput Falder
Ermar = C:hucvmetadatabmetadatoshenores
Text et C:hucwmetadatabmetadatos
LI—I —’I LI—I —’I E | Html el C:hucwmetadatabmetadatos
[~ Configuration file: o |IFs [t
Saml gl C:ucymetadatabmetadatos
| Browse... |
Hml il C:hucwmetadatahmetadatos
o |Dif dif
— Language
IEninsh j’ I Bun special clean-up on DOCUMENT. aml autput Set All Folders... |
Create Batch File... | Execute | Cloze |
| | ucvmetadatos.ini | v

24,

Interfaz del software MP Batch Processor parala re-expresion en lote de metadatos
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V.14 INDEXACION Y SERVICIO DE LOS METADATOS EN PLATAFORMA

ESTANDAR Z39.50

Corresponde a la seccidon 4 del esquema. Esta etapa del proceso consiste en
indexar las entradas de metadatos en formato XML generadas en el paso anterior
gue permitan la busqueda de archivos a través de los comandos del software
servidor de metadatos. El servidor de metadatos utilizado es Isite, el cual cumple con
el estandar Z39.50, en consecuencia la informacion servida por este no queda
aislada en un servidor independiente sino que cumple con todos los requisitos para
ser anexado a un clearinghouse nacional o en su defecto internacional, que estan en
estos momentos generandose en Infraestructuras de datos nacionales alrededor del
mundo. Este software fue realizado por MCNC, Clearinghouse for Networked
Information Discovery and Retrieval (CNIDR) para su distribucion totalmente gratis y
sin restricciones de uso y modificacion para, entre otros objetivos, incentivar el
desarrollo de clearinghouses nacionales que conformen la futura Infraestructura
Global.

Una vez los archivos estén indexados correctamente, se procede a poner en linea
el servidor, esto establece el servicio y pone a la disposicion las entradas de
metadatos de forma que pueda ser visualizado por clientes de consola o de lineas de
comando (i.e. zclient), siempre y cuando el equipo donde se encuentre el servidor
tenga acceso a la comunidad (intranet) o a Internet. Aunque los archivos ya estan en
formato estandar, compilados y a la disposicion en un servidor, consultar por linea de
comandos requiere de disponer del software cliente y tener conocimiento de su
manejo (entrenamiento), esto reduce el nimero de usuario potenciales pues se
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necesitan conocimiento especificos y software adicional; debido a esto es necesaria
la construccion de un gateway, cuya estructura y funcion es parte de la siguiente

seccion.

V.1.5 SERVICIO DE ACCESO A METADATOS VIA WEB (GATEWAY)

Corresponde a la seccion 5 del esquema. Entre los principios del OpenGIS
Consortium esta el que toda persona posea 0 no experticia en informacién
geoespacial, tenga acceso a ella con el minimo esfuerzo, es por esto que existen los
gateway. Fueron creados para establecer una interfaz agradable entre el usuario de
Internet y el servidor Z39.50 que facilite la inclusion y envio de consultas al servidor y
presente los resultados en el formato o sintaxis que este prefiera sin necesidad de
entrenamiento adicional para el usuario. Los gateways allanan el camino de los
usuarios al colocar en un lenguaje natural y sencillo, los campos de metadatos para
realizar consultas logicas y este se encarga de generar la linea de comandos que
interpreta el servidor, el servidor devuelve los datos y el gateway los presenta segun
la sintaxis y el formato que el usuario escoja.

Existen varios perfiles de metadatos importantes que se adaptan a las exigencias
de organismos internacionales o de comunidades de usuarios, el escogido para su
utilizacién en el catalogo de metadatos de la CUC es el perfil GEO, este fue
explicado con anterioridad en el marco tedrico. Entre las razones por las cuales se
escogi6 este perfil es porque corresponde directamente al estandar de metadatos del
FGDC (escogido para generar los metadatos geoespaciales de la CUC), en otras

palabras, fue realizado para satisfacer la necesidad de un perfil para el estandar
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FGDC-STD-001-1998, ademas existen muchos recursos, apoyo y mantenimiento
para este perfil en Internet.

Para el proyecto piloto se generaron dos gateway que establecen la interfaz
WWW-Z39.50 y viceversa, en otras palabras permite la comunicacién de un usuario
de Internet en cualquier parte del mundo con el servidor de metadatos y ademas
interpreta el formato y lo presenta con la sintaxis que el usuario desee.

Mediante la utilizacién de programas diferentes, Isearch-cgi y zap, ambos creados
por el FGDC e IndexData respectivamente y otorgados totalmente gratis, se crearon
estas interfaces para mostrar dos aspectos importantes de esta tecnologia, una
pagina que utiliza uno de los programas posee una consulta simple pero tiene la
facultad de permitir al usuario escoger la base de datos a consultar de una lista

totalmente personalizable por el desarrollador, esta se muestra en la figura siguiente:

/) Consulta de Catalogo - Microsoft Internet Explorer 10| =]
File Edit Wew Favaorites Tools Help | },’ET ﬁ
P Back ~ = - @ ol | @53arch [3g] Favarites @Media @ | I%-.- =] - a ‘Links =
Address :ﬁil Enter Kewward or Web Address Here j @GU
Consulta de Catéloﬂo Geoespacial UCV
Campo: I Cualguiera j IEscriba su consulta agui... Search I Scan |

Muestreo de registros I SUTRS "I en formato I Breve "l

devolver a lo sumo |5 registros por pagina.

Servidor: |Metadatos Geoespaciales LICY j

Biblioteca-Facultad de Ingenieria LICY
Dezamollado con | Libreria del Congreso EE.LILL

|-
|&] Done I_ ’_ I_ |4 Internet 4

25. Ventana de consulta de Catalogo de Metadatos Geoespaciales que utiliza Zap®
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Con la utilizacién del programa Isearch-cgi se muestra un aspecto distinto de las
paginas gateway y consiste en la especializacion en un Perfil (en este caso GEO)
especifico, que a su vez se adapta a un estandar de metadatos. Las consultas
realizadas no solo se ejecutan sobre campos que son comunes a todos los perfiles si
no sobre campos especializados. En el caso del Perfil GEO serian campos como

Coordenada limite norte, sur, este u oeste, extension, escala, etc.

; Consulta de Catalogo Geoespacial UCY - Microsoft Internet Explorer ;Iglzl
File Edit Yiew Favorites Tools Help | ‘-§§\v ﬁ
Back ~ = - 7t | Qhsearch [ElFavorites  MMedia ®| B S - = |Links »
Address I@ http:fi150.185.84. 154 jgakeway/isearch-cgiffgdcsearch. himl j @GD

Consulta de Catalogo Geoespacial UCV

Consultar | Limpiar Campos |

Buscar en ITEXTD Libre =l la(s) & Palabra(s) / C Frase I

Buscar en el campo |PeriDdD Agociado al Contenido j

| Durante j la fecha I (YYVYMMDD o YY¥YMMDIY VY YMBDD)
F Buscar en el campo | Extension =l los walores| 7|
Noarte
IQU
o . Oeste Este
Buscar entre el siguiente range? © 5i/ & No I_1 =0 I1 =0
Sur
I-QEI
F Buscar en |TE><TD Libre = porla(s) & Palabra(s) / T Frase I
Fetornar Conjunto de Elementos IBYEVE 'l en formato IHTML 'l -
|&] Done l_l_’_|° Internet /
26. Ventana de consulta de Catalogo de Metadatos Geoespaciales que utiliza Isearch-cgi®

Aunque en el esquema de flujo de la informacion aparece ZAP, estos programas

utilizado por si solos 0 en combinacién tienen es potencial de generar la pagina
157



perteneciente a la seccién 11 del esquema, la cual es la puerta de entrada al

catalogo de metadatos geoespaciales.

V.2 INTEGRACION AL WEB SERVER

V.21 ARCHIVOS FUENTES DE INFORMACION GEOESPACIAL

Corresponde a la seccion 6 del esquema. En esta seccién se inicia una nueva
rama en el viaje de la informacion a través del esquema presentado, pues ya no
corresponde a metadatos geoespaciales si no a la informacién geoespacial en si. La
infraestructura como estad planteada en este momento estipula que los archivos
fuentes aceptados son los presentados a continuacion, la aceptacion o no de
formatos fuente depende directamente del software que se esté utilizando para
compilar o agrupar los archivos, en otras palabras crear un warehouse de

informacion geoespacial, lo cual se explicarA con mayor detalle en la préxima

seccion.

= Access =  Modular GIS Environment (MGE)
= ARC/INFO® » MGE Data Manager (MGDM)

= Arc View Shapefile = MGE Segment Manager (MGSM)
= CAD (AutoCAD, MicroStation®/IGDS) = ODBC Tabular

» FRAMME ® = Oracle® Relational Model

* Maplinfo® = OQOracle® Object Model

Es de hacer notar las siguientes observaciones; primero, la variedad de fuentes es
amplia en una primera aproximacion pero no se detiene alli, pues la tendencia
mundial hacia la interoperabilidad ha obligado a la industria geoespacial desde hace
unos afos a dar un primer paso al incluir rutinas de exportacion hacia otros formatos
y asi no convertirse en aplicaciones aisladas. Entonces es muy probable que si un
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usuario de la comunidad universitaria no posee alguno de los programas anteriores,
de seguro su programa puede exportar a algunos de los formatos de estos
programas. Segundo, el warehouse no se limita a la conexién con programas que
producen informacién geoespacial en formato vector o raster (GIS, CAD, etc.), sino
que también permite la conexion con servidores de datos tabulares como Access,
Oracle y ODBC, esto amplia el espectro a considerar sobre el tipo de informacién a
presentar en el servicio de cartografia Web a futuro, pues cualquier base de datos
tabular que contenga informacion relacionada con entidades de los mapas digitales
es susceptible de se agregada y presentada al usuario de Web Map UCV.

La informacién geoespacial a ser utilizada en este caso piloto se encuentra por
completo en formato Mapinfo®, es por esto que su simbolo aparece en el esquemay
no el de los demas software aceptados como fuente.

Las capas de informacion pertenecientes al grupo de cartografia basica fuente
para la constitucion del Web Map Server de la Ciudad Universitaria de Caracas
(CUC) provienen de una restitucion aereofotogramétrica digital con base en
fotografias aéreas a escala aproximada 1:5.000 tomadas durante el mes de agosto
de 1989 por la Direccion de Geografia y Cartografia de las Fuerzas Armadas, bajo la
direccién y coordinaciéon del Prof. Luis Liberal. La base cartografica producida
consiste en un formato especial para la UCV a escala 1:1.000 con curvas de nivel
cada 1 metro, conformada por cuatro (4) hojas, en lugar de nueve que se requieren
del formato Plan Caracas; cada hoja cubre setenta y siete hectareas (77 has),
posteriormente se generd un conjunto a escala 1:2.500 para el mejor manejo por

parte de las dependencias de servicios internos de la UCV.
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El siguiente conjunto de capas o mapas digitales en formato Mapinfo® esta

dividido en grupos de los cuales el de Cartografia Basica proviene de la edicién y

mejoramiento de fuentes en formato AutoCAD®, los demas grupos son tablas

referidas a Servicios y se produjeron a partir de Tesis de grado realizadas en el

Centro de Investigacién en Sistemas de Informacién Georeferenciada (CIASIG) cuya

bibliografia esta anexa en la seccion de Bibliografia:

Las capas con el signo v estan anexadas a Web Map Server Proyecto Piloto

Tabla N° 1 Capas de Informacién en poseccion del CIASIG hasta el momento

GRUPO N° 2'3{22;3 Nombre Mapinfo Descripcion
CARTOGRAFIA BASICA
v 1| LTPO01 | EDIFICIOS EDIFICIOS
v 2 | LTP0O02 | CASAS CASAS
v 3 | LTPO03 | GALPONES GALPONES
v 4 | LTPO0O4 | RANCHOS RANCHOS
5 | LTPO05 | RUINAS CONSTR RUINAS/CONSTR
v 6 | LTPO0O6 | PAREDES PAREDES
v 7 | LTPOO7 | CERCAS CERCAS
v 8 | LTPO0O8 | MUROS MUROS
9 | LTPO09 | TUBERIAS TUBERIAS
v 10 | LTPO10 | DEFENSAS DEFENSAS
v 11 | LTPO12 | TANQUE TANQUE
v 12 | LTPO17 | ACERAS ACERAS
v 13 | LTP0O18 | CONCRETO CONCRETO
v 14 | LTP023 | ESCALERAS ESCALERAS
v 15 | LTP024 | PUENTES PUENTES
v 16 | LTP025 | PASARELAS PASARELAS
v 17 | LTP026 | PATIOS PATIOS
18 | LTP027 | ESTACIONAMIENTOS ESTACIONAMIENTOS
19 | LTP029 | ALCANTARILLAS ALCANTARILLAS
v 20 | LTPO60 | AUTOPISTAS AUTOPISTA
CONTORNO DE
v 21 | LTPO61 | CARR ASFALTO CARRETERA DE ASFALTO
CONTORNO DE
v 22 | LTP062 | CARR TIERRA CARRETERA DE TIERRA
v 23 | LTP063 | CAMINOS CONTORNO DE CAMINOS
v 24 | LTP0O68 | ISLAS ISLAS
v 25 | LTP090 | RIOS RIOS
26 | LTP092 | LAGUNAS LAGUNAS
27 | LTP093 | CANALES CANALES
v 28 | LTP100 | PISCINAS PISCINAS
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29 | LTP121 | ARBOLES ARBOLES
30 | LTP125 SETO
CURVAS DE NIVEL
v 31 | LTP141 | CURVA MAESTRA MAESTRAS
CURVAS DE NIVEL
32 | LTP142 | CURVA INTERMEDIA INTERMEDIAS
CURVAS DE DEPRESION
v 33 | LTP143 | CURVA DEPRE_MAESTRA MAESTRAS
CURVAS DE DEPRESION
34 | LTP144 | CURVA DEPRE INTERMEDIA | INTERMEDIAS
CURVAS DE NIVEL
35 | LTP150 | CURVA MAESTRA BOR MAESTRAS BORRADAS
CURVAS DE NIVEL
36 | LTP151 | CURVA INTERMEDIA BOR INTERMEDIAS BORRADAS
37 | LTP152 | CDM BORRADA CDM.BORRADA
38 | LTP153 | CDI BORRADA CDI.BORRADA
39 | LTP156 | CURVA TEXTO BOR CUR_TEXTO BORRAD
40 | LTP158 | CUR D M_T _BORRADA CUR D M T BORR
41 | LTP159 CUR D | T BORRAD
42 | LTP173 AREAS
43 | LTP602 UNDEFINED
44 | LTP950 MARCO
CUADRICULA DE
v 45 | LTP956 | CUADRICULA COORDENADAS
46 | SYMOO1 | POSTES POSTES
47 | SYM002 | TORRES TORRES
48 | SYM003 | BOCAS VISITA BOCAS DE VISITA
49 | SYM011 | TANQUE TANQUE
v 50 | SYM012 | ARBOL ARBOL
v 51 | SYMO13 | PALMERAS PALMERAS
v 52 | SYM015 COTA FOTOGRAMETRICA
v 53 | SYM100 ACOTACION
54 | SYM101 | TOPONIMIA AUTOPISTA TOPONIMIA DE AUTOPISTA
55 | SYM102 | TOPONIMIA CALLES TOPONIMIA DE CALLES
TOPONIMIADE SITIOS
56 | SYM105 | TOPONIMIA SITIOS PUBLICOS
TOPONIMIA DE
57 | SYM108 | TOPONIMIA URBS URBANIZACIONES
58 | SYM109 | TOPONIMIA RIOS TOPONIMIA DE RIOS
59 | SYM114 LETR.DIST.HOJA
60 | SYM119 COORDENADAS
61 TOPONIMIA BARRIOS
SISTEMA VIAL
62 ACUEDUCTOS
v 63 ASTAS
64 CANTV
65 CLOACAS
v 66 DEMARCACION
67 ELECTRICIDAD
v 68 ESTACIONAMIENTOS
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69 GAS
70 INTERSECCIONES
71 SECCIONES
v 72 SENALES
v 73 SENALIZACION VERTICAL
v 74 VIALIDAD1
75 VIALIDAD1 REGIONES
OBRAS DE ARTE
OBRAS DE ARTE DE LA
v 76 OBRAS DE ARTE ucv
RED DE AGUA POTABLE
77 ADUCCIONES ADUCCIONES AL SISTEMA
BOMBAS EN SALA DE
78 BOMBAS BOMBAS
79 CARG_CAMIONES
80 CODOS CODOS DE TUBERIAS
81 CONOS CONOS DE TUBERIAS
82 CONT INCENDIOS
83 CRUCES CRUCES DE TUBERIAS
84 DESCARGA
85 ENT_EDIFICIOS
v 86 HIDRANTES HIDRANTES
87 LEYENDA
88 LLAVES DE_PASO LLAVES DE PASO
89 MEDIDORES MEDIDORES
v 90 NODOS NODOS DEL SISTEMA
91 POZOS POZOS
PUNTOS DE NODOS DEL
92 PTO PROYECTO PROYECTO ORIGINAL
v 93 RED AGUA POTABLE RED DE AGUA POTABLE
94 RED ALTA RED ALTA
95 RED BAJA RED BAJA
96 REMACHES REMACHES DE TUBERIAS
97 SECTOR_CIENCIA SECTOR RED DE CIENCIAS
98 SECTOR R ALTA SECTOR RED ALTA
99 SECTOR R _BAJA SECTOR RED BAJA
100 SECTOR_UNIVERSITARIO SECTOR UNIVERSITARIO
101 TANQUES TANQUES
102 TANQUILLAS TANQUILLAS
103 TAPONES TAPONES DE TUBERIA
104 TEES TEES DE TUBERIAS
105 TUBERIAS TUBERIAS
v 106 VALVULAS VALVULAS DE TUBERIAS
107 YEES YEES DE TUBERIAS
RED DE VOZ Y DATOS
v 108 CABLEO1 CABLE TELEFONIA N° 1
v 109 CABLEO?2 CABLE TELEFONIA N° 2
v 110 CABLEO3 CABLE TELEFONIA N° 3
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v 111 CABLEO4 CABLE TELEFONIA N° 4
v 112 CABLEOS CABLE TELEFONIA N° 5
v 113 CABLEO6 CABLE TELEFONIA N° 6
114 CANTVSO03
115 CANTVSO07
116 CONFOCIE
117 CONFOCOM
118 CONFOING
119 CONFOMED
120 FCANTVO03
121 FCANTVO7
CABLE FIBRA OPTICA
v 122 FIB12ClI CIENCIAS
CABLE FIBRA OPTICA
v 123 FIB12CO CIENCIAS
CABLE FIBRA OPTICA
v 124 FIB12ING CIENCIAS
CABLE FIBRA OPTICA
v 125 FIB12ME CIENCIAS
CABLE FIBRA OPTICA 24
v 126 FIB24CA BACKBONE
127 FXCABO1
128 FXCABO2
129 FXCABO3
130 FXCABO4
131 FXCABO5
132 FXCABO6
v 133 MANGCABO1
v 134 MANGCABO2
v 135 MANGCABO3
v 136 MANGCABO4
TANQUILLAS DE CANTV O
v 137 TANQUI FIBRA OPTICA
SELECCION DE
TANQUILLAS CABLE
138 TCANTVO3 CANTV 03
SELECCION DE
TANQUILLAS CABLE
139 TCANTVO7 CANTV 07
SELECCION DE
TANQUILLAS CABLE
140 TQCABO1 TELEFONIA N° 1
SELECCION DE
TANQUILLAS CABLE
141 TQCABO2 TELEFONIA N° 2
SELECCION DE
TANQUILLAS CABLE
142 TQCABO3 TELEFONIA N° 3
SELECCION DE
TANQUILLAS CABLE
143 TQCABO4 TELEFONIA N° 4
144 TQCABOS SELECCION DE
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TANQUILLAS CABLE
TELEFONIA N° 5

SELECCION DE
TANQUILLAS CABLE

145 TQCABO6 TELEFONIA N° 6
SELECCION DE
TANQUILLAS FIBRA
146 TQFOB24 OPTICA 24
SELECCION DE
TANQUILLAS FIBRA
147 TQFOCIE OPTICA 12 CIENCIAS
SELECCION DE
TANQUILLAS FIBRA
148 TQFOCOM OPTICA 12 COMPUTACION
SELECCION DE
TANQUILLAS FIBRA
149 TQFOING OPTICA 12 INGENIERIA
SELECCION DE
TANQUILLAS FIBRA
150 TQFOMED OPTICA 12 MEDICINA
DRENAJE
v 151 BOCASACTUAL BOCAS DE VISITA
152 COL_PRINCIPAL COLECTOR PRINCIPAL
153 COLECTORMARGINAL COLECTOR MARGINAL
154 CUNETAS CUNETAS
v 155 DREN A DREN A
v 156 DREN C DREN C
157 DREN_CLOACAS DREN DE CLOACAS
v 158 DREN_E DREN E
DREN DE ESTADIO
159 DREN_ESTADIO UNIVERSITARIO
v 160 DREN F DREN F
v 161 DREN | DREN |
v 162 DREN K DREN K
v 163 DREN_NORTE DREN NORTE
v 164 DREN R DREN R
v 165 SUMUACTUAL SUMIDEROS
166 TORRENTERAS TORRENTERAS
ZONAS DE
ESTANCAMIENTO DE
167 ZONA ESTANCAMIENTO AGUAS
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V.2.1.1 Estructura interna de las capas de informacién de servicios suceptibles de

generar consultas tabulares

Los siguientes campos a listar corresponden a la estructura interna de las capas
de informacién y son producto de la recoleccion en campo de los tesistas
responsables de su construccion, estos campo son suceptibles de ser utilizados en la
creacion de consultas para ser agregadas al sistema de modo que la comunidad

pueda ejecutarlas en linea.

1. Sistema Vial
Las siguientes capas de informacion estan conformadas por campos productos de
una recoleccién de campo a lo largo de la vialidad de la CUC con secciones

transversales de ancho variable mas laterales de la via.

Tabla N° 2 Estructura Interna de Capas del Grupo Sistema Vial

N° Capa Campo Tipo Longitud

62 | ACUEDUCTOS Codigo Char )
Codigo_en_Campo Char (4)
Entidad Char (15)
Fecha Date
Ubicacion Char (100)
Descripcion Char (100)
Tipo_de_elemento Char (23)
Progresiva Char (8)
Progresiva_1 Decimal (7, 2)
Dist_Lat_Ac Decimal (8,2
Comentarios Char (254)

63 | ASTAS Codigo Char (9)
Codigo_en_Campo Char 4)
Entidad Char (15)
Fecha Date
Ubicacion Char (100)
Descripcion Char (100)
Tipo_de_elemento Char (5)
Progresiva Char (8)
Progresiva_1 Decimal (7, 2)
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Poste_Tipo Char (10)
Poste_Dist_Lateral Decimal (6, 2)
Comentarios Char (254)
64 | CANTV Codigo Char 9)
Codigo_en_Campo Char (4)
Entidad Char (15)
Fecha Date ;
Ubicacion Char (100)
Descripcion Char (100)
Tipo_de_elemento Char (20)
Progresiva Char (8)
Progresiva_1 Decimal (7, 2)
BV_Tipo Char (4)
BV_Dist_Lateral Decimal (6, 2)
Tang_Tipo Char (4)
Tang_Dist_Lateral Decimal (6, 2)
Comentarios Char (254)
65 | CLOACAS Codigo Char (9)
Codigo_Campo Char 4)
Entidad Char (15)
Fecha Date
Ubicacion Char (100)
Descripcion Char (100)
Tipo_de_elemento Char (15)
Progresiva Char (8)
Progresiva_1 Decimal (7, 2)
BV_Tipo Char (4)
BV_Dist_Lateral Decimal (5,2)
Tang_Tipo Char 4)
Tang_Dist_Lateral Decimal (5, 2)
Comentarios Char (254)
66 | DEMARCACION Codigo Char 9
Codigo_en_Campo Char (4)
Entidad Char (15)
Fecha Date
Ubicacion Char (100)
Descripcion Char (100)
Tipo_de_elemento Char (15)
Progresiva Char (8)
Progresiva_1 Decimal (7, 2)
Demar_Tipo Char (20)
Demar_Dist Decimal (5, 2)
Demar_Estado Char (2)
Comentarios Char (254)
67 | ELECTRICIDAD Codigo Char 9)
Codigo_en_Campo Char (4)
Entidad Char (15)
Fecha Date
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Ubicacion Char (100)
Descripcion Char (100)
Tipo_de_elemento Char (20)
Progresiva Char (8)
Progresiva_1 Decimal (7, 2)
BV_Tipo Char (4)
BV_Dist_Lateral Decimal (5,2
Tang_Tipo Char (20)
Tang_Dist_Lateral Decimal (5, 2)
Poste_Tipo Char (20)
Poste_Dist_Lateral Decimal (5, 2)
Comentarios Char (250)
68 | ESTACIONAMIENTOS Cod_Est Char 3
numero_de_id Char 3)
Nombre Char (100)
Tipo_Estacionamiento Char (200)
Fecha Date
Capacidad Integer
Usuarios Char (254)
Dependencias Char (100)
Ubicacion Char (254)
Acceso Char (200)
Tipo_Pavimento Char (200)
Estado_Pavimento Char (200)
Tipo_Demarcacion Char (200)
Estado_Demarcacion Char (50)
Mecanismo_control_de_acceso Char (50)
Cantidad_Mecanismos Char (50)
Observacion Char (254)
69 | GAS Codigo Char 9)
Codigo_en_Campo Char (4)
Entidad Char (15)
Fecha Date
Ubicacion Char (100)
Descripcion Char (100)
Tipo_de_elemento Char (15)
Progresiva Char (8)
Progresiva_1 Decimal (7, 2)
Gas_Tipo Char (4)
Gas_Dist_Lateral Decimal (5, 2)
Comentarios Char (254)
70 | INTERSECCIONES Codigo Char (8)
Progresiva Char (8)
Progresiva_1 Decimal (7, 2)
Interseccion Char (100)
Tipo_de_Interseccion Char (20)
72 | SENALES Codigo Char (9)
Codigo_en_Campo Char (4)
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Entidad Char (15)
Fecha Date ;
Ubicacion Char (100)
Descripcion Char (100)
Tipo_de_elemento Char (15)
Progresiva Char (8)
Progresiva_1 Decimal (7, 2)
BV_Tipo Char (4)
BV_Dist_Lateral Decimal (5, 2)
Tang_Tipo Char 4)
Tang_Dist_Lateral Decimal (5, 2)
Comentarios Char (254)
73 | SENALIZACION VERTICAL | Codigo Char 9)
Codigo_en_Campo Char (4)
Entidad Char (15)
Fecha Date
Ubicacion Char (100)
Descripcion Char (100)
Tipo_de_elemento Char (20)
Progresiva Char (8)
Progresiva_1 Decimal (7, 2)
Se_ Ver_Tipo Char (15)
Se Ver_Dist Decimal (5, 2)
Se Ver_Estado Char (2)
Comentarios Char (254)
74 | VIALIDAD1 Codigo Char 9)
Codigo_Tramo Char (5)
Codigo_en_Campo Char (4)
Entidad Char (8)
Fecha Date
Nombre_Via Char (412)
Ubicacion Char (60)
Descripcion Char (100)
Tramo Smallint
Progresiva Char (8)
Progresiva_Num Float
Cam_lzg_Ancho Float
Cam_lzq_Tipo Char (2)
Cam_lzq_Estado Char Q)
Ancho_lzq_zV Float
Brocal_lzq_Tipo Char (2)
Brocal_lzgq_Medidas Char (30)
Brocal_lzq_Estado Char Q)
Canall_Ancho Float
Canall_Estado Char (6)
Lin_Cana_lzq_Tipo Char (2)
Lin_Cana_lzq_Estado Char (2)
Canal2_Ancho Float
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Canal2_Estado Char (6)
Div_Tipo Char (2)
Div_Ancho Float

Div_Estado Char (2)
Canal3_Ancho Float
Canal3_Estado Char (6)
Lin_Cana_Der_Tipo Char (2)
Lin_Cana_Der_Estado Char (1)
Canal4_Ancho Float
Canal4_Estado Char (6)
Brocal_Der_Tipo Char (2)
Brocal_Der_Medidas Char (30)
Brocal_Der_Estado Char Q)
Ancho_Der_zV Float
Cam_Der_Ancho Float
Cam_Der_Tipo Char (2)
Cam_Der_Estado Char (1)
Sentido Char (14)
Orientacion Char (12)
Parada Char (2)
Zanja_Ancho Float
Zanja_Orientacion Char (12)
Zanja_Dist_Lateral Float

No_Barrera Smallint

Comentarios Char (113)

2. Obras de Arte

El levantamiento del conjunto de obras de artes correpondi6é a los tres tipos que

existen, murales, esculturas y vitrales. Debido a las limitaciones de la cartografia en

dos dimensiones, no se aprecia la distribucion de obras ubicadas en los diferentes

niveles de las edificaciones y se dependera temporalmente del texto de direccion

para la ubicacion de estos casos.

Tabla N° 3 Estructura Interna de la Capa Obras de Arte

N° Capa Campo Tipo Longitud

76 | OBRAS DE ARTE Codigo Char (20)
Nombre Char (150)
Afo_Obra Char (50)
Autor Char (30)
Afo_Nacimiento Char (5)
Afo_Muerte Char (5)
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Tipo_Obra Char (2)
Descripcion Char (250)
Dimensiones Char (20)
Ubicacion Char (150)
Ejecutor Char (250)
Codigo_Extendido Char (150)
Observacion Char (250)
3. Red de Agua Potable
Tabla N° 4 Estructura Interna de Capas del Grupo Red de Agua Potable
N° Capa Campo Tipo Longitud
77 | ADUCCIONES Codigo Char (13)
78 | BOMBAS Entidad Char (27)
80 | CODOS Tanquilla Char (2)
81 | CONOS CuadriculaN_ Smallint
82 | CONT_INCENDIOS Cota_de_terreno Decimal (7, 2)
83 | CRUCES Profundidad Char (10)
84 | DESCARGA Coor__Norte Decimal 9, 2)
85 | ENT_EDIFICIOS Coor__Este Decimal (7, 2)
88 | LLAVES DE PASO Tipo_de_entidad_ Char (27)
89 | MEDIDORES Marca_ Char (14)
90 | NODOS Modelo_ Char (11)
101 | TANQUES Afio_ Char 4)
102 | TANQUILLAS Material_ Char (6)
103 | TAPONES Estado_ Char (4)
104 | TEES Angulo_ Char (20)
106 | VALVULAS Fuga_ Char 4)
107 | YEES Diametro_interno_ Char (6)
96 | REMACHES Diametro_externo_ Char (6)
Presion_maxima_ Char (12)
Presion_de_trabajo_ Char (12)
Mecanismo_de_cierre_ Char (14)
Sentido_de_cierre_ Char (12)
Linea_N___ Char (2)
Tipo_de_junta Char (8)
N__pernos Char (2)
Long__Pernos Char (6)
Ubicacion Char (43)
86 | HIDRANTES Numero Smallint
Codigo Char (5)
Norte Decimal 9, 2)
Este Decimal (9, 2)
Cota Decimal 9, 2)
Ubicacién_ Char (43)
Colocado_en Char (7)
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Condiciones_del_hidrante Char (8)
Color_del_bonete Char (29)
Estado_de_tornillo Char (7
Cadena_de_las_tapas Char (8)
Fuga Char (2)
Altura_sobre_el_piso Char (9)
Tipo_de_dado Char (20)
Sentido_de_apertura Char (12)
Valvula_auxiliar Char (2)
Condiciones Char (13)
Tipo_de_llave Char (13)
Tamafio Char (2)
91 | POZOS Codigo Char (13)
Entidad Char 27)
CuadriculaN_ Smallint ;
Cota_de_terreno Decimal (7, 2)
Coor__Norte Decimal 9,2
Coor___Este Decimal (7, 2)
Profundidad Char (10)
En_servicio Char (2)
Caudal_nominal Char (10)
Nivel Estatico Char (10)
Nivel _bombeo Char (10)
Profundidad_bomba Char (10)
Valvula_chek Char 3)
Valvula_principal Char 3)
Valvula_descarga Char 3)
Tanquilla Char (2)
Tipo_de_entidad_ Char 27)
Marca__ Char (14)
Modelo_ Char (112)
Afio_ Char (4)
Material_ Char (6)
Estado_ Char (4)
Angulo_ Char (10)
Fuga_ Char (4)
Diametro_interno_ Char (6)
Diametro_externo_ Char (6)
Presion_maxima_ Char (12)
Presion_de_trabajo_ Char (12)
Mecanismo_de_cierre_ Char (14)
Sentido_de_cierre_ Char (12)
Linea N__ Char (2)
Tipo_de_junta Char (8)
N__pernos Char (2)
Long__Pernos Char (6)
Ubicacion Char (43)
92 | PTO PROYECTO Numero Char (20)
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Descripcion Char 27)
Norte Decimal (10, 2)
Este_ Decimal (10, 2)
Cota Decimal (10, 2)
Condiciones Char (10)
93 | RED AGUA POTABLE Tuberias Char (10)
Diametro Integer ;
Longitud Decimal (10, 2)
Nodo_Inic Char (10)
Nodo_Fin Char (10)

4. Red de Vozy Datos

La red de voz y datos esta conformada por las redes de telefonia y de fibra 6ptica

existentes en el area de la Ciudad Universitaria de Caracas. Estas redes estan

formadas por una estructura mixta de tanquillas, canalizaciones, cableado y tableros

de distribucion.

Tabla N° 5 Estructura Interna de Capas del Grupo Red de Voz y Datos

N° Capa Campo Tipo Longitud
108 | CABLEO1 ID Char 4)
109 | CABLEO2 Cable Char (2)
110 | CABLEO3 Pares_Tot Integer
111 | CABLEO4 Pares_Efect Integer
112 | CABLEO5 TQ_Salida Char (15)
113 | CABLEO6 TQ_Llegada Char (15)
114 | CANTVSO03 Distancia Decimal (7, 2)
115 | CANTVSO07
122 | FIB12ClI RUTA Char (35)
123 | FIB12CO NODO Char (15)
124 | FIB12ING CANALIZACION Char (6)
125 | FIB12ME
126 | FIB24CA FIBRA Integer
RUTA Char (23)
CANALIZACION Char (12)
INICIO Char (12)
LLEGADA Char (12)
133 | MANGCABO1 ID Char 4)
134 | MANGCABO2 No_Tanquilla Char (4)
135 | MANGCABO3 Tipo_Manga Char 11)
136 | MANGCABO4 Manga_PLP Char 2)
ParesReservaMPLP Integer

172




ParesPuntaMPLP Integer
Manga_Plomo Char (2)
ParesReservaMPlomo Integer
ParesPuntaMPlomo Integer
Manga_Saga Char (2)
ParesReservaMSaga Integer
ParesPuntaMSaga Integer
Manga_Otra Char (2)
ParesReservaMOtra Integer
ParesPuntaMOtra Integer
Cuenta_PRMPLP Char (20)
Cuenta_PPMPLP Char (10)
Cuenta_PRMPlomo Char (10)
Cuenta_PPMPlomo Char (10)
Cuenta_PRMSaga Char (10)
Cuenta_PPMSaga Char (10)
Cuenta_PRMOtra Char (10)
Cuenta_PPMOtra Char (10)
137 | TANQUI NoTANQ Char (10)
ID Char 3)
Identificacion Char (20)
Ubicacién Char (8)
Estado Char (8)
Inundable Char (2)
Tapa_Tipo Char (12)
Tapa_Interna Char (2)
Material_Tapa Char (15)
Tipo_Tanquilla Char (12)
Cable01 Char (2)
Cable02 Char (2)
Cable03 Char (2)
Cable04 Char (2)
Cable05 Char (2
Cable06 Char (2)
Cable07 Char (2)
Fibra24 Char (2)
Fibral2CIE Char (2)
Fibral2COM Char (2)
Fibral2ING Char (2)
Fibral2MED Char (2)
Cable_Viejo Char (2)
CableCANTVSO03 Char (2)
CableCANTVSO07 Char (2)

5. Sistema de Drenaje
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Este sistema estd conformado por la red de drenaje de aguas fluviales con sus

recolectores principales y de jerarquias menores. Los componentes de esta red son

llamados Dren y se encuentran identificados en el sistema por letras en secuencia

con excepciéon del Dren de cloacas y Dren Norte.

Tabla N° 6 Estructura Interna de Capas del Grupo Drenaje

N° Capa Campo Tipo Longitud
151 | BOCASACTUAL N_ Smallint
Norte_O Decimal (8, 2)
Este_O Decimal (8, 2)
Nomenclatura Char (5)
Dren Char (5)
Ramal Char (10)
Plano Smallint
Ubicacion Char (150)
Localizacion Char (20)
Cota_ T m Decimal (6, 2)
Cota_F m Decimal (6, 2)
Tipo_Boca Char (20)
Diametro_Tapa_m Decimal (5, 2)
Espesor_Tapa_mm Decimal (5, 2)
Tipo_Tapa Char (10)
Identificacion_Tapa Char (2)
Tipo_Colector Char (20)
DE1 plg Smallint
DE2_plg Smallint
DE3_plg Smallint
DS1 plg Smallint
CE1l_m Decimal 8, 2)
CE2 m Decimal (8, 2)
CE3_ m Decimal (8, 2)
CS1 m Decimal (8, 2)
Operativo Char (2)
Observaciones Char (150)
152 | COL_PRINCIPAL Dren Char (10)
Ramal Char (35)
Inicio Char (50)
Fin Char (50)
DI_plg Char (45)
DF _plg Char (45)
154 | CUNETAS N_ Smallint ;
Nomenclatura Char (5)
Plano Char (10)
Ubicacion Char (150)
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Localizacion Char (20)
Tipo Char (25)
Ancho_m Decimal (5,2)
Profundidad_m Decimal (5, 2)
Operativo Char (2)
Observaciones Char (150)
155 | DREN_A Dren Char (20)
156 | DREN C Ramal Char (25)
158 | DREN E Inicio Char (50)
159 | DREN_ESTADIO Fin Char (50)
160 | DREN_F DI_plg Char (45)
161 | DREN_| DF_plg Char (45)
162 | DREN_K
163 | DREN_NORTE
164 | DREN R
157 | DREN_CLOACAS Dren Char (10)
Ramal Char (25)
165 | SUMUACTUAL N_ Smallint
Norte_ O Float
Este O Float
Nomenclatura Char (5)
Dren Char (2)
Ramal Char @)
Plano Char (20)
Ubicacion Char (150)
Localizacion Char (15)
Norte A Decimal (8, 2)
Este A Decimal (8, 2)
Norte_B Decimal (8, 2)
Este_B Decimal 8,2
Norte C Decimal (8, 2)
Este C Decimal (8, 2)
Norte_ D Decimal (8, 2)
Este D Decimal (8, 2)
Cota_T_m Decimal (6, 2)
Cota_ F m Decimal (6, 2)
Tipo Char (25)
Largo_m Decimal (5, 2)
Ancho_m Decimal (5,2)
Separacion_mm Smallint
DE1 plg Decimal (5, 2)
DE2_ plg Decimal (5, 2)
DE3_plg Decimal (5, 2)
DS1 plg Decimal (5,2
CE1l m Decimal (6, 2)
CE2 m Decimal (6, 2)
CE3_ m Decimal (6, 2)
CS1 m Decimal (6, 2)

175




Operativo Char (2)
Observaciones Char (150)
166 | TORRENTERAS N_ Char (2)
Nomenclatura Char (5)
Plano Smallint
Dren Char (2)
Ubicacion Char (75)
Localizacion Char (20)
Ancho_m Decimal (5, 2)
Longitud_m Decimal (5, 2)
Altura_Escalon_m Decimal (5, 2)
Longitud_Escalon_m Decimal (5, 2)
Operativo Char (2)
Observaciones Char (100)

V.2.2 CONSTRUCCION DEL WAREHOUSE DE INFORMACION

GEOESPACIAL

Corresponde a la seccién 7 del esquema. Una de las ventajas mas resaltantes que
motivan tomar la decisidén de construir un warehouse es que este no limita al sistema
en la aceptacion de un solo formato fuente para la inclusion de informacién
geoespacial, disminuye considerablemente la transformacion de formatos debido a la

variedad aceptada.
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27. Espacio de Trabajo de Geomedia Professional durante la construccidon del Warehouse

La construccién del warehouse se logra con la utilizacion del software Geomedia
Professional®, el cual otorga la facultad al desarrollador de establecer conexiones
con informacion geoespacial estén ubicados localmente en el servidor o
remotamente a través de la intranet; generalmente intranet por rapidez y seguridad
pero puede ser cualquier red con protocolo estandar; sin necesidad de transformarlos
al formato original de Geomedia y agrupar todos estos datos en un espacio de
trabajo o ventana de trabajo desplegados en un mismo sistema de proyeccidn
cartografica. En otras palabras, Geomedia utiliza la interfaz de software estandar
OLE para GIS, para acceder a estos formatos mediante servidores especificos. Esta

funcionalidad integra, de una forma transparente, datos de bases diversas, en
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formatos de distintos proveedores. Los servidores de datos proporcionan la
posibilidad de acceder a estos datos en su formato nativo - sin traduccion. Esto lo
convierte en una especie de embudo que agrupa toda la informacion, la unifica y
presenta al usuario del sistema para que este ejecute las funciones tipicas de GIS y
propias del sistema sobre todos los datos en conjunto. Por estas cualidades es
llamado por sus creadores el Cliente Geografico Universal.

A través de los espacios de trabajo generados en Geomedia se logra armonizar
todas las capas a ser mostradas en ambiente Web, en estos espacios se definen
aspectos como rango de escala en que sera visible una capa de informacion, estilo
de la capa (color, grosor y textura de los puntos, lineas y areas de cada capa),
diferentes consultas sobre los datos tabulares contenidos por las capas y mapas
tematicos a ser mostrados.

Todos los aspectos contenidos en un espacio de trabajo son trasladados a formato
Web en una primera version por un software que forma parte de Geomedia
Professional® llamado Geomedia Web Application Generator (GWAG). La acotacién
de primera version se refiere a que GWAG construye a partir del espacio de trabajo y
de las opciones de configuracion provistas por el usuario, una interfaz de usuario de
Web Mapping acorde con el estandar de interfaz del OpenGIS Consortium cuyo
codigo fuente puede ser modificado para adaptarlo a las necesidades de la
organizacion. La interfaz Webmapping establece la conexidn entre el usuario Web y
el servidor de mapas, esta relacion se explicard con mas detalle en la préxima

seccion.
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V.2.3 SERVIDOR DE MAPAS GEOMEDIA WEBMAP®

Corresponde a la seccion 8 del esquema. Como Ultimo paso necesario para
establecer el servicio de Web Mapping UCV, es necesario el establecimiento de un
servidor de mapas, un servicio que se instala y ejecuta junto al servicio Web para
permitir la visualizacién de la informacion geoespacial contenida en el warehouse de
Geomedia Professional. El software administrador de Geomedia WebMap permite al
usuario configurar los atributos necesarios para que la interfaz de Web Mapping
pueda comunicarse de forma bidireccional con los datos contenidos en el warehouse
ya sea en formato espacial o tabular. Esta etapa en el flujo de la informacién carece
de complejidad pero sin el no puede lograrse la visualizaciébn de mapas activos, ni

tener funcionalidad GIS; por supuesto limitada; en un navegador Web.

V.2.4 INTERFAZ DE WEB MAPPING (WEBMAP UCV)

Corresponde a la seccion 9 del esquema. La aplicacion Web generada por
Geomedia Web Application Generator (GWAG) permite al usuario final visualizar,
manipular y consultar datos GIS que han sido publicados en Web. Esta aplicacion
utiliza un marco principal con subdivisiones en marcos secundarios conforme al
estandar logrado con el concurso de todas las organizaciones adscritas al OpenGIS

Consortium, la pagina Web posee cinco subdivisiones:

Marco Uso
1. Cabecera Texto y Logos
2. Herramientas | Navegacion, medidas, tamafio del mapa y control de consultas
3. Leyenda La leyenda que muestra las capas publicadas
4. Mapa Mapa, barra de herramientas y barra de escala gréfica
5. Datos Inclusion de valores para consultas, resultados de consultas y
reporte de atributos
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28. Esquema de interfaz Web Mapping

V.2.4.1 Workflow Tipico de la Interfaz Webmapping

Esta seccién muestra un posible flujo de trabajo (workflow) y como un usuario final
podria utilizar la aplicacion Web que ha sido generada:
1. Abrir la pagina Web de la aplicacion (que contiene el mapa) usando la
direccion Internet (URL) apropiada.
La pagina Web se desplega
Nota: El software detectard automaticamente si posee el plug-ins ACGM
(Active Computer Graphic Metafile), si no lo posee siga las instrucciones para su
instalacion y vuelva a cargar la pagina Web anterior.
2. En el marco de herramientas seleccione tamafio grande, puede seleccionar si
lo desea el tamafio del mapa a visualizar; tamafio mediano por defecto, puede

ser también pequefo.
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Mueva el mouse sobre las entidades del espacio de mapa para visualizar los
letreros (tooltips) que varian en su informacién, dependiendo de la capa.

Haga clic sobre alguna Obra de Arte para ejecutar la accion asociada, la cual
reporta en el marco Datos los atributos de la capa Obras de Arte.

Haga clic al boton Abrir en nueva ventana al final del marco de Datos, esto
permite que opcionalmente se muestren los datos en una ventana nueva.
Cierre la Ventana

Ahora se examinaran las herramientas

En el marco de herramientas, retorne a tamafo mediano.

Seleccione una 0 mas de las siguientes opciones para moverse alrededor y

aumentar (zoom out) o disminuir (zoom in) el area contenida en ventana.

(Se muestran tres en la figura) desplazan
el muestreo de la ventana hacia las
direcciones en un 50% de la extension
del mapa en las direcciones ; N, S, E, O,
NO, NE, SO, SE.

Flechas de
VAN Desplazamiento

Realiza el zoom in en un 50% de la

Zoom In ”
extension del mapa actual.

Realiza el zoom out en un 200% de la

Zoom Out i’
extension del mapa actual.

Realiza zoom a un rectdngulo mediante
Zoom por Rectangulo | dos puntos especificados por el usuario
sobre el mapa

Realiza zoom alrededor de un punto en el

Zoom Puntual . .
mapa especificado por el usuario

Regenera el mapa en la escala base
Cargar Mapa Base J b y

posicion
Desplazamiento por | Permite desplazar un punto a otra
Vector posicion que se seleccione

Refrescar el Mapa Refresca el mapa y actualiza los cambios
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9. Como preparacion previa al paso siguiente donde se miden distancia y area,
se debe especificar las unidades a usar en las lista del cuadro de Mediciones
(Lineal y de Area).

10. Seleccione una 0 mas de las opciones siguientes para medir distancia y area y

oponer la posicion:

Mide la distancia entre dos 0 mas puntos
en el mapa. Después de haber colocado
una serie de puntos sobre el mapa, hacer
doble clic indica que se ha culminado. La
distancia resultante es desplegada sobre
la escala gréfica.

Mide el area de un rectangulo usando
dos puntos ubicados sobre el mapa por el
usuario. El area resultante es desplegada
sobre la escala gréfica.

Coloca un punto sobre el mapa. Si se
utiliza sistema de coordenadas
geograficas, la posicidbn es desplegada
en grados (longitud, latitud). Si el sistema
Obtener Posicién de coordenadas es una proyeccion, la
posicion es desplegada en las unidades
de distancia. El par de coordenadas
resultante es desplegado sobre la escala
gréfica.

Medir Distancia

Medir Area

11.En el marco de Herramientas o en el marco de Mapa mediante el icono
haga click para desplegar las consultas disponibles en el marco de Datos.

12.En el marco de Datos seleccione cualquiera de las consultas y haga clic en
Ver.

13.Mantenga el valor por defecto de la consulta y muestre los primeros cinco

registros.
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14.Presiones el boton de consultar (al final del marco de Datos) para reportar los
resultados de la consulta.

15.Los resultados son desplegados en el marco de Datos o Ventana de Datos,
donde una fila corresponde a un registro. El reporte contiene el primer grupo
de registros.

16.Haga clic en el campo Mapa del registro que desee para localizarlo en el
centro de la ventana de mapa.

17.Cuando haya terminado de utilizar la aplicacion Web o Interfaz Web Mapping,

cierre la ventana del navegador.

V.2.5 PAGINA DE PRESENTACION Y ACCESO A LAS INTERFACES DE LA

IDE

Engloba las secciones 9, 10, 11 del esquema. Estas secciones constan de una
pagina de presentacion necesaria para familiarizar al usuario con el ambiente donde
se desenvuelve la aplicacion o la IDE (CUC), la organizacion del Centro de
Investigacion a cargo del mantenimiento de las interfaces y bases de datos y los
conceptos necesarios para entender mejor la informacion geoespacial publicada, ya
sea en el Catalogo de Metadatos o en el Servidor de Mapas.

El papel organizativo de una pagina de presentacion es necesario pues el usuario
final solo necesita escribir o guardar una direccion Web para acceder al sistema, de
alli en adelante una interfaz agradable con enlaces le permitira navegar hacia donde
éste desee. El usuario final puede reaccionar de varias maneras al visualizar la

pagina de presentacion, las mas tipicas dependen de la experticia del usuario. Un
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usuario inexperto podria leer las instrucciones antes de ingresar a algunas de las
interfaces, aquellos con algun conocimiento previo de la tecnologia empleada o
usuarios ya habituales podrian decidir ingresar directamente al servicio deseados.
Pueden visualizar directamente los mapas digitales o consultar el catalogo de
metadatos para descubrir si lo que estan buscando se encuentra en la CUC y/o si se

encuentra disponible en linea.
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29. Péagina inicial del CIASIG-UCV con links hacia los servcios
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VI CONCLUSIONES

Dar los primeros pasos hacia la consolidacion de una Infraestructura de Datos
Espaciales Local, consiste en concertar la participacion de todas las entidades
relacionadas con la organizacién y hacerlas del conocimiento del proyecto a
realizarse, su rol el alcance de su participacion en éste y como posiblemente sera
afectado por los cambios organizacionales que una infraestructura como esta
genera.

No hay mejor forma de lograr la participacion de los entes de una organizacion
gue mediante la construccion de un proyecto piloto que muestre las bondades y
alcances de la iniciativa aplicadas a los datos reales que maneja la organizacion. Es
la mejor forma de lograr que los usuarios potenciales identifiguen su lugar en la
futura organizacion y los aportes o beneficios que podrian obtener de la
infraestructura, es el camino mas directo para lograr aceptacion y sentido de
pertenencia en los usuarios.

Una Infraestructura de Datos Espaciales Local necesita del concenso y concurso
de todos los involucrados para que pueda mantenerse en el tiempo y lograr sus
objetivos, es por ello que uno de los aportes mas significativos de este trabajo de
grado es la construccion de un medio que logre dar el impulso para la implantacion
de esta iniciativa, que masificara el uso y aprovechamiento de la informacién

geoespacial para la disminucion de la duplicacion de esfuerzos en esta materia, que
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pondrd en manos de entendidos o no en GIS, informacidén geoespacial actualizada y
estandar y que permitira la inclusion de la UCV en la tendencia mundial de organizar
y crear una Infraestructura Global de Datos Espaciales para la democratizacion de la
informacion geoespacial a nivel global.

Unos son los alcances o limitaciones de un proyecto piloto y otros son los de la
tecnologia implantada para llevar a cabo este. Los servicios, servidores y
aplicaciones puestos en funcionamiento durante la construccion del proyecto piloto,
pueden contener, organizar y servir grandes cantidades de informacion hasta un tope
impuesto por el hardware en el cual se encuentra instalado. La tecnologia puesta en
funcionamiento puede adaptarse a las necesidades de la organizacion, todas las
aplicaciones son modificables a nivel de codigo fuente y los servicios establecidos
cuentan con el apoyo de desarrolladores de la industria geoespacial establecidos que
garantizan el mantenimiento y actualizacion conforme avance y mejore la tecnologia.
Por lo tanto ya estan hechadas las bases para la construccion de la IDE Local, solo
es necesario consolidar un equipo de trabajo, para dar inicio a las labores que logren
la participacion, la toma de decisiones en la materia y la construccion real de una IDE

Local.
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VIl RECOMENDACIONES

Actualizacién de la cartografia basica digital de la Ciudad Universitaria para
eliminar el alto riesgo que implica tomar decisiones de planificacion sobre
cartografia desactualizada.

Generar un servidor de mapas alterno con menor cantidad de operaciones a
disposicion de los usuarios pero con la posibilidad de obtener capas de
informacion de servidores de Infraestructuras de Datos Espaciales alrededor del
mundo conformes con el OGC y presentarlas en una sola interfaz.

Establecer la infraestructura de trabajo junto a los usuarios colaboradores
potenciales del servicio de metadatos pertenecientes a la comunidad universitaria
para iniciar la recopilacion de informacion geoespacial de la CUC ajena a la
responsabilidad del CIASIG. Esto requerira solo del entendimiento del proceso a
realizar por parte de los usuarios colaboradores y de un entrenamiento acerca del
contenido y significado del estandar y métodos de recopilacion de metadatos,
ademas de manejo del software de catalogacion.

Mejorar la interfaz Web Mapping al permitir que los usuarios finales modifiquen la
apariencia de las capas de informacién publicadas y decidan si desean ver o no

una capa o varias.
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Anexar imagenes relacionadas con las capas de servicio para una mejor
identificacion de los elementos por parte de la COPRED e imagenes de los
edificios y obras de arte para promover la valoracion del Patrimonio Cultural.
Establecer relaciones institucionales con la dependencia encargada del
mantenimiento de servicios en la CUC y organizar un equipo que permita la
actualizacion de los valores contenidos en las capas de servicio cada vez que
estos varien y la generacion de consultas a la medida de las necesidades de la
organizacion. Seria uno de los pasos iniciales para conformar la Infraestructura
de Datos Geoespaciales.

Traducir los elementos del estandar de metadatos manejados en el sistema de
catalogacion al idioma espafiol, para disminuir la resistencia al cambio y evitar
deserciones de miembros de la comunidad por no conocer el idioma.

Consolidar la base de datos geoespacial con un criterio que tome en cuenta todas
las capas disponibles y por venir durante su implantacion. Debido a que las capas
de informacién actuales fueron generadas en fechas diferentes con personal
diferente, no se mantiene uniformidad en la concepcion de la base de datos. La
estructuracion de una base de datos geoespacial relacional junto con el
diccionario de datos aportara la organizacion necesaria para la construccion de la

IDE.
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IX APENDICE A

GLOSARIO

Abreviaciones

ANSI: American National Standards Institute
CGM: Computer Graphics Metafile

DTD: Document Type Definition

EPS: Encapsulated Postscript format

FGDC: Federal Geographic Data Committee
GIF: Graphic Interchange Format

GILS: Global Information Locator Service

GUI: Graphic User Interface

IDL: Interface Definition Language

ISO: International Standard Organization

JPEG: Joint Photographic Experts Group format
NISO: National Information Standard Organization
OCL: Object Constraint Language

OGC: Open GIS Consortium

PBM: Portable Bit Map format

PS: Postscript format

SDTS: Spatial Data Transfer Standard
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SGML: Standard Generalized Markup Language
TIFF: Tagged Image File Format

UML: Unified Modelling Language

URL: Uniform Resource Locator

W3C: World Wide Web Consortium

XML: Extensible Markup Language

XWD: X-Windows Dump

RDBMS:

HTTP: Hytertext Transfer Protocol

WSDL: Web Service Description Language
UDDI: Universal Description, Discovery and Integration
SOAP: Simple Object Access Protocol

Términos y definiciones

M significa proveniente del estandar de metadatos

Data Type: especificacion del dominio de valor legal y operaciones legales
permitidas sobre valores en este dominio. Ejemplo: Integer, Real, Boolean, String,
Date y SG_Point.

Nota: un Data Type es identificado por un término, ejemplo: Integer.

Dataset: coleccion de datos identificable.

HTTP: HyterText Transfer Protocol, protocolo de internet para movilizar archivos
de hypertexto (HTML) a través de la red. OGC ha definido un conjunto de inferfaces
de Servicio Web que tiene explicitos servicios de entrega para http. Especificamente

hay dos servicios para invocar operaciones de un servicio: GET y POST.

192



Serie Dataset: coleccién de Datasets que comparten la misma especificacion de
producto.

SOAP: Simple Object Access Protocol, un método inventado por Microsoft para
usar RPC en Internet via llamadas http. SOAP es una especificacion de protocolo
que define una forma uniforme de trasladar datos codificados XML. También define
una forma de ejecutar Llamadas de Procedimiento Remoto (RPCs) usando el
protocolo de comunicacion HTTP.

UDDI: Universal Description, Discovery and Integration es un estandar para un
marco abierto independiente de la plataforma para describir servicios de internet,
sugerido entre otros por IBM, Ariba y Microsoft. Provee de mecanismos a los clientes
para encontrar dinamicamente otros servicios Web.

World Wide Web Consortium (W3C): es un grupo de organizaciones de
ejecucion, interesado en trabajar en especificaciones comunes, conocidas como
“recomendaciones”, que sean respaldadas ampliamente en la red.

Grid (ISO 19115): Red compuesta de dos o mas conjuntos de curvas en los
cuales el miembro de cada conjunto interfecta el miembro del otro conjunto en una
forma semantica que divide un espacio.

Metadata: datos acerca de los datos.

Elemento de Metadata: unidad discreta de metadata.

Nota 1: Equivalente a un atributo en terminologia UML.

Nota 2: Los elementos de metadata son unicos dentro de una entidad de

metadata.
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Entidad de Metadata: conjunto de elementos de metadata que describen el
mismo aspecto de los datos.

Nota 1: Puede contener una o mas entidades de metadata.

Nota 2: Equivalente a una clase en terminologia UML.

Seccidn de Metadata: subconjunto de metadata el cual consiste de una coleccion
de entidades de metadata y elementos de metadata relacionadas.

Modelo: abstraccion de algunos aspectos de la realidad.

Recurso: elementos que satisfacen un requerimiento. Ejemplo: Dataset, servicio,
documento, persona u organizacion.

Sistema de Referencia Temporal: sistema de referencia en contra del cual el
tiempo es medido.

Poligonal Geografica o G-Polygon °™: es un conjunto de coordenadas que
definen la frontera del area. La Poligonal Geografica "externa" define el borde
externo del G-Polygon. La o las Poligonal Geograficas "internas" describen cualquier
"agujero” que pueda ocurrir en el G-Polygon.

Referencia Espacial Indirecta °": Una referencia espacial indirecta es cualquier
forma de describir la localizaciéon sin utilizar coordenadas. Los métodos para
referencia espacial usualmente utilizan una caracteristica geografica, como barrio,
estado, departamento, aldea o seccion policial, o una carretera, para definir
univocamente un sitio. La referencia puede ser el nombre del accidente geografico o
un cédigo que identifica el sitio (por ejemplo, un codigo postal). Otro ejemplo de

referenciamiento indirecto pueden ser los nimeros de puerta en una calle.
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Sistema Plano Local *™: Un sistema plano local (o cartografico local) es cualquier
sistema de coordenadas para los que la relacion entre las coordenadas planas y las
geograficas (latitud y longitud) no son suficientemente conocidas. En estos casos, el
estandar requiere que el productor describa el sistema de coordenadas (la
orientacion de los ejes, etc.) asi como cualquier medio que permita asociar el sistema
local al sistema geografico

Resolucion de Coordenadas °™: La resolucion de coordenadas es la minima
diferencia que puede ser codificada entre valores adyacentes de las coordenadas en
el juego de datos. En conjuntos raster, estos valores normalmente son la dimensién
del pixel o celda. En conjuntos con datos vectoriales, la resolucion es la longitud de
la linea mas pequeiia que puede representarse o codificarse en el juego de datos.

Sistema Local *™: Un sistema de coordenadas locales es aquel sistema de
coordenadas que no es ni plano (x-y) ni geografico (lat-long). Como ejemplo pueden
citarse los casos de fotografia oblicua e imagenes de satélite no rectificadas. En
estos casos, el estandar pide al productor que describa el sistema de coordenadas,
asi como los medios que pueden ser usados para asociar el sistema local a
coordenadas geograficas.

Dominio *™: Un dominio es el conjunto de valores posibles para un atributo. En
algun ejemplo anterior, el dominio para el atributo "tipo de camino” consiste en
"servicio pesado”, "servicio medio" y "servicio ligero".

Dominio enumerado °*": Un dominio enumerado es aquel comprendido en una
lista de valores. El atributo "tipo de camino” tiene un dominio enumerado que

consiste en "servicio pesado”, "servicio medio" y "servicio ligero". En este caso debe
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suministrarse la lista de valores posibles, la definicion de esos valores y la fuente
para esas definiciones.

Dominio de rango °™

: Un dominio de rango es aquel comprendido en una
secuencia, serie 0 escala (usualmente numeérica) de valores entre limites. Por
ejemplo, un atributo de "edad" puede tener un dominio de rango de enteros
comprendidos entre 0 y 100. En este caso, deben suministrarse los extremos.

Dominio codeset *™: Un dominio codeset es aquel en el que los valores posibles
para los datos estan definidos por un conjunto de codigos. Como ejemplos, los
prefijos telefénicos internacionales. En este caso, el titulo de la publicacion que
contiene el conjunto de cédigos asi como su fuente deberia ser provisto.

Dominio no representable *™: Un dominio no representable es aquel en el cual el
conjunto de valores que pueden tomar los atributos es abierto, y no puede
representarse. Entre las razones, pueden incluirse aquellos valores que no
pertenecen a un conjunto predefinido y conocido (por ejemplo, los valores que puede
adoptar el nombre de pila de una persona), o atributos cuyos valores no pueden ser
descritos utilizandos las formas de representacion (juego de caracteres disponibles,
por ejemplo) usados en los metadatos. De todos modos, debe proveerse de
informacion sobre el contenido del conjunto de valores.

Z39.50: ANSI/NISO Z39.50-1995, Recuperacion de Informacion (Z39.50):
Definicion del Servicio de Aplicacion y especificacion del protocolo ISO 23950:1998,
Informacion y Documentacion.

GILS: Proviene del Ingles “Government Information Locator Service”. Fue

desarrollado en los Estados Unidos como una coleccion distribuida de puertas de
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enlace (gateways) que proveen acceso publico a informacion del gobierno. GILS ha
sido adoptado en otros paises alrededor del mundo, y un servicio muy relacionado,
llamado “Global Information Locator Service”, ha sido iniciado bajo el auspicio de los
paises del G7. El perfil “GILS Profile” para Z39.50 es una via mediante la cual estas
puertas de enlace distribuidas pueden ser consultadas.

Perfil (Profile): Una interpretacion especifica de la manera en la cual Z39.50 — o
un subconjunto de este — deberia ser usado para satisfacer las necesidades de una
aplicacion en particular, (e.i: GILS Profile para el Government Information Locator
Service). Segun el OGC, es una coleccion de estandares, con parametros, optiones,
clases 0 subconjunto necesario para construir un sistema de computacion completo,
aplicacion o funcion. Un caso de implementacion de un estandar mas general o un
set de estandares.

Stand-Alone:

XML (Extensible Markup Language): Es la forma (se entiende aqui “forma”
proveniente del uso de la palabra “form”, del argot de programacién, que puede ser
entendido como marco) predominante para contenido/datos auto-descriptivos e
interoperables, en combinacion con el lenguaje de definicion de esquema XML. Ver

http://www.w3.org/XML/ para mayor informacion. XML tiene sus raices en SGML

Standard Generalized Markup Language (un estandar ISO). El desarrollo de XML se
hizo necesario a causa de limitaciones percibidas en HTML cuando era usado como
una herramienta para publicar documentos complejos en la Web.

Interoperable (Interoperabilidad): Capacidad para comunicar, ejecutar

programas, o transferir conjuntos de datos entre varias unidades funcionales en una
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manera que require del usuario poco o nulo conocimiento de las caracteristicas
Unicas de esas unidades (ISO 2382-1).”La habilidad de un sistema o componentes
de un sistema de proveer portabilidad interaplicaciones de la informacién y control de
procesos cooperativo. Interoperable, en el contexto de las especificaciones del
OpenGIS, es componentes de un software que operan reciprocamente (Trabajando
conjuntamente) para superar o eliminar tediosas tareas de conversion en lote,
obstaculos de exportacion e importacion, y barreras impuestas al acceso de recursos
distribuidos por ambientes de procesamiento y datos heterogeneos.”

Global Spatial Data Infrastructure (GSDI): Un conjunto de politica, estandares,
practicas, tecnologias y relaciones que facilitan el flujo de datos geograficos e
informacion a todos los niveles a través del sector gobierno, académico y privado
globalmente. Forma parte del Nacional Spatial Data Infraestructura (NSDI).

Cliente: Un componente de software que puede invocar una operacion ejecutada
por un servidor.

Cliente/Servidor: La revolucion de las redes de computacion (lo cual incluye la
revolucion del geoprocesamiento distribuido) esta basado en entidades de software
(clientes) que comunican a otras entidades de software (servidores) realizar acciones
por el. En un sentido simple, un procesador de palabras es un cliente, cuando se
hace clic en guardar y el procesador de palabras gira instrucciones al sistema
operativo (actuando como un servidor) guardar el archivo en disco. Las interfaces
interoperables hacen posible a diversos computadores requerir objetos o acciones

entre ellos a través de la red y obtener respuestas predecibles.
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Application Programming Interface (API): Una definicibn de interface que
permite invocar servicios desde programas de aplicaciones sin conocer detalles de
su implementacion interna.

ANSI: Una abreviacion para American National Standards Institute. Los
estandares ANSI han sido establecidos para muchos elementosd e sistemas de
computacion para asistir en investigacion y desarrollo. La existencia de estandares
permite a los disefiadores desarrollar soluciones generales a problemas comunes.

Applet: Una aplicacién pequefia, con funcionalidad limitada, disefiado para operar
en un ambiente componentware y/o middleware. Grandes y muntifuncionales
aplicaciones monoliticas pueden ser, y en el futuro a menudo seran, separados en
applets de funcidén sencilla que interoperan con otros applets, y que pueden ser
ensamblados, quizas solo temporalmente, en un ambiente de trabajo de usuario.
Java applets, por ejemplo, son tipicamente descargados via Internet, dentro de la
memoria de programa del computador donde pueden realizar su tarea y después
“evaporarse”.

JAVA: Un lenguaje de programacion independiente de la plataforma desarrollado
por Sunsoft

Nacional Spatial Data Infrastructure (NSDI): Elementos de infraestructura de
informacion que hacen de la informacion geogréfica digital una parte del ambiente de
informacion de todos (EE.UU): contenido de datos y estandar de metadatos datos de
Marco nacional (base) metadatos para ayudar a inventariar, publicitar, e

inteligentemente buscar conjuntos de datos geograficos, entre otros atributos.
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Especificacion OpenGIS: Un software abierto estandar desarrollado y adoptado
en proceso de concenso del OGC que habilitan geoprocesamiento interoperable, el
cual incluye: comparticion de datos en tiempo real y ejecucion de procesos entre
sistemas SIG de diferentes vendedores interoperacion entre tipos disimiles de
sistemas de geoprocesamiento (SIG, Imagenes de la Tierra, topografia y cartografia,
navegacion, etc.) y descubrimiento eficiente de y acceso a geodatos remotos y
recursos de geoprocesamiento en ambientes computacionales distintos.

Web mapping: Consultas dinamicas, acceso, procesamiento, combinacion y
muestra de tipos diferentes de informacion espacial sobre la Web.

Web Mapping Service: Especificacion OpenGIS que estandariza la forma en la
cual los clientes Web peticionan mapas. Los clientes realizan una peticion desde una
estancia WMS en términos de capas con nombre y proveen parametros tales como
el tamafio del mapa entregado asi como el sistema de referencia espacial a ser
usado para representar el mapa.

Estandar de Contenidos: Un modelo de datos estandar.

Modelo de Datos: Es una abstraccion del mundo real el cual incorpora solo
aquellas propiedades que se piensa son relevantes para la aplicacion a crear. El
modelo de datos normalmente definira grupos especificos de entidades y sus
atributos y las relaciones entre estas entidades. Un modelo de datos es
independiente de un sistema de computacidon y sus estructuras de datos asociadas.

Un mapa es un ejemplo de un modelo de datos analogo.
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X APENDICE B

X1 METADATOS. ESTANDAR DE CONTENIDO PARA METADATOS

DIGITALES GEOESPACIALES DEL FGDC (FGDC-STD-001-1998)"

X.11 DEFINICION DE METADATO:

El Metadato describe el contenido, calidad, condiciones y otras caracteristicas de
los datos. Los Metadatos permiten a una persona ubicar y entender los datos. Los
Metadatos incluyen informacion requerida para determinar qué conjuntos de datos
existen para una localizacion geografica particular, la informacion necesaria para
determinar si un conjunto de datos es apropiado para fines especificos, la
informacion requerida para recuperar 0 conseguir un conjunto ya identificado de
datos y la informacion requerida para procesar y utilizar un conjunto de datos. El
orden exacto en los que los elementos de los datos son evaluados, y su importancia

relativa no es la misma para todos los usuarios.

! Tomado de la pagina oficial del Clearinghouse Nacional de Datos Geograficos de la Republica
Oriental del Uruguay, el cual se basa en el Content Standard for Digital Geospatial Metadata -FGDC-

STD-001-1998.
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X.1.2 OBJETIVOS DEL ESTANDAR:

Los objetivos del estdndar son el suministrar un conjunto comun de terminologia y
definiciones para documentar datos geoespaciales digitales. El estandar establece
los nombres de los elementos simples y compuestos (que son grupos de elementos
simples) para ser usadas para esos propésitos, la definicibn de esos elementos
compuestos y simples, asi como informacidén sobre los valores que deberan ser
provistos para esos elementos.

La informacién incluida en el estandar fue seleccionada basada en cuatro roles
gue los metadatos deben cumplir:

Disponibilidad -- datos necesarios para determinar los juegos de datos que existen
para una zona geografica dada.

Utilidad para un uso especifico -- datos necesarios para determinar si un juego de
datos es util para un uso especifico.

Acceso -- datos necesarios para adquirir, conseguir o recuperar un juego de datos
ya identificado.

Transferencia -- datos necesarios para procesar y usar el juego de datos.

Estos roles forman un continuo en el que el usuario recorre en cascada una
piramide de opciones para determinar qué datos estan disponibles, para evaluar lo
apropiado de esos datos para sus necesidades, para acceder a los datos y para
transferir y procesar los datos. El orden exacto en que los elementos son recorridos y
evaluados, y la importancia relativa de los elementos simples incluidos no
necesariamente son las mismas para todos los usuarios.

Los usos principales de los metadatos incluyen:
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e Organizar y mantener la inversion de la organizacién en datos.

Los Metadatos ayudan a preservar el valor de las inversiones realizadas por la
organizacién en lo relativo a datos. Dado que el personal cambia, y el tiempo pasa, la
informacion sobre los datos de una organizacién serd pérdida y los datos mismos
perderan su valor. Trabajadores que vengan luego comprenderan poco del contenido
y usos de una base de datos (digital o no) y pueden concluir decidiendo que no
puede confiarse en los resultados generados con esos datos. Estas descripciones
documentadas pueden proveer alguna proteccion a la organizacion productora si
ocurriesen conflictos debidos a mal uso de los datos.

e Para proveer informacion a catalogos de datos y clearinghouses.

Las aplicaciones de los Sistemas de Informacion Geogréfica usualmente requieren
muchas capas tematicas. Pocas organizaciones pueden encarar la creacion de todos
los datos que necesitan. Frecuentemente los datos creados por una organizacion
pueden ser Utiles para otros. Al hacer los Metadatos accesibles a través de catalogos
de datos y clearinghouses las organizaciones pueden encontrar los datos para usar,
socios con quien compartir los costos de recoleccion y mantenimiento y clientes para
sus propios datos. Los diferentes paises y organizaciones estan encarando la
creacion de Infraestructuras Nacionales de Datos Espaciales de forma de facilitar la
diseminacién de metadatos a terceras partes usando la Internet.

e Proveer informacion requerida para procesar e interpretar los datos a ser

recibidos de un proveedor externo

La transferencia de cualquier archivo debe ser acompafiada de los Metadatos

correspondientes. Los metadatos permitiran a la organizacion que recibe los mismos
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el procesar e interpretar los datos, incorporar esa informacién a sus registros y

actualizar catalogos internos que describan la informacién disponible internamente.

X.1.3 SECCIONES NUMERADAS:

El estandar esta organizado en una jerarquia de elementos simples y compuestos
gue conjuntamente definen el contenido de informacion de los metadatos sobre un
juego de datos. El punto de partida es Metadatos (seccién 0). El elemento compuesto
"Metadato" se compone a su vez de otros elementos compuestos que representan
diferentes conceptos alrededor del conjunto de datos. Cada uno de esos elementos
compuestos tiene una seccion numerada del estandar. En cada seccion numerada,
estos elementos compuestos se definen a partir de otros elementos compuestos asi
como de elementos simples. Las secciones "informacion de contacto”, "informacién
de periodo de tiempo" e "informacion de cita" son secciones especiales que
especifican los elementos simples para localizar individuos y organizaciones,
definiciones de periodos de tiempo y formas de citar juegos de datos o documentos.
Estas secciones son usadas dentro de otras secciones, y se definen una Unica vez
por conveniencia.

Los nimeros de seccion y de elementos se suministran para facilitar la navegacion
del usuario a través del estandar. Ellos no son obligatorios, y no se espera que sean
usados en la implementacién, ya que estan sujetos a cambios en futuras revisiones

del estandar.
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X.1.3.1 Elementos Compuestos:

Un elemento compuesto es un grupo de elementos simples y de otros elementos
compuestos. Todos los elementos compuestos se describen como elementos
simples, ya sea directamente o a través de elementos compuestos intermedios. Los
elementos compuestos representan conceptos de mas alto nivel que no pueden ser
representados individualmente por elementos simples. La forma en que se define un
elemento compuesto es la siguiente:

Nombre del Elemento Compuesto -- definicién

Tipo: compuesto

Abreviatura:

El tipo de "compuesto” identifica univocamente los elementos compuestos en la
lista de términos y definiciones. Los elementos compuestos estan representados por
cajas "planas” en las graficas.

Las abreviaturas consisten en hasta ocho caracteres alfabéticos y estan pensadas

para apoyar y facilitar la implementacion del estandar.

X.1.3.2 Elementos Simples:

Un elemento simple es una primitiva légica. El registro de un elemento simple
incluye el nombre del mismo, la definicibn, una descripciébn de los valores que
pueden ser asignados a él, y una abreviatura. La forma de la definicion de un
elemento simple es la siguiente:

Nombre del Elemento Simple -- definicion

Tipo:

Dominio:
Abreviatura:
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La informacion sobre los valores para los elementos simples incluye una
descripcion del tipo de valor, y una descripcion del dominio de los valores validos. El
tipo de elemento simple describe el tipo de valores que se espera sea provisto. Las
opciones son "entero” para numeros enteros "real" para numeros reales, "texto” para
caracteres ASCII, "fecha" para la fecha del afio y "tiempo" para la hora del dia.

El dominio describe los valores validos que pueden ser asignados al elemento
simple. ElI dominio puede especificar una lista de valores validos, referencia a una
lista de valores validos, o restricciones en el rango de valores que pueden ser
asignados.

El dominio puede indicar que el mismo no tiene restricciones, y que cualquier valor
dentro del tipo seria en principio valido. Estos dominios sin restriccion estan
representados por el uso de la palabra "libre” con un prefijo apropiado al tipo (o sea,
por ejemplo, texto libre, fecha libre, real libre, tiempo libre, entero libre). Algunos
dominios pueden ser especificados sélo parcialmente. Por ejemplo, hay muchos
formatos de transferencia de uso amplio, pero hay ain muchos mas que son menos
conocidos. Para permitir a un productor el describir sus datos aun en estas
circunstancias, fue utilizada la convencion de proveer una lista de valores seguidas
por una opcién de dominio "libre". En estos casos, el valor debe ser tomado de la
lista suministrada cuando eso sea posible. Cuando no sea posible, los proveedores
pueden crear y suministrar su propio valor. Un valor creado no debe redefinir un valor
provisto por el estandar.

Los elementos simples estan representados por cajas tridimensionales en la

version grafica.
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Las abreviaturas consistentes en hasta ocho caracteres alfabéticos se han incluido
para ayudar en la implementacion por el usuario del estandar.

Otro aspecto es la representacion de valores nulos (representando conceptos
como "desconocido”) en el dominio. Mientras que esto es relativamente simple para
el caso de texto (ya que uno simplemente escribe el texto "Desconocido”), no lo es
tanto para un entero, real, fecha o tiempo. (Por ejemplo: ¢qué entero indica
"Desconocido™?). Debido a que las convenciones para proveer esta informacion
varian entre diferentes implementaciones, el estandar especifica qué conceptos
deben ser representados, pero no indica ni obliga a la forma en que seran
representados.

Ademas de los valores a ser representados, la forma de la representacion es
también importante, especialmente para aplicaciones que manipularan los elementos
simples. Las siguientes convenciones para el formato de los elementos simples
deben ser usadas:

Fecha Calendario (Afios, Meses y Dias)

A.D. Era previa al 31 de Diciembre de 9999 A.D. -- Los valores para el dia, mes
del afo, y afio, deberan seguir la convencién para fechas calendario (que indica para
afos el formato YYYY para mes y afio YYYYMM (con el mes indicado como un
entero) y YYYYMMDD para afio, mes y dia) tal como se especifica en American
National Standards Institute, 1986, Representation for calendar date and ordinal date
for information interchange (ANSI X3.30-1985): New York, American National

Standards Institute (adopted as Federal Information Processing Standard 4-1).
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B.C. Era hasta 9999 B.C. -- Los valores para un dia y mes del afio, asi como para
afnos, deberan seguir la convencion para fechas calendario, precedidas por las letras
minusculas "bc". La forma general sera bcYYYY para los afios bcYYYYMM para el
mes del afio (con el mes expresado como un entero) y bcYYYYMMDD para el dia del
afo)

B.C. Era previa a 9999 A.C. -- Los valores para el afio deberan tener tantos
caracteres numeéricos como se necesiten para representar el numero del afio B.C.,
precedidos por las letras minusculas "cc" (la forma general seria ccYYYYYYY....).

A.D. Era posterior a 9999 A.D. -- Los valores para el afio deberan tener tantos
caracteres numéricos como se necesiten para representar el niumero del afio A.D.,

precedidos por las letras minusculas "cd" (la forma general seria cdYYYYYYY....).

Hora del Dia (Horas, Minutos, y Segundos)

Debido a que algunos datos espaciales y aplicaciones relacionadas son sensibles
a la informacién de la hora del dia, se permiten tres convenciones. Sélo es admisible
utilizar una convencién para un unico juego de datos. Las convenciones son:

e Hora Local. Para aquellos productores que deseen registrar el tiempo como
hora local, los valores deberan seguir el sistema de 24 horas en horas, minutos,
segundos y fracciones decimales de segundo (hasta la resolucion que se
desee) sin separadores (la forma general es HHMMSSSS) la que esta
especificada en American National Standards Institute, 1986, Representations

of local time of day for information interchange (ANSI X3.43-1986): New York,
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American National Standards Institute (adopted as Federal Information
Processing Standard 58-1).

Hora Local con Factor de Correccién Diferencial. Para aquellos productores que
deseen registrar el tiempo en hora local y su relacién con la Hora Universal
(Greenwich Mean Time), los valores deberan seguir la convenciéon de las 24
horas para la hora local del dia en horas, minutos, segundos y fracciones
decimales del segundo (hasta la resolucion que se desee) sin usar
separadores. Ese valor debera ser seguido, sin separadores, por el factor de
Correccion Diferencial. El Mismo expresa la diferencia en horas y minutos entre
la hora local y el tiempo Universal. EI mismo se representa con un numero de
cuatro digitos precedidos por un signo de mas (+) o de menos (-) indicando las
horas y minutos que el tiempo local estd adelante o por detrds de la Hora
Universal, respectivamente. La forma general es HHMMSSSSshhmm, donde
HHMMSSSS es la hora local utilizando horas, minutos, segundos y fracciones
decimales del segundo (hasta la resolucion que se desee), 's' es el signo de + 0
-y hhmm es la correccién diferencial. (Esta opcidn permite a los productores el
registrar la hora local y la zona horaria. Por ejemplo, en los EEUU la Hora
Estandar del Este tiene una Correccion Diferencial de -0500, la Hora Estandar
del Centro tiene una Correccion Diferencial de -0600, la Hora Diurna del Este
tiene una Correccion Diferencial de -0400, y la Hora Diurna del Centro tiene una
Correccién Diferencial de -0500.) Esta opcion esta especificada por el American
National Standards Institute, 1975, Representations of universal time, local time

differentials, and United States time zone reference for information interchange
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(ANSI X3.51-1975): New York, American National Standards Institute (adopted
as Federal Information Processing Standard 59).

Hora Universal (Greenwich Mean Time). Para aquellos productores que deseen
indicar eltiempo utilizando la Hora Universal (Greenwich Mean Time), los
valores deberan seguir la convencion de las 24 horas para la hora local del dia
en horas, minutos, segundos y fracciones decimales del segundo (hasta la
resolucién que se desee) sin usar separadores, utilizando la letra "Z" mayuscula
en el extremo de la derecha de la hora. La forma general seria HHMMSSSSSZ
siendo HHMMSSSS la hora universal usando el sistema de 24 horas, y Z es la
letra "Z". Esta opcion esta especificada en American National Standards
Institute, 1975, Representations of universal time, local time differentials, and
United States time zone reference for information interchange (ANSI X3.51-
1975): New York, American National Standards Institute (adopted as Federal

Information Processing Standard 59).

Latitud y Longitud

Los valores de latitud y longitud deberan ser expresados como fracciones

decimales de los grados. Valores enteros de la latitud deberan ser representados por

un numero decimal de dos digitos en el rango de 0 a 90. Valores enteros de longitud

deberan ser representados por un namero decimal de tres digitos en el rango 0 a

180. Cuando se especifigue una fraccion decimal de grado, la misma debera ser

separada de la parte entera por un punto decimal. Las fracciones decimales de un

grado pueden ser expresadas a la resolucion que se desee.
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Las latitudes al norte del ecuador deberan ser especificadas explicitamente por un
signo de mas (+), o implicitamente por la ausencia de un signo de menos (-),
precediendo al valor de dos digitos que indica los grados. Las latitudes al sur del
ecuador deberan ser indicadas precediendo con un signo de menos (-) al valor en
grados de la misma. Los puntos sobre el ecuador mismo se consideran
pertenecientes al hemisferio Norte.

Las longitudes al este del meridiano de origen deberan ser especificadas
explicitamente con un signo de mas (+) o implicitamente por la ausencia de un signo
de menos (-) que precede a los tres digitos que indican los grados de longitud. Las
longitudes al oeste del meridiano de origen deberan ser indicadas con un signo de
menos (-) precediendo los tres digitos que indican los grados de longitud. Los puntos
sobre el meridiano origen se asignan al hemisferio este. Un punto en el meridiano
180 sera asignado al hemisferio oeste. Esta permitida una excepcidn a esta
convencion. Para la condicion especial de describir una banda de latitud alrededor de
la tierra, el elemento Coordenada Limite Al Este data debera tener asignado el valor
+180 grados.

Cualquier coordenada espacial con una latitud de +90(90) o -90 grados va a
especificar la posicion del Polo Norte o Sur, respectivamente. La componente para la
longitud puede tomar cualquier valor valido.

Con la excepcion de la condicion especial descrita anteriormente, este formato se
encuentra especificado en Department of Commerce, 1986, Representation of

geographic point locations for information interchange (Federal Information
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Processing Standard 80-1): Washington, Department of Commerce, National Institute
of Standards and Technology.

Direccion de la Redes y Nombres de Archivos

Los valores para nombres de archivos, direccion de redes de computadoras, y
servicios relacionados, deberan seguir la convencion URL (Uniform Resource

Locator) de la Internet cuando ello sea posible.

X.1.4 OPCIONALIDAD

El estandar categoriza los elementos en tres tipos: obligatorios, obligatorios si
corresponde y opcionales, segun se explica en lo que sigue:

¢ Los elementos Obligatorios deben ser suministrados.

e Los elementos Obligatorios si Corresponde deben ser suministrados si el juego

de datos tiene las caracteristicas definidas.

e Los elementos Opcionales se suministran a la discrecion de quien escribe los

metadatos.

El caracter de opcional de una seccion o elemento compuesto siempre tiene
precedencia sobre los elementos que contiene. Una vez que una seccién o elemento
compuesto se ha reconocido como aplicable por el productor de los metadatos,
entonces la opcionalidad de sus elementos subordinados debe ser interpretada.

Las secciones obligatorias del estandar pueden tener elementos que son siempre
requeridos para todo tipo de juegos de datos. A los efectos de comparar con otros
estandares de metadatos, estos elementos se refieren como los elementos del

"ndcleo”.
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X.1.5 EXTENSIBILIDAD

Los elementos extendidos pueden ser definidos por un productor de datos o por
una comunidad de usuarios. Los elementos extendidos son elementos que estan
fuera del estandar, pero son requeridos por el productor de los datos. Si se debe
crear elementos extendidos, ellos deben seguir las indicaciones existentes en el
Apéndice D del Estandar de Contenido para Metadatos Digitales Geoespaciales del

FGDC: Guia para crear elementos extendidos.

X.1.6 REGLAS DE PRODUCCION

Una regla de produccion especifica la relacion entre un elemento compuesto, y un
elemento simple y otro elemento compuesto de nivel inferior. Cada regla de
produccion tiene un identificador a la izquierda y una expresion a la derecha
conectado por un simbolo “=", significa que el término en el lado izquierdo es
reemplazado por o produce el término en el lado derecho. Los términos en el lado
derecho son otros elementos compuestos o elementos simples individuales. Los
simbolos usados en las reglas de produccion tienen el siguiente significado:

Significado del simbolo

es reemplazado por, produce, consiste de

Y

[1] seleccién — seleccionar un término de la lista de
términos encerrados (exclusivo 0).

Los términos son separados por “|”

m{} n |[iteracion — el (los) termino(s) encerrado(s) entre “{}"
se repiten desde “m” a “n” veces

0 opcional - el (los) termino(s) encerrado(s) entre “()”
es(son) opcional(es).

+ (1l
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X.1.6.1 Interpretacion de las Reglas de Produccién

Los términos delimitados por paréntesis, “(" y “)”, son opcionales y son proveidos a
discrecion del productor de datos. Si un productor escoge proveer informacién
encerrada por paréntesis, el productor debera seguir las reglas de produccién para la
informacion proveida. Por ejemplo, si el productor decide proveer la informacion
adicional descrita en el término: (a + b + c¢), el productor debera proveeray by c.

Solo para aquellos términos delimitados por paréntesis el productor tiene la
discrecion de decidir si provee o no la informacion.

La variacién entre las forma entre las cuales los datos geoespaciales son
producidos y distribuidos, el hecho de que todos los datos geoespaciales no poseen
las mismas caracteristicas, y la situacion de que todos los detalles de los conjuntos
de datos que estan en proceso de creacion o planeados pueden no estar decididos,
causO la necesidad de expresar el concepto “Obligatorio si corresponde”. Este
concepto significa que si el conjunto de datos presenta (o, para aquellos conjuntos de
datos que estan en proceso de creacion o planeados, de los que es sabido que
presentard) una caracteristica definida, entonces el productor debera proveer la
informacion necesaria para describir tal caracteristica. Este concepto es descrito por
la regla de produccion: O { término } 1.

A continuacion se establecen las reglas de produccion o sintaxis del estandar de
Contenido para Metadatos Digitales Geoespaciales del FGDC (FGDC-STD-001-

1998):
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X.1.6.2 Seccion 1: Informacidn de ldentificacién

Informacién béasica sobre el conjunto de datos.
Sintaxis

Informacién_de_ldentificacion =
Cita+
Descripcion +
Periodo_Asociado_al Contenido +
Estatus +
Dominio_Espacial +
Palabras_Clave +
Restricciones_de_Acceso +
Restricciones_de_Uso +
(Punto_de_Contacto) +
(1{Gréfico_Para_Visualizar}n) +
(Crédito_del_Conjunto_de_Datos) +
(Informaciéon_de_Seguridad) +
(Entorno_Original_de_los_Datos) +
(1{Referencia_Cruzada}n)

Cita = Informacién_Para_Cita (ver seccion 8 por las reglas de produccion)

Descripcion =
Resumen +
Propésito +
(Informaciéon_Suplementaria)
Periodo_Asociado_al Contenido =

Informacién_de_Periodo_de Tiempo (ver seccion 9 para reglas de

produccion) +
Vigencia
Estatus =
Avance +
Frecuencia_de_Mantenimiento_y Actualizacion
Dominio_Espacial =
Coordenadas_Limites +
(1{Poligono_Limite_de_los_Datos}n)
Coordenadas_Limites =
Coordenada_Limite_al Oeste +
Coordenada_Limite_al _Este +
Coordenada_Limite_al Norte +
Coordenada_Limite_al_Sur
Poligono_Limite_de los_Datos =
Poligono_Externo_de_los_Datos +
0{Poligono_Excluido_de los_Datos}n
Poligono_Externo_de_los_Datos =
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[4{Punto_de_ Poligonal _Geografica}n|
Poligonal_Geografica]
Poligono_Excluido_de_los_Datos =
[4{Punto_de_Poligonal_Geogréfica}n |
Poligonal_Geografica]
Punto_de_Poligonal _Geogréfica =
Latitud_de_Poligonal +
Longitud_de_Poligonal
Palabras_Clave =
1{Tema}n +
O{Lugar}n +
O{Estrato}n +
0{Temporal}n
Tema =
Tesauro_de Palabras Clave de Tema +
1{Palabra_Clave _de Tema}n
Lugar =
Tesauro_de Palabras Clave de Lugar +
1{Palabra_Clave_de_ Lugar}n
Estrato =
Tesauro_de Palabras Clave de Estrato +
1{Palabra_Clave_de Estrato}n
Temporal =
Tesauro_de Palabras Clave de_ Tiempo +
1{Palabra_Clave _de_Tiempo}n
Punto_de_ Contacto =
Informacion_de_Contacto (ver seccion 10 por las reglas de produccion)
Gréafico_Para_Visualizar =
Nombre del Archivo Grafico _Para_Visualizar +
Descripcidon_del_Archivo_Grafico_Para_Visualizar +
Tipo_del_Archivo_Gréfico_Para_Visualizar
Informacién_de_Seguridad =
Sistema_de_Clasificacion_de_Seguridad +
Clasificacion_de_Seguridad +
Descripcion_del_Manejo_de_Seguridad
Referencia_Cruzada =
Informacion_Para_Cita (ver seccion 8 por las reglas de produccion)

Semantica:
Cita--1.1
informacion para ser usada como referencia al conjunto de datos. Compuesto.

Informacién_Para_Cita -- (8)
Descripcion -- 1.2
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una caracterizacion del conjunto de datos, incluyendo sus intenciones de uso y
limitaciones. Compuesto.

Resumen --1.2.1

un breve resumen del conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Propoésito -- 1.2.2

un resumen de las intenciones con las cuales el conjunto de datos fue
desarrollado.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Informacién Suplementaria -- 1.2.3

otra descripcion, informacion sobre el conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Periodo_Asociado_al Contenido -- 1.3

periodo(s) de tiempo por el cual el conjunto de datos se corresponde con el
terreno Compuesto.

Informacion_de_Periodo_de_Tiempo -- (seccion 9)

Vigencia-- 1.3.1

las bases sobre las cuales se determina el contenido de informacion del periodo
de tiempo .

Tipo: texto

Dominio: "Condicion en el terreno” "fecha de publicacién" texto libre

¢, Qué significa "Vigencia" ?

La informacién sobre la vigencia del juego de datos (o sea, informacién sobre que
tan actualizado es el juego de datos) es importante para muchos, si no todos, los
usuarios potenciales. La mayoria de los usuarios estan interesados en la vigencia del
juego de datos en relacidon con las condiciones del terreno (o sea, cuando el mundo
real luce tal como es descrito en el juego de datos). Desafortunadamente, a veces
solamente se conoce la fecha en que la informacion fue recogida o publicada. El
elemento de Vigencia requiere que el productor identifique si las fechas y horas de
Periodo_Asociado_al_Contenido se refieren a la condicién del terreno, o a algun
instante posterior fue recogida, publicada, etc.

Estatus -- 1.4

el estado y la informacién del mantenimiento del conjunto de datos. Compuesto.

Avance --14.1

el estado del conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: "Completo" "En Proceso" "Planeado”

Frecuencia_de_Mantenimiento_y_ Actualizacion -- 1.4.2

la frecuencia con la cual los cambios y las adiciones son realizados al conjunto de
datos despues que el conjunto de datos inicial es completado.

Tipo: texto

Dominio:

"Continuamente”
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"Diariamente”

"Semanalmente”

"Mensualmente”

"Anualmente”

"Desconocido”

"Segun se requiera"

"Irregular”

"Ninguno planificado"

texto libre

Dominio_Espacial -- 1.5

dominio geografico del conjunto de datos. Compuesto.

Coordenadas_Limites -- 1.5.1

el limite de cubrimiento del conjunto de datos expresado por los valores de latitud
y longitud en el orden: extremo oeste, extremo este, extremo norte y extremo sur.
Para aquellos casos en que se incluya una banda completa de latitud alrededor de la
tierra, el extremo oeste serd designado com -180.0, y el extremo este sera el 180.0
Compuesto.

Coordenada_Limite_al Oeste -- 1.5.1.1

La coordenada mas al Oeste del limite de cobertura expresada en longitud.

Tipo: real

Dominio: -180.0 <= Coordenada_Limite_al Oeste < 180.0

Coordenada_Limite_al Este --1.5.1.2

La coordenada mas al Este del limite de cobertura expresada en longitud.

Tipo: real

Dominio: -180.0 <= Coordenada_Limite_al Este <= 180.0

Coordenada_Limite_al_Norte -- 1.5.1.3

La coordenada mas al norte del limite de cobertura expresada en latitud.

Tipo: real

Dominio: -90.0 <= Coordenada_Limite_al Norte <= 90.0

Coordenada_Limite_al_Norte >= Coordenada_Limite_al_Sur

Coordenada_Limite_al Sur--1.5.1.4

La coordenada mas al sur del limite de cobertura expresada en latitud.

Tipo: real

Dominio: -90.0 <= Coordenada_Limite_al Sur <=90.0

Coordenada_Limite_al_Sur <= Coordenada_Limite_al_Norte

Poligono_Limite_de_los_Datos -- 1.5.2

coordenadas que definen la frontera externa del area cubierta por el juego de
datos. Compuesto.

Poligono_Externo_de_los_Datos -- 1.5.2.1

la frontera interna, que no se intersecta, de un area interior.

El proposito del elemento Dominio_Espacial es el de describir la "huella” en la
tierra del juego de datos. Esta huella puede ser utilizada para busquedas espaciales
en catalogos y para otros propasitos.

Algunos comentarios recibidos durante el desarrollo del estdndar recomendaban
requerir las Coordenadas_Limites en lugar de las mas exactas (pero mas exigentes)
asociadas al Poligono_Limite_de los_Datos. Para suministrar una forma viable de
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realizar busquedas espaciales en cualquier metadato, se hizo obligatorias las
Coordenadas_Limites. Muchos usuarios expresaron su interés en suministrar/recibir
el Poligono_Limite_de_los_Datoss para permitir mayor precision como resultado de
las busquedas espaciales, y por ello es que se habilitdé la opcidbn de
Poligono_Limite_de_los_Datos.

Punto_de Poligonal_Geogréfica-- 1.5.2.1.1

Latitud_de_Poligonal -- 1.5.2.1.1

la latitud de un punto del anillo G-ring.

Tipo: real

Dominio: -90.0 <= Latitud_de_Poligonal <= 90.0

Longitud_de_Poligonal -- 1.5.2.1.2

la longitud de un punto del anillo G-ring.

Tipo: real

Dominio: -180.0 <= Latitud_de_Poligonal < 180.0

Poligonal_Geografica-- 1.5.2.1.2

un conjunto de pares ordenados de numeros de punto flotante, separados por
comas, en las que el primer niumero de cada par es la longitud de un punto y el
segundo es la latitud del mismo punto. La latitud y longitud se especifican en grados
decimales, con las latitudes del hemisferio norte como positivas y las del sur
negativas, y las longitudes hacia el este positivas y hacia el oeste negativas.

Tipo: text

Dominio: -90.0 <= Latitud_de_Poligonal < 90.0 -180.0 <= Longitud_de_Poligonal <
180.0

Poligono_Excluido_de los_Datos -- 1.5.2.2

la frontera cerrada, no intersectada, de un area vacia (0 "hueco") en un area
interior. Compuesto.

Palabras_Clave -- 1.6

palabras 6 frases que resumen un aspecto del conjunto de datos. Compuesto.

Tema-- 1.6.1

items cubiertos por el conjunto de datos (para consultar alguna lista cominmente
usada o tesauro, ver Part IV: Subject/index term sources in Network Development
and MARC Standards Office, 1988, USMARC code list for relators, sources, and
description conventions: Washington, Library of Congress). Compuesto.

Tesauro_de_Palabras_Clave _de Tema-- 1.6.1.1

referencia formal un tesauro 6 una fuente similar de palabras claves de tema o
topico.

Tipo: texto

Dominio: "Ninguno" texto libre

Palabra_Clave de Tema-- 1.6.1.2

palabra o frase cominmente usada para describir el topico del conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Lugar -- 1.6.2

ubicacion geografica caracterizada por el conjunto de datos. Compuesto.

Tesauro_de_ Palabras_Clave _de_ Lugar -- 1.6.2.1

referencia formal a un tesauro 6 fuente similar de palabras claves de lugar.
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Tipo: texto

Dominio: "Ninguno" "Sistema de Informacion de Nombres Geogréficos" texto libre

Palabra_Clave de_Lugar-- 1.6.2.2

el nombre geografico de una ubicacion cubierta por un conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Estrato -- 1.6.3

ubicaciones verticales en capas, caracterizadas por un conjunto de datos .
Compuesto.

Tesauro_de_Palabras_Clave de Estrato -- 1.6.3.1

referencia a un tesauro formalmente registrado o a una fuente respetada de
palabras claves de estrato.

Tipo: texto

Dominio: "Ninguno" texto libre

Palabra_Clave _de_ Estrato -- 1.6.3.2

el nombre de una ubicacién vertical usada para describir localidades cubiertas por
un conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Temporal -- 1.6.4

periodo(s) de tiempo caracterizado por el conjunto de datos. Compuesto.

Tesauro_de_Palabras_Clave_de_Tiempo -- 1.6.4.1

referencia a un tesauro o fuente similar de palabras claves de tiempo.

Tipo: texto

Dominio: "Ninguno" texto libre

Palabra_Clave _de_ Tiempo -- 1.6.4.2

palabra clave con el nombre del periodo de tiempo cubierto por el conjunto de
datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Restricciones_de Acceso -- 1.7

restricciones y pre-requisitos legales para el acceso al conjunto de datos. Esto
incluye restricciones de acceso que son aplicadas para asegurar la proteccion de la
propiedad intelectual 6 privacidad, y cualquier restriccion 6 limitacion sobre obtener el
conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: "Ninguno" texto libre

Restricciones_de Uso -- 1.8

restricciones y pre-requisitos legales después que el acceso al conjunto de datos
es garantido. Esto incluye restricciones de acceso que son aplicadas para asegurar
la proteccion de la propiedad intelectual 6 privacidad, y cualquier restriccion 6
limitacion sobre obtener el conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: "Ninguno" texto libre

Punto_de Contacto -- 1.9

220



informacion de contacto del individuo u organizacion que es conocedor sobre el
conjunto de datos. Compuesto. Informacion_de_Contacto -- (10)

Grafico_Para Visualizar -- 1.10

un grafico que provee una ilustracion del conjunto de datos. El grafico debe tener
una leyenda explicativa para su interpretacion. Compuesto.

Nombre_del Archivo_Grafico _Para Visualizar-- 1.10.1

el nombre de un archivo grafico relacionado que provee una ilustracion del
conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Descripcion_del_Archivo_Grafico_Para_Visualizar -- 1.10.2

un texto que ilustra la descripcion.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Tipo_del_Archivo_Grafico_Para_Visualizar -- 1.10.3

un tipo de archivos graficos.

Tipo: texto

Dominio: valores del dominio en la tabla de abajo texto libre

"CGM" Computer Graphics Metafile

"EPS" Encapsulated Postscript format

"GIF" Graphic Interchange Format

"JPEG" Joint Photographic Experts Group format

"PBM" Portable Bit Mapa format

"PS" Postscript format

"TIFF" Tagged Image File Format

"XWD" X-Windows Dump

Crédito_del_Conjunto_de_Datos --1.11

reconocimiento a quienes contribuyeron al conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Informacién_de_Seguridad -- 1.12

restricciones de manejo impuestas sobre el conjunto de datos debido a la
Seguridad Nacional, privada, u otras concernientes. Compuesto.

Sistema_de_Clasificacién_de_Seguridad -- 1.12.1

nombre del sistema de clasificacion.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Clasificacion_de_Seguridad -- 1.12.2

nombre del manejo de restricciones del conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: "Secretoo maximo" "Secretoo” "Confidencial® "Restrictivo" "Sin
clasificacion" "Sensible" texto libre

Descripcion_del_Manejo_de_Seguridad -- 1.12.3

Informacién adicional sobre las restricciones del manejo del conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre
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Entorno_Original_de_los_Datos -- 1.13

una descripcion del procesamiento del entorno, incluye items como el nombre del
software (incluyendo version), la computadora, sistema operativo, nombre de archivo
(incluyendo host-, path-, y nombres de archivo), y el tamafio de conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Referencia_Cruzada-- 1.14

informacion sobre otros conjunto de datos que estan relacionados. Compuesto.
Informacién_Para_Cita -- (8)

X.1.6.3 Seccion 2: Informaciéon de Calidad de Datos

Una evaluacion general de la calidad del conjunto de datos
Sintaxis

Informacién_de_Calidad_de Datos =
O{Atributo_de_Precision}1 +
Informe_Sobre_Consistencia_Ldgica +
Informe_Sobre_Completitud +
O{Precisién_de_la_Posicién}1 +
Linaje +
(Cubrimiento_por_Nubes)
Atributo_de_Precision =
Informe_Sobre_Atributo_de_Precision +
(1{Determinacion_Cuantitativa_Sobre_Precision_en_Atributos}n)
Determinacion_Cuantitativa_Sobre_Precisién_en_Atributos =
Valor_del_Atributo_de Precision +
Descripcidn_de_la_Precision_del_Atributo
Precision_de_la_Posicién =
O{Precision_en_la_Horizontal}1 +
O{Precision_en_la_Vertical}1l
Precision_en_la_Horizontal =
Informe_Sobre Precisiéon_en_la_Horizontal +
(1{Quantitative_Precision_en_la_Horizontal_Assessment}n)
Quantitative_Precision_en_la_Horizontal Assessment =
Valor_de_Precision_en_la_Horizontal +
Interpretacion_de_Precision_Posicional_Horizontal
Precisién_en_la Vertical =
Informe_Sobre_ Precisién_en_la_Vertical +
(1{Quantitative_Precision_en_la_Vertical_Assessment}n)
Quantitative_Precision_en_la_Vertical Assessment =
Valor_de_Precision_en_la_Vertical +
Interpretacion_de_Precision_Posicional_Vertical
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Linaje =
O{Informacién_de_la_Fuente}n +
1{Paso_del Proceso}n
Informaciéon_de _la_ Fuente =
Cita_de la_Fuente +
O{Denominador_de Escala_de la Fuente}l +
Tipo_de_Medio_Fisico_de_la_Fuente +
Periodo_Contenido_en_la_Fuente +
Abreviacion_de Cita_de la_Fuente +
Contribucion_de_la_Fuente
Cita_de la_Fuente =
Informacién_Para_Cita (ver la seccion 8 por las
reglas de produccion)
Periodo_Contenido_en_la_Fuente =
Informacion_de_Periodo_de_Tiempo (ver la
seccion 9 por las reglas de produccion) +
Referencia_a_Vigencia_de_la_Fuente
Paso_del Proceso =
Descripcion_del _Proceso +
O{Abreviatura_Usual_de_ Cita_de la_Fuente}n +
Fecha_del Proceso +
(Hora_del _Proceso) +
O{Abreviatura_de_Cita_de_la_Fuente Producida}n +
(Contacto_Por_el _Proceso)
Contacto_Por_el Proceso =
Informacién_de_Contacto (ver seccion 10 para las
reglas de produccion)

Semantica

Atributo_de_Precisién -- 2.1

una evaluacion de la precision de la identificacion de entidades y asignaciones del
valor de los atributos en el conjunto de datos. Compuesto.

Informe_Sobre_Atributo_de_Precision-- 2.1.1

una explicacion de la precision de la identificacion de las entidades y asignaciones
de valores en el conjunto de datos y una descripcion del ensayo usado.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Determinacion_Cuantitativa_Sobre Precision_en_Atributos -- 2.1.2

un valor asignado para resumir la precision de la identificacion de las entidades y
asignaciones de valores en el conjunto de datos y la identificacion del ensayo que
produjo ese valor. Compuesto.

Valor_del Atributo_de Precision --2.1.2.1

una estimacion de la precision de la identificacion de las entidades y asignaciones
del valor del atributo en el conjunto de datos.

Tipo: texto
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Dominio: "Desconocido" texto libre
Descripcién_de_la_Precision_del _Atributo -- 2.1.2.2

la identificacion de los ensayos que produjeron el
Valor_del_Atributo_de_Precision.
Tipo: texto

Dominio: texto libre

Informe_Sobre_Consistencia_Logica -- 2.2

una explicacion de la fidelidad de las relaciones en el conjunto de datos y los
ensayos realizados.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Informe_Sobre_Completitud -- 2.3

informacion sobre omisiones, criterio de seleccion, generalizacion, definiciones
usadas, y otras reglas usadas para derivar el conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Precision_de_la Posicion -- 2.4

una evaluacién de la precision de las posiciones de los objetos espaciales.
Compuesto.

Precisién_en_la_Horizontal -- 2.4.1

una estimacion de la precision de la localizacion horizontal de los objetos
espaciales. Compuesto.

Informe_Sobre Precisiéon_en_la_Horizontal -- 2.4.1.1

una explicacion de la precision de las medidas de las coordenadas horizontales y
una descripcion de los test usados.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Quantitative_Precision_en_la Horizontal Assessment -- 2.4.1.2

valor numérico asignado para resumir la precision de las medidas de la
coordenada horizontal y la identificacion del test que produjo ese valor. Compuesto.

Valor_de Precision_en_la Horizontal -- 2.4.1.2.1

una estimacion de la precision de las medidas de la coordenada horizontal
expresadas en metros.

Tipo: real

Dominio: real libre

Interpretacion_de_Precision_Posicional_Horizontal -- 2.4.1.2.2

la identificacion del ensayo que produjo el valor
Valor_de_Precision_en_la_Horizontal.
Tipo: texto

Dominio: texto libre

Precision_en_la Vertical -- 2.4.2

una estimacion de los niveles de error en las posiciones verticales en el juego de
datos. Compuesto.

Informe_Sobre_Precision_en_la_Vertical -- 2.4.2.1

una explicacion del nivel de error en las medidas de las coordenadas verticales asi
como una descripcion de los ensayos realizados para determinarla.
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Tipo: texto

Dominio: texto libre

Quantitative_Precision_en_la_Vertical Assessment -- 2.4.2.2

valor numérico asignado para resumir el nivel de error de las medidas en la
coordenada vertical y la identificacion de los ensayos que produjeron ese valor.
Compuesto.

Valor_de Precision_en_la Vertical -- 2.4.2.2.1

una estimacion de los niveles de error en las medidas en la coordenada vertical
presentes en el juego de datos expresadas en metros.

Tipo: real

Dominio: real libre

Interpretacion_de_Precisién_Posicional _Vertical -- 2.4.2.2.2

la identificacion del test que produjo el Valor_de_Precision_en_la_Vertical.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Linaje -- 2.5

informacion sobre los eventos, parametros, y origen de los datos que constituuyen
el conjunto de datos, e informacion sobre las partes responsables. Compuesto.

Informacién_de la_Fuente -- 2.5.1

lista de las fuentes utilizadas, con una pequefia discusion de la informacién
brindada por cada uno. Compuesto.

Cita_de la Fuente --2.5.1.1

referencia para una fuente especifica de datos utilizada en la creacion del juego de
datos. Compuesto. Cita_de _la_Fuente -- (8)

Denominador_de Escala_de la Fuente -- 2.5.1.2

el denominador de la fraccién representativa de un mapa (por ejemplo, sobre un
mapa a escala 1:24,000, EI Denominador de Escala es 24000).

Tipo: entero

Dominio: Denominador de escala > 1

Tipo_de Medio_Fisico_de la Fuente -- 2.5.1.3

el medio fisico en que residen los datos originales utilizados para crear el conjunto
de datos.

Tipo: texto

Dominio:

"Papel”

"Material estable de base"

"Microficha”

"Microfilm"

"audiocassette"

“carta”

"filmstrip"

"Transparencia”

"videocassette"

"videodisc"

"videotape"

"modelo fisico"
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"programa de computadora

"disc"

"cartucho de cinta"

“cinta magnética"

"en linea"

"CD-ROM"

"boletin electrénico”

“correo electrénico"

texto libre

Periodo_Contenido_en_la_Fuente -- 2.5.1.4

periodo(s) de tiempo para los cuales la fuente de los datos se corresponden con el
terreno. Compuesto. Informacion_de Periodo_de_ Tiempo -- (9)

Referencia_a Vigencia_de_la Fuente -- 2.5.1.4.1

las bases con que se determinan el periodo correspondientes al contenido de
informacion de los datos fuente.

Tipo: texto

Dominio: "Condicion en el terreno” "fecha de publicacion” texto libre

Abreviacién_de_Cita_de_la_Fuente -- 2.5.1.5

abreviatura para citar la fuente.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Contribucién_de_la_Fuente -- 2.5.1.6

un breve parrafo identificando la informacion aportada por la fuente del juego de
datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Paso_del Proceso --2.5.2

informacion sobre un Unico evento. Compuesto.

Descripcion_del _Proceso -- 2.5.2.1

una explicacion de un evento y los parametros relacionados 6 sus tolerancias.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Abreviatura_Usual _de Cita_de la Fuente -- 2.5.2.2

la abreviatura de la cita a una fuente utilizada en este paso del procesamiento.

Tipo: texto

Dominio: abreviaturas incluidas entre las fuentes mencionadas antes.

Fecha_del Proceso --2.5.2.3

la fecha de culminacion del evento.

Tipo: fecha

Dominio: "Desconocido” "Incompleto” fecha libre

Hora_del Proceso --2.5.2.4

la hora de culminacion del proceso.

Tipo: tiempo

Dominio: hora libre

Abreviatura_de_ Cita de la_Fuente Producida -- 2.5.2.5
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la abreviatura a la cita de un juego de datos intermedio que (1) es significativo en
la opinidbn del productor de los datos, (2) es generado en alguna etapa del

procesamiento, y (3) es usado en etapas posteriores.
Tipo: texto
Dominio: abreviaturas de fuentes incluidas .
Contacto_Por_el Proceso -- 2.5.2.6

la parte responsable del procesamiento de la informacion.Compuesto.

Informacién de Contacto -- (10)
Cubrimiento_por_Nubes -- 2.6

area obstruida por nubes, expresada como un porcentaje de la extension espacial.

Tipo: entero
Dominio: 0 <= Cubrimiento_por_Nubes <= 100 "Desconocido”

X.1.6.4 Seccion 3: Informacidon de Organizacion de Datos Espaciales

El mecanismo usado para representar la informacion espacial del conjunto de

datos.
Sintaxis

Informacién_de_Organizacion_de Datos_Espaciales =
O{Referencia_Espacial_Indirecta}l +
0{Método_de_Referencia_ Espacial_Directa +
([Informacién_de_Objetos_Punto_y Vector |
Informacién_Sobre_Objetos_Raster] )}1

Informaciéon_de_Objetos Punto_y Vector =
[1{Descripcidon_de_Términos_SDTS}n |
Descripcién_de_Términos_VPF]

Descripcion_de_Términos_SDTS =
Tipo_de_Objetos_Punto_y Vector SDTS +
(Cantidad_de_Objetos_Punto_y Vector)

Descripcién_de_Términos_VPF =
Nivel _de_Topologia VPF +

1{VPF_Informacion_de_Objetos_Punto_y Vector}n
VPF_Informacién_de_Objetos_Punto_y Vector =
Tipo_de_Objetos_Punto_y Vector VPF +
(Cantidad_de_Objetos_Punto_y Vector)
Informacion_Sobre Objetos_Raster =

Tipo_de_Objetos_Raster +

(NUumero_de_Objetos_Raster_en_Eje X +

Numero_de_ Objetos_Raster en_Eje Y +

O{Numero_de_Objetos_Raster_en_Eje _Z}1)
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Semantica

Referencia_Espacial_Indirecta -- 3.1

nombre de tipos de caracteristicas geogréficas, esquemas de referenciacion, u
otros significados por los cuales las localidades son referenciadas en el conjunto de
datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Método_de_ Referencia_Espacial_Directa -- 3.2

el sistema de objetos usados para representar espacio en el conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: "Punto” "Vector" "Raster"

Informacion_de_Objetos_Punto_y_ Vector -- 3.3

los tipo y numero de vectores y otros objetos espaciales puntiformes (no
organizados en cuadricula) existentes en el juego de datos. Compuesto

Descripcién_de_Términos_SDTS -- 3.3.1

informacion de objetos punto y vector usando la terminologia y conceptos desde
"Concepto de Datos Espaciales," que es la parte 1 del capitulo 2 en Departamento
de Comercio, 1992, Spatial Data Transfer Standard (SDTS) (Federal Information
Processing Standard 173): Washington, Department of Commerce, National Institute
of Standards and Technology. (Nota esta referencia SDTS es usada SOLAMENTE
para proveer un conjunto de terminologia para los objetos punto y vector.)
Compuesto

Tipo_de_Objetos_Punto_y Vector SDTS -- 3.3.1.1

nombre de objetos espaciales de punto y vector usada para ubicar localizaciones
espaciales cero, uni y bi-dimensionales en el conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: (El dominio se obtuvo de "Spatial Data Concepts," el cual es el capitulo 2
de la parte 1 en Department of Commerce, 1992, Spatial Data Transfer Standard
(SDTS) (Federal Information Processing Standard 173): Washington, Department of
Commerce, National Institute of Standards and Technology):

"Punto”

"Punto de Entidad"

"Punto de Etiqueta”

"Punto de Area"

"Nodo, grafo plano”

"Nodo, red"

"Cadena”

"Vinculo"

"Cadena completa "

"Cadena de area"

"Cadena de triangulacion, grafo plano”

"Cadena de triangulacion, grafo no-plano”

"Arco Circular, centro de tres puntos"

"Arco eliptico”

"B-spline uniforme”
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"Bezier a trozos"

"Anillo con composicion mezclada”

"Anillo compuesto de cadenas de caracteres”

"Anillo compuesto de cadenas”

"Anillo compuesto de arcos"

"Poligono-G"

"Poligono-GT compuesto de anillos "

"Poligono-GT compuesto de cadenas"

"Poligono universal compuesto de anillos”

"Poligono universal compuesto de cadenas"

"Poligono nulo compuesto de anillos”

"Poligono nulo compuesto de cadenas"

Cantidad_de_Objetos_Punto_y Vector -- 3.3.1.2

el numero de ocurrencias totales de los objetos punto y vector que aparecen en el
conjunto de datos.

Tipo: entero

Dominio: Cantidad_de_Objetos_Punto_y Vector >0

Descripcién_de_Términos_VPF -- 3.3.2

Informacién de objetos punto y vector usando la terminologia y conceptos de
Department of Defense, 1992, Vector Product Format (MIL-STD-600006):
Philadelphia, Department of Defense, Defense Printing Service Detachment Office.
(Nota: esta referencia VPF es usada SOLAMENTE para proveer un conjunto de
terminologia para los objetos punto y vector.) Compuesto

Nivel_de_Topologia_ VPF --3.3.2.1

la completitud de la topologia acarreada por el conjunto de datos. Los niveles de
completitud son definidos en Departmento de Defensa, 1992, Vector Product Format
(MIL-STD-600006): Philadelphia, Department of Defense, Defense Printing Service
Detachment Office.

Tipo: entero
Dominio: 0 <= Nivel _de_ Topologia VPF <=3
VPF_Informacion_de_Objetos_Punto_y Vector -- 3.3.2.2 informacion sobre

VPF de objetos punto y vector. Compuesto

Tipo_de_Objetos_Punto_y_ Vector_VPF -- 3.3.2.2.1

el nombre de objetos espaciales puntuales y vectoriales usados para ubicar
localizaciones cero-, uni-, y bi-dimensionales en el conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: (El dominio sale de Department of Defense, 1992, Vector Product Format
(MIL-STD-600006): Philadelphia, Department of Defense, Defense Printing Service
Detachment Office):

"Nodo"

"Borde”

"Cara"

"Texto"

Cantidad_de_Objetos_Punto_y Vector -- 3.3.2.2.2

el numero de ocurrencias totales de los objetos punto y vector que aparecen en el
conjunto de datos.
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Informacién_Sobre_Objetos_Raster -- 3.4

los tipos y numeros de objetos espaciales raster en el conjunto de datos.
Compuesto

Tipo_de_Objetos_Raster -- 3.4.1

objetos espaciales raster usados para ubicar localizaciones de dimension cero en
el conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: (Con la excepcion de "voxel”, el dominio sale de "Spatial Data Concepts,"
el cual es el capitulo 2 de la parte 1 en Department of Commerce, 1992, Spatial Data
Transfer Standard (SDTS) (Federal Information Processing Standard 173):
Washington, Department of Commerce, National Institute of Standards and
Technology):

"Punto”

"Pixel"

"Celda de Cuadricula”

"Voxel"

Numero_de_Objetos_Raster_en_Eje X -- 3.4.2

el maximo namero de objetos raster sobre el eje de las abscisas (x). Para usar con
objetos rectangulares raster.

Tipo: entero

Dominio: Numero_de_Objetos_Raster_en_Eje X >0

Numero_de Objetos Raster_en _Eje Y --3.4.3

el maximo numero de objetos raster sobre el eje de las ordenadas (y). Para usar
con objetos rectangulares raster.

Tipo: entero

Dominio: Numero_de_Objetos_Raster_en _Eje Y >0

Numero_de_Objetos_Raster_en_Eje Z -- 3.4.4

el maximo nimero de objetos raster sobre el eje vertical (z). Para usar con objetos
rectangulares volumeétricos raster (voxels).

Tipo: entero

Dominio: Numero_de_Objetos_Raster_en_Eje Z>0

X.1.6.5 Seccion 4: Informacidon de Referencia Espacial

La descripcion del sistema de referencia para las coordenadas en el conjunto de
datos, y el modo de codificarlas.

Sintaxis

Informacion_de_Referencia_Espacial =

0{Definicién_del_Sistema_de_ Coordenadas_ Horizontales}1 +
0{Definicién_del_Sistema_de_Coordenadas_Verticales}1
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Definicién_del_Sistema_de_Coordenadas_Horizontales =
[Geografico |
1{Plano}n |
Local] +
0{Modelo_Geodético}1l
Geografico =
Resolucion_en_Latitud +
Resolucién_en_Longitud +
Unidades_de las_Coordenadas_Geograficas
Plano =
[Proyeccidon_Cartografica |
Sistema_de_Coordenadas_de_Cuadricula |
Plana_Local] +
Informacién_de_Coordenadas_Plana
Proyeccion_Cartografica =
Nombre_de_la_Proyeccion_Cartografica +
[Iso_Area_Azimutal _de_Albers |
Equidistante_Azimutal|
Conica_Equidistante |
Equirrectangular |
Perspectiva_de_Costado_General_Vertical|
Nomonica |
Iso_Area_Azimutal_de_Lambert |
Cénica_Conforme_de_Lambert |
Mercator|
Estereografica_Modificada_Para_Alaska |
Cilindrica_de_Miller |
Mercator_Oblicuo|
Ortogréfico |
Estereogréafico_Polar|
Policonico |
Robinson |
Sinusoidal|
Espacio_Mercator_Oblicuo_(Landsat) |
Estereografica |
Mercator_Transverso|
van_der_Grinten |
Definicidbn_de_Otra_Proyeccion]
Iso_Area_Azimutal_de Albers =
1{Paralelo_Estandar}2 +
Longitud_del_Meridiano_Central +
Latitud_del_Origen_de_la_Proyecciéon+
Falso_Este +
Falso_Norte
Equidistante_Azimutal =
Longitud_del_Meridiano_Central +
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Latitud_del_Origen_de_la_Proyeccion +
Falso_Este+
Falso_Norte
Conica_Equidistante =
1{Paralelo_Estandar}2 +
Longitud_del_Meridiano_Central +
Latitud_del_Origen_de_la_Proyeccion+
Falso_Este +
Falso_Norte
Equirrectangular =
Paralelo_Estandar +
Longitud_del_Meridiano_Central +
Falso_Este +
Falso_Norte
Perspectiva_de_Costado_General_Vertical=
Altura_del _Punto_de Perspectiva_Sobre
_la_Superficie +
Longitud_del _Centro_de la_Proyeccién+
Latitud_del_Centro_de_la_Proyeccion +
Falso_Este +
Falso_Norte
Nomonica =
Longitud_del_Centro_de_la_Proyeccion
+
Latitud_del_Centro_de _la_Proyeccion +
Falso_Este+
Falso_Norte
Iso_Area_Azimutal_de_Lambert=
Longitud_del_Centro_de_la_Proyeccion
+
Latitud_del_Centro_de_la_Proyeccion +
Falso_Este+
Falso_Norte
Conica_Conforme_de_ Lambert=
1{Paralelo_Estandar}2 +
Longitud_del_Meridiano_Central +
Latitud_del_Origen_de_la_Proyeccion+
Falso_Este +
Falso_Norte
Mercator =
[Paralelo_Estandar |
Factor_de Escala_en_el Ecuador] +
Longitud_del_Meridiano_Central+
Falso_Este +
Falso_Norte
Estereografica_Modificada_Para_Alaska =
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Falso_Este +
Falso_Norte
Cilindrica_de_Miller =
Longitud_del _Meridiano_Central+
Falso_Este +
Falso_Norte
Mercator_Oblicuo =
Factor_de_Escala_en_la_Linea_Central
+
[Azimuth_de_Linea_Oblicua |
Punto_de_Linea_Oblicual+
Latitud_del_Origen_de la_Proyeccion +
Falso_Este +
Falso_Norte
Azimuth_de Linea_Oblicua =
Angulo_Azimutal +
Longitud_del_Azimut_del Punto_
de_Medida
Punto_de Linea_Oblicua =
2{Latitud_de_Linea_Oblicua +
Longitud_de_Linea_Oblicua}2
Ortografico =
Longitud_del_Centro_de_la_Proyeccion
+
Latitud_del_Centro_de_la_Proyeccion +
Falso_Este+
Falso_Norte
Estereografico_Polar =
Straight_Vertical_Longitude_from_Pole +
[Paralelo_Estandar |
Factor_de_Escala_en_el _Origen_de la_
Proyeccion]+
Falso_Este +
Falso_Norte
Policonico =
Longitud_del_Meridiano_Central +
Latitud_del_Origen_de_la_Proyeccion +
Falso_Este+
Falso_Norte
Robinson =
Longitud_del_Centro_de_la_Proyeccion
+
Falso_Este +
Falso_Norte
Sinusoidal =
Longitud_del_Meridiano_Central +
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Falso_Este +
Falso_Norte
Espacio_Mercator_Oblicuo_(Landsat)=
NUmero_Landsat +
Numero_de_Camino +
Falso_Este +
Falso_Norte
Estereogréfica =
Longitud_del_Centro_de_la_Proyeccion
+
Latitud_del_Centro_de_la_Proyeccion +
Falso_Este+
Falso_Norte
Mercator_Transverso =
Factor_de Escala_en_el Meridiano_Cen
tral +
Longitud_del_Meridiano_Central +
Latitud_del_Origen_de_la_Proyeccién+
Falso_Este +
Falso_Norte
van_der_Grinten =
Longitud_del_Meridiano_Central +
Falso_Este +
Falso_Norte
Sistema_de_Coordenadas_de Cuadricula =
Nombre_del Sistema_de_Coordenadas_de Cuadr
icula +
[Universal_Mercator_Transverso |
Estereografical
Sistema_Estatal_de_Coordenadas_Planas |
Sistema_ARC_de_Coordenadas |
Definicion_de_Otro_Sistema_de_Cuadricula]
Universal Mercator_Transverso =
NUumero_de Zona UTM +
Mercator_Transverso
Universal_Estereogréafico_Polar =
Identificador_de Zona_UPS +
Estereografico_Polar
Sistema_Estatal _de_Coordenadas_Planas =
Identificador_de_Zona_ SPCS +
[Cbnica_Conforme_de_Lambert |
Mercator_Transverso |
Mercator_Oblicuo |
Policonico]
Sistema_ARC_de Coordenadas =
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Identificador_de_Zona_del_Sistema_ AR
C+
[Equirrectangular |
Equidistante_Azimutal]
Plana_Local =
Descripcién_de_la_Plana_Local +
Informacion_de la_Georreferencia_de la Plana_ L
ocal
Informacion_de Coordenadas_Plana =
Método Codificado_de_Coordenadas_Plana
+
[Representacion_de_Coordenadas |
Representacion_de_Distancia_y Rumbo]+
Unidades_de Distancias_Planas
Representacion_de_Coordenadas =
Resolucién_de_Abscisa +
Resolucion_de_ Ordenadas
Representacion_de Distancia_y Rumbo
Resolucién_de_Distancia +
Resolucion_de Rumbo +
Unidades_de Rumbo +
Direcciéon_del Rumbo_de Referenc
ia+
Meridiano_del Rumbo_de Referen
cia
Local =
Descripcidon_Local +
Informacion_de_ Georreferenciacion_Local
Modelo_Geodético =
0{Nombre_del_Datum_Horizontal}1 +
Nombre_del Elipsoide +
Semi-eje_Mayor +
Denominador_de_la_Razon_de_Aplastamiento
Definicion_del_Sistema_de Coordenadas_Verticales =
0{Definicion_del_Sistema_de_Altitud}1 +
0{Definicion_del_Sistema_de_Profundidad}1
Definicion_del_Sistema_de_Altitud =
Nombre del Datum_de_ Altitud +
1{Resolucion_en_Altitud}n +
Unidades_de Distancia_en_Altitud+
Método_de_Codificacién_de_Altitud
Definicion_del_Sistema_de Profundidad =
Nombre_del Datum_de_ Profundidad +
1{Resolucion_en_Profundidad}n +
Unidades_de_Distancia_en_Profundidad +
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Método_de_ Codificacién_de_Profundidad

Semantica

Definicion_del_Sistema_de_Coordenadas_Horizontales -- 4.1

sistema de referencia desde el cual son medidas las cantidades lineales o
angulares y asignadas a la posicién que un punto ocupa. Compuesto.

Geografico -- 4.1.1

las cantidades de latitud y longitud que definen la posicién de un punto sobre la
superficie de la Tierra con respecto a un esferoide de referencia. Compuesto.

Resolucion_en_Latitud -- 4.1.1.1

la minima diferencia entre dos valores de latitud adyacentes expresadas en
Unidades_de las_Coordenadas_Geograficas.

Tipo: real

Dominio: Resolucién_en_Latitud > 0.0

Resolucion_en_Longitud -- 4.1.1.2

la minima diferencia entre dos valores de longitudes adyacentes expresadas en
Unidades_de_las_Coordenadas_Geograficas.

Tipo: real

Dominio: Resolucién_en_Longitud > 0.0

Unidades_de las_Coordenadas_Geogréficas -- 4.1.1.3

unidades de medida usada para valores de latitudes y longitudes.

Tipo: texto

Dominio: "Grados decimales” "Minutos decimales” "Segundos decimales” "Grados
y minutos decimales"” "Grados, minutos y segundos decimales” "Radianes"
"Gradianes"

Plano -- 4.1.2

la cantidad de distancias, o distancias y angulos, que definen la posicion de un
punto en una referencia plana que fue proyectada en la superficie terrestre.
Compuesto.

Proyeccion_Cartogréafica-- 4.1.2.1

la representacion sistematica de toda o parte de la superficie terrestre sobre un
plano o una superficie desarrollable. Compuesto.

Nombre_de_la_Proyeccion_Cartografica-- 4.1.2.1.1

Nombre de la proyeccién cartogréafica utilizada.

Tipo: texto

Dominio: "Iso Area Azimutal de Albers"

"Equidistante Azimutal"

"Cobnica Equidistante"

"Equirrectangular"

"Perspectiva de Costado General Vertical"

"Nomonica”

"Iso Area Azimutal de Lambert"

"Conica Conforme de Lambert"

"Mercator"
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"Estereografica Modificada para Alaska

“Miller Cilindrico"

"Mercator Oblicuo”

"Ortografico"

"Polar Estereogréfica”

"Policonico"

"Robinson”

"Sinusoidal"

"Mercator Espacial Oblicua”

"Estereografica"

"Mercator Transversa"

"van der Grinten"

"otra proyeccion”

(Pardmetros especificos de la proyeccion) -- 4.1.2.1.2

parametros para una proyeccion especifica, con una relacibn matematica unica
entre la tierra y el plano o superficie desarrollable. Compuesto.

(Los elementos 4.1.2.1.2.1 al 4.1.2.1.2.17 son parametros de proyeccion. Cada
proyeccion tiene un conjunto especifico de parametros que la definen. Estos
conjuntos de parametros son suministrados en la sintaxis de cada proyeccion

Paralelo_Estandar -- 4.1.2.1.2.1

linea de latitud constante en la que la superficie de la tierra y el plano o superficie
desarrollable se cortan.

Tipo: real

Dominio: -90.0 <= Paralelo_Estandar <= 90.0

Longitud_del _Meridiano_Central -- 4.1.2.1.2.2

la linea de longitud al centro de una proyeccién que se usa generalmente como la
base para la construccion de la proyeccion.

Tipo: real

Dominio: -180.0 <= Longitud_del_Meridiano_Central < 180.0

Latitud_del_Origen_de_la_Proyeccion --4.1.2.1.2.3

latitud seleccionada como el origen de las coordenadas rectangulares para una
proyeccion.

Tipo: real

Dominio: -90.0 <= Latitud_del_Origen_de_la_Proyeccion <= 90.0

Falso Este--4.1.2.1.2.4

el nimero agregado a toda coordenada "X" en coordenadas rectangulares de la
proyeccion. Este valor usualmente se asigna de forma de eliminar numeros
negativos. Se expresa en las unidades de medida identificadas en
Unidades_de Distancias_Planas.

Tipo: real

Dominio: real libre

Falso_Norte --4.1.2.1.2.5

el numero agregado a toda coordenada "y" en coordenadas rectangulares de la
proyeccion. Este valor usualmente se asigna de forma de eliminar nimeros
negativos. Se expresa en las unidades de medida identificadas en
Unidades_de Distancias_Planas.
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Tipo: real

Dominio: real libre

Factor_de Escala _en_el Ecuador --4.1.2.1.2.6

un multiplicador para convertir una distancia obtenida de un mapa por calculo, o
escala a la distancia verdadera sobre el ecuador.

Tipo: real

Dominio: Factor_de Escala_en_el Ecuador > 0.0

Altura_del_Punto_de_Perspectiva_Sobre_la_Superficie -- 4.1.2.1.2.7

altura del punto de vista sobre la tierra, expresado en metros.

Tipo: real

Dominio: Altura_del_Punto_de_Perspectiva_Sobre_la_Superficie > 0.0

Longitud_del_Centro_de_la_Proyeccion -- 4.1.2.1.2.8

longitud del punto de proyeccion para proyecciones azimutales.

Tipo: real

Dominio: -180.0 <= Longitud_del_Centro_de_la_Proyeccion < 180.0

Latitud_del_Centro_de_la_Proyeccion --4.1.2.1.2.9

latitud del punto de proyeccidn para proyecciones azimutales.

Tipo: real

Dominio: -90.0 <= Latitud_del_Centro_de_la_Proyeccion <= 90.0

Factor_de_Escala_en_la Linea Central -- 4.1.2.1.2.10

un multiplicador para convertir una distancia obtenida de un mapa por célculo, o
escala a la distancia verdadera sobre la linea central.

Tipo: real

Dominio: Factor_de_Escala_en _la_Linea_Central > 0.0

Azimuth_de Linea Oblicua--4.1.2.1.2.11

método usado para describir la linea sobre la que la proyeccion oblicua Mercator
es centrada usando el origen de la proyeccion y un azimuth. Compuesto.

Angulo_Azimutal -- 4.1.2.1.2.11.1

angulo medido en sentido del reloj desde el norte, y expresado en grados.

Tipo: real

Dominio: 0.0 <= Angulo_Azimutal < 360.0

Longitud_del Azimut_del Punto_de Medida -- 4.1.2.1.2.11.2

longitud del origen de la proyeccion.

Tipo: real

Dominio: -180.0 <= Longitud_del_Azimut_del Punto_de_Medida < 180.0

Punto_de Linea Oblicua--4.1.2.1.2.12

meétodo usado para describir la linea sobre la cual una proyeccion oblicua de
Mercator es centrada utilizando dos puntos proximos a los limites de la region
mapeada que define la linea central. Compuesto.

Latitud_de_ Linea Oblicua--4.1.2.1.2.12.1

latitud de un punto que defina la linea oblicua.

Tipo: real

Dominio: -90.0 <= Latitud_de_Linea_Oblicua <= 90.0

Longitud _de Linea Oblicua--4.1.2.1.2.12.2

longitud de un punto que defina la linea oblicua.

Tipo: real
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Dominio: -180.0 <= Longitud_de_Linea_Oblicua < 180.0

Straight_Vertical_Longitude_from_Pole -- 4.1.2.1.2.13

longitud a ser orientada derecho encima desde el polo Norte o Sur.

Tipo: real

Dominio: -180.0 <= Straight_Vertical_Longitude _from_Pole < 180.0

Factor_de_Escala_en_el_Origen_de_la_Proyeccién -- 4.1.2.1.2.14

un multiplicador para reducir la distancia obtenida desde un mapa por calculo o
medida a a la distancia real en el origen de la proyeccion.

Tipo: real

Dominio: Factor_de_Escala_en_el Origen_de la_Proyeccién > 0.0

Numero_Landsat -- 4.1.2.1.2.15

namero del satélite Landsat. (Nota: este elemento simple existe Unicamente para
proveer un parametro requerido para definir la proyeccion Mercator Espacial Oblicua.
No se le usa para identificar datos provenientes o generados por un satélite en
particular)

Tipo: Integer

Dominio: 0 < Numero_Landsat <5

Numero_de_Camino -- 4.1.2.1.2.16

namero de la orbita del satélite Landsat. (Nota: este elemento simple existe
Gnicamente para proveer un parametro requerido para definir la proyeccion Mercator
Espacial Oblicua. No se le usa para identificar datos provenientes o generados por
un satélite en particular)

Tipo: integer

Dominio: 0 < Numero_de_Camino < 251 para Landsat 1, 2, o 3 0 <
Numero_de_Camino < 233 para Landsats 4 0 5

Factor_de_Escala _en_el Meridiano_Central -- 4.1.2.1.2.17

un multiplicador para reducir la distancia obtenida a partir de un mapa por medida
o calculo a la distancia real a lo largo del meridiano central.

Tipo: real

Dominio: Factor_de_Escala_en_el_Meridiano_Central > 0.0

Definicion_de_Otra_Proyeccion -- 4.1.2.1.3

una descripcion completa de la proyeccién usada siempre y cuando la misma no
haya sido definida en ninguna otra parte de este estandar. La informacion que se
provea debera incluir el nombre de la proyeccion, los nombres de los parametros y
valores utilizados para el conjunto de datos, y una cita de las especificaciones del
algoritmo que describa las relaciones mateméaticas entre la Tierra y el plano o
superficie desarrollable para la proyeccion.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Sistema_de_Coordenadas_de Cuadricula -- 4.1.2.2

un sistema plano-rectangular usualmente basado, y matematicamente ajustado, a
una proyeccion de forma tal que las posiciones geograficas pueden ser
transformadas desde y hacia coordenadas planas. Compuesto.

Nombre_del Sistema _de Coordenadas_de Cuadricula -- 4.1.2.2.1

nombre del sistema de coordenadas de cuadricula.

Tipo: texto
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Dominio:

"Mercator Transversa Universal "

"Universal Polar Estereografica"

"Sistema de Coordenadas Planas Estatal de 1927"

"Sistema de Coordenadas Planas Estatal de 1983"

"Sistema ARC de Coordenadas"

"otro sistema de cuadricula”

Universal_Mercator_Transverso (UTM) -- 4.1.2.2.2

un sistema de cuadricula basado en la proyeccion de Mercator Transversa,
aplicado entre las latitudes 84 grados norte y 80 grados sur sobre la superficie de la
Tierra. Compuesto.

Numero_de _Zona UTM --4.1.2.2.2.1

identificador para la zona UTM.

Tipo: entero

Dominio: 1 <= Numero_de_Zona_UTM <= 60 para el hemisferio norte -60 <=
NUumero_de_Zona_UTM <= -1 para el hemisferio sur

Universal_Estereogréafico_Polar (UPS) -- 4.1.2.2.3

un sistema de cuadricula basado en la proyeccion Polar Estereografica, aplicado a
las regiones polares al norte de la latitud 84 grados norte y al sur de 80 grados
sur.Compuesto.

Identificador_de Zona UPS --4.1.2.2.3.1

identificador para la zona UPS.

Tipo: texto

Dominio: "A" "B" "Y" "Z"

Sistema_Estatal_de_Coordenadas_Planas (SPSC) -- 4.1.2.2.4

un sistema de coordenadas plano-rectangular establecido para cada estado de los
Estados Unidos por el Servicio Geodésico Nacional. Compuesto.

Identificador_de_Zona_SPCS --4.1.2.24.1

identificador para la zona SPCS.

Tipo: texto

Dominio: Cddigo numérico de cuatro digitos para el Sistema Estatal de
Coordenadas Planas basado en el Datum de 1927 para América del Norte. Los
detalles pueden encontrarse en Department of Commerce, 1986, Representation of
geographic point locations for information interchange (Federal Information
Processing Standard 70-1): Washington: Department of Commerce, National Institute
of Standards and Technology. Los cddigos para el Sistema Estatal de Coordenadas
Planas basado en el Datum de 1983 para América del Norte se pueden encontrar en
Department of Commerce, 1989 (January), State Plane Coordinate System of 1983
(National Oceanic and Atmospheric Administration Manual NOS NGS 5): Silver
Spring, Maryland, National Oceanic and Atmospheric Administration, National Ocean
Service, Coast and Geodésica Survey.

Sistema_ARC_de_Coordenadas -- 4.1.2.2.5

el sistema de coordenadas Iso-arco-segundo, establecido y definido en
Department of Defense, 1990, Military specification ARC Digitized Raster Graphics
(ADRG) (MIL-A-89007): Philadelphia, Department of Defense, Defense Printing
Service Detachment Office. Compuesto.
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Identificador_de_Zona_del_Sistema_ARC --4.1.2.2.5.1

identificador para cada zona del Sistema_ARC_de_Coordenadas.

Tipo: entero

Dominio: 1 <= Identificador_de_Zona_del_Sistema_ARC <= 18

Definicion_de_Otro_Sistema_de Cuadricula -- 4.1.2.2.6

una descripcion completa del sistema de coordenadas usado para el juego de
datos, no definido en otra parte en este estandar. La informacion a suministrar
debera incluir el nombre del sistema, el hombre de los pardmetros y los valores
usados para este conjunto de datos en particular, y una referencia a la especificacion
de los algoritmos que describen la relacibn matematica entre la Tierra y las
coordenadas en este sistema.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Plana_Local -- 4.1.2.3

cualquier sistema de coordenadas planas orientado con la regla de la mano
derecha en el cual el eje de las Z coincide con la linea de una plomada a través del
origen que esta localmente alineado con la superficie de la Tierra.Compuesto.

Descripcién_de_la Plana Local --4.1.2.3.1

una descripcion del sistema plano local.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Informacién_de_la_Georreferencia_de la_Plana_Local -- 4.1.2.3.2

una descripcion de la informacion provista para registrar el sistema de
coordenadas locales a la Tierra (incluyendo, por ejemplo, puntos de control, datos de
efemérides de satélite, datos de sistemas de navegacion inercial, etc.).

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Informacién_de_Coordenadas_Plana--4.1.2.4

informacion sobre el sistema de coordenadas desarrollado sobre la superficie
plana. Compuesto.

Método_Codificado_de _Coordenadas_ Plana--4.1.2.4.1

los medios utilizados para representar posiciones horizontales.

Tipo: texto

Dominio: "par de coordenadas” "distancia y rumbo

Representacion_de_Coordenadas -- 4.1.2.4.2

el método de codificacién para la posicion de un punto mediante la medida de
distancias perpendiculares a ejes de referencia (el "par de coordenadas" y "filas y
columnas"). Compuesto.

Resolucion_de Abscisa '--4.1.2.4.2.1

la minima distancia (nominal) entre los valores de la abscisa "x" o de dos

filas y columnas"

columnas para puntos adyacentes, expresadas en
"Unidades_de_Distancias_Planas"
Tipo: real

! Ver glosario de Términos y Definiciones. Resolucién de Coordenadas
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Dominio: Resolucién_de_Abscisa > 0.0

Resolucién_de Ordenadas '--4.1.2.4.2.2

la minima distancia (nominal) entre los valores de la abscisa "y" o de dos filas para
puntos adyacentes, expresadas en "Unidades_de_Distancias_Planas".

Tipo: real

Dominio: Resolucién_de_Ordenadas > 0.0

Representacion_de Distancia_y_Rumbo -- 4.1.2.4.3

un método para codificar la posicion de un punto mediante la medida de su
distancia y direccion (angulo azimutal) desde otro punto.Compuesto.

Resolucion_de Distancia-- 4.1.2.4.3.1

la  minima distancia medible entre dos puntos, expresadas en
Unidades_de Distancias_Planas.

Tipo: real

Dominio: Resolucién_de_ Distancia > 0.0

Resolucion_de Rumbo -- 4.1.2.4.3.2

el minimo angulo medible entre dos puntos, expresado en Unidades_de Rumbo.

Tipo: real

Dominio: Resolucién_de_Rumbo > 0.0

Unidades_de Rumbo -- 4.1.2.4.3.3

unidades de medida usada para angulos.

Tipo: texto

Dominio: "Grados Decimales" "Minutos Decimales" "Segundos Decimales”
"Grados y minutos decimales" "Grados, minutos,y segundos decimales” "Radianes"
"Gradianes"

Direcciéon_del Rumbo_de Referencia -- 4.1.2.4.3.4

la direccion a partir de la cual se mide el rumbo.

Tipo: texto

Dominio: "Norte" "Sur"

Meridiano_del Rumbo_de Referencia-- 4.1.2.4.3.5

eje a partir del cual se mide el rumbo.

Tipo: texto

Dominio: "Asumida" "Cuadricula" "Magnética" "Astrondmica" "Geodésica"

Unidades_de Distancias_Planas -- 4.1.2.4.4

unidades de medida usada para distancias.

Tipo: texto

Dominio: "metros" "pies" "pie métrico” texto libre

Local --4.1.3

una descripcion de algun sistema de coordenadas que no esté alineado con la
superficie de la Tierra. Compuesto.

Descripcion_Local-- 4.1.3.1

una descripcion del sistema de coordenadas y su orientacién sobre la superficie
de la Tierra.

Tipo: texto

! Ver glosario de Términos y Definiciones. Resolucién de Coordenadas
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Dominio: texto libre

Informacion_de_Georreferenciacion_Local -- 4.1.3.2

una descripcion de la informacion suministrada para registrar el sistema local a la
tierra (0 sea, puntos de control, datos de la efemérides del satélite, datos de
navegacion inercial, etc.)

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Modelo_Geodético - 4.1.4

parametros para la forma de la Tierra. Compuesto.

Nombre_del Datum_Horizontal -- 4.1.4.1

la identificacion dada al sistema de referencia utilizado para definir las
coordenadas de los puntos.

Tipo: texto

Dominio: "Datum norteamericano de 1927" "Datum norteamericano de 1983" texto
libre

Nombre_del Elipsoide --4.1.4.2

la identificacion dada para representaciones bien conocidas de la forma de la
tierra.

Tipo: texto

Dominio: "Clarke 1866" "Sistema de Referencia Geodético 80" texto libre

Semi-eje_Mayor -- 4.1.4.3

radio del eje ecuatorial del elipsoide.

Tipo: real

Dominio: Semi-eje_Mayor > 0.0

Denominador_de_la_Razon_de_Aplastamiento -- 4.1.4.4

el denominador del cociente de la diferencia entre el radio ecuatorial y el polar del
elipsoide cuando el numerador se fija en 1.

Tipo: real

Dominio: Denominador_de_la_Razén_de_Aplastamiento > 0.0

Definicion_del_Sistema_de_Coordenadas_Verticales -- 4.2

el sistema de referencia por el cual se miden las distancias verticales (altitud o
profundidad). Compuesto.

Definicion_del_Sistema_de Altitud -- 4.2.1

el sistema de referencia por el cual se miden las distancias verticales (altitud o
profundidad). El término "altitud" se usa en lugar del utilizado cominmente de
"elevacion" para estar de acuerdo con la terminologia del Federal Information
Processing Standards 70-1 and 173. Compuesto.

Nombre_del_Datum_de_ Altitud -- 4.2.1.1

la identificacion dada a la superficie de nivel que se ha adoptado como referencia,
a partir de la cual son medidas las altitudes.

Tipo: texto

Dominio: "Datum Vertical Geodésico Nacional de 1929" "Datum Vertical
Norteamericano de 1988" texto libre

Resolucion_en_Altitud -- 4.2.1.2

la minima distancia posible entre dos valores de altitud adyacentes, expresadas en
Unidades_de_Distancia_en_Altitud.
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Tipo: real

Dominio: Resolucion_en_Altitud > 0.0

Unidades_de_ Distancia_en_Altitud -- 4.2.1.3

las unidades en las cuales se expresa la altitud.

Tipo: texto

Dominio: "metros" "pies" texto libre

Método_de Codificacién_de Altitud -- 4.2.1.4

la forma utilizada para codificar las altitudes.

Tipo: texto

Dominio: "Coordenadas horizontales con coordenadas explicitas de elevacion
incluidas" "Coordenadas implicitas” "Valores de atributo™

Definicion_del_Sistema_de_Profundidad -- 4.2.2

el sistema de referencia con el cual se miden las distancias verticales (altitud o
profundidad). Compuesto.

Nombre _del Datum_de_ Profundidad -- 4.2.2.1

la identificacién dada a la superficie de nivel que se ha adoptado como referencia,
a partir de la cual son medidas las profundidades.

Tipo: texto

Dominio:

"Superficie local"

"Datum para reduccion de sondeo"

"Minima marea astronémica"

"Maxima marea astronomica"

"Marea baja promedio"

"Marea alta promedio”

"Nivel medio del Mar"

"Datum para agrimensura”

"Marea baja promedio springs"

"Marea alta promedio springs”

"Marea baja promedio neap"

"Marea alta promedio neap"

"Promedio de aguas bajas inferiores"

"Promedio de aguas bajas inferiores springs”

"Promedio de aguas altas superiores"

"Promedio de aguas bajas superiores”

"Promedio de aguas altas inferiores"

"Marea viva"

"Aguas bajas tropicales inferiores"

"Marea muerta"

"Marea alta"

"Marea alta superior"

"Marea baja"

"Datum de marea baja"

"Marea baja minima"

"Marea baja inferior"

"Marea baja minima normal”
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“Nivel de marea promedio”

"Indian spring low water"

"High-water full and charge"

"Low-water full and charge"

"Datum del Rio Columbia”

"Datum de marea baja de la Costa del Golfo"

"Aguas bajas vivas ecuatoriales”

"Minima Marea Astronomica Aproximada"

"Sin correccion”

texto libre

Resolucion_en_Profundidad -- 4.2.2.2

la minima distancia posible entre dos valores de profundidad adyacentes,
expresadas en Unidades_de_Distancia_en_Profundidad.

Tipo: real

Dominio: Resolucion_en_Profundidad > 0.0

Unidades_de_Distancia_en_Profundidad -- 4.2.2.3

las unidades en las cuales se expresa la profundidad.

Tipo: texto

Dominio: "metros" "pies"” texto libre

Método_de Codificacion_de Profundidad -- 4.2.2.4

la forma utilizada para codificar la profundidad.

Tipo: texto

Dominio: "Coordenadas horizontales con coordenadas de profundidad explicitas
incluidas" "Coordenadas implicitas" "Valores de atributos"

X.1.6.6 Seccidon 5: Informaciéon de Entidad y Atributo

Informacion sobre el contenido del conjunto de datos, incluyendo el tipo de
entidades, sus atributos, y dominios desde el cual el valor del atributo puede ser
asignado.

Los usuarios de un juego de datos necesitan conocer el significado de entidad,
atributo, e informacion sobre el valor de los atributos asociados con la informacion
espacial. Por ejemplo, un juego de datos puede contener la entidad "camino”. Un
"camino” puede tener el atributo "tipo de camino”, el cual puede tomar los valores de

atributos "servicio pesado”,"servicio medio","servicio ligero", etc. El productor del

juego de datos puede tener diferentes definiciones de lo que entiende por "camino”,
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"tipo de camino”, "servicio pesado”,"servicio medio","servicio ligero”, etc. que las del
usuario. La seccion de Informacion_de_Entidad_y_Atributo suministra al productor la
manera de de describir el significado de estas entidades no espaciales, atributos e
informacion sobre el valor del atributo de forma tal que un usuario pueda entender el
contenido de informacién de un juego de datos, y usarlo apropiadamente.

Sintaxis:

Informacion_de_Entidad_y_Atributo =
[1{Descripcion_Detallada}n |
1{Descripcion_Somera}n |
1{Descripcion_Detallada}n +
1{Descripcion_Somera}n]
Descripcién_Detallada =
Tipo_de_Entidad +
O{Atributos}n
Tipo_de_Entidad =
Etiqueta_de_Tipo_de Entidad +
Definicion_de_Tipo_de Entidad +
Fuente_de_Definiciébn_de_Tipo_de_ Entidad
Atributos =
Etiqueta_del_Atributo +
Definicion_del_Atributo +
Fuente_de_Definicién_de_Atributos +
1{Rango_de_Valores_de_Atributos}n +
O{Fecha_Inicial_de Valores_del_ Atributo +
0{Fecha_Final_de Valores_del_Atributo}1}n +
(Informacion_de_Precision_de Valores_del_Atributo) +
(Frecuencia_de_Medidas_del_Atributo)
Rango_de_Valores_de_Atributos =
[Dominio_Enumerado |
Dominio_del_Rango |
Dominio_del_Codeset |
Dominio_No_Representable]
Dominio_Enumerado =
1{Valores_del_Dominio_Enumerado +
Definicion_del_Dominio_Enumerado +
Fuente_Para_la_Definicion_del _Domini
o _Enumerado +
O{Atributos}n }n
Dominio_del_Rango =
Minimo_del _Dominio_del Rango +
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Méaximo_del_Dominio_del Rango +
0{Unidades_de_ Medida_del_Atributo}1
+
(Resolucién_de_Medidas_del_Atributo)
+
O{Atributos}n
Dominio_del_Codeset=
Nombre _del Codeset +
Fuente _del Codeset
Informacion_de_Precision_de_Valores_del_Atributo =
Precision_de_Valores_del Atributo +
Explicaciéon_de_ Precision_de Valores_del_Atributo
Descripcion_Somera =
Resumen_Somero_de_ Entidad_y Atributo +
1{Cita_Detallada_de_ Entidad_y_Atributo}n

Semantica

Descripcion_Detallada -- 5.1

descripcion de las entidades, atributos, valores de atributos, y caracteristicas
codificadas en el conjunto de datos. Compuesto.

Tipo_de_Entidad --5.1.1

la definiciobn y descripcion de un conjunto en el cual se clasifican entidades
similares. Compuesto

Etiqueta_de _Tipo_de Entidad --5.1.1.1

el nombre del tipo de entidad.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Definicion_de_Tipo_de_ Entidad -- 5.1.1.2

la descripcion del tipo de entidad.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Fuente_de_Definiciéon_de_Tipo_de Entidad -- 5.1.1.3

la fuente de la definicién de tipos de entidades.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Atributos -- 5.1.2

una caracteristica definida de una entidad. Compuesto

Etiqueta_del_Atributo -- 5.1.2.1

el nombre de un atributo.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Definicion_del_Atributo -- 5.1.2.2

la descripcién del atributo.

Tipo: texto

Dominio: texto libre
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Fuente_de_ Definicién_de_Atributos -- 5.1.2.3

la fuente de la definicidén de atributos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Rango_de Valores_de_Atributos --5.1.2.4

los valores posibles que pueden ser asignados a un atributo. Compuesto

Dominio_Enumerado - 5.1.2.4.1

los miembros de un conjunto de valores validos. Compuesto

Valores_del Dominio_Enumerado --5.1.2.4.1.1

el nombre 6 etiqueta de un elemento del conjunto.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Definicion_del Dominio_Enumerado -- 5.1.2.4.1.2

la descripcion del valor.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Fuente Para la_Definicion_del Dominio_Enumerado -- 5.1.2.4.1.3

la fuente de la definicién del dominio enumerado de los valores.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Dominio_del_Rango %-5.1.2.4.2

los valores méaximos y minimos de un intervalo continuo de valores validos.
Compuesto

Minimo_del_Dominio_del_Rango --5.1.2.4.2.1

el valor mas bajo que puede ser asignado al atributo.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Méaximo_del_Dominio_del_Rango --5.1.2.4.2.2

el valor mas alto que puede ser asignado al atributo.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Dominio_del_Codeset - 5.1.2.4.3

referencia a un estandar o lista que contiene los miembros de un conjunto de
valores validos. Compuesto

Nombre _del Codeset --5.1.2.4.3.1

el titulo del codeset.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Fuente _del Codeset --5.1.2.4.3.2

La fuente autorizada para el codeset.

Tipo: texto

Dominio: free text

! Ver glosario de Términos y Definiciones
% Ver glosario de Términos y Definiciones
% Ver glosario de Términos y Definiciones
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Dominio_No_Representable *-- 5.1.2.4.4

descripcion de los valores y las razones por las cuales ellos no pueden ser
representados.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Unidades_de_ Medida_del_Atributo -- 5.1.2.5

el estandar de medida para el valor de un atributo.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Resolucion_de_Medidas_del_Atributo -- 5.1.2.6

el minimo incremento con el que es medido un atributo.

Tipo: real

Dominio: Resolucion_de Medidas_del_Atributo > 0.0

Fecha_Inicial_de Valores_del Atributo -- 5.1.2.7

fecha unica o la mas temprana para la cual los valores de los atributos son validos.
En los casos en que se especifica un rango de fechas. esta serd la fecha mas
temprana para la cual la informacion es valida.

Tipo: fecha

Dominio: fecha en formato libre

Fecha_Final_de_Valores_del_Atributo -- 5.1.2.8

ultima fecha para la cual la informacion es valida. Se usa en los casos en que se
especifica un rango de fechas.

Tipo: fecha

Dominio: fecha en formato libre

Informacién_de Precision_de Valores_del Atributo -- 5.1.2.9

una descripcion de la precision con que se conocen los valores de los atributos.
Compuesto

Precisién_de Valores_del Atributo --5.1.2.9.1

una estimacion de la precision del valor asignado a un atributo.

Tipo: real

Dominio: real libre

Explicacion_de_Precision_de_Valores_del_Atributo -- 5.1.2.9.2

la definicion de la estimacion de la precision en la medida de los atributos, sus
unidades y una descripcion de como fue obtenida esa estimacion..

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Frecuencia _de Medidas_del Atributo -- 5.1.2.10

la frecuencia con la que los valores de los atributos van siendo incorporados.

Tipo: real

Dominio: "Desconocido
libre

Descripcién_Somera -- 5.2

Segun se requiera" "Irregular” "Ninguno/a planned" texto

! Ver glosario de Términos y Definiciones
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resumen y cita detallada de la informacién contenida en el juego de datos.
Compuesto

Resumen_Somero_de_ Entidad_y Atributo --5.2.1

sumario detallado de la informacion contenida en el juego de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Cita_Detallada_de_Entidad_y_ Atributo -- 5.2.2

referencia a la descripcibn completa de los tipos de entidades, atributos y sus
valores para el juego de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

X.1.6.7 Seccion 6: Informacidon de Distribucion

Informacién sobre el distribuidor y las opciones para obtener el conjunto de datos.
Sintaxis:

Informacién_de_Distribucion =
Distribuidor +
0{Descripcién_del_Recurso}l +
Responsabilidades_del_Distribuidor +
O{Procesamiento_Estandar_de_ Pedidos}n +
O{Procesamiento_Personalizado_de_Pedidos}1 +
(Prerrequisitos_Técnicos) +
(Periodo_Con_Datos_Disponibles)
Distribuidor =
Informacién_de_Contacto (ver seccion 10 para reglas de produccion)
Procesamiento_Estandar_de Pedidos =
[Formato_No_Digital |
1{Formato_Digital}n ] +
Tarifas +
(Instrucciones_Para_el_Pedido) +
(Tiempo_de_Entrega)
Formato_Digital =
Informacion_Sobre_Transferencia_Digital +
Opcién_Sobre_Transferencia_Digital
Informacion_Sobre_Transferencia_Digital =
Nombre_del_Formato +
([NUmero_de_Version_del_Formato |
Fecha_de Version_del Formato] +
(Especificacion_del _Formato) ) +
(Informacién_del_Formato_del_Contenido) +
0{Técnica_de_Descompresion_de_Archivos}1 +

250



(Tamafio_de_Transferencia)
Opcién_Sobre_Transferencia_Digital =
1{[Opcion_en_Linea |
Opcién_Fuera_de Linea] }n
Opcién_en_Linea =
1{Informacién_Para_Contacto_Con_Co
mputador}n +
(Instrucciones_de_Acceso) +
(Computadora_y_Sistema_Operativo_e
n_Linea)
Informacion_Para_Contacto_Con_
Computador =
[Direccion_de la_Red |
Instrucciones_Para_Discado A
utomatico]
Direccion_de la_Red =
1{Nombre_del_Recurso_de
_Red}n
Instrucciones_Para_Discado
_Automédtico =
Minima_BPS +
0{Méxima_BPS}1 +
Numero_de_ Bits_de_ Datos
+
Numero_de Bits_de_ Parad
a-+
Paridad +
O{Protocolos_de Compresi
on_Soportados}l +
1{NUumero_Telefonico_Para
_Discado_Automaético}n +
1{Nombre_de_Archivo_de
Discado_Automatico}n
Opcién_Fuera_de Linea =
Medio _Fisico_Fuera_de Linea +
0{Capacidad_de_ Grabacion}1+
1{Formato_de_Grabacion}n +
O{Informacién_de_Compatibilidad}1
Capacidad_de_Grabacion =
1{Densidad_de_Grabacion}n +
Unidades_de Densidad_de G
rabacion
Periodo_Con_Datos_Disponibles =
Informacion_de Periodo_de Tiempo (ver secciébn 9 para las reglas de
produccion)
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Semantica

Distribuidor -- 6.1

de quien puede ser obtenido el conjunto de datos. Compuesto.
Informacién_de_Contacto -- (10)

Descripcién_del Recurso -- 6.2

el identificador por el cual el distribuidor conoce el conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Responsabilidades_del Distribuidor -- 6.3

declaracion de responsabilidad asumida por el distribuidor.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Procesamiento_Estandar_de Pedidos -- 6.4

los procedimientos mas comunes por los cuales se puede obtener ¢ recibir el
conjunto de datos. Compuesto.

Formato_No_Digital -- 6.4.1

la descripcion de las opciones para obtener el conjunto de datos en formato no
digital.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Formato_Digital -- 6.4.2

la descripcidn de las opciones para obtener el conjunto de datos en formato digital.
Compuesto.

Informacion_Sobre_Transferencia_Digital -- 6.4.2.1

una descripcion de la forma en que son distribuidos los datos. Compuesto.

Nombre_del Formato -- 6.4.2.1.1

el nombre del formato de datos transferidos.

Tipo: texto

Dominio: valores de la tabla de abajo texto libre

"ARCE" ARC/INFO Export format

"ARCG" ARC/INFO Generate format

"ASCII" ASCII file, formatted for text attributes, declared format

"BIL" Imagery, band interleaved by line

"BIP" Imagery, band interleaved by pixel

"BSQ" Imagery, band interleaved sequential

"CDF" Common Data Format

"CFF" Cartographic Feature File (U.S. Forest Service)

"COORD" User-created coordinate file, declared format

"DEM" Digital Elevation Model format (U.S. Geological Survey)

"DFAD" Digital Feature Analysis Data (Defense Mapaping Agency)

"DGN" Microstation format (Intergraph Corporation)

"DIGEST" Digital Geografico Information Exchange Standard

"DLG" Digital Line Graph (U.S. Geological Survey)

"DTED" Digital Terrain Elevation Data (MIL-D-89020)

"DWG" AutoCAD Drawing format
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"DX90" Data Exchange "90

"DXF" AutoCAD Drawing Exchange Format

"ERDAS" ERDAS image files (ERDAS Corporation)

"GRASS" Geografico Resources Analysis Support System

"HDF" Hierarchical Data Format

"IGDS" Interactive Graphic Design System format (Intergraph Corporation)

"IGES" Initial Graphics Exchange Standard

"MOSS" Multiple Overlay Statistical System export file

"netCDF" network Common Data Format

"NITF" National Imagery Transfer Format

"RPF" Raster Product Format (Defense Mapaping Agency)

"RVC" Raster Vector Converted format (Microlmages)

"RVF" Raster Vector Format (Microlmages)

"SDTS" Spatial Data Transfer Standard (Federal Information Processing Standard
173)

"SIF" Standard Interchange Format (DOD Project 2851)

"SLF" Standard Linear Format (Defense Mapaping Agency)

"TIFF" Tagged Image File Format

"TGRLN" Topologically Integrated Geografico Encoding and Referencing (TIGER)
Line format (Bureau of the Census)

"VPF" Vector Product Format (Defense Mapaping Agency)

Numero_de_Version_del_Formato -- 6.4.2.1.2

namero de version de formato.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Fecha_de_Version_del_Formato -- 6.4.2.1.3

fecha de version de formato.

Tipo: fecha

Dominio: fecha libre

Especificaciéon_del Formato -- 6.4.2.1.4

nombre de un subconjunto, perfil, o especificacion del formato.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Informacion_del_Formato_del_Contenido -- 6.4.2.1.5

descripcion del contenido de datos codificado en un formato.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Técnica_de_Descompresion_de Archivos -- 6.4.2.1.6

recomendaciones de algoritmos O procesos (incluyendo como obtener estos
algoritmos O procesos) para que los conjuntos de datos puedan ser leidos 6
expandidos .

Tipo: texto

Dominio: "No se ha aplicado compresion” free text

Tamafo_de_ Transferencia -- 6.4.2.1.7

el tamafio, 0 estimacion del tamafio, de los datos transferidos in megabytes.

Tipo: real
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Dominio: Tamafio_de_Transferencia > 0.0

Opcién_Sobre_Transferencia Digital -- 6.4.2.2

el significado y medio por el cual el conjunto de datos es obtenido desde el
distribuidor. Compuesto.

Opcion_en_Linea--6.4.2.2.1

informacion requerida para obtener directamente el conjunto de datos en forma
electrénica. Compuesto.

Informacion_Para_Contacto_Con_Computador -- 6.4.2.2.1.1

instrucciones para establecer comunicaciones con la computadora productora.
Compuesto.

Direccién_de la Red --6.4.2.2.1.1.1

la direccion electronica desde la cual el conjunto de datos puede ser obtenido
desde la computadora del distribuidor. Compuesto.

Nombre_del Recurso_de Red --6.4.2.2.1.1.1.1

el nombre del archivo 6 servicio desde el cual el conjunto de datos puede ser
obtenido.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Instrucciones_Para_Discado_Automatico -- 6.4.2.2.1.1.2

informacion requerida para acceder a la distribuciébn por computadora remota a
través de linea telefénica. Compuesto.

Minima_BPS -- 6.4.2.2.1.1.2.1

la velocidad admisible mas baja para la conexion de la comunicacion, expresada
en bits por segundos.

Tipo: entero

Dominio: Minima_BPS >= 110

Maxima_BPS -- 6.4.2.2.1.1.2.2

la velocidad admisible mas alta para la conexién de la comunicacion, expresada
en bits por segundos.

Tipo: entero

Dominio: Maxima_BPS > Minima_BPS

Numero_de_ Bits_de_Datos -- 6.4.2.2.1.1.2.3

numero de bits de datos de cada caracter en la comunicacion.

Tipo: entero

Dominio: 7 <= Numero_de_Bits_de Datos <= 8

Numero_de Bits _de Parada --6.4.2.2.1.1.2.4

numero de bits de datos de cada caracter en la comunicacion.

Tipo: entero

Dominio: 1 <= Numero_de_Bits_de Parada <= 2

Paridad -- 6.4.2.2.1.1.2.5

usado en cada caracter para chequear errores en la comunicacion.

Tipo: texto

Dominio: "Ninguno/a" "Impar "Par" "Marca" "Espacio”

Protocolos_de Compresién_Soportados -- 6.4.2.2.1.1.2.6

protocolos de compresion de datos disponibles a través de un servicio de moédem
para agilizar la velocidad de transferencia de datos.

254



Tipo: texto

Dominio: "V.32" "V.32bis" "V.42" "V.42bhis" free text

Numero_Teleféonico_Para_Discado_Automatico -- 6.4.2.2.1.1.2.7

el nimero telefénico para la distribucién por computadora.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Nombre_de_ Archivo_de Discado_Automatico -- 6.4.2.2.1.1.2.8

el nombre del archivo que contiene el conjunto de datos en la computadora
encargada de la distribucion.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Instrucciones_de_Acceso -- 6.4.2.2.1.2

instrucciones sobre los pasos a seguir para acceder al conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Computadora_y_Sistema_Operativo_en_Linea -- 6.4.2.2.1.3

la marca y sistema operativo de la computadora afectada a la distribucion.

Tipo: texto

Dominio: free text

Opcion_Fuera_de_Linea-- 6.4.2.2.2

informacion sobre opciones de medios fisicos especificos para recibir el conjunto
de datos. Compuesto.

Medio_Fisico_Fuera de Linea--6.4.2.2.2.1

nombre de media sobre los cuales el conjunto de datos puede ser recibido.

Tipo: texto

Dominio:

"CD-ROM"

"Diskette de 3-1/2 pulgadas”

"Diskette de 5-1/4 pulgadas”

"Cinta Magnética de 9 pistas"

"4 mm cartucho de cinta"

"8 mm cartucho de cinta"

"1/4-inch cartucho de cinta"

texto libre

Capacidad_de_Grabacion -- 6.4.2.2.2.2

la densidad de informacion en que son escritos los datos. Usado en casos donde
es posible que las capacidades de grabacion sean distintas. Compuesto.

Densidad_de Grabacion -- 6.4.2.2.2.2.1

la densidad en la cual el conjunto de datos puede ser grabado.

Tipo: real

Dominio: Densidad_de_Grabacion > 0.0

Unidades_de Densidad_de Grabacion -- 6.4.2.2.2.2.2

las unidades de medida para la densidad grabable.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Formato_de Grabacion -- 6.4.2.2.2.3
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las opciones disponibles 6 métodos usados para escribir el medio del conjunto de
datos.

Tipo: texto

Dominio:

"cpio”

"tar"

"High Sierra"

"ISO 9660"

"ISO 9660 con extensiones de Rock Ridge"

"ISO 9660 con extensiones de Apple HFS"

texto libre

Informacion_de_Compatibilidad -- 6.4.2.2.2.4

descripcion de otras limitaciones 0 requisitos para el uso del medio.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Tarifas -- 6.4.3

la tarifa y términos bajo los que puede obtenerse el conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Instrucciones_Para el Pedido-- 6.4.4

instrucciones generales y recomendaciones sobre los datos, asi como servicios
asociados y condiciones especiales, especificados por el distribuidor del conjunto de
datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Tiempo_de Entrega -- 6.4.5

Tiempo tipicamente requerido para completar un pedido.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Procesamiento_Personalizado_de_Pedidos-- 6.5

descripcion de los procedimientos para distribucion al cliente, y los términos y
condiciones para obtener esos servicios.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Prerrequisitos_Técnicos-- 6.6

descripcion de las capacidades técnicas que el consumidor debe tener para poder
usar el juego de datos en el(los) formato(s) provisto(s) por el distribuidor.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Periodo_Con_Datos_Disponibles-- 6.7

el periodo de tiempo que el conjuto de datos va a estar disponible por el
distribuidor. Compuesto.

Informacion_de_Periodo_de_Tiempo -- (seccion 9)
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X.1.6.8 Seccion 7: Informacidon de Referencia de Metadatos

informacion sobre la vigencia y actualizacion de la informacién de metadatos, asi
como de la parte responsable.
Sintaxis:

Informacién_de_Referencia_de_Metadatos =
Fecha _de Metadatos +
(Fecha_de_Ultima_Revision_de_Metadatos) +
(Fecha_de_Futura_Revision_de_Metadatos) +
Contacto_Por_Metadatos +
Nombre del Estandar_de Metadatos +
Version_del_Estandar_de_Metadatos +
0{Convencion_de_Fechas_en_Metadatos}1 +
(Restricciones_al_Acceso_a_los_Metadatos) +
(Restricciones_al_Uso_de_Metadatos) +
(Informaciéon_de_Seguridad_de Metadatos) +
O{Extensiones_al_Estandar_de_Metadatos}n
Contacto_Por_Metadatos =
Informacion_de_Contacto (ver seccion 10 por las reglas de produccion)
Informacion_de_Seguridad_de Metadatos =
Sistema_de_Clasificacion_de_Seguridad_de Metadatos +
Clasificacion_de_Seguridad_de Metadatos +
Descripcion_de_Precauciones_de Manejo_de Metadatos
Extensiones_al_Estdndar_de_Metadatos =
0{Acceso_en_Linea}n +
0{Nombre_del_Perfil}1

Semantica

Fecha_de_ Metadatos -- 7.1

la fecha en que fueron creados o la dltima actualizacion de los metadatos.

Tipo: fecha

Dominio: fecha libre

Fecha_de Ultima_Revisién_de Metadatos-- 7.2

la fecha de la dltima revision de los contenidos de los metadatos.

Tipo: fecha

Dominio: fecha libre Fecha_de Ultima_Revision_de Metadatos posterior a la
Fecha_de_ Metadatos

Fecha_de Futura_Revisién_de Metadatos -- 7.3

la fecha en la cual los metadatos deben ser revisados.

Tipo: fecha

Dominio: fecha libre Fecha de Futura_Revision_de Metadatos posterior a la
Fecha_de Ultima_Revisién_de Metadatos.
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Contacto_Por_Metadatos -- 7.4

la parte responsable para la informacion de metadatos. Compuesto.

Informacién_de_Contacto -- (seccion 10)

Nombre_del_Estandar_de_Metadatos -- 7.5

el nombre del estandar de metadatos usado para documentar el conjunto de
datos.

Tipo: texto

Dominio: "Estandar de Contenido para Metadatos Digitales Geoespaciales del
FGDC" texto libre

Version_del _Estandar_de_Metadatos -- 7.6

identificacion de la version del estandar usado para documentar el conjunto de
datos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Convencion_de Fechas_en_ Metadatos -- 7.7

forma usada para convenir la hora del dia de los elementos de los metadatos.
Usado si la hora del dia es incluida en los metadatos para un conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio: "hora local" "hora local con factor diferencial de tiempo

Restricciones_al Acceso_a los_Metadatos -- 7.8

Restricciones y pre-requisitos legales para el acceso a los metadatos. Esto incluye
cualquier restriccibn de acceso aplicada para asegurar la proteccion de propiedad
privada 0 intelectual, y alguna restriccion especial 0 limitaciones sobre como obtener
los metadatos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Restricciones_al Uso_de Metadatos -- 7.9

Restricciones y pre-requisitos legales para el uso de los metadatos después que el
acceso es garantidod. Esto incluye cualquier restriccion de acceso aplicada para
asegurar la proteccion de propiedad privada O intelectual,y alguna restriccion
especial 0 limitaciones sobre como obtener los metadatos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Informacién_de_Seguridad _de Metadatos -- 7.10

restricciones de manejo impuestas sobre los metadatos debido a razones de
Seguridad Nacional, privacidad, u otras similares. Compuesto.

Sistema_de_Clasificaciéon_de_Seguridad_de_ Metadatos -- 7.10.1

nombre del sistema de clasificacion de metadatos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Clasificacion_de_Seguridad_de_ Metadatos -- 7.10.2

nombre de las restricciones del manejo sobre los metadatos.

Tipo: texto

Dominio: "Secretoo maximo
"Sensitivo" texto libre

Descripcién_de_Precauciones_de Manejo_de Metadatos -- 7.10.3

hora universal"

Secreto” "Confidencial" "Restringido" "Sin clasificar"
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informacion adicional sobre las restricciones del manejo de metadatos.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Extensiones_al_Estandar_de_Metadatos -- 7.11 referencia a elementos extras
(extensiones) al estandar que pueden ser definidos por el productor de los metadatos
o por la comunidad de usuarios. Estos elementos no pertenecen al estandar, pero
son necesarios a juicio del productor de metadatos. Si es necesario crearlos, ellos
deben sequir las especificaciones del Apéndice D, Guidelines for Creating Extended
Elements to the Content Standard for Digital Geospatial Metadata. Compuesto

Acceso_en_Linea -- 7.11.1 el nombre de una computadora conectada en linea
gue contiene informacion sobre las extensiones de los metadatos aplicadas al juego
de datos. El nombre debe tener formato URL (Uniform Resource Locator) de la
Internet.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Nombre_del_Perfil -- 7.11.2 el nombre dado al documento que describe la
aplicacion del estandar a una comunidad especifica de usuarios.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

X.1.6.9 Seccion 8: Informacidon Para Cita

Informacién para cita es la referencia recomendada para el conjunto de datos.
Esta seccién provee de un significado para el estado de cita de un conjunto de datos,
y es usada por otras secciones del Estandar de metadatos. Nunca es usada por si
sola.

Sintaxis:

Informacién_Para_Cita =
1{Productor}n +
Fecha_de Publicacion +
(Hora_de_Publicacion) +
Titulo +
O{Edicion}1 +
O0{Forma_de_Presentacion_Geoespacial}l +
O{Informacién_de_la_Serie}l +
O{Informacién_de_la_Publicacion}1 +
0{Otros_Detalles_de la_Cita}1 +
(1{Acceso_en_Linea}n) +
0{Cita_a_Trabajo_Mayor}1
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Informaciéon_de_la_Serie =
Nombre _de la_Serie +
Identificacion_del _Numero

Informacion_de_la_Publicacion =
Lugar_de_la_Publicacion +
Impresor

Cita_a_Trabajo_Mayor =
Informacién_Para_Cita

Semantica:

Productor -- 8.1

el nombre de una organizacion o individuo que desarroll6 el conjunto de datos. Si
son provistos los nombres de los editores 6 compiladores, los nombres deben ser
seguidos por "(ed.)" or "(comp.)" respectivamente.

Tipo: texto

Dominio "Desconocido” texto libre

Fecha_de Publicacién -- 8.2

la fecha de publicacion del conjunto de datos 6 de otra manera cuando estuvo
disponible.

Tipo: fecha

Dominio "Desconocido” "Material no publicado” fecha libre

Hora _de Publicacion -- 8.3

la hora del dia que fue publicado el conjunto de datos 6 de otra manera cuando
estuvo disponible.

Tipo: hora

Dominio "Desconocido” hora libre

Titulo -- 8.4

el nombre por el que se conoce al conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio texto libre

Edicion -- 8.5

la version del titulo.

Tipo: texto

Dominio texto libre

Forma_de_Presentacion_Geoespacial-- 8.6

el modo en que son representados los datos geoespaciales.

Tipo: texto

Dominio (el dominio es tomado de las paginas 88-91 de Anglo-American
Committee on Cataloguing of Cartographic Materials, 1982, Cartographic materials: A
manual of interpretation for AACR2: Chicago, American Library Association):

"atlas"

"diagram"

"globe”

"map"
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"model"

"profile”

“remote-sensing image"

"section”

"view"

Informacion_de_la_Serie -- 8.7

la identificacion de la serie de publicaciones de la cual forma parte el conjunto de
datos. Compuesto.

Nombre de la Serie -- 8.7.1

el nombre de las series de publicaciones de la cual forma parte el conjunto de
datos .

Tipo: texto

Dominio texto libre

Identificacién_del _Namero -- 8.7.2

el niumero que identifica la serie de publicaciones de la cual forma parte el
conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio texto libre

Informacién_de la_Publicacién -- 8.8

detalles de publicacion para los conjuntos de datos publicados. Compuesto.

Lugar_de_la_Publicacion -- 8.8.1

el nombre de la ciudad (y estado 6 provincia, y pais, si es necesario para
identificar la ciudad) donde el conjunto de datos fue publicado 6 realizado.

Tipo: texto

Dominio texto libre

Impresor -- 8.8.2

el nombre del individuo u organizacion que publico el conjunto de datos.

Tipo: texto

Dominio texto libre

Otros_Detalles_de_la Cita-- 8.9

otra informacion necesaria para completar la cita.

Tipo: texto

Dominio texto libre

Acceso_en_Linea--8.10

el nombre de una computadora en linea que contiene el conjunto de datos. La
Entrada debe seguir las convenciones del URL (Uniform Resource Locator) de
Internet.

Tipo: texto

Dominio texto libre

Cita_a Trabajo_Mayor -- 8.11

la informacion que identifica al Trabajo de Referencia en el cual el conjunto de
datos esta incluido. Compuesto. Informacion de Cita -- (seccion 8)
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X.1.6.10 Seccion 9: Informacién de Periodo de Tiempo

Informacién sobre la fecha y hora de un evento. Esta seccidén provee un medio
para especificar informacién temporal, y es usada por otras secciones del estandar
de metadatos. Nunca se usa por si sola.

Sintaxis:

Informacién_de_Periodo_de_Tiempo =
[Unica_Fecha_U_Hora |
Multiples_Fecha_Y_Hora |
Rango_De_ Fecha Y Hora]

Unica_Fecha_U Hora =
Fecha_Calendario +
(Hora_del_Dia)

Multiples_Fecha Y Hora =
2{Unica_Fecha_U_Hora}n

Rango_De_Fecha Y Hora =
Fecha_de_Comienzo +
(Hora_de_Comienzo) +
Fecha_de Finalizaciéon +
(Hora_de_Finalizacion)

Semantica:

Unica_Fecha U Hora-- 9.1
como se codifica una unica fecha u hora. Compuesto
Fecha_Calendario -- 9.1.1
el afio (y opcionalmente el mes, 6 el mes y el dia).
Tipo: fecha
Dominio: "Desconocido” fecha libre
Hora_del Dia--9.1.2
la hora (los minutos opcional, 6 minutos y segundos) del dia.
Tipo: hora
Dominio: "Desconocido” hora libre
Multiples_Fecha Y_Hora-- 9.2
como se codifican muchas fechas y horas aisladas. Compuesto
Se construye con dos 0 mas repeticiones de los siguientes items:
Fecha_Calendario -- (9.1.1)
el afio (y opcionalmente el mes, 60 el mes y el dia).
Tipo: fecha
Dominio: "Desconocido” fecha libre
Hora_del_Dia -- (9.1.2)
Tipo: hora
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Dominio: "Desconocido” hora libre

Rango_De Fecha_ Y Hora--9.3

como se codifica el rango de fechas y horas. Compuesto.

Fecha_de_Comienzo -- 9.3.1

el primer afio (y opcionalmente un mes, 6 mes y dia) del evento.

Tipo: fecha

Dominio: "Desconocido” fecha libre

Hora_de_Comienzo -- 9.3.2

la primer hora (y opcionalmente minutos, 6 minutos y segundos) del dia del
evento.

Tipo: hora

Dominio: "Desconocido” hora libre

Fecha_de_ Finalizacion -- 9.3.3

el afio pasado (un mes opcional, 6 dia y mes) para el evento.

Tipo: fecha

Dominio: "Desconocido” "Presentee" fecha libre

Hora_de Finalizacion -- 9.3.4

la dltima hora (y opcionalmente los minutos, 6 minutos y segundos) del dia del
evento.

Tipo: hora

Dominio: "Desconocido” hora libre

X.1.6.11 Seccion 10: Informacién de Contacto

Identificacion y forma de comunicarse con la(las) persona(s) y organizacion(es)
asociada(s) con el conjunto de datos. Esta seccién provee medios para la
identificacién de individuos y organizaciones, y es usada por otras secciones del
Estandar de metadatos. Nunca es usada por si sola.

Sintaxis:

Informacién_de_Contacto =
[Contacto_Preferentemente_Con_Persona |
Contacto_Preferentemente_Con_0Organizacion] +
(Cargo_del_Contacto) +
1{Direccion_del_Contacto}n +
1{Teléfono_de_ Contacto}n +
(1{TDD_O_Teléfono_TTY_De_Contacto}n) +
(1{Facsimil_de_Contacto}n) +
(1{Correo_Electrénico_de_Contacto}n) +
(Horario_de_Atencion) +
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(Instrucciones_Para_Contacto)
Contacto_Preferentemente_Con_Persona =
Persona Para_Contacto +
(Organizacién_Para_Contacto)
Contacto_Preferentemente_Con_0Organizacion =
Organizacion_Para_Contacto +
(Persona_Para_Contacto)
Direccion_del_Contacto =
Tipo_de_Direccion +
0{Direccién}n +
Ciudad +
Estado_O_Provincia +
Codigo_Postal +
(Pais)

Semantica:

Contacto_Preferentemente_Con_Persona-- 10.1

la persona y la afiliacion de la persona asociada con el conjunto de datos. Usada
en casos donde la asociacion de la persona en el conjunto de datos es mas
importante que la asociacion de la organizacién con el conjunto de datos.
Compuesto.

Persona_ Para_Contacto-- 10.1.1

el nombre del individuo por el cual se aplica el tipo contacto.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Organizacion_Para_Contacto-- 10.1.2

el nombre de la organizacion por el cual se aplica el tipo contacto.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Contacto_Preferentemente_Con_Organizacion -- 10.2

la organizacion, y los miembros de la organizacion, asociados con el conjunto de
datos. Usada en casos donde la asociacion de la organizacién con el conjunto de
datos es mas relevante que la asociacion de la persona con el conjunto de datos.
Compuesto

Persona Para Contacto-- 10.2.1

el nombre del individuo por el cual se debe realizar el contacto.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Organizacion_Para_Contacto -- 10.2.2

el nombre de la organizacién por el cual se aplica el tipo contacto.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Cargo_del_Contacto -- 10.3

el cargo del individuo.

Tipo: texto

Dominio: texto libre
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Direccion_del _Contacto -- 10.4

la direccion individual o de la organizacion. Compuesto

Tipo_de_Direccién -- 10.4.1

la informacién que es provista por la direccién.

Tipo: texto

Dominio: "direccién de correo

Direccion -- 10.4.2

la direccion donde ubicar la organizacion o el individuo.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Ciudad -- 10.4.3

la ciudad de la direccion.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Estado O Provincia -- 10.4.4

el estado 6 provincia de la direccion.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Codigo_Postal -- 10.4.5

el ZIP u otro codigo postal de la direccion.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Pais -- 10.4.6

el pais de la direccion.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Teléfono_de_Contacto -- 10.5

el numero telefonico por el cual se localizan a los individuos 6 a la organizacion.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

TDD_O_Teléfono TTY De_ Contacto --10.6

el numero telefénico por el cual los sordos u otros minusvalidos acusticos pueden
contactarse al individuo 0 a la organizacion

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Facsimil_de_Contacto -- 10.7

el nimero telefonico del fax del individuo 6 de la organizacion.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Correo_Electronico_de Contacto -- 10.8

la direccion de la casilla de correo electronica individual o de la organizacion.

Tipo: texto

Dominio: texto libre

Horario_de_Atencion -- 10.9

horario de atencidn al publico en que los solicitantes pueden hablar al individuo 6
la organizacion.

" "direccion fisica" "direccion fisica y de correo”
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Tipo: texto
Dominio: texto libre
Instrucciones_Para_Contacto -- 10.10

instrucciones suplementarias sobre como o cuando contactarse con el individuo 6
la organizacion.

Tipo: texto
Dominio: texto libre
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