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RESUMEN 

Actua lmente  las  res inas  se  u t i l i zan  como mate r ia l  pa ra  la  

con fecc ión  de  res ta u rac iones  p rov is iona les .  En t re  e l las  

encont ramos  las  res inas  ac r í l i cas  y  l as  res inas  

compues tas .  Aunque  sabemos  que  ex is ten  d i f e renc ias  en  

sus  p rop iedades  f ís i cas ,  las  ac r í l i cas  se  s iguen  u t i l i zando 

bás icamente  po r  se r  un  mate r ia l  con f iab le ,  de  fác i l  

man ipu lac ión  y  cuyas  p rop iedades se  han  me jo rado .  

Ad ic iona lmen te ,  e l  p roceso  de  po l imer i zac ión  juega  un  

pape l  impor tan te  en  las  p rop iedades  f ís icas  de  las  res inas  

deb ido  a  que  in te rv iene  d e  manera  d i rec ta  en  e l  

compor tamien to  de  las  p ró tes is  p rov is iona les .  L as  

va r iab les  como e l  t ipo  de  res ina ,  los  métodos  de  

po l imer i zac ión  y  las  técn icas  de  fab r icac ión  emp leadas,  

mod i f i can  sus  p rop iedades  f ís icas ,  l o  que  in f luye  

d i rec tamente  en  la  l ongev idad  de  la  res taurac ión  

p rov is iona l ,  más aún  cuando  es tá  somet ido  a  ca rgas  

func iona les  y  a l  med io  buca l .    

 

 

 

 

 

 

 



 

I .  INTRODUCCION 

     Las  res inas  ac r í l i cas  s in  re l leno  se  in t rodu je ron  en  la  

p ro fes ión  odon to ló g ica  hac ia  1945,  con  e l las  se  in ten to  

inc remen ta r  la  v ida  med ia  de  las  res tau rac iones  es té t i cas ,  

que  has ta  en tonces  se  l im i taban  bás icamente  a  los  cementos  

de  s i l i ca to .  

      

     La  inves t igac ión  de sa r ro l lada  en  los  años 60  po r  Bowen  y 

co labo rado res  marcó  un  h i to  en  e l  campo  de  las  res inas  de  

uso  odonto lóg ico .  La  u t i l i zac ión  de  una  mo lécu la  más 

comple ja  de  metacr i la to  mu l t i f unc iona l ,  s in te t i zada  a  pa r t i r  

de  una  res ina  epó x ica  (e t i l eng l i co l  o  b i s feno l  A )  y  un  

metac r i la to ,  d ió  o r igen  a l  b i s -GMA,  que  es  la  par te  o rgán ica  

de  las  l lamadas  res inas  compuestas .  

 

     E l  ad je t i vo  de  compuestas ,  se  debe  a  que  a  la  c i tada  

pa r te  o rgán ica ,  se  le  ad ic iona  un  re l leno  ino rgán ico ,  

gene ra lmente  en  f o rma  de  s í l i ce ,  que  t ra tado  en  su  

supe r f ic ie  po r  un   s i lano ,  logran  fo rmar  una  so la  es t ruc tu ra ,  

capaz de  sopo r ta r  tens iones  de  o r igen  mecán ico ,  té rm ico  y  

qu ím ico  que  se  gene ran  en  boca  en  cond ic iones  no rma les ,  

s iendo  además b io lóg icamen te  compa t ib les .         
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      E l  desar ro l lo  expe r imen tado  po r  las  res inas  desde  su  

apa r ic ión ,  ha  pe rm i t ido  supe ra r  l as  desventa jas  asoc iadas  a  

las  res inas  acr í l i cas  en  sus  p rop iedades  f ís icas ,  pe rm i t iendo  

surg i r  a  las  res inas  compuestas  como mate r ia l  de  e lecc ión  

en  la  con fecc ión  de  res tau rac iones  p rov is iona le s ,  s in  

embargo ,  su  supe r io r idad  es  re la t i va ,  deb ido  en t re  o t ras  

va r iab les ,  a  la  in f luenc ia  de l  p roceso  de  po l imer i zac ión .  

      

     Se r ía  conven ien te  a na l i za r  e l  g rado  en  que  es tas  

p rop iedades  se  ven  a fec tadas  po r  e l  p roceso  de  

po l imer i zac ión  y  como pueden  in f lu i r  en  la  longe v idad  de  la  

res tau rac ión  p rov is iona l  en  boca .      

      

     Po r  tan to  e l  ob je t i vo  de  es te  t raba jo  espec ia l  de  g rado  es  

ana l i za r  la  i n f luenc ia  de l  método  de  po l imer i zac ión  en  las  

p rop iedades  f ís i cas  de  las  res inas  ac r í l i cas  y  compuestas  

pa ra  res tau rac iones p rov is iona les  f i j as .  

 
 
 
 
 
 

 

 



 
 
 

3 

I I .  REVISIÓN DE LA LITERATURA 

1.  GENER ALIDADES DE LAS RESINAS DE US O 

ODONTOLÓGICO 

     E l  p r imer  po l ímero  u t i l i zado  en  odonto log ía  fue  e l  caucho 

vu lcan izado  para  base  de  den tadu ras .  Desde  en tonce s  han  

apa rec ido  po l ímeros  como los  ac r í l i cos  v in í l i cos ,  e l  

po l ies t i reno ,  l os  epóx idos ,  los  po l ica rbonatos ,  e l  ace ta to  de  

po l i v in i l o -po l ie t i leno ,  los  po l isu l fu ros ,  las  s i l i conas,  los  

po l ie te res ,  l os  ác idos  po l iac r í l i cos ,  l os  o l i gómeros  a  base  de  

b is feno l  A  g l ic id i lmetacr i la to  (d imetac r i la tos)  y  l os  

d imetacr i la tos  de  u re tano . ( 1 )  

 

     La  p r inc ipa l  ap l icac ión  de  los  po l ímeros  ha  s ido  la  

cons t rucc ión  de  apara tos  p ro t és icos  como bases  de  

den tadu ras .  No  obs tan te ,  tamb ién  se  han  u t i l i zado  pa ra  

ap l ica c iones  muy imp or tan tes  como:  d ien tes  a r t i f i c ia les ,  

res tau rac iones  den ta les ,  cementos ,  mantenedo res  de  

espac io ,  l i gas  de  o r todonc ia ,  pa t rones  pa ra  inc rus tac iones,  

impres iones,  t roque les ,  mate r ia l  de  ob tu rac ión  endodón t i co ,  

f é ru las  o r tos tá t i cas  y  p ro tec to res  buca les . ( 1 )  

 

     Las  res inas  a  menudo  se  conocen  como p lás t i cos .  E l  

té rm ino  p lás t ico  se  re f ie re  a  compuestos  no  metá l icos ,  

p roduc idos  de  manera  s in té t i ca  (po r  lo  genera l  a  pa r t i r  de  
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compues tos  o rgán icos ) ,  que  pueden  mo ldea rse  en  va r ias  

fo rmas  y  después endu rece r  pa ra  su  uso  comerc ia l .  Aba rca  

mate r ia les  que ,  aunque  poseen  p rop iedades  mecán icas  

d ive rsas ,  t i enen  a lgunas  s im i l i tudes  qu ím icas ,  po rque  es tán  

compues tos  de  po l ímeros  o  mo lécu las  comp le jas  de  e levado 

peso  mo lecu la r .
( 2 )  

      

     La  popu la r idad  de  los  p lás t icos  se  re lac iona  con  su  

capac idad  pa ra  se r  mo ldeados  en  fo rmas  comp le jas  med ian te  

la  ap l icac ión  de  ca lo r  y  p res ión .  Según  su  compor tam ien to  

té rm ico  se  c las i f i can  en  po l ímeros  te rmop lás t icos ,  l os  cua les  

a l  se r  ca len tados  po r  enc ima  de  la  tempera tu ra  de  t rans ic i ón  

de l  v id r io  se  reb landecen  y  mo ldean ,  pa ra  luego  en f r ia r  y  

endu rece r  en  es ta  fo rma.  Es te  c ic lo  puede  rea l i za rse  va r ias  

veces  s in  p rob lem a.  Ot ros  son  los  po l ímeros  

te rmof raguab les ,  l os  cua les  p resen tan  res is tenc ia  a  los  

cambios  después de  habérse le  ap l ica do  ca lo r ,  es  por  e l l o  

que ,  cuando  son  mo ldeados  y  se  ca l ien tan ,  no  se  

reb landecen .  Los  po l ímeros  te rmof raguab les  en  gene ra l  son  

inso lub les   y  no  fus ionab les ,  en  camb io ,  los  te rmop lás t i cos  

p resen tan  me jo res  p rop iedades a  la  f l ex ión  y  a l  impacto . ( 2 )   
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     Un  te rce r  g rupo  de  po l ímeros  son  los  e las tómeros .  Los  

e las tómeros  se  han  desa r ro l l ado  na tu ra lmen te  a  pa r t i r  de  la  

ob tenc ión  de l  caucho  de l  á rbo l  Hevea  b ras i l iens is .  Desde 

p r inc ip ios  de l  s ig lo  XX,  los  qu ím icos  han  t ra ta do  de  

s in te t i za r  es tos  mate r ia les  y  de  cop ia r  l as  p rop iedades  que  

f ina lmente  s imu lan  a l  hu le  na tu ra l ,  lo  cua l  ha  gene rado  la  

p roducc ión  de  una  amp l ia  va r iedad  de  e las tómeros  

s in té t icos ,  a lgunos de  los  cua les  se  u t i l i zan  en  nuest ra  

p ro fes ión  como mater ia les  de  impres ión . ( 2 )   

 

     Den t ro  de  las  res inas  de  uso  o donto lóg ico ,  l as  más  

u t i l i zadas  son  las  acr í l i cas ,  las  cua les  apa rece n  en   la  

p ro fes ión  odon to lóg ica  hac ia  los  años  40 ,  y  su  desar ro l lo  f ue  

un  in ten to  de  sus t i t u i r  a l  cemen to  de  s i l i ca to ,   que  

p resen taba  como desventa jas  e l  se r  a l tamente  so lub le ,  

po tenc ia lmente  i r r i tan te ,  posee r  ba jas  p rop iedades 

mecán icas  y  fa l l as  en  la  es tab i l idad  de l  co lo r . ( 1 , 3 , 4 )  

  

     Estas  son  de r i vados  de l  e t i leno  y  con t i enen  un  g rupo  

v in i lo  en  su  fó rmu la  es t ruc tu ra l .  Ex is ten  dos  se r ies  de  

res inas  acr í l i cas  de  in te ré s  odonto lóg ico ,  una  de  e l las  se  

de r i va  de l  ác ido  acr í l i co  y  la  o t ra  de l  ác ido  metac r í l i co  y  
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ambos compuestos  po l imer i zan  po r  ad ic ión  en  fo rma 

no rma l . ( 2 )  

   

      La mayor parte de los sistemas de resinas usados en 

odontología se basan en el metacri lato, part icularmente el metil  

metacri lato, debido a que son económicos y su procesamiento es 

relat ivamente sencil lo, es por el lo que representan el principal 

grupo polimérico y t ienen la capacidad de proporcionar las 

propiedades esenciales y las características necesarias para 

util izarlos en la cavidad bucal. (2 )  

 

G r á f i c o  1 .  E j e m p l o  d e  u n  m a t e r i a l  a  b a s e  d e  p o l im e t i l  m e t a c r i l a t o  

 

     E l  po l ime t i l  metac r i la to  es  un  po l ímero  l inea l ,  es tab le  

qu ím icamente ,  que  se  ab landa  a l  ca lo r  y  puede  se r  mo ldeado  

como ma te r ia l  te rmop lás t i co .  Como toda  res ina  acr í l i ca ,  

muest ra  tendenc ia  a  abso rbe r  agua  med ian te  e l  p roceso  de  
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imb ib ic ión ,  l o  que  con l leva  a  un  inc remen to  en  su  peso ( 2 )  

(Grá f i cos  1 ,  2 ) .  

                                                                                 

 

 

 

                                                                                   CH3   

                                                                                     O  

                        CH3               CH3            CH3             C                         CH3   

        n  CH2         C         CH2    C   CH2  _   C    CH2     C      or     CH2      C 

                         C = O             C = O        C = O        CH3                        C = O 

                         O                    O               O                                              O  

                        CH3                CH3           CH3                                          CH3   
 

 

 

G r á f i c o  2 .  F ó r m u l a  e s t r u c t u r a l  s im p l i f i c a d a  d e l  p o l i ( m e t a c r i l a t o  d e  
m e t i l o )  T o m a d o  d e  C r a i g  y  W a r d ,  1 9 9 8

 

 

      

     Las  res tau rac iones  de  res ina  ac r í l i ca  p resen tan  un  ba jo  

módu lo  de  e las t ic idad ,  en  consecuenc ia  a  tens iones 

re la t i vamen te  ba jas  se  de fo rma n  e lás t i camente  e n  una  

p ropo rc ión   bas tan te  a l ta .  Las  va r iac iones  en  l a  es tab i l idad  

d imens iona l ,  p roducto  de  un  a l to  coe f i c ien te  de  va r iac ión  

d imens iona l  té rm ico  (CVDT) ,  p roducen  f rac tu ras  de l  mate r ia l  

y  f a l las  de  adap tac ión  marg ina l ,  gene rando m ic ro f i l t rac ión  y  

e l  pos te r io r  recamb io  de  la  res taurac ión .  Los  camb ios  en  e l  

co lo r  se  deben  p r inc ipa lmente  a  la  so rc ión  acuosa  y  a  la  

expos ic ión  de  rayos  u l t rav io le ta  ( 3 - 5 )  
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     Pa ra  reduc i r  es tas  desventa jas  se  desa r ro l la ron  

mo lécu las  ac r í l i cas  con  una  a l ta  ca rga  de  re l leno  que  

d ism inuye ron  las  de f ic ienc ias  causadas  po r  l a  a l ta  

con t racc ión  de  po l imer i zac ión  y  e l  e levado  CVDT,  deb ido  a  

que  la  inco rpo rac ión  de  pa r t ícu las  ine r tes  reduce  e l  vo lumen 

de l  po l ímero . ( 3 - 5 )   

 

     Du ran te  los  años  60 ,  se  p rodu je ron  los  p r imeros  in ten tos  

pa ra  e labo ra r  un a  mate r ia l  compuesto ,  s in  embargo ,  no  

tuv ie ron  éx i to  deb ido  a  que  las  par t ícu las  de  re l leno  que  se  

u t i l i za ron  no  gene raban  una  un ión  qu ím ica  con  la  mat r i z  de  

res ina .  E l lo  p roduc ía  de fec tos  m ic roscóp icos  en t re  las  

pa r t ícu las  re ten idas  mecán icamente  y  la  res ina  que  la  

rodeaba.  Con  e l  uso  de  un  s i lano  que  cub r ía  las  pa r t ícu las  

de  re l leno  se  logró  e l  en lace  qu ím ico  en t re  ambos,  

ob ten iéndose  un  mate r ia l  de  res tau rac ión  que  e ra  supe r io r  a  

las  res ina s  ac r í l i cas . ( 2 )   

   

      Son  las  denominadas  res inas  compues tas ,  a  las  cua les  

encont ramos  en  la  l i te ra tu ra  como res inas  mu l t i f unc iona les  

de  metac r i la to  y  ac r í l i co ,  cuyo  esque le to  mo lecu la r  puede  

tener  cua lqu ie r  f orma,  con  ta l  de  que  los  g rupos  metacr i la tos  

se  encuent ren  a l  f i na l  de  una  cadena  l inea l  o  rami f i cada . ( 2 )  
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     Las  res inas  compuestas  es tán  con fo rmadas  po r  

mo lécu las  de  e levado  peso  mo lecu la r ,  f o rmadas po r  una  

mat r i z  de  res ina  y  par t ícu las  ino rgán icas  de  re l l eno .  Una  de  

las  p r imera s  que  se  u t i l i za ron  en  odonto log ía  fue  la  res ina  

c reada  po r  Bowen  (b is -GMA) ,  que  puede  ser  desc r i ta  como 

un  és te r  a romát i co  d e  un  d imetac r i l a to ,  s in te t i zada  a  pa r t i r  

de  una  res ina  epóx ica  y  un  met i l  metac r i la to .  Deb ido  a  que  e l  

b is -GMA puro  t iene  una  es t ruc tu ra  cen t ra l  r íg ida  (dos  

an i l l os )  y  dos  g rupos  OH,  su  compor tam ien to  es  

ex t remadamente  v i scoso ,  por  l o  que ,  pa ra  reduc i r  la  

v i scos idad  se  agrega  un  d imetac r i la to  como e l  t r ie t i l eng l ico l  

d imetacr i la to  o  TEGDMA. ( 2 )   

 

     Además  de  los  d imetac r i l a tos  menc ionados 

an te r io rmente ,  o t ras  res inas  mu l t i f unc iona les  se  han  

in t roduc ido  en  o don to log ía  en  los  ú l t imos  años.  Po r  e jemp lo  

los  agentes  de  en lace  para  den t ina  qu e  u t i l i zan  un  

monómero  l lamado  monofos fa to  de  d ipen ta e r i t io l  

pen taac r i la to  (PENTA -P) . ( 2 )  

 

     
Al  compara r  l as  p rop iedades f ís i cas  de  las  res inas  

compues tas  con  los  mate r ia les  ac r í l i cos  s in  re l leno ,  la  

res is tenc ia  a  la  compre s ión  se  me jo ra  de  cua t ro  a  c inco  
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veces .  E l  módu lo  de  e las t ic idad  es  de  cua t ro  a  se is  veces  

más  a l to ,  la  res is tenc ia  a  la  t racc ión  se  dup l ica  y  se  

inc remen ta  la  du reza .  As í  m ismo,  se  reduce  la  so rc ión  

acuosa ,  la  con t racc ión  de  po l imer izac ión  y  e l  CVDT ,  deb ido  

a  la  a l ta  p roporc ión  re l len o - res ina .  A  pesa r  de  que  sus  

p rop iedades  me jo ran  las  res inas  compues tas  su f ren  

bás icamente  de  las  m ismas  fa l l as  que  se  p roducen  en  sus  

s im i la res  ac r í l i cas . ( 2 )  

 

     Aunque  ex is ten  d i f e renc ias  en t re  e l l as ,  e l  método  de  

po l imer i zac ión  t iene  una  in f luenc ia  de te rm inan te  sob re  las  

p rop iedades  f ís i cas  en  ambos  t ipos  de  mate r ia les  y  por  ende 

en  su  desempeño c l ín i co . ( 2 , 6 , 7 )  

 

2. PROCESO DE POLIMERIZACIÓN DE LAS RESINAS DE USO 
ODONTÓLOGICO 

 

2.1  Def in ic ión   de l     p roceso   de    pol imer izac ión de  las  
      res inas  de  uso odontológ ico  
 
     Según  Ph i l l ips ( 4 ) ,  la  compos ic ión  de  una  sus tanc ia  

po l imér i ca  se  desc r ibe  en  té rm inos  de  sus  un idades 

es t ruc tu ra les ,  como  lo  ind ica  la  e t imo log ía  de  la  pa labra  

po l ímero ,  es  dec i r ,  muchas  pa r tes .  La  po l imer i zac ión  se  

p roduce  a  t ravés  de  una  se r ie  de  reacc iones  qu ím icas  po r  

l as  cua les  se  fo rma  una  macromo lécu la  o  po l ímero  a  pa r t i r  
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de  va r ias  mo lécu las  s imp les  conoc idas  como monómeros .  En  

o t ras  pa lab ras ,  g ran  can t idad  de  mo lécu las  de  ba jo  peso  

mo lecu la r ,  reacc ionan  y  fo rman  una  mo lécu la  g rande  de  

e levado peso  mo lecu la r .  

 

               

               M M M M M                      M -M-M-M-M                                                  

               M M M M M                      M -M-M-M-M 

               M M M M M                      M -M-M-M-M 

               M M M M M                      M -M-M-M-M 

                     (a )                                   (b )  

 

G r á f i c o  3 .  Es q u e m a  d e  m o l é c u l a s  e n  e s t a d o  d e  m o n ó m e r o s  ( a )  
y  d e  p o l í m e r o  ( b ) .  T o m a d o  d e  M a c c h i ,  2 0 0 0  

      

 

     E l  po l ímero  cons ta  bás icamente  de  una  un idad  

es t ruc tu ra l  s imp le  repe t ida  en  par t icu la r ,  y  que  en  esenc ia  

se  re lac iona  con  la  es t ruc tu ra  de l  monómero .  Las  un idades 

se  conectan  una  con  o t ra  en  la  mo lécu la  de l  po l ímero  po r  

en laces  cova len tes  ( 1 , 3 , 4 , 5 )  (Grá f i co  3 ) .   

 

     En  a lgunos  casos ,  e l  peso  de  la  mo lécu la  de l  po l ímero  

l l ega  a  50  m i l lones  de  da l tons .  Cua lqu ie r  compuesto  qu ím ico  
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cuyo  peso  mo lecu la r  exceda  de  5000  da l tons ,  se  le  

cons ide ra  una  macromolécu la .  Se  pueden  logra r  mo lécu las  

de  po l ímero  a  par t i r  de  una  combinac ión  de  d i f e ren tes  t ipos  

de  m onómeros .  Se  les  denomina  copo l í meros  s i  t ienen  dos  o  

más  un idades  qu ím icas  d i f e ren tes  y  te rpo l í meros ,  s i  

con t ienen  t res  un idades d i f e ren tes .  ( 1 , 3 , 4 , 5 )      

 

     Macch i ( 5 )  es tab lece  que  e l  p roceso  de  po l imer i zac ión  

puede  desc r ib i r se  como la  fo rmac ión  o  c rec im ien to  de  

cadenas  a  pa r t i r  de  la  un ión  de  monómeros  pa ra  fo rmar  un  

po l ímero .  En  cuan to  a  la  es t ruc tu ra  espac ia l  de  los  

po l ímeros  los  podemos  encont ra r  de  manera  l inea l ,  

rami f i cada  y de  cadenas c ruza das  (Grá f i co  4 ) .  

 

 

     

     L -L -L -L -L             R -R-R-R-R-R         -C-C-C-C-C-C-C-  

     L -L -L -L -L                             R                     C    

     L -L -L -L -L                             R            -C -C-C-C-C-C-C-              

         (1 )                          (2 )                          (3 )            

 

G r á f i c o  4 .  Es q u e m a  d e  m a t e r i a l e s  p o l im é r i c o s  c o n  e s t r u c t u r a  e s p a c i a l  
l i n e a l  ( 1 ) ,  r a m i f i c a d a  ( 2 )  y  d e  c a d e n a s  c r u za d a s  ( 3 ) .  T o m a d o  d e   

M a c c h i ,  2 0 0 0  
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     Cuando  se  logra  t rans fo rmar  un  monómero  en  po l ímero ,  

es  pos ib le  de tec ta r  dos  fenómenos  co la te ra les  que  es  

p rec iso  tener  en  cuenta .  E l  p r imero  rep resen ta  un  camb io  de  

o rdenamien to  de  mayor  ene rg ía  a  uno  de  menor  ene rg ía ,  a l  

p roduc i rse  la  po l imer i zac ión  esa  ene rg ía  no  puede  pe rde rse  

s ino  que  se  t rans fo rma  y  se  l ibe ra  en  fo rma  de  ene rg ía  

té rm ica .  En  o t ras  pa lab ras ,  la  reacc ión  de  po l imer i zac ión  es  

exo té rm ica  lo  que  pud ie ra  generar  reacc iones  adve rsas  a l  

ó rgano  den t ino -pu lpa r . ( 5 )  

      

     E l  o t ro  fenómeno  es ta  re lac ionado  con  la  d i s tanc ia  que  

sepa ra  a  la  mo lécu la  de  monómero ,  a l  f o rmar  una  cadena  de  

po l ímeros ,  que  reacc ionan  pa ra  un i rse  ace rcá ndose  a  una  

d is tanc ia  mucho  menor .  Es to  hace  que  la  masa  de l  po l ímero  

ocupe  un  vo lumen  menor  que  e l  de  la  m isma  masa  de  los  

monómero s  que  le  d ie ron  o r igen ,  p roduc iendo  una  

con t racc ión ,  la  cua l  se rá  mayo r ,  cuan to  mayo r  sea  e l  número  

de  mo lécu las  por  un idad  de  vo lumen  que  se  unan  pa ra  

fo rmar  un  po l ímero .  Debe rá  en t onces  tene rse  p resen te  que ,  

a l  l ogra r  un  só l ido  po r  po l imer i zac ión  se  ob tend rá  un  

vo lumen menor  a l  d e l  monómero  de l  cua l  se  o r ig inó . ( 5 )   
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2.2  T ipos de  po l imer izac ión  

2 .2 .1  Pol imer izac ión  p or  ad ic ión  

     Las  res inas  de  mayo r  uso  en  los  p roced im ien tos  den ta les  

son  p roduc to  de  la  po l imer i zac ión  po r  ad ic ión .  De  hecho,  

es te  p roceso  es  tan  f recuente ,  que  muc has  veces  a l  u t i l i za r  

e l  té rm ino  de  po l imer i zac ión  so lo ,  se  da  po r  en tend ido  que  

se  t ra ta  de  po l imer i zac ión  po r  ad ic ión .  A  d i f e renc ia  de l  

p roceso  po r  condensac ión  no  hay  cambio  en  la  compos ic ión .  

Las  macromolécu las  se  fo rman  a  pa r t i r  de  un idades más 

pequeñas  o  monómeros  s in  cambios  de  compos ic ión ,  pue s  

t ienen  las  m ismas  fó rmu las  emp í r icas .  Es  dec i r ,  se  rep i te  en  

e l  po l ímero  muchas  veces  la  es t ruc tu ra  de l  monómero .  Es te  

p roceso  se  l leva  a  cabo  s in  la  f o rmac ión  de  p roductos  

co la te ra les . ( 4 )  

 

     En  con t rapos i c ión  con  la  po l imer i zac ión  po r  

condensac ión ,  aqu í  es  pos ib le  fo rmar  con  fac i l idad  

mo lécu las  g igan tes ,  cas i  de  tamaño i l im i tado .  Comienzan  por  

un  cen t ro  ac t i vo  e  inco rpo ran  un  monómero  a  la  vez 

gene rando  una  cadena  que  en  teo r ía  puede  segu i r  su  

c rec im ien to  de  manera  inde f in ida  has ta  que  lo  pe rm i ta  e l  

apo r te  de  un idades que  lo  cons t i tuyen .  E l  p roceso  es  s imp le  

pe ro  no  fác i l  de  con t ro la r . ( 4 )   
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2.2 .1 .1  Po l imer izac ión por  r adica les  l ibres   

     Es un  t ipo  de  po l imer i zac ión  po r  ad ic ión ,  que  sue le  

p roduc i rse  en  mo lécu las  insa tu radas que  con t ienen  dob les  

en laces ,  s in  gene ra r  n ingún  subp roducto .  La  reacc ión  se  

desa r ro l la  en  t re s  fases  denominadas in ic iac ión ,  p ropagac ión  

y  te rm inac ión .  D icha  reacc ión  puede  se r  ace le rada  po r  e l  

ca lo r ,  la  luz  y  pequeñas  can t idades  de  per óx idos ,  as í  como 

po r  e l  t r ia lqu i l  bo rano  y o t ros  p roduc tos  qu ím icos . ( 1 )     

 

     Duran te  la  f ase  de  in i c iac ión  se  p roduce  la  fo rmac ión  de l  

rad ica l  l ib re ,  con  una  ráp ida  ad ic ión  de  o t ras  mo lécu las  de  

monómero  y  la  t rans fe renc ia  de l  e lec t rón  l ib re  a l  ex t remo  de  

la  cadena en  un  c rec im ien to  que  ca rac te r i za  a  la  f ase  de  

p ropagac ión ,  es ta  reacc ión  con t inúa  has ta  que  te rm ina  e l  

rad ica l  l ib re  en  c rec im ien to .  Las  reac c iones  de  

po l imer i zac ión  de  rad ica les  l ib res  pueden  se r  inh ib idas  po r  

l a  p resenc ia  de  cua lqu ie r  mate r ia l  que  reacc ione  con  un  

rad ica l  l ib re ,  que  reduzca  la  ve loc idad  de  in i c iac ión  o  

aumen te  la  ve loc idad  de  te rm inac ión ,  con  lo  que  se  

d ism inuye  e l  g rado  de  po l imer i zac ión  o  e l  peso  mo lecu la r  de l  

po l ímero  f i na l . ( 1 )  
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2.2 .1 .2  Po l imer izac ión por  a per tura  de  an i l los  

     O t ro  t i po  de  po l imer i zac ión  por  ad ic ión  es  por  ape r tu ra  

de  an i l l os .  E l  e jemp lo  más  común  de  es te  t ipo  de  

po l imer i zac ión  es  la  mo lécu la  de  t ipo  epóx ica .  En  es te  caso  

la  f o rmac ión  d e l  po l ímero  se  hace  a  pa r t i r  de  una  mo lécu la  

con  dos  rad ica les  epó x icos  que  reacc ionan  con  una  d iamina .  

La  reacc ión  pe rmi te  logra r  un  po l ímero ,  de  manera  s im i la r  a  

como se  logra  en  la  po l imer i zac ión  po r  condensac ión ,  pe ro  

s in  fo rmar  n ingún subp roduc to .  Un  e jemp lo  de  es te  po l ímero  

es  la  res ina  epóx ica  que  con  f recuenc ia  s e  u t i l i za  como 

adhes ivo  en  ap l icac iones case ras  e  indus t r ia les . ( 5 )       

 

     Las  reacc iones  epóx ica s  y  de  e t i len - im inos  son  dos  

po l imer i zac iones por  ape r tu ra  de  an i l los  que  t ienen  g ran  

impor tanc ia  en  odon to log ía .  La  p r imera  se  u t i l i za  en  

mate r ia les  d i seña dos  pa ra  ob tene r  t roque les  a  pa r t i r  de  

impres iones  de  un  ma ter ia l  v i scoe lás t i co ,  y  l a  segunda  se  

ap l ica  en  la  reacc ión  de  endu rec im ien to  de  los  mate r ia les  de  

impres ión  a  base  de  po l ié te r . ( 1 )   

 

     En  la  p r imera ,  l os  reac t i vos  pa ra  e l  s i s tema  epóx ico  son  

un  o l i gómero  epóx ido  d i f unc iona l  y  una  amina  d i f unc iona l ,  la  

cua l  ab re  e l  an i l l o ,  pa ra  p roduc i r  e l  en t rec ruzam ien to  de  
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cadenas que  gene ra  un  po l ímero  r íg ido .  En  es te  t ipo  de  

po l imer i zac ión  e l  agua  in te r f i e re  en  la  reacc ión  de  

endu rec im ien to ,  ya  que  reacc ion a  con  e l  epóx ico ;  es  po r  e l lo  

que  las  impres iones  de  aga r  y  de  a lg ina to  no  son  

compat ib les  con  es te  mater ia l  pa ra  t roque les .  En  la  segunda,  

e l  o l i gómero  de l  po l ié te r  p resen ta  un  an i l lo  t r ip le  que  

con t iene  n i t rógeno,  e l  cua l  ab re  e l  an i l lo  p roducto  de  la  

reacc ión  de l  ca ta l i zado r  de  benceno  su l fona to  a lqu í l i co  

gene rando  la  po l imer i zac ión  de  un  po l ié te r  de  cadenas 

c ruzadas. ( 1 )  

 

2.2 .1 .3  Po l imer izac ión i ón ica  

      Un  ú l t imo  e jemp lo  de  la  po l imer i zac ión  po r  ad ic ión  es  la  

que  se  p roduce  en t re  una  s i l i cona  de  g rup os  v in í l i cos  

te rm ina les  y  un  s i l oxano  que  con tenga  s i lano .  En  es te  caso ,  

e l  s i loxano  con  e l  g rupo  v in í l i co  te rm ina l  a taca  a l  h id rogeno 

de l  d imet i l s i loxano  que  con t iene  s i lano ,  reacc ionando  con  

es te ,  pa ra  fo rmar  una  s i l i cona  de  cadenas c ruzadas. ( 1 )   

 

 2 .2 .2  Po l imer izac ión por  condensac ión  

     Las  reacc iones  que  p roducen  po l imer i zac ión  po r  

condensac ión  se  l l evan  a  cabo  po r  l os  m ismos  mecan ismos 

de  las  reacc iones  qu ím icas  en t re  dos  o  más  mo lécu las  
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s imp les .  S in  embargo ,  de  es ta  reacc ión  de r i va  la  f ormac ión  

de  p roductos  co la te ra les  como agua,  a lcoho les ,  ác idos  

ha lógenos y  amon iaco . ( 4 , 5 )   

     

     En  la  po l imer i zac ión  po r  condensac ión   se  ob t iene  una  

cadena  l inea l  de  un idades  monómer icas  que  se  rep i ten ,  

med ian te  la  condensac ión  in te rmo lecu la r  de  los  g rupos  

reac t i vos ,  en  los  que  se  ac t i van  de  manera  s imu l tánea ,  l os  

monómeros  b i f unc iona les  o  t r i f unc iona les ,  a  d i f e renc ia  de  la  

po l imer i zac ión  por  ad ic ión ,  en  donde  la  ac t i vac ión  de  los  

monómeros  es  uno  por  uno . ( 4 )   

 

     La  es t ruc tu ra  de  los  monómeros  es  ta l ,  que  e l  p roceso  

puede repe t i r se  po r  s í  m is mo y  da r  lugar  a  macromolécu la s .  

Es te  mecan ismo tamb ién  se  emplea  en  los  te j idos  b io lóg icos  

pa ra  p roduc i r  p ro te ínas ,  ca rboh id ra tos ,  ác ido  

desox i r ibonuc le i co  y  ác ido  r ibonuc le i co ,  que  se  fo rman 

exc lus ivamente  po r  reacc iones de  po l imer i zac ión  po r  

condensac ión . ( 4 , 5 )  

 

         En  e l  pasado  se  u t i l i za ron  va r ias  res ina s  por  

condensac ión  en  la  e laborac ión  de  bases  pa ra  den tadu ras .  

La  res ina  p r inc ipa l  f ue  la  de  feno l - f o rma ldeh ído  conoc ida  
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como b aque l i ta ,  denominada  as í  en  honor  a  su  inven to r  

L .H.Baeke land ,  La  p r imera  reacc ión  se  p roduce  en t re  e l  

f eno l  y  e l  f o rma ldeh ído  pa ra  fo rmar  a lg ún  t ipo  de  a lcoho l ,  

l uego  d icho  a lcoho l  reacc iona  pa ra  fo rmar  macromo lécu las ,  

s in  embargo ,  l as  reacc iones  de  es ta  res ina  son  muy 

compl icadas  y  se  descon oce  la  na tu ra leza  exac ta  de  su  

es t ruc tu ra  f ina l . ( 4 )  

    

     O t ra  reacc ión  po r  condensac ión  es  la  que  se  p roduce  con  

los  cauchos  de  po l isu l f u ro ,  que  se  o r ig inan  en t re  po l ímeros  

de  po l i su l f u ro  de  ba jo  peso  mo l ecu la r  con  g rupos 

mercap tanos y  d ióx ido  de  p lomo .  E l  po l i su l f uro  como 

mate r ia l  para  impres iones  es  e jemp lo  de  una  reacc ión  de  

po l imer i zac ión  por  condensac ión  que  se  u t i l i za  ampl iamente  

en  odonto log ía . ( 1 , 4 )  

     

     Po r  lo  tan to ,  l as  res inas  por  condensac ión  son  aque l las  

en  las  que  la  po l imer i zac ión  se  acompaña  de  la  e l im inac ión  

repe t ida  de  mo lécu las  pequeñas  o  en  las  que  los  g rupos 

func iona les  se  rep i ten  en  la  cadena  de l  po l ímero .  En  la  

ac tua l idad ,  las  res inas  por  condensac ión  no  se  emp lean  en  

res tau rac iones  o  apa ra tos  den ta les  p ro tés icos ,  s in  embargo ,  
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los  ade lan tos  en  la  qu ím i ca  de  po l ímeros  pud ie ran  a l te ra r  de  

fo rma ráp ida  es ta  s i tuac ión . ( 4 )  

 

2 .3  Clas i f icac ión  de  las  res inas  de  uso  odontológ ico 

según e l  t ipo de  ac t ivac ión  en e l  proceso de   

pol imer izac ión   

2.3 .1  Pol imer izac ión  química  

     Los  p r imeros  compues tos  fueron  cu rados  med ian te  un  

p roceso  de  po l imer i zac ión  ac t i vado  qu ím icamente ,  lo  que  se  

conoce  como curado  en  f r ío ,  t amb ién  l lamado  cu rado  qu ím ico  

o  au tocurado .  En  es te  p roceso  se  induce  la  po l imer i zac ión  

po r  med io  de  un  pe rox ido  o rgán ico  in ic iado r  y  una  am ina  

o rgán ica  ac t i vadora .  Es ta  ú l t ima  es  una  mo lécu la  o rgán ica  

con  un  á tomo  de  n i t rógeno  en lazado  a  t res  g rupos  que  

con t ienen  ca rbono .  La  reacc ión  de  la  am ina  te rc ia r ia  con  e l  

pe róx ido  de  benzo i lo  da  luga r  a  la  f o rmac ión  de  mo lécu las  

de  rad ica les  l ib res  gene rando la  po l imer i zac ión ( 2 , 3 , 5 , 8 )  

(Grá f i co  5 ) .   

 

     Gene ra lmente  la  p resen tac ión  es  un  po lvo  y  un  l íqu ido ,  

s in  embargo ,  tamb ién  los  podemos encon t ra r  en  dos  pas tas  

pe ro  su  u t i l i zac ión  es  menos común .  Se  emp lean  

p r inc ipa lmente  en  la  con fecc ión  de  res taurac iones 
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p rov is iona les ,  cube tas  para  impres iones,  re tenedores  

o r todónt icos  y  o t ros  d ispos i t i vos  den ta les .  ( 2 , 3 , 5 , 8 )  

 

     E l  po lvo  y  e l  l íqu ido  a l  mezc la rse  in i c ian  e l  p roceso  de  

po l imer i zac ión  gene rando un  po l ímero .  Du ran te  es te  p roceso  

se  d i f i cu l ta  no  ev i t a r  la  inco rpo rac ión  de  bu rbu jas  de  a i re  

que  con t ienen  oxígeno den t ro  de  la  mezc la ,  lo  que  p roduce  

la  inh ib ic ión  de  la  reacc ión  de  po l imer i zac ión ,  v iéndose  

a fec tadas  sus  p rop iedades  f ís icas .  S in  embargo ,  ac tua lmente  

ex is ten  s is temas  de  au tomezc la  que  reducen 

cons ide rab lemente  es ta  s i tuac ión . ( 2 , 5 )  

 

     Ot ra  desven ta ja  de l  cu rado  qu ím ico  es  e l  con t ro l  de l  

t iempo  de  t raba jo  po r  pa r te  de l  ope rador ,  después  qu e  e l  

mate r ia l  ha  s ido  mezc lado .  P or  ú l t imo ,  e l  camb io  de  co lo r  en  

func ión  de l  t iempo,  ya  que  la  reacc ión  de  ó x ido - reducc ión  

que  se  p roduce  en t re  la  amina  y  e l  pe róx ido  generan  

subp roductos  que  se  mod i f i can  con  e l  t i empo,  espec ia lmente  

con  la  expos ic ión  a  rad iac iones  u l t rav io le ta . ( 2 , 5 )  
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G r á f i c o  5 .  P r o c e s o  d e  a c t i v a c i ó n  d e  l a s  r e s i n a s  d e  u s o  o d o n t o l ó g i c o .  

L a s  m o l é c u l a s  i n i c i a d o r a s  s e  a c t i v a n  p o r  c a l o r  ( A ) ,  p o r  u n a  r e a c c i ó n  

q u í m i c a  ( B )  y  c o n  l u z  ( C )  p a r a  f o r m a r  r a d i c a l e s  l i b r e s .  T a m b ié n  s e  

i l u s t r a  l a  i n i c i a c i ó n  d e l  c r e c im i e n t o  d e  l a  c a d e n a  ( D ) ,  l a  p r o p a g a c ió n  

d e l  c r e c im i e n t o  d e  l a  c a d e n a  ( E )  y  u n  e j e m p lo  d e  t e r m i n a c i ó n  d e  

c a d e n a  ( F ) .  T o m a d o  d e  G l a d w i n  y  B a g b y ,  2 0 0 1  

 

2 .3 .2  Pol imer izac ión  f ís ica  

     Den t ro  de  la  po l imer i zac ión  f í s i ca  podemos  encont r a r  

d i f e ren tes  maneras  de  cu rado :  por  ca lo r ,  po r  p res ión  y  por  
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luz .  Es ta  ú l t ima  es  la  que  más  amp l iam ente  se  u t i l i za  en  

odon to log ía ( 5 , 8 )  (Grá f i co  5 ) .  

 

   En  la  po l imer izac ión  po r  ca lo r  l as  res inas  u t i l i zan  e l  

pe róx ido  de  benzo i lo  como mo lécu la  in ic iado ra ,  y  e l  ca lo r  

como ac t i vado r .  Cuando  e l  pe róx ido  de  benzo i lo  es  

ca len tado  a  60º  C ,  se  rompe  l ibe rando  CO 2  y  mo lécu las  de  

rad ica les  l i b res ,  lo  que  p roduce  la  po l imer i zac ión . ( 5 , 8 )   

     

     Las  res inas  ac r í l i cas  cu radas  po r  ca lo r  son  d is t r ibu idas  

po r  e l  f abr ican te  como un  s is tema  po lvo / l i qu ido .  Es ta  mezc la  

fo rma  una  masa mo ldeab le  que  no  in ic ia  su  reacc ión  de  

endu rec im ien to  has ta  que  se  le  sum in is t ra  ca lo r .  Un  e jemplo  

de  es tas  res inas  acr í l i cas  son  las  u t i l i zadas  como base  de  

den tadu ras  to ta les  y  pa rc ia les . ( 8 )    

 

     En  la  po l imer i zac ión  po r  l uz ,  las  res inas  ac t i vadas  

u t i l i zan  d i f e ren t es  qu ím icos  in ic iado res  y  ac t i vado res .  E l  

ac t i vado r  abso rbe  la  luz  pa ra  luego  reacc iona r  con  e l  

i n ic iado r .  A l  i gua l  que  en  las  reacc iones de  cu rado  qu ím ico  y  

po r  ca lo r  l a  f o rmac ión  de  mo lécu las  se  rea l i za  a  t ravés  de  

rad ica les  l i b re s . ( 8 )  
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     Los  mate r ia les  ac t i vados  por  l uz  es tán  d ispon ib les  en  

una  so la  pas ta  que  no  requ ie re  mezc la ,  la  cua l  se  hace  a l  

vac ío  reduc iendo  los  p rob lemas  de  inco rporac ión  de  ox ígeno 

y  de  bu rbu jas  de  a i re ,  que  p roducen  tan to  inh ib ic ión  de l  

p roceso  de  po l imer i zac ión  como po ros idade s  que  d ism inuyen 

las  p rop iedades mecán icas  y  f í s i cas . ( 5 , 8 )  

 

     Den t ro  de  sus  ven ta jas  encon t ramos  la  de  d ispone r  de  un  

t iempo  cons iderab le  de  t raba jo  pa ra  e l  c l ín ico  y  un  cor to  

t iempo  de  endu rec im ien to .  Ad ic iona lmente  los  in ic iadores  

que  son  ac t i vados  f í s icamen te  no  gene ran  camb ios  de  co lo r  

s ign i f i ca t i vos  y  su  es tab i l idad  du ran te  e l  a lmacenamien to  es  

mayor .  Además  la  pos ib i l idad  de  dec id i r  cuándo  y  como se  

va  a  ac t i va r  la  reacc ión ,  pe rmi te  desa r ro l l a r  técn icas  de  

res tau rac ión  que  asegu ran  mayo res  pos ib i l i dades  de  éx i to  

c l ín i co . ( 5 , 8 )  

 

2 .3 .3  Pol imer izac ión  f ís ico -química  

     A lgunas  res inas  poseen  la  capac idad  de  po l imer i za r  

med ian te  una  reacc ión  tan to  qu ím ica  como f ís i ca  ( luz ,  ca lo r  

y  p res ión ) ,  en  donde  in te rv ienen  ambos  p rocesos  de  

po l imer i zac ión  y  se  les  conoce  como mate r ia les  de  curado  

dua l .  En  a lgunos mate r ia les  l a  reacc ión  de  po l imer i zac ión  
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comienza  po r  la  ac t i vac ión  de  una  luz ,  s in  embargo ,  pa r te  

de l  mate r ia l  que  no  logra  a lcanza r  l os  rayos  de  luz  endu rece  

po r  un  mecan ismo  de  curado  qu ím ico ;   po r  e l  con t ra r io  o t ros  

emp iezan  po r  e l  cu rado  qu ím ico  y  te rm ina n  de  po l imer i za r  

med ian te  e l  uso  de  ca lo r  o  p res ión . ( 8 )   

  

3.  PROPIEDADES FÍS ICAS QUE SE VEN  AFECTAD AS POR 
EL PROCESO  DE  POLIMERIZ ACIÓN  EN   LAS  
RESINAS PAR A RESTAUR ACIONES PROVISIONALES  

 
     E l  odon tó logo ,  genera lmen te  escoge  e l  p roducto  basado 

en  su  fác i l  man ipu lac ión ,  en  e l  cos to  y  en  los  resu l tados  

es té t i cos ,  s in  tomar  en  cuenta  sus  p rop iedades  f ís icas  y  los  

reque r im ien tos  c l ín i cos  de l  t ra tam ien to ,  los  cua les  debe r ían  

ser  eva luados  a  la  ho ra  de  se lecc ionar  e l  mate r ia l  pa ra  la  

rea l i zac ión  de l  p rov is iona l .  C ie r tamente  l as  d i f e renc ias  en  

las  técn icas ,  en  la  compos ic ión  qu ím ica  de l  ma te r ia l  y  en  e l  

mecan ismo  de  ac t i vac ión ,  son  impor tan tes  cons ide rac iones 

pa ra  la  se lecc ión  de l  mater ia l . ( 9 - 1 2 )   

 

 
3 .1  Es tabi l idad dimensional  
 
     Exis te  in fo rmac ión  que  respa lda  la  t es is  acerca  de  los  

cambios  d imens iona les  su f r idos  po r  las  res inas  du ran te  e l  

p roceso  de  po l imer i zac ión .  Es te  fenómeno  tamb ién  l l amado 

con t racc ión  de  po l imer i zac ión ,  es ta  re lac ionado con  la  
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d is tanc ia  que  sepa ra  a  la  mo lécu la  de  monómero ,  a l  f o rmar  

una  cadena  de  po l ímeros .  Es to  hace  que  la  masa  de l  

po l ímero  ocupe  un  vo lumen  menor  que  e l  de  la  m isma  masa 

de  los  monómero s  que  le  d ie ron  o r igen . ( 3 , 4 , 8 , 1 3 )  

 

     La  con t racc ión  de  po l imer i zac ión  es  ind i rec tamente  

p ropo rc iona l  a  la  can t idad  de  re l leno  ino rgán ico .  De  igua l  

manera ,  a  mayor  p ropo rc ión  re l leno - res ina ,  menor  es  e l  

CVDT,  po r  cons igu ien te  las  res inas  que  con t ienen  menor  

carga  de  re l leno  expe r imentan  una  mayo r  va r iac ión  

d imens iona l  con  las  f luc tuac iones de  la  t empera tu ra  buca l .  

La  con t racc ión  de l  mate r ia l  p roducto  de  su  reacc ión  de  

po l imer i zac ión  aunado a  los  camb ios  d imens ióna les  

gene rados  por  l as  va r iac iones  de  la  t empera tu ra ,  p roducen 

b rechas  a  n i ve l  de  los  l im i tes  de  la  p repa rac ión  con  la  

consecuen te  f i l t rac ión  marg ina l ,  p roduc iendo  pos ib les  

secue las  como :  i r r i t ac ión  pu lpar ,  sens ib i l i dad  té rm ica  y  

car ies  recur ren te . ( 3 , 4 , 8 , 1 3 )  

 

     En  ta l  sen t ido ,  con  un  óp t imo  grado  de  convers ión  y  una  

m ín ima con t racc ión  de  po l imer i zac ión ,  se  puede ob tene r  una  

res ina  que  mantenga  la  i n tegr idad  de  sus  márgenes 
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reduc iendo  la  in te r fase  mater ia l /d ien te  y  aumentando de  es te  

modo la  longev idad  de  la  res tau rac ión  p rov is iona l . ( 1 4 , 1 5 )  

 

    W a l ls  et  a l . ( 1 6 )  es tab lec ie ron  cua t ro  va r iab les  que  

in f luenc ian  la  con t racc ión  de  po l imer i zac ión  en  las  res inas :  

a ) tamaño de  las  mo lécu l as  de  monómero ,  b )vo lumen  de l  

con ten ido  de  re l leno ,  c )g rado  de  po l imer i zac ión ,  e l  cua l  es  

d i rec tamente  p ropo rc iona l  a l  inc remento  de  con t racc ión  y  d )  

na tu ra leza  de  la  res ina   y  su  mecan ismo de  po l imer i zac ión .    

 

     La  fa l ta  de  in tegr idad  marg ina l  se  a t r ibuye  a  va r io s  

fac to res  en t re  e l los :  e l  mate r ia l ,  las  técn icas  u t i l i zadas  y  e l  

mecan ismo  de  ac t i vac ión .  O t ros  cambios  se  p roducen  po r  

a l te ra c iones  en  e l  amb ien te  buca l ,  ta les  como  las  

va r iac iones  en  e l  ph  sa l i va l ,   en  e l  g rad i en te  de  tempera tu ra  

y  en  las  ca rgas  oc lusa les  gene radas po r  e l  pac ien te  du ran te  

la  f unc ión . ( 1 7 )  

      

     T jan ,  Caste lnuovo  y  Sh io t su ( 1 8 ) ,  rea l i za ron  un  es tud io  i n  

v i t ro  cuyo  p ropós i to  e ra  compara r  l as  d isc repanc ias  

marg ina les  en  s en t ido  ve r t ica l  de  coronas  comp le tas  

u t i l i zando  6  mate r ia les  pa ra  p rov is iona les  med ian te  la  

técn ica  d i rec ta .  En t re  los  mate r ia les  se  encont raban  3  
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res inas  au tocu radas :  P ro temp  Garan t ®  (ESPE Prem ie r  Sa les  

Co.  No r r i s town,  Pa . ) ,  Sp l in t l ine®(Lang Den ta l  Mf g.  C o .  Inc .  

W hee l ing,  I I I ) ,  Je t ®(Lang Den ta l ,  Co .  Inc . )   y  3  ac t i vadas  po r  

l uz :  P rov ipon t®( Ivoc la r  Nor th  Amer ica  Inc .  Amhers t ,  N.  Y . ) ,  

Un i fas t  LC®(GC Amer ica  Inc .  Ch icago ,  I I I ) ,  T r iad  

VLC®(Dentsp ly ,  Yo rk  D iv is ion ,  Yo rk ,  Pa) .  Conc luye ron  que  

las  res inas  ac t i vad as  qu ím icamen te  se  compor tan  me jo r  que  

las  ac t i vadas  p o r  l uz ,  deb ido  a  que  e l  método  de  ac t i vac ión  

e ra  menos  sens ib le  y  la  técn ica  más  senc i l la  de  rea l iza r  que  

en  las  res inas  fo topo l imer i zab les .    

 

     Koumj ian  y  Ho lmes ( 1 9 ) ,  rea l i za ron  un  e s tud io  donde  se  

comparó  la  adaptac ión  marg ina l  u t i l i zando  s ie te  mate r ia les  

d i f e ren tes  pa ra  la  con fecc ión  de  res taurac iones 

p rov is iona les  med ian te  la  técn ica  ind i rec ta .  Eva lua ron  e l  

e fec to  de  la  sorc ión  acuosa  y  la  con t racc ión  de  

po l imer i zac ión .  Las  menores  d iscrepanc ias  marg ina les  las  

ob tuv ie ron :  un  met i l  me tac r i l a to :  Du ra lay®  (Re l ian t  Denta l  

Manufac tu r ing  Co. ,A ls ip  I I I ) ,  un  po l imet i l  metacr i la to :  Co ld  

Pac®(Mol lo id ,  Ch icago ,  I I I )  y  un  po l ie t i l  metac r i la to :  

Snap®(Parke l l ,  Fa rmingda le ,  N.Y . ) ,  comparados  con  las  

o t ras  res ina s ,  las  cua les  fueron  un  b is -acr i l :  P ro temp®(ESPE 

Prem ie re ,  No r r is town ,  Pa . ) ,  un  met i l  metac r i la to :  T rue  
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K i t® (H.J  Boswor th  Co.  Skok ie ,  I I I ) ,  un  po l i v in i le t i l  

metac r i la to :  T r im®(H.J  Boswor th  Co. ,  Skok ie ,  I I I )  y  una  

res ina  compuesta  ac t i vada  por  l uz :  T r iad®(Dentsp ly  

In te rnac iona l ,  Yo rk ,  Pa . ) .   

 

     S in  embargo ,  todos  los  ma te r ia les  eva luados  

ev idenc ia ron  incrementos  en  la  b recha  marg ina l ,  como 

resu l tado  de  la  con t inua  con t racc ión  de  po l imer i zac ión  de  la  

res ina  duran te  e l  t iempo  eva luado .  Por  ú l t imo ,  se  conc lu yó  

que  la  con t racc ión  de  po l imer i zac ión  es  compensada  po r  la  

sorc ión  acuosa  en  todos  los  mate r ia les  eva luados,  a  

excepc ión  de l  po l i v in i le t i l  metac r i la to  y  e l  b i s -ac r i l . ( 1 9 )   

 

     En  o t ro  es tud io  i n  v i t ro ,  rea l i zado  po r  T jan ,  T jan   y  

Gran t ( 2 0 ) ,  se  comparó  cuant i ta t i vamente  la  adap tac ión  

marg ina l  de  co ronas  p rov is iona les  rea l i zadas  med ian te  una  

técn ica  d i rec ta  con  d i f e ren tes  mate r ia les  en t re  los  que  se  

encont raban  un  b is -ac r i l  P ro temp ®(ESPE Premiere ,  

No r r i s town,  Pa . ) ,  una  ep im ina  Scu tan®(ESPE Prem ier  Corp . ) ,  

un  e t i l  metacr i la to  Prov is iona l® (Cadco  Denta l  P roducts  Inc .  

Los  Ange les ,  Ca l i f . )  y  un  v in i l e t i l  metac r i la to  T r im®(H.J  

Boswor th  Co. ,  Skok ie ,  I I I ) .  Se  conc luyó  que  las  

res tau rac iones  p rov is iona les  rea l i zadas  con  los  d i fe ren tes  
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mate r ia les ,  demos t ra ron  resu l t ados  s im i la res  en  cuan to  a  la  

d isc repanc ia  marg ina l ,  a  excepc ión  de l  mate r ia l  a  base  de  

ep im ina ,  que  p resen tó  los  menores  va lo res  de  adap tac ión  

marg ina l ,  deb ido  a  la  mayo r  con t racc ión  de  po l imer izac ión .   

 

     De  igua l  manera  Young,  Sm i th  y  Mor ton ( 2 1 ) ,  rea l i za ron  un       

es tud io  compara t ivo  i n  v i t ro  donde se  eva luó  la  ca l i dad  de  

las  res taurac iones  p rov is iona les  fab r icadas  por  es tud ian tes  

de  odonto log ía  con  d i f e ren tes  mate r ia les ,   en t re  los  que  se  

encont raban una  res ina  ac r í l i ca  t ipo  b is -ac r i l :  In tegr i t y®(LD 

Cau lk ,  Dentsp ly  In t ,  Mi l f o rd ,  De l . )  y  dos  res inas  ac r í l i cas  a  

base  de  un  po l imet i l  me tac r i l a to :  uno  e ra  C&B Res in®  (L .D.  

Cau lk ,  Dentsp ly  In t ,  Mi l f o rd ,  De l . )  y  e l  o t ro  Snap® (Pa rke l l ,  

Fa rmingda le ,  N.Y. ) .  Se  conc luyó  que  la  adap tac ión  m arg ina l  

de l  b is -ac r i l  e ra  es tad ís t icamente  supe r io r  deb ido  a  la  ca rga  

de  re l leno  ino rgán ico  que  pose ía ,  lo  cua l  d isminu ía  la  

con t racc ión  de  po l imer i zac ión  (Grá f i co  6 ) .   

 

     En  re lac ión  a  las  res inas  acr í l i cas  se  de te rm inó  que  

pueden  se r  in f luenc iadas  po r  la  re lac ión  po lvo - l i qu ido  

du ran te  su  m ezc la ,  lo  que  p rodu jo  una  d isminuc ión  en  sus  

p rop iedades f ís i cas . ( 2 1 )  
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G r á f i c o  6 .  E j e m p l o  d e  u n  m a t e r i a l  p a r a  
p r o v i s i o n a l e s  a  b a s e  d e  b i s - a c r i l .  

 

 

     Lepe ,  Ba les  y  Johnson ( 2 2 )  rea l iza ron  un  es tud io  donde se  

eva luó  la  re tenc ión  d e  res tau rac iones  p rov is iona les  

con fecc ionadas  con  dos  d i f e ren tes  ma t e r ia les :  uno  e ra  un  

b is -ac r i l :  P ro temp  Garan t® (ESPE Prem ie r  Sa les  Co.  

No r r i s town,  Pa . ) ,  y  e l  o t ro  un  po l imet i l  metacr i la to :  

Temporary  B r idge  Res in®(LD Cau lk ,  M i l f o rd ,  De l . ) .   

 

     La  con t racc ión  vo lumét r i ca  de  po l imer i zac ión  de l  

po l imet i l  metac r i l a to  es  de  ap rox imadamen te  un  6% en  

comparac ión  con  un  1  o  2% de  los  ma te r ia les  a  base  de  

res ina  compuesta .  S e  especu ló  en tonces ,  que  los  mater ia les  

a  base  de  res ina  com pues ta  a l  tene r  una  menor  c on t racc ión  
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de  po l imer i zac ión  debe r ían  tener  una  me jo r  adap tac ión  

marg ina l  y  po r  ende  una  mayo r  re tenc ión  que  los  mater ia les  

acr í l i cos .  S in  embargo ,  en  las  coronas  p rov is iona les  

rea l i zadas  con  e l  po l imet i l  me tac r i la to  se  me jo ró  la  re ten c ión  

a l rededo r  de  un  20%,  comparadas con  las  con fecc ionad as 

con  res ina  compuesta .  Se  conc luyó  que  la  con t racc ión  de  

po l imer i zac ión  que  ocu r re  en  e l  po l ime t i l  metacr i la to  me jo ra  

la  f r i cc ión  de  la  res tau rac ión  in f luenc iando  de  manera  

d i rec ta  la  ca l idad  de  la  re tenc ión ,  aunque  la  adaptac ión  sea  

pob re .  En  consecuenc ia  la  con t racc ión  de  po l imer i zac ión  

juega  un  pape l  impor tan te  en  la  re tenc ión   de  las  

res tau rac iones p rov is iona les . ( 2 2 )    

      

     Ogawa  et  a l . ( 2 3 )  rea l i za ron  un  es tud io  i n  v i t ro ,  donde se  

eva luó  e l  e fec to  de  la  t emper a tu ra  de l  agu a  sob re  la  

adap tac ión  marg ina l  en  co ronas p rov is iona les ,  duran te  la  

po l imer i zac ión .  E ncont ra ron  que  la  tempera tu ra  a fec ta  l a  

adap tac ión  marg ina l  de  las  co ronas  p rov is iona le s  du ran te  la  

po l imer i zac ión  de  la  res ina  ac r í l i ca .   

 

     De  hecho,  aque l las  res tau rac iones po l imer i zadas en  agua  

a  una  tempera tu ra  en t re  20  y  30º  C  p resen ta ron  un  me jo r  

adap tado  mar g ina l .  S in  embargo ,  a l  aumen tar  l a  
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tempera tu ra ,  las  res tau rac iones p rov is iona les  exh ib ie ron  

fa l las  de  adaptac ión  deb ido  a  dos  fac to res :  e l  p r imer o  se  

deb ió  a l  ca len tam ien to  de l  monómero  lo  que  p rodu jo  la  

evapo rac ión  de l  m ismo ,  causa ndo  una  menor  re lac ión  

po lvo / l i qu ido ,  l o  que  o r ig inó  un  camb io  d imens iona l ,  y  e l  

segundo ,  a  una  reacc ión  qu ím ica  en t re  monómero s  ac t i vados  

po r  e l  ca lo r  generado ,  lo  que  con l levó  a  una  po l imer i zac ión  

ace le rada  de  la  res ina .  Se  conc luye  que  la  tempera tu ra  de l  

agua ,  para  ob tene r  una  po l imer izac ión  idea l  debe  se r  de  

30ºC. ( 2 3 )   

 

     Po r  ú l t imo,  es  necesa r io  rea l i za r  f u tu ras  inves t igac iones 

re lac ionadas  con  e l  en tend im ien to  de  los  fac to res  que  

pueden in f luenc ia r  l a  es tab i l idad  d imens iona l  en  

res tau rac iones  p rov is iona les  como po r  e jemplo :  e l  t ipo  de  

mate r ia l ,  los  métodos  de  ac t i vac ión  y  las  técn icas  de  

fabr i cac ión ,  las  ca rgas  oc lusa les ,  los  camb ios  en  e l  ph  y  en  

la  tempera tu ra .  S in  embargo  m ien t ras  se  u t i l i cen  mater ia les  

más  es tab les  d imens iona lmen te  pod remos  ga ran t i za r  una  

mayor  in tegr idad  marg ina l . ( 1 7 )  
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3.2  Propiedades mecánicas  

3 .2 .1  Módulo e lás t ico  

     E l  módu lo  de  e las t ic idad  se  de f ine  como una  constan te  

de  p ropo rc iona l id ad  en t re  la  tens ión  y  la  de fo rmac ión .  E s  

una  p rop iedad  mecán ica  que  rep resen ta  la  r i g idez  de l  

mate r ia l  y  que  puede  se r  usada  pa ra  p redec i r  e l  

compor tamien to  de  los  mate r ia les  res tau rado res  ba jo  func ión  

en  e l  amb ien te  buca l ,  deb ido  a  que  depende exc lus ivame nte  

de  las  fue rzas  in te ra tóm icas  o  in te rmo lecu la res  de l  mate r ia l .  

Po r  t an to ,  m ien t ras  más  in tensas  sean  es tas  fue rzas  bás icas  

de  a t racc ión ,  mayo r  se rá  e l  módu lo  de  e las t ic idad  y  la  

r i g idez de l  mate r ia l . ( 3 - 5 )  

 

     La  r i g idez  de l  mate r ia l  pa ra  la  con fecc ión  de  la  

res tau rac ión  p rov is iona l  es  de  g ran  impor tanc ia  en  e l  man e jo  

de  las  fue rzas  oc lusa les ,  en  la  es tab i l i zac ión  de  los  d ien tes  

p i la res  y  en  ev i ta r  e l  desgast e  de  la  res taurac ión  a  causa  de  

la  a t r i c ión ,  ab ras ión  y  e ros ión . ( 3 , 4 )   

   

     E l  módu lo  e lás t ico  o  r i g idez  depende fundamenta lmente  

de  la  can t idad  de  re l leno  y  aumen ta  exponenc ia lmen te  con  la  

f racc ión  vo lumét r ica  de l  m ismo.  Deb ido  a  su  menor  carga  de  

re l leno  las  res inas  ac r í l i cas  convenc iona les  p resen tan  un  



 
 
 

35 

módu lo  de  e las t ic idad  de  4  a  6  menor  que  l as  res inas  

compues tas ,  que  con t ienen  más re l leno .  Ad ic iona lmente ,  l a  

sorc ión  acuosa  p roduc ida  po r  e l  amb ien te  húmedo  de  la  

cav idad  buca l  y  un  menor  grado  de  conve rs ión  duran te  la  

po l imer i zac ión ,  f avo recen  la  p resenc ia  de  monómero  

res idua l ,  p roduc iendo  una  d isminuc ión  de l  módu lo  de  

e las t i c idad  y  la  f rac tu ra  de l  ma te r ia l  res inoso . ( 7 , 2 4 )  

 

     I re land  et  a l . ( 7 )   compara ron  e l  módu lo  de  e l as t ic idad  de  

cua t ro  ma te r ia les  pa ra  la  con fecc ión  de  res tau rac iones 

p rov is iona les .  Uno  de  cu rado  dua l :  P rov ipon t®( I voc la r  No r th  

Amer ica  Inc .  Amhers t ,  N .  Y . ) ,  dos  de  au tocu rado :  uno  e ra  Je t  

tempora ry  c rown  and  b r idge  res in ®  (Lang Den ta l  

Manufac tu r ing  Co. ,  Ch icago , I I I )  y  e l  o t ro  Je t  o r thodont ic  

res in®  (L .  D .  Cau lk ,  M i l f o rd ,  De l . )  y  uno  fo tocurado :  T r iad  

VLC®(Dentsp ly  In t . ,Co rk ,  P a . ) .  Después  de  a lmacena r los  en  

agua  du ran te  24  ho ras ,  30  d ías  y  60  d ías ,  ambos  mater ia les  

au tocu rados  most ra ro n  un  módu lo  de  e las t i c idad  s im i la r  a  lo  

l a rgo  de l  t i empo,  s in  embargo  uno  de  e l l os :  Je t  tempora ry 

c rown  and  b r idge  res in ®  (Lang Denta l  Manufac tu r ing  Co. ,  

Ch icago , I I I ) ,  reg is t ro  e l  mayo r  va lo r  a l  conc lu i r  la  p rueba .  
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     Se  ev idenc ió  que  e l  mate r ia l  de  cu rado  dua l  exh ib ía  e l  

mayor  módu lo  de  e las t i c idad  a  las  24  ho ras  y  a  los  30  d ías ,  

dec rec iendo  s ign i f i ca t i vamente  ha s ta  conc lu i r  la  p rueba .      

Los  au to res  es tab lec ie ron  que  es tas  va r iac iones  son  e l  

p roducto  de  las  d i f e renc ias  en  las  técn icas  y  en  los  

mecan ismos  de  po l imer i zac ión  empleados. ( 7 )  

      

     Ogawa ,  Tanaka  y  Koyano ( 2 5 )  eva luaron  e l  e fec to  de  

d ive rsas  cond i c iones  amb ien ta les  (a i re  a  23ºC  y  en  agua  

desde  10ºC  has ta  80 ºC )  sob re  e l  p roceso  de  po l imer i zac ión  

en  una  res ina  au tocu rada  Un i fas t  I I ®(Gc  Corp . ) ,  a  f in  de  

ev idenc ia r  s í  ex i s t ían  cambios  en  sus  p rop iedades 

mecán icas .  E l  expe r imen to  fue  d iseñado  pa ra  s imu la r  la  

técn ica  d i rec ta  de  fab r icac ión  de  p rov is iona les .  Es tas  

va r iac iones  de  la  tempera tu ra  du ran te  e l  p roceso  de  

po l imer i zac ión  reve la ron  un  s ign i f i ca t i vo  e fec to  sob re  la  

res is tenc ia  t ransve rsa l  y  e l  módu lo  de  e las t i c idad  de  la  

res ina .   

 

     A l  pa rece r  ambas p rop iedades  incrementa ron  sus  va lo res  

a l  aumenta r  la  tempera tu ra  de l  agua ,  deb ido  a  una  reacc ión  

qu ím ica  en t re  los  monómeros  que  p rodu jo  un  mayo r  g rado  de  

conve rs ión  de l  po l ímero ,  s in  embargo ,  es ta  ac t i vac ión  por  
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ca lo r  tamb ién  induce  un  incremen to  en  la  con t racc ión  de  la  

res ina  du ran te  la  po l imer i zac ión .  En  consecuenc ia ,  

cond ic iones  en  donde  l a  tempera tu ra  de l  agua  es tuvo  en t re  

60  y  80º  C,  gene ra ron  mayo res  va lo res  en  e l  módu lo  de  

e las t i c idad  y  en  la  res is tenc ia  t ransve rsa l  en  comparac ión  

con  la  po l imer i zac ión  a  23º  C  en  a i re .  Según  es tos  au to res  

las  d i f e renc ias  en  los  resu l tados  en t re  es tud ios  s im i la res  se  

pueden debe r  a  ca rac te r í s t icas  inhe ren tes  a  la  res ina  

u t i l i zada .  ( 2 5 )    

 

3.2 .2  De formación  

     La  de fo rmac ión  se  de f ine  en  té rm inos  gene ra les  como 

a lgo  que  p ie rde  su  fo rma  or ig ina l  o  na tu ra l .  S in  embargo ,  

más  espec í f icamente  se  le  denomina  de fo rmac ión  a l  camb io  

en  la  long i tud  por  un idad  de  long i tud  in ic ia l . ( 2 )  

 

     En  un  es tud io  rea l i zado  po r  Hung et  a l . ( 2 6 )  se  fab r ica ron  

res tau rac iones  p rov is iona les  con  una  res ina  a  base  de  un  

po l imet i l  me tac r i la to :  Je t®(Lang Den ta l  Manufac tu r ing  Co. ,  

Ch icago , I I I ) ,  para  eva lua r  l os  cambios  en  e l  con to rno  ax ia l  y  

en  la  in tegr idad  marg ina l .  Después  de  somete r  las  muest ras  

a  p ruebas de  te rmoc ic lado  y  de  ca rga  oc lusa l  con  d i f e ren tes  

t ipos  de  l íneas  de  te rm inac ión  (hombro  y  cha f lán ) ,  s e  
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conc luyó  que  en  ambos  ex is t ían  camb ios  d imens iona les  en  e l  

margen  de  la  res tau rac ión .  S in  embargo ,  e l  g rupo  que  

p resen taba  la  l ínea  de  te rm inac ión  t ipo  hombro ,  ob tuvo  

menores  va lo res  e n  re lac ión  a  la  b recha  marg ina l ,  deb ido  a  

que  ten ían  la  capac idad  de  sopo r ta r  mayo res  ca rgas  

oc lusa les  ev i tando  as í  la  f rac tu ra  de  la  res tau rac ión  en  e l  

margen .  Los  camb ios  que  se  p rodu je ron  en  e l  per f i l  ax ia l  

f ueron  s im i la res  pa ra  ambos g rupos.   

 

     Ad ic iona lmente  se  demost ró  que  la  p rueba  de  

te rmoc ic lado  y  de  ca rga  oc lusa l  pa ra  res tau rac iones  

p rov is iona les ,  en  un  amb ien te  buc a l  a r t i f i c ia l  gene raba  un  

s ign i f i ca t i vo  aumen to  de  la  b recha  marg ina l  y  cambios  en  e l  

con to rno  ax ia l  de  la  res tau rac ión  p roducto  de  la  

de fo rmac ión . ( 2 6 )  

      

     B lum,  W eine r  y  Be rendsen ( 1 7 )  rea l i za ron  un  es tud io  

donde  exam ina ron  la  in tegr idad  marg ina l  y  los  cambios  

ax ia les  de  res tau rac iones  p rov is iona les  con  un  po l imet i l  

metac r i la to :  Je t®(Lang Den ta l  Manufac tu r ing Co. ,  

Ch icago , I I I )  de  manera  s im i la r  a l  es tu d io  an te r io r ,  u t i l i zando  

dos  g rupos  con  t ipos  de  l íneas  de  te rm inac ión  d is t in tas  

(hombro  y  cha f lán ) ,  a  ambos  grupos  se  les  somet ió  a  
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p ruebas  de  te rmoc ic lado  con  d i f e ren tes  g rados  de  

tempera tu ra  que  osc i laban  en t re  4 ,  37  y  60ºC  du ran te  

in te rva los  de  4  y  23  segundos .   

 

     Se  conc luyó  que  la  p rueba  de  te rmoc ic lado  a  

tempera tu ras  menores  (4  y  37ºC)  so lo  p roduc ía  un  de te r io ro  

l im i tado  de l  ma rgen  de  la  res tau rac ión .  E n  camb io ,  a  

tempera tu ras  mayo res  (60ºC)  e l  de te r io ro  e ra  más 

p ronunc iado ,  deb ido  a  que  los  es t ímu los  té rm ic os  p rovoca ron  

cambios  adve rsos  en  e l  se l lado  marg ina l  po r  la  d i f e renc ia  en  

e l  CVDT  en t re  la  res ina  y  la  es t ruc tu ra  den ta r ia .  En  es te  

es tud io  no  hubo d i f e renc ias  en  los  t ipos  de  l íneas  de  

te rm inac ión ,  ya  que  no  pa recen  in f l u i r  en  la  adap tac ión  

marg ina l .  Por  ú l t imo,  los  cambios  en  e l  con to rno  ax ia l  se  

p rodu je ron  po r  la  so rc ión  acuosa  du ran te  la  p rueba  de  

te rmoc ic lado . ( 1 7 )  

      

     Dubo is  e t  a l . ( 6 )  rea l i za ron  un  es tud io  i n  v i t ro  donde  

compararon  e l  e fec to  de  la  ca rga  oc lusa l  y  e l  t e rmoc ic lado ,  

sob re  los  márg enes  de  res tau rac iones  p rov is iona les ,  

f abr i cados  con  una  res ina  au topo l imer i zab le :  Je t®(Lang 

Denta l  Manufac tu r ing  Co . ,  Ch icago , I I I )  y  con  una  

fo topo l imer i zab le :  Un i fas t  LC®(GC Corp .  Ch icago , I I I ) .  Los  
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resu l tados  m ost ra ron  menores  camb ios  en  la  b recha  marg in a l  

en  res tau rac iones rea l i zadas  con  l a  res ina  fo topo l imer i zab le ,  

deb ido  a  que  se  me jo ra ron  sus  p rop iedades  f ís i cas ,  p roducto  

de l  aumento  de  la  ca rga  de  re l leno  ino rgán ico .  

 

     En  consecuenc ia ,  res inas  con  ba jos  va lo res  en  e l  módu lo  

de  e la s t ic idad ,  como  las  au topo l imer i zab les ,  donde  las  

cargas  excedan  la  res is tenc ia  a  la  cedenc ia  p roduc i rán  como 

resu l tado  m ic ro f rac tu ras  y  b rechas en  e l  margen  de  la  

res tau rac ión .  Ad ic iona lmente ,  se  conc luyó  que  las  

p rop iedades  f ís icas  pueden  verse  in f luenc iadas  por  e l  t ipo  

de  cu rado  generando  menos  camb ios  en  la  in tegr idad  

marg ina l  de  la  res taurac ión  p rov is iona l . ( 6 )   

 

     En  o t ro  es tud io  i n  v i t ro  rea l i zado  po r  Eh remberg  y  

W einer ( 2 7 )  se  ana l i zó  e l  tamaño  de  la  b recha  marg i na l  y   l os  

cambios  resu l tan tes  p roduc idos  po r  la  carga  oc lusa l  y  e l  

te rmoc ic lado .  A unque  todos  los  mate r ia les  eva luados  e ran  

ac t i vados  qu ím icamente :  Je t® (Lang Denta l  Manufac tu r ing  

Co. ,  Ch icago , I I I )  Snap ®(Parke l l ,  Fa rmingda le ,  N.Y. )  y  A l ike® 

(GC Amer ica ,  Ch icago ,  I I I ) ,  ex i s t ie ron  d i f e renc ias  en  los  

resu l tados  en  e l  t amaño  de  la  b recha  y  en  los  camb ios  

gene rados  po r  la  carga  oc lusa l .  Deb ido  p r inc ipa lmente  a  la s  
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va r iac iones  en  las  fo rmu lac iones  y  en  sus  agentes  de  un ión ,  

l o  que  p roduc ía  a l te rac iones  en  su  desempeño  c l ín ico .  

      

     En  gene ra l ,  los  au to res  con cue rdan  que  la  de fo rmac ión  

p roduc ida  a  n i ve l  de l  con to rno  ax ia l  y  e l  de te r io ro  de l  

mate r ia l  en  e l  margen  de  la  res tau rac ión  p rov is iona l  puede 

ser  a t r ibu ida  a  la  so rc ión  acuosa  ocur r ida  duran te  la  p rueba 

de  te rmoc ic lado .  Además,  sug ie ren  que  los  cambios  

d imens iona les  ocu r r idos  en  e l  margen ,  son  e l  resu l tado  de l  

es t rés  induc ido  po r  la  con t racc ión  y  e l  CVDT.  Po r  ú l t imo ,  los  

d i f e ren tes  va lo res  en  e l  coe f ic ien te  de  expans ión  té rm ico ,  

en t re  la  res ina  y  la  es t ruc tu ra  den ta r ia  pueden a fec ta r  

adve rsamen te  e l  resu l ta do  de l  se l lado  marg ina l . ( 1 7 , 2 6 )  

 

3.2 .3  Resis tenc ia  a  la  f rac tura  

     La  res is tenc ia  a  la  f rac tu ra   se  de f ine  como la  tens ión  a  

la  que  se  rompe un  mate r ia l  o  la  tens ión  reque r ida  pa ra  

romper  una  es t ruc tu ra .  Es  una  p rop iedad  impor tan te  a  tomar  

en  cuen ta  en  la  se lecc ión  de l  mate r ia l ,  deb ido  a  que  la  

p ró tes is  p rov is iona l  va  a  es ta r  somet ida  a  ca rgas  func iona les  

po r  pe r iodos  ex tensos  y  en  a lgunos  casos  en  pac ien tes  con  

háb i tos  para func iona les . ( 1 1 , 1 3 , 2 8 , 2 9 )  
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     A lgunos  au to res  es ta b lecen  que  las  f rac tu ras  ocu r ren  

p robab lemen te  como resu l tado  de  la  p ropagac ión  de  g r ie tas ,  

es  po r  e l lo ,  que  la  res is tenc ia  a  la  f rac tu ra  puede p rever  l a  

l ongev idad  de  la  res tau rac ión .  S in  embargo ,  no  ex is te  

mate r ia l  que  p resen te  un  desempeño  óp t imo  pa ra  todas  las  

s i tuac iones c l ín i cas . ( 1 1 , 1 2 )       

 

     Koumj ian  y  N immo ( 3 0 )  eva luaron  va lo res  de  res is tenc ia  a  

la  f rac tu ra  i n  v i t ro  en  s ie te  res inas  comúnmente  u t i l i zadas en  

la  con fecc ión  de  res tau rac iones  p rov is iona les :  Co ld  

Pac®(Mol lo id ,  Ch icago ,  I I I ) ,  Dura lay ®(Dura lay  Corp . ,  W or th ,  

I I I ) ,  P ro temp®(ESPE Prem ie re ,  No r r i s town,  Pa . ) ,  

Snap®(Parke l l ,  Fa rm ingda le ,  N .Y . ) ,  T r iad ®(Dentsp ly  

In te rnac iona l ,  York ,  Pa . ) ,  T r im ®(H.J  Boswor th  Co. ,  Skok ie ,  

I I I )  y  T rue  K i t® (H.J  Boswor th  Co.  Skok ie ,  I I I ) .Tamb ién  se  

eva luó  la  so rc ión  acuosa  y  la  res is tenc ia  a  la  f rac tu ra  

cuando  las  muest ras  fueron  repa radas.  Se  rea l i za ron  

muest ras  un i fo rmes  de  las  s ie te  res inas ,  las  cua les  e ran  

eva luadas  inmed ia tamente  de  p rocesadas  y  a  los  7  d ías ,  

tan to  en  cond ic iones  húmedas como secas.  Las  mue st ras  

que  se  f rac tu raban  a  los  s ie te  d ías  ba jo  cond ic iones  

húmedas  e ran  repa radas,  de  manera  de  eva lua r  su  

res is tenc ia  t ransve rsa l  en  es ta  cond ic ión .   
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     Conc luye ron  que  c inco  de  las  s ie te  res inas  demos t ra ron  

una  res is tenc ia  a  la  f rac tu ra  es tad ís t i camente  s im i la r ,  

aunque  dos  de  las  res in as  p resen taban va lo res  

s ign i f i ca t i vamen te  menores ,  Snap®(Parke l l ,  Farm ingda le ,  

N .Y . )  y  T r im®(H.J  Boswor th  Co. ,  Skok ie ,  I I I ) ,  ambas  a  base  

de  un  po l i v in i le t i l  metacr i la to .  Todos  los  mater ia les  

demost ra ron  menor  res is tenc ia  después  de  se r  repa rados ,  

s in  emba rgo ,  dos  de  los  s ie te  ma t e r ia les  eva luados,  

ev idenc ia ron  una  reducc ión  en t re  un  66  y  un  85% en  sus  

va lo res  de  res is tenc ia .  Uno  de  e l l os  e ra  una  res ina  b is -

acr í l i ca :  Pro temp®(ESPE Prem ie re ,  No r r is town,  Pa . )  y  e l  o t ro  

un  po l imet i l  metacr i la to :  Co ld  Pac®(Mo l lo id ,  Ch icago ,  I I I ) .  

Po r  ú l t imo ,  se  de te rm inó  que  la  sorc ión  acuosa  no  a fec taba  

s ign i f i ca t i vamen te  la  res is tenc ia  a  la  f rac tu ra  ( 3 0 )  

 

     Gegauf f  y  W i l ke rson ( 1 2 )  eva lua ron  la  res is tenc ia  a  la  

f rac tu ra  en  mater ia les  ac t i vados  po r  luz :  T r iad®(Dentsp ly  

In te rnac iona l ,  York ,  Pa . )  y  Un i fas t  LC®(GC in te rnac iona l ,  

Tok io ) ,  y  en  mate r ia les  ac t i vados qu ím icamen te :  Je t®(Lang 

Denta l  Manufac tu r ing Co. ,  Ch icago , I I I )  y  T r im®(H.J  Boswor th  

Co. ,  Skok ie ,  I I I ) ,  en  cond ic iones  tan to  húmedas como secas.   
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     Se  de te rminó  que  la s  res inas  ac t i vas  po r  luz  demos t ra ron  

una  mayo r  res is tenc ia  a  la  f rac tu ra  que  las  ac t i vad as 

qu ím icamente ,  en  re lac ión  a  la  res is tenc ia  y  la  so rc ión  

acuosa ,  deb ido  p r inc ipa lmente ,  a  la  ma t r i z  de  res ina .  P o r  

ú l t imo ,  no  hubo  d i f e renc ias  s ign i f i ca t i vas  en  re la c ión  a  la  

res is tenc ia  a  la  f rac tu ra  cuando  se  comparaban  los  va lo res  

ob ten idos ,  tan to  en  cond ic iones  húmedas  como secas . ( 1 2 )  

      

3.2 .4  Dureza  superf ic ia l  

     Es la  res is tenc ia  que  t iene  un  mate r ia l  a  se r  inden tado .  

Es ta  p rop iedad gua rda  una  re lac ión  con  la  f racc ión  

vo lumé t r i ca  de l  re l leno  y  depende en  menor  med ida  de  la  

du reza  de l  re l leno ,  es  po r  e l lo  que  e l  mayo r  con ten ido  de  

re l leno  pe rmi te  opone r  mayo r  res is tenc ia  a  la  penet rac ión  no  

recupe rab le  y  a l  desgaste  ab ras ivo .  La  du reza  supe r f i c ia l  

puede  se r  u t i l i zada  como un  ind icado r  que  nos  b r inda  

in fo rmac ión  de  cuan  res is ten te  es  a l  uso .  La  du reza  po r  s i  

so la  no  es   seña l  de  r ig idez  y  por  e l lo  no  se  puede  p redec i r  

su  desempeño c l ín ico . ( 3 )        

      

     Es  una  p rop iedad  comple ja  que  es  a fec tada  po r  o t ras  

p rop iedades  como e l  l ím i te  p ropo rc iona l ,  la  duc t i l i dad ,  la  

ma leab i l idad  y  la  res is tenc ia  a l  desgas te .  Es tud ios  p rev ios  



 
 
 

45 

demuest ran  que  los  va lo res  de  du reza  es tán  d i rec tamente  

cor re lac ionados  con  la  res is tenc ia  t ransve rsa l  y  e l  módu lo  de  

e las t i c idad . ( 3 1 )  

      

     Va r ios  es tud ios  es tab lecen  que  las  p rop iedades  f ís i cas  

de  las  res inas  dependen  de l  g rado  de  conve rs ión  en  e l  

p roceso  de  po l imer i zac ión ,  demost rando  que  la  dureza  es  

una  s imp le  y  e fec t i va  manera  de  p rever  tan to  e l  g rado  de  

conve rs ión  como la  res is tenc ia  a l  desgaste  de  las  

res inas . ( 3 2 )  

 

     En  un  es tud io  rea l i zado  po r  D íaz-A rno ld ,  Dune  y 

Jones ( 3 1 ) ,  se  eva luó  la  m ic rodureza  de  c inco  mater ia les  pa ra  

p rov is iona les .  En t re  lo s  mate r ia les  eva luados  es taban  dos  

mate r ia les  con  una  mo lécu la  de  met i l  metac r i la to :  Je t®  (Lang 

Denta l  Ch icago  I I I )  y  Tempora ry  B r idge ® (L .D .  Cau lk ,  

M i l f o rd ,  De l . )  y  t res  de l  t ipo  b i s -acr i l :  In tegr i t y®  (L .D .  Cau lk ,  

M i l f o rd ,  De l . ) ,  P ro temp Garan t®  (ESPE,  Seefe ld ,  Ge rmany. )  

y  Temphase Regu la r  Se t®  (Ke r r ,  Orange,  Ca l i f . ) .  La  du reza  

knoop  e ra  med ida  24  ho ras  después  de  fabr icado  e l  

espéc imen  y  nuevamente  a  los  14  d ías .    
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     E l  resu l tado  ind icó  d i f e renc ias  s ign i f i ca t i vas  en t re  ambas 

fo rmu lac iones  qu ím icas .  Los  mater ia les  a  base  de  b is -ac r i l  

ev idenc ia ron  una  mayo r  m ic rodu reza  con  re lac ió n  a l  

t rad ic iona l  met i l  metac r i la to ,  deb ido ,  a  que  e l  mate r ia l  b i s -

acr í l i co  p resen ta  una  mo lécu la  b i f unc iona l  con  un  re l leno  

ino rgán ico  que  incrementa  la  res is tenc ia  a  la  abras ión  y  

d ism inuye  l a  con t racc ión  de  po l imer i zac ión .  Po r  es ta  

cond ic ión ,  las  res inas  con  una  mo lécu la  t ipo  b is -ac r i l  

mant ienen  una  supe r f i c ie  in tegra  aumentando  la  v ida  ú t i l  de l  

p rov is iona l .  Po r  ú l t imo,  como todo  es tud io  i n  v i t ro  p resen ta  

l im i tac iones  deb ido  a  que  no  es  f ác i l  co r re lac iona r  es tos  

resu l tados  con  las  cond ic iones  c l ín i cas ( 3 1 )  

 

     Lee  e t  a l . ( 3 2 )  ana l i za ron  e l  e fec to  que  las  cond ic iones  de  

curado  e je rcen  sob re  la  can t idad  de  monómero  res idua l  y  la  

m ic rodu reza  en  las  res inas  de  po l imet i l  metac r i la to .  Se  

conc luyó  que  e l  cu rado  ba jo  agua  ca l ien te  en t re  50  y  100ºC  

con  o  s in  p res ió n  p roduce  la  mayo r  du reza  super f i c ia l  y  la  

menor  pé rd ida  de  monó mero ,  deb ido  a  una  reacc ión  en t re  los  

monómeros  a  causa  de l  ca lo r  gene rado ,  lo  que  p roduce  un  

aumen to  en  e l  g rado  de  po l imer i zac ión .   
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     Ad ic iona lmente ,  du ran te  e l  p roceso  de  po l imer izac ión  e l  

ox ígeno  se  puede  un i r  a  los  rad ica les  l ib res ,  i nh ib iendo  la  

po l imer i zac ión ,  es  po r  e l lo ,  que  la  concent rac ión  de  ox íg eno  

debe r ía  se r  menor  a l  número  de  rad ica les  l ib res .  En  ta l  

sen t ido ,  duran te  la  inmers ión  de  la  res ina  en  agua ca l ien te  

no  so lo  se  d ism inuye  la  can t idad  de  ox ígeno  en  re lac ión  a l  

a i re ,  s ino  que  s i rve  como un  conducto r  té rm ico ,   aumentando 

la  p rop iedad  de  m ic rodu reza  supe r f ic ia l  de l  mate r ia l . ( 3 2 )  

 

     W ang et  a l . ( 9 )  rea l i za ron  un   es tud io  don de  compararon  

las  p rop iedades  f ís i cas  de  los  ma te r ia les  pa ra  la  con fecc ión  

de  p rov is iona les  po l imer i zados med ian te  la  ac t i vac ión  

qu ím ica  y  con  luz .  Los  mate r ia les  u t i l i zados  fueron :  una  

res ina  compuesta  fo tocu rada :  T r iad®(Dentsp ly  In te rnac iona l ,  

Yo rk ,  Pa . ) ,  dos  res inas  de  po l imet i l  me tac r i la to :  A l ike®  (GC 

Amer ica ,  Ch icago ,  I I I )  y  Je t®  (Lang Den ta l  Ch icago  I I I ) ,  dos  

res inas  a  base  de  un  po l i v in i le t i l  metac r i la to :  Tr im ®(H.J  

Boswor th  Co. ,  Skok ie ,  I I I )  y  Snap®(Parke l l ,  Farm ingda le ,  

N .Y . )  y  una  res ina  b is -ac r í l i ca :  P ro temp®(ESPE Prem ie re ,  

No r r i s town,  Pa . ) .    

 

     Se  encont ró  que  la  du reza  supe r f i c ia l  e ra  mayo r  en  la  

res ina  compuesta  ac t i vada  po r  luz  que  en  la  demás res inas  
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au tocu radas  eva luadas ,  deb ido  a l  mayor  g rado  de  conve rs ión  

du ran te  la  f o topo l imer i zac ión  y  a  la  mayo r  ca rga  de  re l leno  

que  p resen ta  d icho  ma te r ia l .  Ad ic iona lmente  las  res inas  a  

base  de  po l imet i l  metacr i la to  ob tuv ie ron  me jo res  resu l tado s  

en  re lac ión  a  las  res inas  de  po l i v in i l e t i l  metac r i la to  y  a l  b is -

acr i l  en  todos  los  in te rva los . ( 9 )   

 

     Donovan ,  Hu rs t  y  Campagn i ( 3 3 )  de te rm ina ron  la  

res is tenc ia  t ransve rsa l ,  l a  po ros idad  y  la  du reza  supe r f i c ia l  

de  una  res ina  au topo l imer i zab le  a  base  de  po l imet i l  

metac r i la to  p rocesada  ba jo  d i f e ren tes  cond ic iones  de  

curado :  po l imer i zac ión  en  a i re ;  po l imer i zac ión  ba jo  agua;  

po l imer i zac ión  ba jo  p res ión  de  a i re  y  po l imer i zac i ón  ba jo   

p res ión  de  agua y  a i re .  Los  resu l tados  de  es te  es tud io  

ind ica ron  los  benef i c ios  de l  cu rado  ba jo  p res ión  de  a i re  para  

reduc i r  l a  inco rpo rac ión  de  po ros  y  aumenta r  la  res is tenc ia  

t ransve rsa l  de l  po l ímero .  S in  embargo  no  hubo  d i fe renc ia s  

en  la  du reza  super f ic ia l  en  las  cond ic iones  eva luadas .  Según 

e l  au to r  un  aumen to  en  las  p rop iedades  f ís i cas  debe r ía  

p roduc i r  un  me jo r  desempeño  c l ín i co  de  es tas  res taurac iones 

p rov is iona les .  
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     Khan,  Razav i  y  von  F raunhofe r ( 3 4 )  compararon  las  

p rop iedades  mecán icas  y  las  ca rac te r ís t icas  de  supe r f i c ie  

en t re  un  ma te r ia l  de  p rov is iona les  fo toac t i vado :  

T r iad®(Den tsp ly  In te rnac iona l ,  Yo rk ,  Pa . )  y  una  res ina  

acr í l i ca  au tocurada :  Je t®(Lang Den ta l ,  Co .  Inc . ) .  Se  

conc luyó  que  ambos  mate r ia les  p resen taban  un  

compor tamien to  s im i la r  en  re lac ión  a  sus  p r op iedades 

mecán icas ,  aunque  la  res is tenc ia  a  la  ab ras ión  de l  mate r ia l  

f o tocu rado  e ra  supe r io r  deb ido  a  la  mayo r  p roporc ión  d e  

re l leno  inorgá n ico .  Po r  lo  tan to  se  sug ie re  su  uso  en  

pac ien tes  que  tengan  que  u t i l i za r  p rov is iona les  por  un  la rgo  

pe r iodo .   

    

3.3  Sorc ión acuosa  

     La  sorc ión  acuosa  de l  mate r ia l  rep resen ta  la  can t idad  de  

agua  adso rb ida  po r  la  supe r f ic ie  (pene t rac ión  super f ic ia l  de  

l íqu ido  en  un  só l ido )  y  abso rb ida  po r  la  masa  de l  mate r ia l  

du ran te  la  f abr i cac ión  o  e l  se rv ic io  de  la  res tau rac ión  (a t raer  

un  cue rpo  y  re tene r  en t re  sus  mo lécu las  las  de  o t ro  en  

es tado  l íqu ido  o  gaseoso) .  No rma lmente  una  so rc ión  acuosa  

e levada   con l leva  una  impor tan te  de fo rmac ión ,  que  imp l i ca  

un  camb io  d imens iona l  de l  ma ter ia l . ( 3 )  
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     Las  res inas  como o t ros  mate r ia les  o rgán icos  son  

suscept ib les  a  la  sorc ión  acuosa ,  lo  que  induce  la  expans ión  

vo lumé t r i ca  de  la  res ina .  Además  se  ha  comprobado  que  la  

sorc ión  acuosa  t iene  un  e fec to  i r reve rs ib le  sob re  la  

degradac ión  de  las  p rop iedade s f ís icas  de  las  res inas . ( 3 , 1 3 , 3 5 )   

 

     Dicho  fenómeno  puede causa r  e ros ión  de  la  i n te r fase  

re l leno /mat r i z  deb i l i tando  la  ma l la  d e  po l ímero ,  causando 

una  d ism inuc ión  en  la  res is tenc ia  de  un ión ,  en  e l  módu lo  de  

e las t i c idad  y  en  la  res is tenc ia  a l  desgas te . ( 3 5 )  

 

     La  sorc ión  acuosa  tamb ién  p roduce  a l te rac iones  en  la  

es tab i l idad  de l  co lo r .  Ac tua lmente ,  a lgunos  au to res  p iensan  

s i  ex i s te  o  no  a lguna  re lac ión  d i rec ta  en t re  la  so rc ión  acuosa  

y  la  deco lo rac ió n .  La  mayo r ía  de  e l los ,  es tab lecen  que  la  

i nmers ión  de  una  res ina  en  agua  po r  un  t i empo p ro longado 

puede a fec ta r  i r reve rs ib lemente  e l  co lo r . ( 3 6 , 3 7 )                             

 

     O t ro  p rob lema  p roduc ido  po r  l a  so rc ión  acuosa  es  la  

de fo rmac ión  a  n ive l  de l  con to rno  ax ia l  y  e l  de te r io ro  de  los  

márgenes  de  la  res tau rac ión  p rov is iona l ,  deb ido  a  la  

expans ión  vo lumét r ica  expe r imentada  po r  la  res ina  du ran te  

la  expos ic ión  a l  agua ,  lo  que  p rovoca  un  camb io  
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d imens iona l ,  que  gene ra  fa l las  de  adaptac ión  en t re  la  

i n te r fase  d ien te /mater ia l  p roduc iendo m ic ro f i l t rac ión ( 3 , 1 7 , 3 1 )  

  

     Koumj iam y  Ho lmes ( 1 9 )  rea l i za ron  un  es tud io  en  e l  cua l  se  

eva luó  e l  e fec to  de  la  so rc ión  acuosa  sob re  la  exac t i tud  

d imens iona l  du ran te  e l  p roceso  de  po l imer i zac ión  de  s ie te  

res inas  comerc ia les ,  pa ra  la  con fecc ión  de  res taurac iones  

p rov is iona les .  E l  es tud io  conc luyó  que  e l  e fec to  de  

expans ión  p roduc ido  por  l a  so rc ión  acuosa  compensaba  la  

con t racc ión  de  po l imer i zac ión  en  e l  adap tado  de  las  coronas 

p rov is iona les ,  excep to  en  dos  de  los  mate r ia les  eva luados :  

un  po l i v in ie t i l  me tacr i la to  y  un  b is -ac r i l .  

 

3 .4  Es tabi l idad de l  co lor  

     E l  co lo r  se  de f ine  como la  pe rcepc ión  v i sua l  de  un  

ob je to ,  donde  in te rv ienen  fac to res  sub je t i vos ,  f i s i o lóg icos  y  

ps ico lóg icos  que  va r í an  con  cada  pe rsona.  O t ros  e lementos  

como la  i lum inac ión ,   la  pos ic ión  de l  ob je to  con  re specto  a l  

obse rvador ,  las  ca rac te r í s t i ca s  de l  co lo r ,  los  camb ios  

f i s io ló g icos  de l  ó rgano  v i sua l  y  e l  es tado  emoc iona l  de l  

obse rvador  pueden a l te ra r  l a  pe rcepc ión  f ina l  de l  ob je to . ( 3 7 )  
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     La  fa l ta  de  es tab i l idad  de l  co lo r  en  una  res tau rac ión  

p rov is iona l  puede se r  un  p rob lema  es té t ico ,  espec ia lmente  

cuando  los  t ra tam ien tos  p ro tés icos  requ ie ren  de  un  t iempo .  

Con  e l  uso  de  es tab i l i zadores  de  co lo r  como  las  

benzo fenomonas ,  benzo t iazo les  y  l os  fen i l sa l i c i la tos  se  

d ism inuyen  los  cambios  p roducto  de  es tas  reacc i ones 

qu ím icas .  O t ro  compuesto  que  con t r ibuye  a  la  es tab i l i zac ión  

de l  co lo r  es  un  inh ib ido r  de  la  po l imer i zac ión  p rematura  de  

la  res ina  denominado  2 ,4 ,6 - t r i t e rc ia r ibu t i l  f eno l . ( 2 8 , 3 7 )  

      

     Los  camb ios  en  e l  co lo r  pueden  se r  a t r ibu idos  a  una  

ser ie  de  f ac to res  en t re  los  cua les  es tán  la  so rc ión  acuosa ,  

una  po l imer i zac ión  incomple ta ,  la  d ie ta  y  l a  h ig iene .  S in  

embargo ,  la  acumu lac ión  de  agua  y  la  f o to -ox idac ión  han  

s ido  repo r tados  como los  fac to res  más  de te rm inan tes  de  los  

cambios  in te rnos  de l  co lo r . ( 2 8 , 3 7 )   

 

     E l  agua  juega  un  ro l  impor tan te  en  e l  p roceso  de  

degradac ión  qu ím ica  como sucede  en  la  ox idac ión  y  en  la  

h id ró l i s is .  La  inmers ión  de  las  res inas  en  agua po r  un  

pe r iodo  p ro longado  de  t iempo puede  a fec ta r  e l  co lo r  de  

manera  i r revers ib le ,  pud iéndose  in fe r i r  que  la  sorc ión  acuosa  

en  e l  med io  buca l  gene ra  camb ios  d imens iona les  y  de  
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es tab i l idad  de l  co lo r  deb ido  a l  coe f i c ien te  de  d i fus ión  de  

agua  en  los  mate r ia les  u t i l i zados  pa ra  la  f ab r i cac ión  de  

res tau rac iones  p rov is iona les ,  s in  embargo ,  e l  con ten ido  de  

re l leno  pud ie ra  a l te ra r  es ta  cond ic ión . ( 3 7 , 3 8 )  

 

     La  deco lo rac ión  qu ím ica  puede  se r  a t r ibu ida  tan to  a  la  

ox idac ión  de  la  mat r i z  de l  po l ímero  como a  la  con tam inac ión  

po r  agentes  ex te rnos .  A lgunos  au to res  es tab lecen  que  es ta  

deco lo rac ión  es  p roduc ida  po r  camb ios  en  la  am ina  te rc ia r ia  

p roducto  de l  con tac to  con  e l  ox ígeno  y  de  la  expos ic ión  a  

rayos  u l t rav io le ta ( 2 8 , 3 7 )  

          

     Powers ,  Fan  y  Rapt i s ( 3 9 )  es tab lecen  que  cambios  en  la  

mor fo log ía  de  la  supe r f ic ie  de l  p rov is iona l  causa n  la  e ros ión  

de  la  mat r i z  o rgán ica  con  la  subs igu ien te  expos ic ión  de  

pa r t ícu las  de  re l leno ,  las  cua les  son  a tacadas más 

fác i lmen te  po r  las  rad iac i ones  u l t rav io le ta .  En  consecuenc ia ,  

conc luyen  que  ex is te  una  re lac ión  no  so lo  en t re  e l  t ipo  de  

re l leno  s ino  en  la  can t idad  de l  m ismo .  

 

     Las  po ros idades  e  i r regu la r idades  p roduc idas  po r  la  

evapo rac ión  de l  monómero  en  la  supe r f ic ie  de l  p rov is iona l  

p robab lemen te  induce  la  adhes ión  de  p igmen tos ,  s in  
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embargo  los  inves t igadores  sos t ienen  que  a l  da r le  a l  

p rov is iona l  una  supe r f ic ie  pu l ida  e s ta  s i tuac ión  

d ism inuye . ( 2 8 , 3 6 )  

 

     O t ro  fac to r  a  cons ide ra r  es  la  cor re lac ión  en t re  e l  co lo r  

(p igmento )  y  l a  deco lo rac ión  de  los  mate r ia les  pa ra  la  

con fecc ión  de  p rov is iona les .  En  es te  caso ,  los  co lo res  más 

oscu ros  su f ren  menos  deco lo rac ión  que  los  co lo res  c la ros ,  

deb ido  a  la  p ropo rc ión  de  p igmen tos  ino rgán icos  y  a  la  

deco lo rac ión  in te rna  en  la  mat r i z  de l  po l ímero .  S in  embargo ,  

no  se  puede es tab lecer  una  cor re lac ión  en t re  la  es tab i l idad  

de l  co lo r  y  los  d i f e ren tes  t ipos  y  n i ve les  de  p igmentos ,  

deb ido  a  que  es ta  in fo rmac ión  no  es  sum in is t rada  po r  los  

fabr i can tes . ( 4 0 )    

 

     Po r  ú l t imo,  los  háb i tos  d ie té t i cos ,  e l  c iga r r i l lo ,  los  

agen tes  de  h ig iene  buca l  en t re  e l l os  los  den t r í f i cos  y  los  

d i f e ren tes  t ipos  de  cep i l los ,  pueden cons ide r arse  como 

e lementos  que  favo recen  deco lo rac ión  de l  mate r ia l  res inoso  

en  res tau rac iones p rov is iona les . ( 4 1 )  

   

     Koumj ian ,  F i r te l l  y  N immo ( 4 2 )  eva lua ron  la  es tab i l i dad  de l  

co lo r  en  s ie te  d i f e ren tes  marcas  comerc ia les  pa ra  la  
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fabr i cac ión  de  res taurac iones p rov is iona les  en  una  p rueb a  i n  

v i vo  du ran te  nueve   semanas.  En t re  los  mate r ia les  u t i l i zados 

es taban  un  po l ie t i l  metac r i la to :  Snap®(Parke l l ,  Fa rm ingda le ,  

N .Y . ) ,  un  po l i v in i l e t i l  metac r i la to :  T r im®(H.J  Boswor th  Co. ,  

Skok ie ,  I I I ) ,  dos  a  base  de  met i l  metacr i la to :  Du ra lay® 

(Re l ian t  Den ta l  Manufac tu r ing  Co. ,  A ls ip ,  I I I . )  y  T rue  K i t®  

(Har ry  Boswor th  Co. ,  Skok ie , I I I . ) ,  además  un  b is -ac r i l :  

P ro temp®(ESPE Prem ie re ,  No r r is town ,  Pa . ) ,  una  res ina  

compues ta  ac t i vada  po r  luz :  T r iad®(Dentsp ly  In te rnac iona l ,  

Yo rk ,  Pa . )  y  un  po l imet i l  metacr i la to :  Co ld  Pac®(Mot lo id  Co . ,  

Ch icago ,  I I I )  Los  espec imenes  e ran  p repa rados  y  co locados 

en  e l  f lanco  ves t ibu la r  y  l ingua l  de  una  p ró tes is  to ta l  i n fe r io r  

y  med idos  du ran te  1 ,  5  y  9  semanas .   

 

     Los  resu l tados  e v idenc ia ron  que  todos  los  espec imenes  

eva luados  tuv ie ron  cambios  en  e l  co lo r  a l  conc lu i r  las  nu eve   

semanas  que  duró  la  p rueba.  L os  mate r ia les  a  base  de  met i l  

metac r i la to ,  po l iv in i le t i l   metacr i la to  y  e l  b is -acr i l  se  

compor ta ron  me jo r  que  los  demás ma ter ia les  eva luados ,  

aunque  no  ex is t ie ran  d i f e renc ias  es ta d ís t icamente  

s ign i f i ca t i vas .  E l  au to r  es tab lec ió  que  las  var iac iones  en  e l  

co lo r  en  las  d i f e ren tes  fo rmu lac iones de  los  mater ia les ,  

pud ie ran  es ta r  i n f luenc iadas  po r  va r iab les  como la  so rc ión  
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acuosa ,  háb i tos  a l imen t i c ios  (expos ic ión  a  a l t as  

concen t rac iones  de  ca fé ,  té  y  v ino)  e  h ig iene ,  p roduc idas  en  

los  pac ien tes  du ran te  la  p rueba  in  v i vo . ( 4 2 )  

      

     Yann ikak is  et  a l . ( 3 7 )  eva lua ron  e l  e fec to  de l  ca fé  y  e l  té  

sob re  la  deco lo rac ión  en  a lgunos  mate r ia les  comú nmente  

u t i l i zados  en  la  con fecc ión  de  p rov is iona les  du ran te  1 ,  7  y  

30  d ías .  Los  mate r ia les  u t i l i zados fue ron :  dos  ma te r ia les  a  

base  de  po l imet i l  metac r i la to  au tocurados :  Je t®(Lang Den ta l  

Ch icago  I I I )  y  Cau lk  Tempora ry  B r idge  Res in ®(Cau lk  

D iv i s ion ,  Dentsp ly  I n t .  Inc .  M i l f o rd .  De l ) ,  una  res ina  b is -

acr í l i ca  au tocu rada :  P ro temp®(ESPE Premie re ,  Nor r i s town,  

Pa . ) ,  dos  res inas  b is -acr í l i cas  de  cu rado  dua l :  Luxa temp 

So la r®(Zen i th /DMG,  Eng lewood,  NJ )  y  Prov ipon t  

DC®( Ivoc la r /V ivaden t ,  Amhers t ,  NY. )  y  un  po l imet i l  

metac r i la to   t e rmocu rado :  SR- Ivocron -PE®( Ivoc la r ,  Schaan,  

L iech tens te in ) .  

 

     Se  conc luyó  a l  f ina l  de  la  p rueba  que  todos  los  

mate r ia les  p resen taban  cambios  en  e l  co lo r .  Los  mate r ia les  

a  base  de  po l imet i l  metac r i la to ,  tan to  los  qu ím icamente  

ac t i vados  como e l  te rmocu rado ,  exh ib ían  las  menores  

va r iac iones  e n  e l  co lo r  du ran te  e l  es tud io ,  a  d i f e renc ia  de  
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los  mater ia les  a  base  de  b is -acr i l  de  cu rado  dua l ,  que  

expe r imen ta ron  mayo res  a l te rac iones .  Las  d i f e renc ias  en  los  

resu l tados ,  a l  se r  tan  s ign i f i ca t i v os  con  e l  g rupo  con t ro l ,  se  

a t r ibuye ron  a  la  compos ic ión  de l  mater ia l  y  a l  p roced im ien to  

de  inmers ión ,  donde  in te r ven ían  va r iab les  como e l  t iempo  y  

la  concent rac ión  de  la  so luc ión .  Pa ra  e l  au to r  e l  t iempo  de  

expos ic ión ,  f ue  e l  p r inc ipa l  f ac to r  que  in te rven ía  en  la  

es tab i l idad  de l  co lo r . ( 3 7 )   

 

     W ang et  a l . ( 9 )  rea l i za ron  un   es tud io  donde  compara ron  la  

es tab i l idad  de l  co lo r  en  mate r ia les  para  la  con fecc ión  de  

p rov is iona les  po l imer i zados med ian te  la  ac t i vac ión  qu ím ica  y  

con  luz .  Los  mate r ia les  u t i l i zados  fueron :  una  res ina  

compues ta  fo tocurada :  T r iad®(Dentsp ly  In te rnac iona l ,  York ,  

Pa . ) ,  dos  res inas  de  po l imet i l  metac r i la to :  A l ike®  (GC 

Amer ica ,  Ch icago ,  I I I )  y  Je t®  (Lang Den ta l  Ch icago  I I I ) ,  dos  

res inas  a  base  de  un  po l i v in i le t i l  metac r i la to :  Tr im ®(H.J  

Boswor th  Co. ,  Skok ie ,  I I I )  y  Snap®(Parke l l ,  Farm ingda le ,  

N .Y . )  y  una  res ina  b is -ac r í l i ca :  P ro temp®(ESPE Prem ie re ,  

No r r i s town,  Pa . ) .    

 

     Todos  los  mate r ia les  eva luados  p resen ta ron  camb ios  en  

e l  co lo r  a l  somete r los  a  rayos  u l t rav io le ta .  Los  resu l tados  
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reve la ron  menores  cambios  en  e l  co lo r  en  la  res ina  

compues ta  fo tocurada  que  en  demás  las  res inas  eva luadas,  

deb ido  a l  mayo r  g rado  de  conve rs ión  du ran te  la  

po l imer i zac ión  y  a  la  mayo r  carga  de  re l leno  ino rgá n ico  de  

es ta  res ina ( 9 ) (Grá f i co  7 ) .  

 

 

G r á f i c o  7 .  E j e m p l o  d e  r e s i n a  a c r í l i c a  f o t o a c t i v a d a .  

      

     Sham et  a l . ( 3 8 )  de te rm inaron  la  es tab i l idad  de l  co lo r  en  

c inco  mate r ia les  u t i l i zados  pa ra  la  e labo rac ión  de  p ró tes is  

p rov is iona les ,  an tes  y  después  de  sumerg i r los  en  agua 

des t i l ada  a  60 º  C  y  en  ca fé  a  37º  C  po r  20  d ías  y  ba jo  

rad iac iones  u l t rav io le ta  po r  24  ho ras .  Los  ma ter ia les  

u t i l i zados  fueron  t res  r es inas  acr í l i cas  convenc iona les :   

Du ra lay®  (Re l iance ,  A ls ip ,  I I I ) ,  A l i ke®  (GC Amer ica ,  

Ch icago ,  I I I )  y  T r im  I I®  (Boswor th ,  Skok ie ,  I I I )  y  dos  res inas  
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b is -ac r í l i cas :  Luxa temp® (DMG,  Hamburg . )  In tegr i t y® 

(Dentsp ly /Cau lk ,  M i l f o rd ,  De l ) .  

 

     Los  resu l tados  demos t ra ron  que  los  mate r ia les  b i s -

acr í l i cos  p resen taban  una  me jo r  es tab i l idad  en  e l  co lo r  que  

los  mater ia les  a  base  de  met i l e t i l  metac r i la to ,  deb ido  a  los  

s i s temas de  au tomezc la  p ropues tos  pa ra  es tos  mate r ia les ,  

ya  que  pueden reduc i r  e l  a t rapam ien to  de  a i re ,  log rándose  

una  supe r f i c ie  con  menos  po ros idades,  lo  que  d ism inuye  e l  

cúmulo  de  sus tanc ias  co lo ran tes  den t ro  de  e l l as ,  s in  

embargo ,  es tos  mater ia les  a  base  de  met i l e t i l  metacr i la to  se  

compor ta ron  me jo r  en  re lac ión  a  los  b i s -ac r í l i cos  cuando  se  

sumerg ie ron  en  ca fé .  Al  pa rece r  l as  f i nas  pa r t ícu las  de  ca fé  

pueden  depos i ta rse  den t ro  de  las  g r ie tas  de l  ma ter ia l  en t re  

la  ma t r i z  y  e l  re l leno  ino rgá n ico  de l  b i s -ac r i l ,  p roduc to  de  la  

con t racc ión  de  po l imer i zac ión  de  la  res ina , . ( 3 8 )   

 

     C r i sp in  y  Caputo ( 2 8 )  es tud ia ron  la  es tab i l idad  de l  co lo r  en  

d i f e ren tes  mate r ia les  para  res tau rac io nes  p rov is iona les  con  

d ive rsas  técn icas  de  curado  (a i re  y  p res ión ) .  Los  mater ia les  

eva luados  fue ron :  c inco  res inas  a  base  de  met i l  metac r i la to :  

T rue  K i t® (H.J  Boswor th  Co.  Skok ie ,  I I I ) ,  Du ra lay® (Re l ian t  

Denta l  Manufac tu r ing Co . ,A ls ip  I I I ) ,  Je t ® (Lang Denta l  
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Ch icago  I I I ) ,  Neopa r®(Ker r  Syb ron  Corp .  Romu lus ,  M ich . ) ,  

Temporary  B r idge  Res in ®(L .D.  Cau lk  Co. ,  M i l f o rd ,  De l . ) ,  un  

e t i l  me tac r i la to :  Sp l in t l ine®(Lang Denta l ,W hee l ing ,  I I I ) ,  una  

ep im ina :  Scu tan®(Prem ie r  Denta l  Products  Co. ,  

No r r i s town,Pa. )  y  un  v in i le t i l  me tac r i l a to :  T r im ®(H.J .  

Boswor th  Co. ,  Ch icago ,  I I I ) .    

 

     Los  resu l tados  ev idenc ia ron  que  los  mate r ia les  a  base  de  

met i l  me tac r i l a to  exh ib ían  meno s p igmen tac iones en  

comparac ión  con  e l  mate r ia l  a  base  de  e t i l  metac r i la to ,  

deb ido  a  la  menor  can t idad  rugos idades  p resen tes  en  la  

supe r f ic ie  de l  mate r ia l ,  lo  que  induc ía  menor  acumulac ión  de  

p igmentos .  Ad ic iona lmente  no  se  ev idenc ia ron  cambios  en  la  

es tab i l idad  de l  co lo r  con  las  d i f e ren tes  técn icas  de  cu rad o  

u t i l i zadas ba jo  p res ión  y  a i re . ( 2 8 )  

 

     Rob inson ,  Haywood  y  Mye rs ( 4 3 )  eva lua ron  e l  e fec to  de  los  

s i s temas  pa ra  b lanqueamien to  de  d ien tes  v i t a les  sob re  los  

mate r ia les  pa ra  la  con fecc ión  de  res taurac io nes 

p rov is iona les .  Los  mate r ia les  u t i l i zados  fue ron :  un  po l imet i l  

metac r i la to :  A l ike®(GC Amer ica  Inc .  Co ldpac ,  The Mot lo id  

Co ) ,  un  po l ie t i l  metac r i la to :  Snap®(Parke l l  P roduc ts  Inc . ) ,   

un  po l ibu t i l  me tac r i la to :  T r im®(Har ry  J .  Boswor th  Co. )  y  un  
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b is -ac r i l :  P ro temp  I I ®(ESPE Amer ica ) .  Ad ic iona lmente  

tamb ién  se  emp leó  una  c o rona  de  po l i ca rbonato .  Los  

espec imenes  e ran  co locados en  un  agen te  b lanqueador  a  

una  concent rac ión  a l  10% de  peróx ido  de  ca rbam ida  du ran te  

14  d ías .   

 

     Se  conc luyó  que  todas  las  mues t ras  u t i l i zadas  su f r ían  de  

deco lo rac ión  a  excepc ión  de l  b is -ac r i l  y  de  la  co rona  de  

po l ica rbonato ,  deb ido ,  a  que  ambas  fo rmu lac iones  p resen tan  

una  a l ta  ca rga  de  re l leno  ino rgá n ico .  E l  au to r  sug ie re  

además,  que  en  ambas res inas  no  ex is te  la  i nco rpo rac ión  de  

bu rbu jas  de  a i re  du ran te  su  mezc la ,  lo  que  d ism inuye  las  

po ros idades  supe r f ic ia les ,  ev i tando  que  e l  pe ró x ido  de  

carbamida  penet re ,  a fec tando  la  es tab i l idad  de l  co lo r  en  

es tas  res tau rac iones p rov is iona les .  Ad ic iona lmente ,  la  

corona  de  po l ica rbona to  es  somet ida  du ran te  su  e labo rac ión  

a  un  cu rado  té rm ico  que  aumen ta  sus  p rop iedades f ís icas ,  

en t re  e l las ,  la  es tab i l i dad  de l  co lo r . ( 4 3 )   
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I I I .  DISCUSIÓN 

     De  acue rdo  a  es ta  rev is ión  b ib l iog rá f ica ,  se  es tab lec ió  

que  las  p rop iedades  f ís i cas  de  las  res inas  pa ra  

res tau rac iones p rov is iona les  f i jas ,  pu eden  ve rse  

in f luenc iadas  po r  va r iab les  como:  e l  p roceso  de  

po l imer i zac ión ,  e l  t i po  de  mate r ia l  y  la  técn ica  de  

fabr i cac ión .  

 

     En  re lac ión  a  la  es tab i l idad  d imens iona l ,  ex i s te  

in fo rmac ión  que  respa lda  la  tes i s  ace rca  de  los  cambios  

d imens iona les  su f r idos  por  las  res inas  du ran te  e l  p roceso  de  

po l imer i zac ión .  Los  au to res  co inc iden  en  que  ex is ten  

va r iab les  ta les  como:  e l  t amaño  de  las  mo lécu las  de  

monómero ,  e l  vo lumen  de l  con ten ido  de  re l leno ,  e l  g rado  de  

po l imer i zac ión ,  la  técn ica  u t i l i zada ,  la  na tu ra leza  de  la  

res ina  y  su  mecan ismo  de  po l imer izac ión  que  pueden  in f lu i r  

en  los  resu l tados .  A l  u t i l i za r  mate r ia les  más es tab les  

d imens iona lmen te  se  podrá  ga ran t iza r  una  mayo r  in tegr idad  

marg ina l  y  en  consecuenc ia  una  mayo r  long ev idad  de  la  

res tau rac ión  p rov is iona l . ( 3 - 5 , 8 , 1 3 )  

 

     La  mayor ía  de  los  au to res  es tab lecen  que  e l  módu lo  de  

e las t i c idad  es  una  p rop iedad  que  puede  ser  u t i l i zada  pa ra  
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p redec i r  e l  compor tam ien to  ba jo  cargas  de  los  mater ia les  

res tau rado res .  Fac to res  in t r ínse cos  y  ex t r ínsecos como la  

p resenc ia  de  monómero  res idua l  y  e l  amb ien te  húmedo ,  

f ac i l i ta n  la  f rac tu ra  y  reduce n  e l  módu lo  de  e las t ic idad .  En  

consecuenc ia ,  va r iac iones  en  las  técn icas  y  en  los  

mecan ismos  de  po l imer i zac ión  emp leados,  in f luyen  en  los  

resu l tados . . ( 7 , 2 4 )  

 

     En  cuanto  a  la  de fo rmac ión  se  es tab lece  que  los  cambios  

d imens iona les  ocur r idos  en  e l  margen,  pueden  se r  

ocas ionados  po r  l a  so rc ión  acuosa  y  por  e l  resu l tado  de l  

es t rés  induc ido  po r  la  con t racc ión  y  l a  expans ión  té rm ica ,  lo  

que  puede  a fec ta r  adve rsamen te  e l  resu l tado  de l  se l lado  

marg ina l . ( 1 7 )  

 

     Con  re lac ión  a  la  res is tenc ia  a  la  f rac tu ra  va r ios  es tud ios  

conc luyen  que  las  fa l las  de l  mate r ia l  p robab lemen te  ocu r ren  

como resu l tado  de  la  p ropagac ión  de  g r ie tas .  L os  mater ia les  

ac t i vados  po r  l u z demos t ra ron  una  mayo r  res is tenc ia  a  la  

f rac tu ra  que  los  ac t i vados  qu ím icam ente .  Ad ic iona lmente  no  

ex is t ie ron  d i f e renc ias  en  los  va lo res  de  res is tenc ia  en  

cond ic iones  húmedas y  secas . ( 1 1 , 1 2 )  
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     La  du reza  supe r f i c ia l  es  una  p rop iedad  que  guarda  

re lac ión  con  la  f racc ión  vo lumét r ica  de  re l leno  y  es ta  

d i rec tamente  co r re lac ionada  con  la  res is tenc ia  t ransve rsa l  y  

e l  módu lo  de  e las t ic idad .  Var ios  es tud ios  es tab lecen  que  la  

du reza  supe r f ic ia l  es  una  s imp le  y  e fec t i va  manera  de  p rever  

tan to  e l  g rado  de  conve rs ió n  como la  res is tenc ia  a l  

desgas te .  En  ta l  sen t ido ,  a lgunos  au to res  sug ie ren  que  las  

cond ic iones  de  curado  pueden  aumen tar  la  du reza  supe r f i c ia l  

y  reduc i r  la  pérd ida  de  monómero . ( 3 1 , 3 2 )  

 

     La  mayo r ía  de  es tud ios  eva luados es tab lecen  que  los  

mate r ia les  o r gán icos  son  suscept ib les  a  la  so rc ión  acuosa ,  

es  por  e l lo ,  que  una  g ran  concen t rac ión  de  mat r i z  o rgán ica  

en  la  res ina  puede  aumenta r  la  tendenc ia  a  la  sorc ión  de  

agua .  De  igua l  manera  o t ros  au to res  comproba ron  que  la  

sorc ión  acuosa  t iene  un  e fec to  i r reve rs ib le  sob re  la  

degradac ión  de  las  p rop iedades f ís icas  de  las  res inas . ( 1 3 , 3 5 )  

 

     Es te  fenómeno  puede  causa r  la  e ros ión  de  la  in te r fase  

re l leno /mat r i z  deb i l i tando  la  ma l la  de  po l ímero ,  causando 

una  d ism inuc ión  en  la  res is tenc ia  de  un ión ,  en  e l  módu lo  de  

e las t i c idad  y  en  la  res is tenc ia  a l  desgas te . ( 3 5 )   
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     En  re fe renc ia  a  la  es tab i l idad  de l  co lo r  los  au to res  

conc luyen  que  la  deco lo rac ión  qu ím ica  puede  se r  a t r ibu ida  

tan to  a  la  ox idac ión  de  la  mat r iz  de l  po l ímero  como a  la  

con tam inac ión  por  agentes  ex te rnos .  Ot ros  sug ie ren  que  las  

po ros idades  e  i r regu la r idades  p roduc idas  por  l a  evapo rac ión  

de l  monómero  en  la  super f i c ie  de l  p rov is iona l  inducen  la  

adhes ión  de  p igmen tos . ( 2 8 , 3 6 , 3 7 )  

 

     Ac tua lmen te  se  p lan tean  con t rove rs ias ,  gene radas  po r  s i  

ex i s te  o  no  a lguna  re lac ión  d i rec ta  en t re  la  so rc ión  acuos a  y  

la  deco lo rac ión .  L a  mayor ía  de  los  es tud ios  es tab lecen  que  

la  inmers ión  en  agua  po r  un  t i empo  p ro longado  puede 

a fec ta r  i r reve rs ib lemente  e l  co lo r ,  deb ido  a  que  e l  agua  

in te rv iene  en  e l  p roceso  de  degradac ión  como sucede  en  la  

ox idac ión  y  en  la  h id ró l i s is . ( 3 7 , 3 8 )  

 

     Po r  ú l t imo  se  pod r ía  in fe r i r  que  los  camb ios  en  e l  co lo r  

pueden  se r  a t r ibu idos  a  una  se r ie  de  fac to res  en t re  los  

cua les  se  encuent ran  la  so rc ión  acuosa ,  una  po l imer i zac ión  

incomp le ta ,  la  d ie ta  y  la  h i g iene . ( 2 8 , 3 7 )                
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IV.  CONCLUSIONES 

1.  La  es tab i l idad  d imens iona l  de  las  res inas  para  

res tau rac iones  p rov is iona les  f i jas  se  ve  in f luenc iada  po r  

f ac to res  como:  e l  t ipo  de  mate r ia l ,  los  mecan ismos de  

ac t i vac ión ,  las  técn icas  de  fabr i cac ión ,  las  carga s  

oc lusa les  y  las  var iac iones  de  tempera tu ra .  

 

2 .  Cond ic iones  de  cu rado  ba jo  agua  a  d i f e ren tes  

tempera tu ras ,  a fec tan  las  p rop iedades  f ís i cas  de  las  

res inas  pa ra  res tau rac iones  p rov is iona les  f i j as .  

 

3 .  Las  ev idenc ias  sug ie ren  que  la  técn ica  ind i rec ta  

u t i l i zada  en  la  con fecc ión  de  res taura c iones 

p rov is iona les ,  es  supe r io r  a  la  d i rec ta  en  e l  con t ro l  de l  

se l lado  marg ina l .  

 

4 .  Las  de fo rmac iones  p roduc ida s  en  los  má rgenes  de  las  

res tau rac iones  p rov is iona les ,  son  p roducto  de  la  sorc ión  

acuosa ,  de l  es t rés  induc ido  por  l a  co n t racc ión  de  

po l imer i zac ión  y  de  la  expans ión  té rm ica .  
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5 .  Con  e l  aumen to  de  la  tempera tu ra  de l  agua  duran te  la  

po l imer i zac ión  de  la  res ina ,  se  d i sm inuye  la  pérd ida  de  

monómero  res idua l ,  aumentando  la  dureza  supe r f i c ia l .  

 

6 .  La  so rc ión  acuosa  induce  la  expans ión  vo lumét r ica  de  la  

res ina ,  lo  cua l  no  es  una  fo rma  e f icaz  de  con t ra r res ta r  la  

con t racc ión  de  po l imer i zac ión .    

 

7 .  La  es tab i l idad  de l  co lo r  en  las  res tau rac iones  

p rov is iona les  f i j as  se  ve  a fec tada  po r  f ac to res  como:  la  

sorc ión  acuosa ,  un  menor  g rado  de  po l ime r i zac ión ,  la  

d ie ta  y  la  h ig ien e .  

 

8 .  Los  s i s temas  de  au tomezc la  p ropuestos  pa ra  los  

mate r ia les  b i s -acr í l i cos ,  pueden reduc i r  e l  a t rapam ien to  

de  a i re ,  log rándose  una  supe r f i c ie  con  men os 

po ros idades ,   lo  que  gene ra  un  au mento  en  sus  

p rop iedades mecán icas  y  en  la  es tab i l idad  de l  co lo r .  

 

9 .  La  mayo r ía  de  las  p rop iedades  f ís i cas  es tán  

in f luenc iadas  po r  e l  p roceso  de  po l imer i zac ión ,  po r  e l  

t ipo  de  mater ia l  y  po r  la  técn ica  de  fabr icac ión  de  la  

res tau rac ión  p rov is iona l  f i ja .              
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