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RESUMEN

Ll accidente derivade del emponzofiamiento en humanos por escorpiones del género Tityns Kich en Venezuela
produce un cuadro clinico cuva gravedad depende, entre otros factores, de la especie involucrada. Hasta el
momento, sdlo se¢ han caracterizado toxicoldgicamente los venenos de Tifyus discrepans (Karsch) y Titvus
rulianus Gonzdlez-Sponga, especies que habitan las regiones Centro-Norte ¥y Occoidental del pais, respectiva-
mente, lag cuales han ocasionado accidentes praves y muertes, CHras Tityus sp. gque hahitan el Sistema Coriano
¥ el Macizo Oriental, junto con Tl vaferae Scorza del estado Trujillo, también han sido responsables de casos
apudos de emponzofiamiento. Se presenta un analisis retrospective del problema del escorpionismo en Venezue-
la, alertande sobre la necesidad de elaborar un mapa de letalidad para las especies peligrosas v el desarrollo de
una sueroterapia efectiva que permita neutralizar los venenos de importageia médica,

ABSTRACT

The majority of the Yenersuelan acule scorpion sting ¢ases in humans are due o envenomation, by species
helonging to the genus Titens Koch, Up 1o twenty-cight Titvus sp. are distributed in all the forest areas and the
densely-populated mountain ranges of the country. The venoms of Tilpus discrepans (Karsch) (range North
Central Venezuela) and Titpns zufionus Gonzalez-Sponga (range Western Venezuela) have been the only ones
characterized toxicologically so faur. [n spite of the fact that other life-threatening Tityus sp. have been
identified in Western and Bastern Venezuela, there i a lack of knowledge of their chemical composition and
lethality, Among others, T valerae (Andean region) and unknown Tityus sp. from the Eastern Range have
heen responsible for severe sting cases and casualties. This paper draws attention to the urgent need for
mapping the lethal Venezuelan scorpion fauna and developing an effective serotherapy.
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INTRODUCCION

Los accidentes derivades de la mordedura o
aguijoneadura por fauna ponzoficsa en Venezuela
han sido tradicionalmente generalizados en un dnico
renglon en las estadisticas de salud publica, dificul-
tando con ello la interpretacion de la casuistica vy la
determinacion de la verdadera magnitud del proble-
ma. El caso del ofidismo es quizas la excepcion,
al existir estudios amplios en el pais sobre la taxo-
nomia, distribucion geogrifica v la toxicidad de los
venenos de las especies de mayor peligrosidad, lo
que ha permitido por un lado la prevencion de los
accidentes v por otra parte, el desarrollo de una
adecuada terapia a base de sueros inmunes especi-
ficos (Lancini, 1979; Pifano et al., 1986; Gonzalez-
Nuaficz et al, 1993). Sin embargo, esti aun por
realizarse un esfuerzo multidisciplinario similar que
combine nuevos estudios con aquellos producidos
aisladamente en el pasado en las arecas de la
Zoogeografia, Taxonomia y Bioguimica, para el
caso de los emponzofiamientos producidos en Ve-
nezucla por un gran namero de aracnidos e insecc-
tos. los cuales tienden a ser subestimados en
importancia epidemiologica frente a los casos de
ofidismo.  Sucede que muchos de tales accidentes
revisten gravedad y han conducido a la muerte de
los pacientes, habiéndose atribuido el deceso a
ofras causas al no existir un adecuado entendimien-
to del problema. El escorpionismo, como se deno-
mina al accidente derivado de la picadura por
escorpiones o alacranes (Arthropoda, Scorpionida)
en el humano, es un gjemplo de ello, ¥ se cuenta
aun entre los problemas de salud publica en Vene-
zucla (Arcllano Parra et al.. 1981: Gonzalez-
Sponga, 1984).

El presente articulo tiene por objeto la revision
historica del Escorpionismo en Venezuela, sefialan-
do las especies de escorpiones potencialmente peli-
grosas para el hombre vy las investigaciones
recalizadas hasta el momento sobre la composicion
quimica v letalidad de algunos venenos en compa-
racion con especies de importancia médica en el
mundo.  El fin ultimo es la concientizacion de las
autoridades sanitarias ¢ investigadores de nuestra
fauna ponzoiiosa sobre el polimorfismo de las
neurotoxinas de escorpion, factor a considerar al
momento  del disefio y elaboracion de una
sueroterapia efectiva en todo el territorio nacional.

1. LOSACCIDENTES POR PICADURA DE
ESCORPION EN HUMANOS

El emponzofamiento, como actividad propia de
los escorpiones en ¢l medio en que habitan, esta
dirigido fundamentalmente a otros artropodos, espe-
clialmente a inscctos de cuerpo blando (Stahnke,
1978). El escorpion hace uso de su wveneno casi
exclusivamente para someter las presas vigorosas
que no puede dominar por la fuerza de sus pedi-
palpos.  En tales casos. el escorpion invecta canti-
dades minimas de ponzofia, tentando antes con el
aguijon una porcion no fuertemente quitinizada del
exoesqueleto de la presa. La aguijoncadura en hu-
manos siempre es ¢l resultado de encuentros ca-
suales, como ocurre con la aplicacion accidental de
presion sobre ¢l cuerpo del escorpion, lo que deter-
mina ¢l rapido lanzamiento del post-abdomen hacia
adelante al estilo de un dardo, con la contraccion
de las dos glandulas de veneno del telson, ¢l altimo
de los seis sepmentos caundales (Ennick, 1972).
Sin excepcion, los casos agudos de escorpionismo
registrados en el mundo se deben a ejemplares per-
tenecientes a la familia Buthidac, de amplia distri-
bucion en las regiones tropical v subtropical del
planeta,

La severidad del emponzoiiamiento en humanos
depende. entre otros. de los siguientes factores: (1)
la toxicidad del veneno respectivo, la cual vara de
una especie a otra y en una misma especie, en
mayor o menor grado, en difecrentes épocas del
afo; (2) la cantidad efectiva de veneno invectada
por aguijoneadura, la cual a su vez es funcion de:
{a) el volimen de las glandulas de veneno, (b) el
estado fisiologico de las mismas al momento de la
picadura v (c) ¢l estado del aculens o aguijon del
telson; (3} ¢l peso, la edad vy el estado general de
salud del individuo emponzofado; (4) su sensibili-
dad individual; (5) el sitio de la aguijoneadura; y
(6) la terapia empleada para el tratamiento del caso
de escompionismo (Dehesa-Davila v Possani, 1994),
En el caso de las especies de importancia médica,
el tiempo que transcurre desde el momento en que
s¢ detectan los primeros signos y sintomas deriva-
dos del emponzohamiento hasta que se desarrolla el
cuadro clinico agudo puede ser corto, de 5 a 30
minutos. La causa de la muerte por escorpionismo
en Brasil, México v Venczuela es, por lo general,
falla respiratoria a consecuencia de ecdema
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pulmonar agudo. El lector es referido a los traba-
jos de Freire-Maia er al. (1994) (para los casos
brasilefios), Dehesa-Davila v Possani (1994) (para
los casos mexicanos), Rodrguez-Landaeta ef al
(1964), Arcllano Parra et al. (1981) v Ramirez
(1986) (para los casos venezolanos) para una des-
cripcion detallada de la clinica y sintomatologia del
emponzofamicnto escorpionico.  Es opinion genera-
lizada, al menos para los casos de escorpionismo
en el continente americano, que el tratamiento mas
efectivo consiste en la inveccion de la antivenina
especifica tan prontamente como sea posible, con
el fin de neutralizar tanto la fraccion toxica en cir-
culacion como aquella que esta ain siendo absorbi-
da a partir del sitio de la picadura (Freire-Maia et
al., 1994). Tal antivenina debe, en consecuencia,
ser elaborada mediante inmunizacion con los vene-
nos especificos respectivos, lo que amerita ¢l cono-
cimiento de su titulo letal.

2. EMPONZONAMIENTO ESCORPIONICO
ENVENEZUELA

La presencia de escorpiofauna peligrosa en Ve-
nezuela habia sido reconocida desde el siglo pasado
(Villavicencio, 1880) v se sabia de la existencia de
gjemplares ponzofiosos de gran talla en las sclvas
del Imataca., en el Estado Bolivar, cuya
aguijoneadura era intensamente dolorosa y se
acompanaba de¢ fichre alta, cefalalgia v vomitos
(Oxford, 1928). Sin embargo, era creencia que la
lista de los denominados escorpiones domicilarios
solo incluia especics cuyo emponzofiamiento no re-
vestia importancia patologica, promoviendo un cua-
dro clinico de cierta gravedad solo en infantes de
corta edad o en sujetos hipersensibles (Scorza,
1954a; Machado-Allison v Esquivel de Verde, 1969;
Pifano er al., 1964). Tal extrapolacion ha conduci-
do a una desinformacion tanto educacional como
asistencial acerca de ésta problematica, lo cual hizo
pasar desapercibida la verdadera peligrosidad de los
emponzofiamientos por las especies locales toxicas
para ¢l hombre.

Gran parte de la confusion se deriva del hecho
de que Rhopalurus laticauda Thorell (Buthidae),
escorpion que habita en todas las areas de sabanas,
bosques caducifolios vy espinares del pais compren-
didas entre 00 v 5300 metros de altitud (Scorza,
1954b, Gonzalez-Sponga, 1984), e¢mponzofia con

mucha frecuencia v la accion del veneno no va
mas alli del dolor local v otros sintomas pasajeros,
tal como lo sefialo Dao (1966). al recoger observa-
ciones acerca de 31 casos de picadura por esta
especie en diversas localidades de Anzoategui v
Guarico.  Este autor sefiala que la mayoria de los
casos son benignos, experimentando algunos pacien-
tes sensacion de quemadura que se propaga a todo
el micmbro, malestar general, calambres v agita-
cion, haciendo referencia al caso de dos nifios em-
ponzofiados que presentaron vomitos, convulsioncs
de corta duracion vy fiebre que desaparecio a las 24
horas.  Igualmente, la especic de gran talla
Centuroides gracilis (Latreille), abundante en va-
rias ciudades portuarias del pais, también produce
accidentes con frecuencia, sin ninguna relevancia
clinica (M.A. Arcllano-Parra, comunicacion perso-
nal, 1986). Por ¢l contrario, accidentes por gjempla-
res pertenecientes al genero Tifyus han sido causa
comprobada de intoxicacion grave v de muerte en
nifios y jovenes adultos en los estados Tachira,
Ménda, Trujillo, Lara, Falcdn. Carabobo, Miranda,
Distrito Federal, Sucre, Monagas v Delta Amacuro
(Rodriguez-Landaeta et al., 1964; Arellano Parra et
al., 1981; Illanes, 1981; Gonzilez-Sponga, 1984).
En los ultimos afos se ha podido demostrar un
marcado incremento de los casos de empon-
zofiamiento en el pais por escorpioncs de éste gé-
nero, lo que parece obedecer al crecimiento de los
principales centros urbanos, tradicionalmente situa-
dos en la Cordilleras de los Andes v de la Costa v
¢l Macizo Oriental, habitat de varias especies de
Tityus. El establecimiento de una clara correlacion
entre la sevenidad del cuadro clinico y la especie
de escorpion envuelta en el accidente, al menos
para los casos de escorpionismo registrados en la
region Centro-Morte de Venezuela, ha puesto en
evidencia la naturaleza real del problema (Arellano
Parra ef al., 1981).

Hasta ¢l momento se han descrito veintiocho
(28) especies del género Titynus para Venezuela
(Gonzalez-Sponga, 1984; 1987, 1991) (Tabla 1).
Esta ain por establecerse la verdadera importancia
epidemiologica de cada una de ellas, aun cuando
existen algunos registros que sefalan la peligrosidad
de algunas. En los casos de escorpionismo ocurri-
dos en los alrededores de Caracas, San Antonio de
Los Altos., Los Tegues v poblaciones advacentes,
que han sido referidos por las respectivas medi-
caturas al Centro General de Intoxicaciones del
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Tabla 1. Distribucion Geografica de las Especies del Género Tityus reportadas para Venezuela (segun

Gonzalez-Sponga, 1984 1987; 1991)

ESPECIE

DISTRIBUCION

Titvus arellanoparrai Gonzilez-Sponga

Titvus barguisimetanus Gonzalez-Sponga

Titvus hoconoensis Gonzilez-Sponga

Titvus carabobensis Gonzilez-Sponga
Titvus cnlebrensie Gonzilez-Sponga

Titvus discrepans (Karsh)

Tinvus dupovi Gonzdlez-Sponga
Titvus falcomensis Gonedles-Sponga

Titvus filodendron Gonzalez-Sponga

Titvus fimestus Hirst
Titvus lancinii Gonzilez-Sponga

Titvus monaguensis Gonzilez-Sponga

Titvus nematochives Mello-Leitao

Titvus neoespartanis Gonzilez-Sponga
Titvus nororientalis Gonzalez-Sponga
Titvus osmranies Gonzalez-Sponga
Titvus perifanensis Gonziles-Sponga
Titvus pittieri Gonzilez-Sponga

Titvus pococki (= kraepelinianes) Hirst

Titvus riocaurensis Gonzalez-Sponga
Tinvus rofazi Gonzalez-Sponga
Titvus shiviana Gonzalez-5Sponga
Tinvus surarienialis Gonzilez-Sponga
Ty tamayoi Gonedlez-Sponga

Titvus webinal Scorea
Tityus valerae Scorza
]f'jr_].'u_\' VERINENSES G{JH?.EIIILF‘K.-SPOII‘F__{?I

Tityus zulianus Gonzalez-Sponga

Alrededores de la Cueva del Guacharo, Caripe, Edo. Monagas
Alrededores de Barquisimeto, Edo. Lara

Niquitao, Bocond, Laguna de los Cedros, Quebrada La Belico,
San Miguel de Burbusay, Carmretera Bocono-Ilor de Patria y
Piramo de Guaracamal. Edo. Tryjillo

L.as Trincheras, Edo. Carabobo
Marahuaca-Duida, Edo, Amazonas

Alrededor de Los Teques. San Dicgo, San Antonio de los Allos,
Fila de Mariches, Urbanizacion Las Marias, Edo, Miranda

Hacienda La Rinconada, cerca de Cumanacoa, Edo. Sucre
Sur del Edo. Falcon y Norle y Centro del Edo. Lara

Margenes del Caiio Casiquiare, rios Yatia, Pasimoni, Edo. Ama-
zomas, Venesuela; Fuerte San Felipe Neri, margen derecha del Rio
Negro, departamento del Guania, Colombia

Alrededor de Bailadores, Edo. Mérida; La Grita, Borotd, Capacho
Vigjo v Capacho Nuevo, San Cristobal, Edo. Tachira

Cumbres del pico Naiguatd v Galipin. Municipio Vargas, Distrilo
Federal

Alrededor de la Cueva Los Gonzilez, Edo. Monagas

Rio Frio, Edo. Tachira; Parque Moromoy v La Chimenea, Edo
Barinas

Cerro El Copey, Isla de Margarita, Edo. Nueva Esparta

Zona limitrofe entre Edos. Sucre y Monagas

RioOsma, Edo. Miranda

Sierrade Perija, Edo. Zulia

Parque Nacional “Henry Pittier”, Edo, Aragua

Tabay, Carreteraa Jaji y Urbanizacion La Pedregosa, Mérida. Edo.
hérida

RioCaura. Edo. Bolivar

Las Trincheras, Edo. Carabobo

Rio Baria. base del Tepuy La Meblina, Estado Amazonas
Uracoa, Edo. Monagas

Simarawouchi, Distrito Atabapo, Edo. Amazonas

Conocido solo en la localidad tipica: Mawai Awejidi,
estribuaciones del Duida, Edo, Amazonas

Conocido solo en Ia localidad tipica; entre Valera y Mendoza Fria,
Edo. Trujillo.

Estribaciones del Plari-iepui, San Rafacl de Camoirin y Monu-
mento al Soldado Pionero. Edo. Bolivar

Entre Capure y Arapucy, Edo. Zulia: Santa Apolonia, Tucani v
Tur;uu_i_zén, Edo, Mérida.
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Hospital Periférico de Coche, la especie responsa-
ble ha resultado ser Tityus diserepans (Karsch),
escorpion que habita el ramal central de la Cordille-
ra de la Costa.  Otras especies venezolanas de
Tityus sefaladas certeramente como  causantes de
accidentes graves han sido: T zulianus Gonzalez-
Sponga. en la zona sur del Lago de Maracaibo
poblaciones de El Vigia. Tucani, Tovar, Tucanizon
v Santa Apolonia (Estado Mérida) v Caja Seca y
Arapuey, Estado Zulia) (J. Arandia, Comision-
aduria General de Salud de Mérida, comunicacion
personal, 1994) v T valerae Scorza, en el Estado
Trujillo (M_A. Gonzalez-Sponga, comunicacion per-
sonal, 19933, En las zonas montanosas de los esta-
dos Lara y Falcon igualmente se¢ han reportado
casos graves de emponzofiamiento, uno de los cua-
les tuvo como consccuencia edema pulmonar agudo
(Ramirez, 1987). sin que se halla determinado la
especic responsable.  Para la mencionada region se
han descrito las especies 1. falconensis Gonzilez-
Sponga  (Gonzdlez-Sponga, 1984y v T
harguisimetamis  Gonzalez-Sponga  (Gonzalez-
Sponga. 1991). pero aon se desconoce si éstas han
estado involucradas en los accidentes referidos
Existen Tinvus sp. que habitan las zonas boscosas
de los Estados Monagas (Uracoa, Caripe, Caripito
v alrededores), Sucre (Cumanacoa. Campeche, El
Pilar, Santa F& Santa Maria de Canaco) v Delta
Amacuro que han ocasionado la muerte de nifios v
adolescentes (Archivo de Historias Clinicas del
Hospital “Antonio Patricio de Alcala”™. Cumand,
1995: [lanes, 1981 véase Rodriguez-Landaeta er
al. (1964) para una descripeion de algunos casos
agudos registrados en Caripito. Monagas),  Algunas
de las especies de Titvus existentes en ésta zona
han sido descritas recientemente: 7. surorientalis
G-S. T nororientalis G.-8., T. mongeuensis G -
S. T dupoyi G-S vy T arellanoparrai G.-5.
{véase Tabla 1) (Gonzalez-Sponga, 1987). El autor
ha colectado ¢jemplares de 7% nororientalis ¢n los
alrededores de Cumanacoa (Estado Sucre). especie
que podria ser responsable de los casos graves de
cscorpionismo en nifnos de corta cdad registrados
en la zona. Se ha sugerido (lllanes, 1981) que las
especies orientales de Tifyus tendrian una estrecha
vinculacion filogenctica con la especie Tityus
trinitatis Pocock, la cual ha sido causante de nu-
merosos casos severos de emponzofiamiento en las
veeinas islas de Trinidad v Tobago (Kjelleswig-
Waering, 1966; Bartholomew, 1970). Sin embargo.

a pesar de la existencia de reportes que citan la
presencia de 1. trimitatis en nuestro  territorio
(Scorza, 1954b), no s¢ han hallado especimenes re-
cientes que asi lo demuestren (M.A. Gonzalez-
Sponga, comunicacion personal, 1995)

El género Tityus es igualmente responsable de
la gran mayoria de los accidentes graves por
emponzofiamiento en otras regiones de América del
Sur y del area del Caribe, aiin cuando sus venenos
varian en toxicidad {véase Tabla 2).  Entre otras
especies, las siguientes han sido identificadas como
causantes de casos agudos de escor-pionismo: Ti-
fviey serrwlatus Lutz v Mello, 70 hahiensis (Perty)
(Araujo v Resende, 1990} v 7. cosfarus (Karsch)
(Nishikawa ¢ af, 1994) al Sureste del Brasil; T
trivitattus  Pocock v T Mello-Leitio
{Abalos. 1963) en Argentina; T stigmrns Thorell
(Eickstedt, 1983/84) al Noreste del Brasil; 1.
cambrideei Pocock (Chippaux er af ) 1984) en la
Guavana Francesa. v T trimitativ Pocock en la
Islas de Trinidad v Tobago (Bartholomew, 1970
En América del Norte, mas especificamente en
México (Dchesa-Davila v Possani, 1994} v el Sur-
Este de los Estados Unidos (Simmard v Watt,
1990}, los casos mas graves de escorpionismo sc
deben al género Cenfruroides Marx, cuyos vene-
nos dificren significativamente en composicion con
respecto a los venenos del género Titves. De he-
cho, el suero polivalente preparade por el Departa-
mento Mexicano de Salubridad no newtraliza los
venenos de las especies brasilenas 70 serrudatus
T bahiensiv (Whittemore ef af., 1961).

Feoiuy

4. LOS VENENOS DE ESCORPION Y SUS
TOXINAS

Los venenos de escorpion son una mezcla com-
pleja de sustancias mucosas, compuestos organicos
varios, proteinas acidas vy una gran variedad de
proteinas basicas, las cuales, dados sus efectos
toxicos a nivel de los sistemas nerviosos central v
periférico, son las responsables de la letalidad de
los venenos crudos en diferentes organismos.  Las
neurotoxinas de escorpion son polipeptidos ¢ bajo
peso molecular (6,000-8,000 Daltons, 60-70 aruino
acidos), con puntos isoeléctricos entre 8.0 v 9.0, las
cuales poseen una clevada termoestabilidad. como
resultado  del gran nomero (3-8) de  puentes
disulfure intracatenarios presentes (Possani, 1984)
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Los venenos crudos de escorpion v un gran nume-
ro de las neurotoxinas aisladas de éstos. producen,
entre otros efectos farmacolégicos, secrecion de
neurotransmisores, arritmias, contracturas fuertes v
cspontancas de musculo esquelético v disparos
repetitivos v despolarizacion ¢n nervios (Martin-
Euclaire v Couraud, 1995).  Algunos venenos de
escorpion, como ¢s ¢l caso de ¥ trinitatis. produ-
cen alteraciones a nivel pancreatico, hallindose
hiperamilasemia ¢ hiperglicemia en sujetos empon-
zofados (Bartholomow. 19700 Los efectos sobre
los tejidos excitables se deben a las alteraciones
que producen estas toxinas sobre las propiedades
de los canales de sodio v potasio sensibles al volta-
je. Las ncurotoxinas de escorpion que alteran las
propicdades de los canales de sodio (Na) de las
celulas excitables han sido las mas cstudiadas hasta
¢l momento.  S¢ ha determinado que cstas protei-
nas alteran las propicdades de tales canales de Na'
mediante tres mecanismos. Un grupo de neuro-
toxinas retarda la inactivacion del canal, prologando
de esta forma ¢l potencial de accion.  Un segundo
cfecto, producido por otro grupo de toxinas, ¢s un
cambio transitorio de la dependencia del voltaje del
proceso de activacién,  Este cfccto. que salo ha

sido observado con el uso de toxinas provenientes
del continente americano, resulta en la tendencia
incrementada de la célula a disparar de forma es-
pontinea v repetitiva.  El tercer efecto producido
por algunas toxinas cs la reduccion de las cornien-
tes ionicas (tanto de sodio como de potasio) sin
cambios en las cinéticas de activaciéon e inacti-
vacion de los canales involucrados, Muchas de las
obscrvaciones hechas en estudios  patofisiologicos
con los venenos crudos de cscorpion v las toxinas
aisladas pueden ser explicadas en base a sus -cfee-
tos sobre las propicdades de los canales 1onicos
que constituyen sus blancos moleculares (Simmard
v Wart 1990: Martin-Euclaire v Courand, 19493),

Dependiendo de la antigiicdad filogenética de la
especic de cscorpion, ¢l veneno pucde contener
neurofoxings activas contra insectos, crusticeos o
mamiferos.  Las bases moleeulares de tal especifi-
cidad ain no han sido determinadas. pero los pri-
meros estudios cstructurales revelan una clevada
homologia entre toxinas de diferentes origenes geo-
praficos.  La conformacion de la toxina vard del
escorpion norteamericano ('cairnroides exilicando
(=sendptirainy) ha sido determinada recientemente

Tabla 2. Letalidad de los venenos de diferentes especics del génera Tizvns evaluada o través de su dosis

letal media (DL50)Y en ratones,

Especie Origen geogrifico

DL_, Referencia
(mg-prodeina
ko -pasig

T hahiensis Brasil, Argenting
1 cambrigdei
1 discrepans Centro-Norte de Venezuela
1 costaiuy Minas Gerais {Brasil)
1 werrulatus

1 whigmurns

o zulicanis

Amazonas (Brasil). Guayana Francesa

Minas Gerais, Sao Paulo (Brasil)
Pernambuco, Ceard. Alagoas (Brasil) 0.77

Sur del Lago de Maracaibo (Mérida v Zulia), Venezuela 1753

106 Nishikoowa ef af (1994)
1214 Mishikowa or af (1994)
251 Borgesef al (1940)
1.59  Nishikowa er af {1994}
[16 Nishikawa ef af (1994)
Mishikawa ef af (1994

Borges ef al (1993)
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a alta resolucion mediante difraccion de ravos X
(Fontecilla-Camps ef af.. 1982; Zell er al. 1983).
Se¢ ha observado que la porcion de vard que enlaza
¢l receptor en membranas biologicas csta cons-
titwida principalmente por aminoacidos hidrofobicos
La sccucncia v ubicacion estructural de tales amino
acidos han sido conservados durante ¢l curso de la
evolucion en toxinas provenientes de diferentes es-
pecies de escorpiones como lo demucestra la pre-
sencia de tal region en la mamifero-toxina AaH 1L
aislada del escorpion del Sahara Androctonus
anstraliv. Hector (Fontecilla-Camps ¢f al. 1988).
Esta region es pobremente antigénica: la mayoria
de las porciones inmunogénicas en AaH 11 se en-
cuentran ¢n las regiones mas expucstas al solvente
v con menor homologia estructural entre diferentes
toxinas (Granier ef af . [989),

Estudios preliminares de dicroismo circular. ¢n
donde s¢ compararon las cstructuras de la toxina g
de 17 serrwdatus (Ts g) v las de otras toxinas
aisladas de especies mexicanas de Centruroides,
indicaron que existen clementos de estructura se-
cundaria que le otorgan una mayvor flexibilidad o Ts
g frente a condiciones de desnaturalizacion térmica
(Possani ¢f af, 1981y, Ts g cs también una de
las pocas toximas de cscorpion caracterizadas hasta
¢l momento que poscen clevada toxicidad tanto
para mamifcros como para inscctos (Do Lima of
al. 1986). A diferencia de otros escorpiones de
importancia medica. ¢l veneno de T serenfufns ex-
hibe un patron complejo de reactividad antigénica.
al haberse comprobado la existencia de diferentes
sitios antigénicos cn las principales toxmas que lo
componen {incluyendo (Ts g). las cuales. por otra
parte, poscen similarcs mecanismos de accion (D
Lima ef /.. 1993), Estos resultados sugicren gran
variabilidad estructural en las regiones menos con-
servadas de estas toxinas.

El estudio de las toxinas de los Tingny venczola-
nos, del Canbe v otras regiones de Aménca del
Sur permitiria ensavar si ésta situacion cs tipica del
género, La comparacion estructural de cstas toxi-
nas aportaria igualmente resultados de  intercs
biogeogrifico, s1 s¢ toma en cucnta que ¢stos ardc-
nidos son probablemente los artropodos mas anti-
guos que existen en el planeta, antecediendo su
existencia al periodo de separacion de los continen-
tes (Kjelleswig-Wacring, 1986).

En ¢l caso de los escorpiones venezolanos, los
estudios farmacologicos v de toxicidad se han limi-
tado a los venenos de R favicanda. T, discrepans,
T zulianus v una especie de Titvey aon no desen-
ta proveniente del Estado Monagay. El veneno de
R laticauda. especic de poca importancia cpide-
miologica. ha mostrado contener componentes gue
afecctan ¢l funcionamicnto de preparaciones de
musculo  recto  abdominal  de Bufo marinus
(Gonzalez of af . 1988). El veneno crudo de la es-
pecie monaguense de fivey aon no deserita es
capaz de afcctar ¢l funcionamicnto de corazon ais-
lado de rata, produciendo arritmias v contracturas
fucrtes (De Sousa o afl . 198Ya.b).

Desde el punto de vista biogquimico v farma-
cologico. ¢l veneno mas extensamente caracterizado
corresponde al de T diserepans. cspecic responsa-
ble del escorpionismo agudo en ¢l ramal central de
la Cordillera de la Costa.  Este veneno posce un
titulo letal comparable al de otros cscorpiones de
reconocida peligrosidad. con una DL30 de 2.51 mg
de proteina por kg de peso. determinada por via
intravenosa (iv) en ratones  (Borges ef af o 1990),
la cual lo hace doce veces mas potente que el
veneno de la especic de amplia distribucion. R
faticanda (DLA0 = 30 me/kg: Ortiz. 1983) v con-
tiene por lo menos cuatro proteinas toxicas con
pesos moleculares que oscilan entre 6,000 v 8 000
daltons. las cuales han sido aisladas del veneno to-
tal por cromatografia de intercambio ionico ¢n
carboxi-metil celulosa.  El componente mis toxico.
la toxing TIVIHL contiene 36 amine dcidos (con
Lys como residuo Neterminal), un peso molecular
de 6 v una DESO (evaluada por iveccion di-
rect en el sistema nervioso contral de ratones) de
749 pedke (Borees o of 0 1990), Esta toxicidad s
comparable al de otems toxinas aisladas o partir de
venenos de reconocida letalidad  (Stmard v Watt
| iy Estudios en curso para la determinagion
de la estructura primana completa de TAVIT (A
Borges, en preparacion) permitivan establecer la re-
lacion filogenética entre ¢sta toxing v las aisladas o
partir del veneno de otras cspecies de finvas
(Possam of af.. 1983), El veneno de ¢ ofis-
crepans conticne polipeptidos peurotoxicos ¢ in-
ducen pancreatitis sin cfectos muscarinice on
ratoncs inyectados con dosis subletales (D Suee of
al, 19493) lo cual confirma que ¢l cmponzoi-
amiento por esta misma especie es capaz de pro-
ducir alteracioncs pancreaticas en nifos (MA.
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Arcllano Parra, comunicacion personal, 1991). Al-
gunas de las toxinas de 7. discrepans tienen como
blanco molecular los canales de sodio o potasio
(D'Suze er al, 1995). Otro veneno de escorpion
de importancia epidemiologica recientemente anali-
zado ha sido ¢l de 7. zulianus (colectado en Santa
Apolonia, Tucani v Tucanizon, Edo. Mérida), con
una DL30  de 1.75 mg/kg en ratones (via iv.),
titulo que lo hace el primero en toxicidad en Vene-
zucla entre las especies hasta ahora estudiadas
(Borges ef af., 19935) (Tabla 2)

Los estudios bioquimicos de los vencnos de las
especies causantes de escorpionismo deben apuntar
con urgeneia hacia la caracterizacion extensa de su
toxicidad, con ¢l fin de ¢laborar un mapa de
letalidad para la escorpiofauna nacional. Con certe-
za. los detallados estudios taxondomicos de
Gonzalez-Sponga (1981, 1984; 1991; 1994a.b; 1996)
v la caracterizacion bioquimica de algunos de los
venenos (llanes, 1981; Ortiz, 1985; Borges ef al.,
1990: D'Suze et al, 1995. Borges ef al., 1993)
deben servir de base a estudios clinico-epidemio-
logicos profundos con el fin de disefiar una efectiva
sucroterapia v para el establecimiento de adecuadas
medidas preventivas.  Por otra parte, futuros repor-
tes de escorpionismo deben incluir informacion
taxonomica que permita asignar con precision la es-
pecie de escorpion responsable al caso clinico estu-
diado.  En este sentido, diferentes autores han
reportado ¢n ¢l pasado reciente casos graves y
muertes derivadas de emponzoiiamiento escorpio-
nice en Bolivar (Trejo-Bastidas v Lopez-Noucl,
1974), Lara (Ramirez. 1986) v Miranda {Bosque et
al, 1987). sin citar la especie de escorpion envuel-
ta en el accidente,

Es conocido que entre los géneros de escorpio-
nes hasta ahora estudiados, existen diferencias sig-
nificativas a nivel inter-gspecifico en términos de la
concentracion v de la naturaleza de las neuro-toxi-
nas que componen los venenos (Simard v Watt,
[990). Esto se ilustra en el hecho de que el sucro
polivalente producido por ¢l Instituto Butantan, de
Sio Paulo, Brasil, a partir de los venenos do las
especies T serrnlains v T hahiensis, no neutrali-
za en su totalidad los efectos toxicos de los wvene-
nos de las cspecies venczolanas de Titvay en
pacicntes emponzonados (MA. Arcllano Parra, co-
municacion personal, 1991).  En apovo a esta ob-
servacion. Rode (1984) ha hallado que cuando los
venenos de Tl serrwdatus v T discrepans son en-

sayados a la misma concentracion bajo la técnica
de inmunoprecipitacion frente al mencionado suero
del Instituto Butantan, el veneno del escorpion ve-
nezolano solo rinde tres arcos tenucs de precipita-
cion. e¢n comparacion a los numerosos obtenidos
con ¢l veneno de la especic brasilefa. Estas obser-
vaciongs ponen de manifiesto la necesidad de pre-
parar antiveninas especificas para el tratamiento
efectivo de los casos de escorpionismo locales. La
iniciativa del Laboratorio de Investigacion de la Fa-
cultad de Farmacia, Universidad Central de Vene-
zuela para la elaboracion del sucro contra el
veneno de T discrepans debe asi extenderse al
resto de la escorpiofauna peligrosa del pais. Cabe
la posibilidad que los venenos de las especies ocei-
dentales de Tipuy v de los Tiws sp. del Oriente
del pais difieran en la concentracion, letalidad v
reactividad inmunologica de sus neurotoxinas con
respecto al veneno de T discrepans, lo que limita-
ria la aplicabilidad de la antivenina preparada contra
el altimo a escala nacional.  El mapeo de letalidad
que s¢ ha sugerido claborar sentaria las bases para
la preparacion de una antivenina polivalente de ma-
yor utilidad en el pais. Esto debe ser motivo de
analisis por parte de los estudiosos de los venenos
de nuestra fauna ponzofosa
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