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Apéndice 1 

Constantes c y m para flujo cruzado  
(incropera, F. 1996) 

 
 

Apéndice 2 
Factor de corrección C2  (Incropera, F. 1996) 
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Apéndice 3 

Factor de fricción ƒ y χ para arreglo de haces  

de tubos escalonados (incropera, F. 1996) 
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Apéndice 4 
Valores típicos del coeficiente de transferencia de 

calor por convección (Incropera, F. 1996) 
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Apéndice 5 
Propiedades termofísicas de sólidos metálicos  

(incropera, F. 1996) 
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Apéndice 6 
Propiedades de los materiales de construcción 

(Incropera, F.  1996) 
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Apéndice 7 
Propiedades térmicas del aire 

(Incropera, F.  1996) 
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Anexo 1 

Sistema automático para la aplicación de 
recubrimientos por electrostática. (Empresa 

Unialambre). 
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Anexo 2 
Disposición acostada de puertas en el riel de 

transporte. (Empresa Viso) 
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Anexo 3a 
Datos técnicos de la pintura. (AENOR) 
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Anexo 3a 
Gráfica de prueba para el horno de la empresa 

unialambre. (BENQUIM) 
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Anexo 4 
Material aislante. (SONOTERMA C.A.) 
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Anexo 5 
Costo de los calentadores de aire. 

 (Los autores). 
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Estudio económico

Intercambiador en acero al carbon con hogar de llama en acero inoxidable

cant descripción precio unit total

42 tubos 2" hierro negro (m) 8.800,0 369.600,0

2 láminas hierro negro (4mm) 96.000,0 192.000,0

1 lámina acero inoxidable 3mm (1x2 ) 227.500,0 227.500,0

60 tornillos M10 con tuerca y arandelas (8.8) 1.200,0 72.000,0

M.O. (mano de obra en horas)
20 diseño y planificación 20.000,0 400.000,0
1 Corte 12.000,0 12.000,0
3 troquelacion 30.000,0 90.000,0
1 doblador 12.000,0 12.000,0
30 herreria 12.000,0 360.000,0
30 soldadura 20.000,0 600.000,0

Costo total 2.335.100,0

Estudio económico

Intercambiador en acero inoxidable

cant descripción precio unit total

42 tubos 2" inoxidable (m) 43.500,0 1.827.000,0

3 lámina acero inoxidable 3mm (1x2 ) 227.500,0 682.500,0

60 tornillos M10 con tuerca y arandelas (8.8) 3.750,0 225.000,0

M.O. (mano de obra en horas)
20 diseño y planificación 20.000,0 400.000,0
1 Corte 24.000,0 24.000,0
3 troquelacion 60.000,0 180.000,0
1 doblador 12.000,0 12.000,0
30 herreria 18.000,0 540.000,0
30 soldadura 55.000,0 1.650.000,0

Costo total 5.540.500,0
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Anexo 6 
Características del quemador. (WEISHAUPT) 
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Anexo 7 
Planos del calentador de aire. 
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Anexo 8 
Características del ventilador. (FREDIVE C.A.) 
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Anexo 9a 
Transportador tipo carrusel. 
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Anexo 9b 
Transportador de riel lineal con secciones 

transversales. 
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Anexo 10 
Foto del carro de carga. (Los autores) 
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Anexo 11 
Cadena seleccionada.  
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Anexo 12 
Perfiles de rieles. 
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Anexo 13 
Planos del transportador. 
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Anexo 14 
Diagrama de funcionamiento del transportador. 

(Los autores) 
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Anexo 3-15 
Planos del horno. 
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Anexo 3-16 
Gráficas de prueba para el horno diseñado. 

(BENQUIM) 
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