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RESUMEN

Un experimento en invernadero fue conducido para es
diar el efecto del acondicionadogénico Bocashi (BK), y

dos dosis (TC1 yiC2) del acondicionador sintético
Terracotter® (una mezcla de polimeros hidrofilicos, ferti-
lizante, estimuladores de desarrollo radical y cenizas vol
nicas), sobre el desarrollo vegetativo y radical de pimentc
CapsicumnahumL., cultivado en un suelo arenoso, dond
se aplicaron dos dosis de riego, para mantener el conter
de agua entre 100 y 80% de la capacidad de campo.
eficiencia de agua fue evaluada en funcién de la bioma
aérea, biomasa de raices y del volumen total de agua 3
cada en el riego. En todos los tratamientos una may
cantidad de agua fue requerida para mantener el conter
de humedad a 100% de CC en comparacion a 80% de
La mayor produccion de biomasa area se obtuvo con
dosis mas alta deerracottem (TC1) en ambas condicione
de humedad, no evidenciandose diferencias significativ
entre estas. Los tratamientos ci@rracottem resultaron
en un mayor desarrollo de raices en comparacion al
aungue la dosis de riego fue maylars menores consu-
mos de agua por unidad de biomasa fueron obtenidos
los tratamiento$C1; BK; TC2; control (SS) y fertilizacion
quimica (FQ), no encontrandose diferencias entre las ¢
dosis de riego, para todos los tratamientos evaluados.

Palabras Clave: Capsicum nahum L.; acondicio-
nadores; desarrollo vegetativo; riego; stress hidrico.

SUMMARY

tu- A greenhouse experiment was set up to study thetefa
synthetic conditioner "Bocashierracotter® (a mixture

of water absorbent polymers, fertilizers, root growth
stimulators and lava) at two doses (TC1 @) and an

ca- organic conditioner (BK), on the production of above ground
DN, and root biomass of a green pepEapsicumannuumL.,

e crop in a sandy soilwo irrigation doses were applied to
idamaintain the soil water content either at 100% or 80% of
Laits field capacity (FC)The eficiency of water use was

1saevaluated in terms of consumption of water after 28 days

pli-of cultivation in relation to (1) the total volume of applied
orirrigation watey (2) the above ground biomass and (3) root
iddbiomass. It was obvious that for all treatments more water

CCis needed to maintain the soil moisture content at 100% of

la FC than at 80% of FO“he highest above ground biomass

s production was obtained with the high&stracottem dose

as (TC1) at both soil water contents. No significarfedénces
were found between the two irrigation dog&S tfreatments

BK resulted in higher root biomass production than BK at the

highest irrigation doseThe lowest levels of water
enconsumption per unit biomass and unit root biomass were
obtained in thelfC1, BK andTC2 treatmentsAlso, no

jossignificant diferences for above ground and radical biomass

were found between irrigation doses, thus crop vegetative
development was notfatted when submitted to water
stress.

Key Words: Capsicum nahum L.; amendments; water
efficient use; compost; hydrogel.
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INTRODUCCION Terracottem, (acondicionador usado para mejorar la efi-
ciencia de agua), en arboles de Leucakpacaena
La adicién de residuos gédinicos compostados y otros  leucocephalalogrando incrementar el desarrollo radical
acondicionadores de suelo puede tener un efecto posi€en un 68,1 y 76,9% respectivamente, reduciendo la
tivo sobre la eficiencia del uso de agua. Los acondicio- mortalidad de plantas de 74% a 21 y 16%, respectiva-
nadores aplicados no sélo modifican la estructura del mente. Igualment&an Cotterret al. (2006) sefialaron
suelo, dada la estabilizacion de los agregados, sino quencrementos en la produccion de toméaieppersicum
ademas mejoraron propiedades fisicas asociadas a la reesculetum Mill, de dos a tres veces cuando se uso el
tencion de agua, trabajabilidad e infiltracion (Leettz ~ Terracottem como acondicionadmsultados similares
al., 1992; Marty y Szot, 2001; Ben Hur y Keren, 2006). fueron encontrados cuando se aplico el acondicionador
en el cultivo de zanahori®aucus carota, en suelos
El uso de los acondicionadores de suelo para mejorar laarenosos de baja fertilidad, observandose un incremento
estabilidad estructural puede ser explicado por los en la biomasa de raices entre 5 a 8 veces y aumento de
agentes enlazantes que permiten unir las particulas ddos rendimientos de 43,6 48,3 Mg ha.
suelo (Tsdall y Oades, 1982), desde este punto de vista
el mucilago que forman los hidrogeles asociados a lasPor otro lado, ademas de los polimeros sintéticos, los
raices o los agentes agregantes producidos por laacondicionadores génicos, son eficientes en mejorar
actividad microbiol6gico contribuyen a mejorar la agre- la retencion de agua en el suelo. En este sentido Rivero
gacioén del suelo y la retenciéon de agua en el mismo etal. (1998) encontraron que luego de tres afios de-incor
(Troutetal., 1995; Lentgt al., 1996; Ben Hur y Keren, porar residuos ganicos, se mejoraron las condiciones
1997 y Sojka y Surapaneni, 2000). estructurales del suelo, dado por el incremento de la
porosidad total, la retencién de agua a -33 kPa y la
Los acondicionadores de suelos pueden ser polisa-conductividad hidraulica saturadasi como por la
caridos, humus, mulch y acondicionadores naturales odisminucién de los valores de densidad aparente.
sintéticos como las: policrialamidasA(R), polivinil
alcohol, bitumen, emulsiones asfélticas, silicatos entre En vista de los efectos promisorios de los acondicio-
otros. Entre los polimeros mas conocidos estan lasnadores de suelo, en esta investigacion se propuso
policrialamidas (RM) el cual es un polimero de alto  evaluar los efectos de un compost de residug@Enicos
peso molecular y comprobada efectividad como acondi- (Bocaschi) y una mezcla de polimeros hidrofilicos
cionador (Bourinast al., 1995; Sheinbegret al., 1990 (Terracottem) usando un suelo arenoso de baja retencion
y Henriquez, 2000). humedad en el cultivo de pimenton como indicador

Dentro de los polimeros sintéticos los hidrogeles, i

llamados asi por su capacidad para absorber agua, MATERIALES Y METODOS
permiten mejorar el establecimiento de las plantas en

zonas aridas y semiéaridas, donde el déficit de agua edUbicacion de la zona de muestio de suelo
uno de los principales obstaculos para la produccién

agricola (El Sayedt al., 1991; Johnson y Piper997; El suelo empleado en el ensayo fue recolectado en el

Akter et al., 2004). asentamiento campesino Crierde, municipio
Cadidubana, estado Falcén, el cual corresponde al area

Los productos sintéticos como élquasorb®, de influencia del sistema de riego Cezde; localizado

Terracottem® entre otros, tienen fragmentos de gel queentre los 1° 47" de LN y 56° 76" de longitud oeste, el
actuan como pequefios reservorios indivuales paracual abarca una superficie estimada de 103 ha. La reco-
mejorar la disponibilidad de agua para las planta. La lecciéon del mismo se hizo en un area homogénea y se
influencia de este tipo de polimeros sobre la dinamica tomaron muestras al azar a una profundidad de 0-20
del agua dentro del suelo ha sido ampliamente estudiadacentimetros de profundidad.
(Tayel y El Hady 1981; Taylor y Halfacre, 1986;
Orzolek, 1993Wright y Raiper 2000; Hayat y Safdar  Caracteristicas climaticas de la zona
2004).

Se tomé como referencia los datos climatolégicos
En este sentido, una zona arida de Burkina Faso dondeegistrados por la estacién meteorolégica de Coro-
las precipitaciones no superaron los 200 niviamn Aeropuerto (1990-1999, FuerZeéreaVenezolana)
Cottemet al. (2006) aplicaron dosis de 100 y 200 g de citado por Lugo, (2002), ya que en el area del ensayo no
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existe estacion meteorolégica por lo que se consideraronde suelo (TC1) y 2 g Kgde suelo (TC2) uno génico
los registros de la estacion més cercana incluidos en elel Bocaschi (BK), un fertilizante comercial (18-18-18)
Cuadro 1. (FQ), y el suelo sin tratar (SS), lo que constituye 5
niveles para el primer factor a evalu@ondicion de
humedad: 2 condiciones de humedad a capacidad de
CUADRO 1. Caracteristicas climaticas de la zona campo (1)y 80% de capacidad de campo (2) y condicion
Cruz Verde, estado Falcon. de cultivo: 2, con la presencia del cultivo y sin la
presencia del mismo. Las unidades experimentales
fueron 100 macetas plasticas de 26 cm de diametro
Precip. Temp. Evap. HR Insol. Radiacion superior por 20,4 cm de diametro inferior y con una
(mm) (°C)  (mm) (Horas) MJ/m?Dia altura de 26 cm, con una capacidad total aproximada de
15 kg de cada una.

357,7 27,8 2912,6 75% 8,3 211
Descripcion de los tratamientos

Fuente: Lugo (2002).
Acondicionadores

Caracteristicas del suelo Los acondicionadores usados fueron:

Los suelos de esta zona fueron clasificados como Acondicionador organico: se seleccion6 el compost
Camborthids (Bebins, 1990) y se caracterizan por de residuos @anicos Bocaschi (BK) el cual fue
presentar una textura areno-francosa, con baja capacidaenezclado con el suelo en una relaciéon suelo: compost
para retener humedad. Bajo contenido de mategé or  de 3:1. Este abono fue elaborado a partir de una mezcla
nica (MO) y baja fertilidad, permeables y de buen en partesiguales de estiércoles de chivo, ovino y bovino,
drenaje; encontrandose en la unidad cartogréfica 1, lacafia de azicar molida a lo cual se le agreg6 levadura de
cual esta fisiograficamente ubicada en un abanico pan, ceniza y carb6n masagua.

aluvial, disertado por un plano topografico inferior de

acumulaciones recientes, con pendientes moderadas dé\.condicionador sintético: se escogi6 el producto

3% (Cuadro 2). Terracottem® (TC) que corresponde a una mezcla de
(40 % de polimero, un fertilizante NPK de férmula
Disefio del experimento 14-14-14 y restos de ceniza volcanica, se aplicaron dos

dosis 4 g kg de suelo (TC1) y 2 g Kgde suelo (TC2).
Se empled un disefio completamente aleatorio conLas caracteristicas quimicas tanto del Bocaschi como
estructura de tratamientos en arreglo factorial (5*2*2) del Terracotem, son mostrados en el Cuadro 3.
con 5 repeticiones, lo cual totaliza 100 unidades experi-
mentales. Los factores a evaluar fuerbratamientos Fertilizacion quimica: se aplico un fertilizante comer
del suelo: 2 acondicionadores, uno igé@nico el cial cuya formula fue equivalente a la que contenida el
Terracottem (TC), el cual se aplicé en dos niveles, 4g kg Terracottem (15-15-15), el cual fue denominado FQ.

CUADRO 2. Caracteristicas del suelo bajo estudio en el asentamientd/énde, estado Falcon.

Muestra A L a Textura pH CE MO P K Ca Na Mg
(g*kg?) mg*kg® mg*kg® mg*kg® mg*kg* mg*kg™

CruzVerde 9,23 5,64 82,15 a 7,76Ma 0,27B 6,5B 8B 47 B 530 M 22B 100A

A: arcilla;L: limo; a: arenaCe: conductividad eléctricaflO : materia oganica;P: fosforo;K: potasioCa: calcio;Na: sodio;Mg: Magnesio.
Distribucion del tamafio de particula (Bouyoucos), Fésforo (Olsen), Potasio (Olsen), MagneganjMGalcio ( Mayan), pH; relacion
1:2;5, Materia Qganica (Combustion himedajalkley y Black, 1934), Conductividad eléctrica (relacion 1:5), Métodos descritos en Manual
de Procedimiento de laboratorio del FONAIAP (Gilatetral., 1990)
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CUADRO 3. Caracteristicas del abonagyénico (Bocaschi) e hidrogeldfracottem).

Tratamientos N tolal PO, K pH1:2 CE 1:2 (Ds/m) P Ca Mg Na c.O
(%) %) (%) %) ) ) %) (%)

BOCASHI 0,100 1,46 1,36 7,59 10,71 3,64 8,54 2,63 166 17,25

TERRACOTTEM 5,0 1,0 4,0 - - - - - - -

Ce: conductividad eléctrica; MO: materiaanica, P: fosforo; K: potasio, Ca: calcio; Na; sodio; Mg: Magnesio. Distribucion del tamafio de
particula (Bouyoucos), Fésforo (Olsen), Potasio (Olsen), MagnesiogéiprCalcio (Mogan), pH; relacion 1:2;5, Materia @#nica
(Combustion humeda)alkley y Black, 1934), Conductividad eléctrica (relacién 1:5), Métodos descritos en Manual de Procedimiento de
Laboratorio del FONAIAP (Gilabest al., 1990.

Control: consistio en un tratamiento sin fertilizante, el  CUADRO 4. Contenido de humedad a capacidad de
cual fue incluido en el experimento, este tratamiento campo para los diferentes sustratos
fue denominado (SS). empleados.

Cultivo: todos los tratamiento se evaluaron con el

cultivo de pimenténCapsicum annumy sin el cultivo. Tratamientos Contenido de agua (%)
a capacidad de campo

Condicion de humedad:dos laminas de riego fueron

aplicadas para mantener los contenidos de humedad depuelo SOlo (SS) 12,2
suelo a80% (L1) y a 100% de capacidad de campo. LasSuelo+BOCASHI (BK) 33,6
condiciones de humedad se determinaron montando unsyelo+TERRACOTTEM

ensayo preliminar; el cual se basé en la colocacion de ¢y 21.8

tres 3 vasos con una cantidad del suelo de 100 g (est& |0+ TERRACOTTEM

cantidad fue registrada), a estos se le agreg6 agua hast

llegar a la saturacion, se dejo drenar por 24 horas, par (TC2) 22,3
determinarles a cada uno su capacidad de retencion desyelo + FERILIZANTE

humedad, luego se tomo el peso de cada vaso y por difeQuiMICO(FQ) 12.2
rencia de peso se obtuvo la cantidad de agua que perdié
el suelo. Basandose en la capacidad de retencién de hu-

medad obtenida, se obtuvieron dos condiciones de hu- . o ] i

medad las cuales fueron las siguientes: 100% y@®% LOs analisis quimicos fueron realizados segin el Manual
humedad del contenido de capacidad de cai@pa- ~ 9& Metodos y Procedimiento del FONAIAP (Gilabert
dro 4), en funcién de ello y del peso seco del suelo (8 et al., 1990). Se determiné la textura (distribucion y

kg), se determiné la cantidad de agua que se tuvo quetamaﬁo de las particulas segun Bouyoucos descrito por

agregar en cada recipiente para ser llevados a las condif 12 1983), el pH (suelo: agua de 1: 2,5), P (Olsen,

b : 1954); K (Olsen); Ca (Mgan), MO (combustién ha-
ciones de humedad establecidas. meda, segukiValkey y Black), y Ce (relacién 1:5). En

el caso del acondicionadorgdnico (Boscachi), antes
del ensayo, se evaluaron sus propiedades de retencién

Para el ensayo se empleo un suelo de textura arenod€ humedad y las propiedades quimicas N total, P y K

francosa, con baja capacidad para retener humedad fllsponlbles, Ce y contenido de MO.
bajo contenido de MO proveniente del asentamiento
campesino Cru¥erde, para la caracterizacion fisica y
quimica del suelo, se tomaron muestras al azar a unatl contenido de agua en cada recipiente fue determinado
profundidad de 0-20 centimetros en un area homogéneagravimetricamente por pesada durante cada dia. El peso
correspondiente a la unidad cartogréfica 1, y se midieronde las plantas, la biomasa aérea (Ba) y la biomasa de
las variables N total, P y K disponibles, conductividad raices (Br) fue medido al final del experimento. La efi-
eléctrica (Ce), contenido de MO y pH. ciencia de agua fue evaluada en términos del consumo

Propiedades y pocesos de suelo evaluados

Evaluacién de la eficiencia de agua
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de agua 28 dias después de la siembra (DDS) en relaciémbtenidos. El valor de probabilidad seleccionado en el

a los parametros: volumen de agua aplicado durante elestudio fue de P<0,05.

riego; y las relaciones agua consumida/ Ba y agua

consumida / BrEl volumen de agua, se determind en i

funcion de la cantidad de agua aplicada, para llevar el RESULTADOS Y DISCUSION

suelo a capacidad de campo, la Ba fue determinada en

base seca al final del ciclo de cultivo, para lo cual se La eficiencia de agua evaluada a l@tadel ciclo del

separo la parte aérea de las raices, secandose a estufecaltivo, en funcién de la relacidon agua aplicada/agua

60 °C, posteriormente para el calculo de los indices seempleada, y la Ba y el desarrollo radical con la cantidad

procedio a dividir volumen de agua/ Ba y volumen de de agua consumida, siendo estas indispensables para

agua/Brrespectivamente (Fernandez y Camacho, 2005). poder determinar las diferencias entre el uso de los acon-
dicionadores, ya que los mismos variaban en su conte-

Variables biométricas evaluadas nido de humedad a capacidad de campo (Cuadro 4).

Durante el ciclo del cultivo se realizaron mediciones Por lo tanto las diferencias con respeto a la cantidad de

cada cuatro dias de la altura de plantas, asi como elagua aplicada no pudieron ser atribuidas a la eficiencia

namero de hojad\l finalizar el ciclo del cultivo se eva-  de los acondicionadores, sino, a las diferencias de

luaron parametros de rendimiento como Ba, rendimiento retencion de humedad de cada uno de los sustratos, lo

del cultivo, (N° de frutos), Bfongitud de las raices. gue conllevé a que se aplicaran mayores volumenes de
agua en los tratamientos BKIZ, respectivamente.

Analisis estadistico . _
En la Figura 1, se observa el comportamiento para cada

Se realiz6 un analisis de varianza (AW¥R) para uno de los tratamientos con respecto al volumen de agua
determinar diferencias entre los distintos tipos de acon- aplicado, apreciandose un volumen de agua aplicado si-
dicionadores de uso sobre las propiedades de suelo ymilar para todos los tratamientos en la primera etapa de
las variables biométricas evaluadas. En aquellas desarrollo del cultivo (posterior al transplante), en la
variables donde se detectaron diferencias significativas, fase de maximo desarrollo vegetativo (etapa 2); mientras
se realizaron pruebas de mediagdkey para separar  los tratamiento$C1 yTC2 tuvieron un mayor volumen

los tratamientos en funcion de la magnitud de los valores de agua aplicado en comparacion a los tratamientos BK,

SSy FQ respectivamente.

80C

700+

600+

~

S

é 500+ —o— Solo)
p = TCl
Q 4001 A TC2
g —A—BK
g 300 —|—FQ

200+

100+

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2222325 26 27 28

Dias
FIGURA 1. Volumen de agua consumida durante el ens@yil: Terracottem dosis 4 g Kgde suelo;
TC2: Terracottem 2 g k§de suelp BK: Bocaschj Sélo: Controt FQ: Fertilizante quimico;

Etapa 1. Etapa desde de transplante hasta primeras semanas de desarrollo de plantula;
Etapa 2 Etapa de maximo crecimiento vegetativo.
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Estos resultados son similares a los mostrados porEn la Figura 2, se observa que la demanda de agua se
Sivapalanet al. (2005), quienes sefialan, que 35 dias incrementé a medida que el cultivo se desarrollaba, asi
después del transplante (DDT), la mayor cantidad de mismo es de notar que a pesar de que el tratamiento BK
agua aplicada correspondio al tratamiento donde seresulté mas eficiente en el uso de agua al poseer una
aplico el acondicionadoALCOSORB, lo cual se mayor retencion de humedad, esta no fue aprovechada
observo en el dia 40 DDT dado que el desarrollo de las raices se afectd por los
altos valores de salinidad encontrados en el acondi-

Los resultados no implicaron que los tratamientos SS'y cionador oganico (Bocaschi) los cuales superaron los
FQ fueran mas eficientes que los tratamiefs, TC2 10 dS/m.

y BK por consumir una menor cantidad de agua, a lo

largo del ensayo, por lo tanto, estos parametros no fuerona| respectojnvestigaciones anterioresfel y El Hady

Utiles para determinar la eficiencia del uso de agua en 1981; Johnson, 198%aylor y Halfacre, 1986; Orzolek,
funcion del sustrato, en tanto fue necesario establecer; 993), revelan que cuando se aplica un acondicionador
la relacion entre el volumen final de agua/volumeniinicial e syelo como las®®, los hidrogeles o élerracotem
(porcentaje de humedad) y entre el desarrollo vegetativo |5 eficiencia del uso de agua esta asociada a una mayor

y radical en funcion del uso de agua. En todos estos gtencion de la misma producto de la formacion de una
resultados los tratamientdC1 y TC2 resultaron ser ;54 de micro pantanos formados alrededor de la

mas eficiente cuando se compararon con los tratamientos;i, osfera que incrementa el area de absoraitante-

BK, SS'y FQ, respectivamente. niendo el agua retenida, la cual es posteriormente apro-

. ., vechada por las plantas.
En este sentido al evaluar la relacion volumen de agua

aplicado/volumen inicial se observa que los tratamientos No obstante, en la Figura 3 se observa que aparte de
BK, TC1 yTC2 fueron significativamente mas eficientes  este efecto, el incremento del desarrollo radical también
(P<0,05) que los tratamientos SS'y FQ, respectivamentepudo contribuir a mejorar la absorcién de agua, nétese
(Figura 2), la mayor disponibilidad de agua en la que aquellos tratamientos donde se aplid@ehcotem
rizosfera, se tradujo por lo tanto en un mayor desarrollo el uso de agua fue mas eficiente, al tener una menor
vegetativo. Este comportamiento llevé a la conclusion relacién consumo de agua/Br al compararse con los trata-
que aquellos tratamientos donde se uso el acondicio-mientos Bocaschi, suelo sélo y fertilizante quimico,
nador de suelo, presentaron una menor perdida de aguarespectivamente, es decir que los tratamientos con
debido a que los mismos mejoraron considerablementeTerracotem tuvieron un mayor desarrollo de raices en
la capacidad de retencion de humedad del suelo. funcién del volumen de agua aplicado.

90 7
80 1
701

60 1

—&— Solc
—m—TC1
—4&—TC2
—o—BK

301 —FC

50 1

401

Porcentajes

201

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 1718 19 20 21 22 23 24 25 2627
Dias
FIGURA 2.  Relacion agua aplicada/agua consumida durante el ciclo del cuttivmen de agua consumida durante
el ensayoT C1: Terracottem dosis 4 g kgle sueloTC2: Terracottem 2 g kgde sueloBK: Bocaschi;
Solo: Control;FQ: Fertilizante quimicoEtapa 1: Etapa desde de transplante hasta primeras semanas
de desarrollo de plantulgtapa 2: Etapa de maximo crecimiento vegetativo.
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Volumen de agua/biomasa de raices
N
(63}
1

Solo TC1 TC2 BK FQ
Tratamientos

FIGURA 3.  Relacion consumo de agua/biomasa de raices en funcion del sustrato, (P<0,05) letras diferentes indican
diferencias significativasTC1: Terracottem dosis 4 g kgle sueloTC2: Terracottem 2 g k§de
suelo;BK: Bocaschi;Sola Control; FQ: fertilizante quimico.

Los resultados obtenidos son similares a los observadosde un acondicionador (Hidroplan) en un suelo franco-
en otras investigaciones donde se evidencid que el usdimoso de Brasil no encontraron respuesta en la Ba y
de acondicionadores promueve el desarrollo de raicesBr, esto fue atribuido a un exceso de agua causado por
en suelos de textura arenosas con déficit de humedackl incremento de retencién de humedad al aplicar los
similares al usado en el presente estudio, Huttermannacondicionadores.

etal. (1999) al evaluar el efecto de un hidrogel en planta-

ciones de pinoPinus halepensis, encontraron que el  La eficiencia de uso de agua, también fue afectada por
uso de hidroabsorbentes mejora notablemente el uso déa condicion de humedad presente en el suelo, en la
agua en suelos arenosos, al observar incrementos en I&igura 4 se observa los tratamientos donde se aplico
Ba y Br; no obstante, estas aplicaciones pueden serTerracotem, los cuales fueron mas eficiente en el uso de
perjudiciales en suelos francos a arcilloso en este sentidcagua en comparacion a aquellos tratamientos donde se
Minami et al. (2003) cuando aplicaron 2 g por planta usaron FQy SS como acondicionadores, respectivamente
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FIGURA 4. Relacion consumo de agua/biomasa de raices a dos condiciones de humedad. P<0,05) letras diferentes
indican diferencias significativasC1: Terracottem dosis 4 g kgle sueloTC2: Terracottem 2 g kg
de sueloBK: Bocaschi;Sdélo. Control; FQ: fertilizante quimico.
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La condicion humedad presento6 diferencias significa- accion de los polimeros hidrofilicos que forman el
tivas (P<0,05) en la eficiencia de uso y la misma estuvo Terracottem y al incremento del desarrollo radical.
asociada a un mayor desarrollo de raices, observandose

en la condicion de humedad a 100% de capacidad deEn el caso del abonogsnico (Bocaschi) a pesar de
campo una mayor eficiencia en el uso de agua expresad@jue sus propiedades fisicas, mejoran la retencion de
en volumen de agua aplicada por unidad deE8ta humedad, los altos valores de salinidad afectaron el
eficiencia disminuy6 cuando la condicion de humedad desarrollo de las raices y por tanto la capacidad de la
fue de 80% de capacidad de campo, siendo la diferenciaplanta para captar agua, afectando el desarrollo del area
mas notable en los tratamientos donde no se aplicfoliar, en el caso del control (SS) el desarrollo vegetativo,
Terracottem como acondicionador (BK, SS, FQ), lo cual fe afectado por las condiciones de stress hidricos (altas
sugiere que bajo las condiciones edafoclimaticas de temperaturas y alta tasa de evapotranspiracion) y las ca-
excesiva evapotranspiracion el usoTégracottem racteristica del suelo (textura arenosa baja capacidad

contribuye favorablemente a reducir las condiciones de 4e retencién de humedad y baja capacidad de retencion
stress hidrico en ambientes semiéridos. de nutrimentos).

Estos resultados son similares a los presentados en investa relacién volumen de agua/ Ba bajo las condiciones

tigaciones poArbonaet al. (2005) quienes al emplear o o -
un hidrogel como sustrato en plantaciones de citricos, Sgrzgg])eﬂ%d ;;‘\é?:lt%a?;iéllg COI gony (?c?n/;l?rigaggpggchd;%ge

bajo condiciones de stress hidrico, se encontré que lacuando <e reduia el porcentaie de humedad de capacidad
incorporacion del sustrato no solo incremento la reten- JoeIp J P

cion de humedad, sino que aumenté la Ba, el desarrollooIe campo (L1) a 80% (L2), concluyéndose que el efecto

de raices y la supervivencia de plantas en ambientesde stress hidrico es reflejado solamente sobre el desa-

semiaridos. Mientras que en aquellas plantas donde noTollo de las raices, no obstante, no fue lo suficiente-

se aplicé acondicionad@e determiné que estas fueron mente afectado como para reducir sensiblemente la Ba.

severamente afectadas por las condiciones de stres

hidrico De aqui que un inadecuado desarrollo radical afecta

directamente la capacidad de las plantas para captar agua

La relacion agua consumida/Ba en funcion del sustrato Y hutrimentos. Enla Figura 6, se nota la misma tendencia
(Figura 5), muestra que los tratamientos B&| y TC2, gue la observada cuando se evaluo la eficiencia de agua
presentaron una mayor capacidad para la retencién dePor unidad de Br que la mayor eficiencia fue alcanzada
agua, no obstante, Brrracottem fue mas eficiente en  POr los tratamientd C1 y TC2, seguido de BK, SS'y

el uso de de agua en comparacion a BK, producto de laFQ, respectivamente.
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FIGURA 5. Relacién volumen de agua/biomasa aérea en funcion del sustrato. P<0,05) letras diferentes indica
diferencias significativasl C1: Terracottem dosis 4 gr Kgle sueloTC2: Terracottem 2 g kfjde
suelo;BK: Bocaschi;Sola Control; FQ: fertilizante quimico.
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FIGURA 6. Relacion consumo de agua/biomasa aérea en funcion de la condicion de humedad. (P<0,05) letras
diferentes indican diferencias significativ@€.1: Terracottem dosis 4 g kgle sueloT C2: Terracottem
2 g kg! de sueloBK: Bocaschi;Sola Control; FQ: fertilizante quimico.

Estos resultados son coincidente con los sefalados popor los altos niveles de salinidad del mismo, por lo tanto,
Camachaet al. (1997) quienes encontraron resultados la relacién volumen de agua/ Ba fue superior a la
promisorios cuando aplicé dosis de 10 y 20 g de encontrada en los tratamientos donde se uso el
Terracotem en plantas de sandtatrullus lanatus Terracottem como acondicionador
Thunb, en suelos arenosos a una condicién de riego
deficitario (50% de capacidad de campo).

CONCLUSIONES
Los resultados obtenidos destacan la importancia del _ o
uso delTerracotem y el acondicionadorgamnico - Los tratamiento§C1 y TC2 fueron mas eficientes
(Bocaschi) para promover el desarrollo de cultivos en  que BK, SS'y FQ al mostrar un mayor desarrollo de
zonas aridas y semiaridas, diversos trabajos coinciden raices, ya que presentaron una menor relacion
con los resultados obtenidos en la presente investigacion ~ consumo de agua/Bry consumo de agua/ Ba.

por ejemplo Specht y Harvey-Jones (2000), encontraron .

unarespuesta favorable cuando se inc_:orporé un acondi- Egrc;)rtnr)n (I;%% :fsetgtz(;;a;i?;rggié’ ;I(-e((:jﬁj g Iglf:on di-
cionador de suelo en plantas sensibles a la sequia 5 e humedad de un 100% de retencion a 80% en
Flindersia brayleanay Dysoxylummuelleri observando comparacion a BK, SS y FQ, lo cual sugiere que se

lrjz;c?;smcirgg deongll prE:)Sdout:a'tgt?ugeulsa%%rt(?o?;%asizwgtgn las pudiese reducir alin mas los intervalos de riego para
P ' minimizar el consumo de agua.

En esta investigacion el mayor desarrollo de las plantas-  En el caso del BK desarrollo vegetativo fue afectado
de pimenton se debié a una mejor eficiencia del uso de  por los altos valores de salinidad.

agua cuando se agregdetracottem, ya que el mismo

increment6 notablemente la capacidad de retencion de

agua asociado a un mejor desarrollo radkahque el BIBLIOGRAFIA
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