UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION
COMISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
MAESTRIA EN ANALISIS ESPACIAL
Y GESTION DEL TERRITORIO

PROPUESTA DE LOCALIZACION EFECTIVA DE LAS
ESTACIONES DE BOMBEROS EN EL DISTRITO
METROPOLITANO DE CARACAS

AUTOR: Lic. DANNY ROJAS

CARACAS, 2011



UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION
COMISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
MAESTRIA EN ANALISIS ESPACIAL
Y GESTION DEL TERRITORIO

MAESTRIA EN ANALISIS ESPACIAL
Y GESTION DEL TERRITORIO

PROPUESTA DE LOCALIZACION EFECTIVA DE LAS
ESTACIONES DE BOMBEROS EN EL DISTRITO
METROPOLITANO DE CARACAS

AUTOR: Lic. DANNY ROJAS
Trabajo de grado que se presenta
Para optar al titulo de Magister
Scientiarum en Analisis Espacial

y Gestion del Territorio

TUTOR

M.Sc. ORLANDO CABRERA



AGRADECIMIENTO

Al Unico ser incondicional que no discrimina y uueamor por nosotros es
superior a todo el univerddlOS, por dejarme estar en este mundo, permitirme la

salud y el conocimiento para culminar tan anheladefio.

A mi MADRE por haberme ensefiado, corregido y apoyado en cadale

mis metas y sobre todo por estar siempre presente.

A misHIJOS por ser mi mayor motivo de inspiracion, luchannainacion

de cada uno de mis suefios.
A mi amada espoddlYURAY ARLEY por su apoyo incondicional, por no
escatimar esfuerzo para ayudarme a culminar tareéado suefio y sobre todo por

su motivacion constante para ver culminada estpafaofesional de mi vida.

A miTUTOR, Magister Scientiarum Orlando Cabrengor su valiosa ayuda,

apoyo Yy disposicion en la culminacion de este prtuye

A misCOMPANEROSdel Cuerpo de Bomberos del Distrito Capital por

apoyarme y suministrame los datos necesarios datasarrollo de este proyecto.

A cada uno de lo®ROFESORESque a lo largo de la carrera

compartieron sus conocimientos.

A todos ustede§RACIAS...



DEDICATORIA

A DIOS por ser mi guia, mi apoyo, mi amigo fiel e incanshal y por darme la

fuerza para cumplir todas y cada una de mis metas.

A miMADRE por todo el esfuerzo realizado, el amor dedicadmsylargas

oraciones hechas a lo largo de los afios para vesraeer como un hombre de bien.

A miAMADA e HIJOS por ser mi motivo de inspiracion, apoyo y estinericesta

nueva meta que hoy alcanzo, porque ustedes seendemejor de lo mejor.

Para ustedes, éste, uno de mis logros mas impuerta



UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION
COMISION DE ESTUDIOS DE POSTGRADO
MAESTRIA EN ANALISIS ESPACIAL
Y GESTION DEL TERRITORIO

PROPUESTA DE LOCALIZACION EFECTIVA DE LAS ESTACIONE S DE
BOMBEROS EN EL DISTRITO METROPOLITANO DE CARACAS

Trabajo de grado que se presenta para optar al tito de Magister
Scientiarum en Analisis Espacial y Gestion del Teitorio

AUTOR: Lic. Danny Rojas
TQTOR: M.Sc. Orlando Cabrera
ANO: 2011

RESUMEN

El donde localizar instalaciones de servicios as dmlos grandes problemas que se
presentan al momento de ofrecerlos a la poblaeito, debido, a que se debe buscar
el sitio 6ptimo que obtenga el mayor cubrimientsiple. Estos servicios, necesarios
para la poblacion, pueden presentarse desde dsgeptvas; la primera, donde la
poblacion debe trasladarse para obtenerlo y lansieguos servicios se desplazan
desde su ubicacion hasta donde la poblacién lo weamacomo es el caso de las
estaciones de bomberos (tema de estudio de edstigacion), por lo que se debe
tomar en consideracion, a la hora de situarlasdddes términos mas importantes en
los estudios de localizacion, el primero, la cab@ride los servicios, que es el grado
de influencia y la capacidad de respuestas sodgiriyorial que tienen los servicios,
segun su distribucion; y el segundo, la accesadllidque se refiere al grado de
disponibilidad espacial que contienen los servicios

Para obtener una localizacién adecuada o una apaoidn de localizacion 6ptima se
utilizaron los modelos de localizacién-asignacioroppiestos para instalaciones
deseables, como: el P-medianmimisumy el de Cobertura maxima@obemaxgue
consideran dos magnitudes: la eficiencia espaeidh docalizacion de los centros de
servicio, referida a la ubicacion que permite obteel mayor radio de accién de
dichos centros y la justicia espacial, que corredpoal grado de igualdad en la
distribucion de los servicios que presta cada lmstan entre la poblacién emplazada
en el territorio especifico. Los resultados obtesitienden a mejorar la prestacion
del servicio, ya que las instalaciones propuesgaa pfrecerlo, se encuentran mas
cercanas a la poblacién demandante.

Palabras claves: Localizaciéon, bomberos, cobertura, accesibilidgdsticia,
eficiencia espacial.
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INTRODUCCION

El servicio de atencidbn de emergencias en el Bstketropolitano de
Caracas es ejercido en su mayor proporcion pouetg® de Bomberos del Distrito
Capital. Su adecuada localizacion permite optimizaicalidad de prestacion, la
eficiencia espacial y la mayor cobertura a la pabta También permite minimizar u
optimizar los tiempos de respuestas o trasladaddadatencion a la poblacidon

demandante.

En este orden de ideas, los bomberos ofrecen wiciserdesde una
instalacion o estacion de bomberos hasta la pdiviapie lo demanda. Para ello, se
toman en consideracion dos de los términos masrianges en los estudios de
localizacion, el primero, la cobertura de los sgod, entendido como el grado de
influencia y la capacidad de respuestas sociakritaeal que tienen los servicios
segun su distribucién, y el segundo, referido adeesibilidad, que corresponde al

grado de disponibilidad espacial que contienerségicios.

Ahora bien, para conocer como es la distribucionlageinstalaciones del
servicio de bomberos y su cobertura, se empleanelm®dde localizacion.
Adicionalmente se consideran dos magnitudes ulidigaen instalaciones deseables
(entre ellas, las que prestan el servicio de abtende emergencia): la eficiencia

espacial de la localizacion de los centros de siesi referida a la ubicacion que



permite obtener el mayor radio de accion de dideosros v, la justicia espacial, que
corresponde al grado de igualdad en la distribud®os servicios que presta cada

instalacion entre la poblacion emplazada en dtdein especifico (Bosque, 1992).

Es por ello, que la presente tesis de grado estéicegada en seis capitulos
desarrollados de forma jerarquica, para asi ldgraglacion entre las ideas planteadas

y una mejor comprension del lector, los cualeseseriben a continuacion:

El capitulo | aborda todo lo relacionado con el reoto logico
(planteamiento y formulacion del problema, objesivantecedentes, justificacion de

la investigacion).

En el capitulo Il se presenta todo lo referido ahreco tedrico de la
investigacion, donde se explican las bases tedmomeeptuales que apoyan la

ejecucion de este trabajo.

El capitulo Ill se esboza el marco metodolégicosatmllado para la
elaboracion de esta investigacion y donde se dat#ls diversas etapas que deben

llevarse a cabo para lograr los objetivos de lastigacion.



En el capitulo IV se identifican las fortalezas gbiidades presentes en la
localizacion actual de las estaciones de bombpewsa,ello, se tomé en consideracién

elementos de orden fisico-natural, demograficestiucional.

El capitulo V corresponde al andlisis de la capatidperativa del servicio
prestado por el Cuerpo de Bomberos del Distritoit@a@nteriormente del Distrito
Metropolitano de Caracas, que es el organismo gadar de la prestacion del
servicio de atencion de emergencia en los cincoiciios que comprenden el

Distrito Metropolitano de Caracas.

Por ultimo, se tiene el capitulo VI, donde se elalmn propuestas para la
localizacién Optima de las estaciones de bombesoparroquia, con la finalidad de

aumentar la cobertura y accesibilidad de la pobiaaieste importante servicio.



CAPITULO L. E1 PROBLEMA DE INVESTIGACION



|. EI PROBLEMA DE INVESTIGACION

1.1.- Planteamiento y formulacién del problema

El acceso de la poblaciéon a los servicios basisame de los indicadores
importantes a la hora de medir la calidad de wdapor ello que la inadecuada
localizacion en el territorio de las instalaciomeslos servicios y equipamientos
sociales constituyen un problema de grandes ingiinas practicas, ya que
situarlas va a depender de la oferta y la distidsudel servicio, que permita la
atencion inmediata a la poblacion, por lo tantqyeeden diferenciar los servicios
desde dos puntos de vistas: el primero, dondeb&apion debe desplazarse para
obtenerlo, como es el caso de comercios, escuabapjtales, entre otros; y el
segundo, la ubicacion de los servicios viene daddella localizacion o situacion
de la instalacion hasta la poblacion, tal es &b cislas estaciones de bomberos o

de ambulancias (Bosque, Chicharro, y Diaz, 2002).p.

Asimismo, la localizacién de centros de serviciabligos se plantea para
muchos autores como un problema complejo por tladibs desde dos
perspectivas: la deseable, donde predominan lasrnaktlades positivas
(escuelas, hospitales, comercios, cines, estacidadsomberos, etc.); y la no

deseable, donde prevalecen las externalidadesiveegétertederos de desechos



solidos, centros de tratamiento de desechos indlestipeligrosos, de reclusion,

centrales nucleares, entre otros.) (Bosque, 1999. p

Ahora bien, los modelos de localizacidn-asignaciqmopuestos para
instalaciones deseables, consideran dos magnitu@esficiencia espacial de la
localizaciéon de los centros de servicios, refeada ubicacion que permite obtener el
mayor radio de accion de dichos centros vy, lagissgspacial, que corresponde al
grado de igualdad en la distribucién de los sepgigjue presta cada instalacién entre

la poblacién emplazada en el territorio especif@@p. cit, 1992. p. 226).

Es importante sefialar, que la actual localizaciénlas estaciones de
bomberos en el Distrito Metropolitano de Caracasenaleja de los problemas de
localizacion mencionados en los parrafos anterjgyes lo que requiere, definir
los criterios para su ubicacion. Tomando como egfegia a la ciudad de Bogota,
la cual se sitla en el mismo continente que el @reastudio, donde existe un
reglamento en los que se establecen los crite@wa pituar estos centros de
servicios en funcion de la cantidad de poblacioreg{@mento Técnico,
Administrativo y Operativo del Sistema Nacional Bemberos. Bogota, D.C,

2003. p.3), tal como se evidencia en la siguieatiat



Tabla 1. Criterios para localizar las estaciones déomberos en funcion de la
cantidad de poblacion en Bogota, Colombia
Categoria Poblacion del municipio (hab)
Menos de 10.000
De 10.001 a 25.000
De 25.001 a 100.000
De 100.001 a 250.000
De 250.001 a 500.000
De 500.001 a 2.000.000
Mas de 2.000.001

Fuente: Reglamento Técnico, Administrativo y Opecatdel Sistema Nacional de Bomberos. Bogota, RGD3.

QMMmOO|wm >

En dicho reglamento, ademas, se plantean cardicisiscualitativas y
cuantitativas que la planta fisica de una estad@dnomberos debe cumplir, en cuanto a
su ubicacién, habitabilidad, funcionalidad y tamafior tal motivo, para ubicar un
centro de servicio de esta indole, se deben tomacoaesideracion los siguientes
factores: ubicacion dentro del casco urbano o mpash bomberos forestales, red de
acueducto, disponibilidad adecuada de hidrantdsijnsiento eléctrico, sector libre de
congestion, sobre o cerca de una via principar{@)t equidistante con respecto a la
zona de competencia (lugar estratégico), emplammien zonas sin riesgos
(Reglamento Técnico, Administrativo y Operativo | dgistema Nacional de

Bomberos. Bogota, D.C, 2003. p.64).

En este sentido, uno de los problemas que se paesen Venezuela, al
momento de localizar los centros de servicios @mcabn de emergencias, es el

tiempo de respuesta, debido a lo distante que a@eptran estas instalaciones con



respecto a la poblacion demandante, por ejemplanuhicipio Guigue, estado

Carabobo cuenta con dos vias principales, que iesa@v el casco central del
municipio, en horas picos se congestionan por eesx vehicular, aunado a este
escenario, la estacion de bomberos mas cercamaeé en una calle secundaria,
cerca del hospital del Municipio, y el tiempo mioinde traslado al punto mas
distante del area de cobertura de dicha estaciémager a cinco minutos, tiempo en

gue una persona, que requiera atencion por unrespgatorio, perderia la vida.

La ciudad de Caracas, al igual que en el restopd& tiene los mismos
problemas de congestionamiento vial, si se tomaoasideracion, que la principal
expresion del caos vial en una ciudad son los @daskel transito automotor
producidos cuando la capacidad de las vias esadppor la demanda. En el Distrito
Metropolitano de Caracas la mayoria de las viasesag, arteriales y colectoras
principales, presentan en gran parte de su extgnd@sde tempranas horas del dia
congestionamiento del transito, por lo que prodil@asco en horas pico, en las vias
alternas o secundarias, ya que son utilizadas civiom de las vias principales,
extendiéndose esta problematica hasta las viasastede algunas urbanizaciones

(Revista de la Construccion, s.f. p 62-70).

Lo expuesto en el parrafo anterior, es un elemetdwe dentro de la
localizacion de servicios, ya que dada la local@ade cada usuario, su demanda y

los costos de transporte, se debe determinar &acibn geogréafica mas optima y la



capacidad de cada uno de ellos, de tal forma quenisgnicen los costos de

transporte, funcionamiento, instalacion, entre{Aceves, 2007. p.1).

Ahora bien, el Distrito Metropolitano de Caraca®rda con una poblacion
estimada para el 2.010 de 2.830.432 habitantesaeadga a lo largo y ancho de los 780
km? de superficie que posee dicha entidad, con unaddehsle poblacién de 3.629

hab/Knf (INE, 2001).

Igualmente, para cubrir la demanda de serviciogrdergencias (incendios,
colisiones, heridos, enfermos, deslizamientos,psola de estructuras, entre otros) el
area en estudio contaba con veinticuatro estacidaebomberos y con un recurso
humano de 2.000 funcionarios aproximadamente afia@P.005, de los cuales 500 se
encuentran en labores administrativas y el restaan atencion de emergencia. Estos
1.500 funcionarios se dividen en tres guardiasrmog) quedando un aproximado de 500
por rol de guardia, para darle respuesta al tetddatbitantes del Distrito Metropolitano
de Caracas (Rojas, 2.006. 80 pp.), lo cual armjmdice de un bombero por cada 5.552
personas, cifra muy superior en comparacion candatador internacional de un (1)
bombero por cada 1.000 habitantes, por lo queeentigt gran parte de la poblacion que

no esté dentro de la cobertura de servicio (Catawlle, 1993).

Adicionalmente, el 70% de las estaciones de bomslestdn en zonas de riesgos

hidrometeoroldgicos, geolégicos, tecnologicos yramitos, es decir, que de las



1C

veinticuatro estaciones, diecisiete se ubican @aszmadecuadas (SIG del Cuerpo de
Bomberos Metropolitano, 2005). A este escenaride s#iade el factor de circulacion
vial, ya que existen estaciones ubicadas en awedmtade el volumen de tréfico es alto,
como por ejemplo: las estaciones ubicadas en laidadntercomunal del Valle, El

Paraiso, Antimano, Plaza Venezuela, San Bernaildindrbina, El Cafetal, entre otras.

Por todo lo expuesto, y al tomar en consideraci@rg existe un criterio que
permita localizar adecuadamente estos centros mécies de emergencia en el
Distrito Metropolitano de Caracas, y en funciorogémizar su ubicacién, para hacer
mas efectiva la cobertura y prestacion de sengeiformula la siguiente pregunta de

investigacion:

¢,Cual sera la localizacion 6ptima de las estacidedsomberos para brindar
un efectivo servicio de atenciébn de emergencia leDigtrito Metropolitano de

Caracas?



11

1.2.- Objetivos de la investigacion

1.2.1.- Objetivo general

Proponer la localizacion éptima de las estacioreesainberos para brindar un

efectivo servicio de atencion de emergencia engli® Metropolitano de Caracas.

1.2.2.- Objetivos especificos

1. Identificar las fortalezas y limitaciones en ladbzacion actual de las

estaciones de bomberos del Distrito Metropolitam&dracas.

2. Analizar la capacidad de respuesta actual de tasieses de bomberos
del Distrito Metropolitano de Caracas en relacidn émnbito de

competencia espacial.

3. Determinar la localizacion de estaciones de bonsbero el Distrito
Metropolitano de Caracas con miras al incrementtaddiciencia en la

prestacion del servicio de atencién de emergencias.
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1.3.- Justificacion de la investigacion

Uno de los servicios a la poblacion, que requiesucir los tiempos de
respuesta, las distancias, tener una localizadiésueda y por ende una cobertura
efectiva es el de atencion de emergencias, es, gdqgirestado por los cuerpos de

bomberos.

En el Distrito Metropolitano de Caracas, la preastade este servicio se ve
afectada por el congestionamiento vehicular exlifesentes arterias viales, aunado a
esto, se debe agregar las dificultades presentegl emcceso a las zonas no
planificadas (barrios) por las altas pendientes gngosto de las vias. Es por ello, que
se hace necesario optimizar la localizacion desaciones de bomberos del area en
estudio, primero, para ofrecer una cobertura eapdel servicio adecuada, segundo,
para que toda la poblacién tenga la misma facilidadacceso al servicio, tercero,
para minimizar los tiempos de respuestas y pandltpara que su emplazamiento se

dé en zonas que no presenten riesgos o de rieagss b

Con esto se busca dar una metodologia y critedespgrmitan localizar de
manera adecuada las instalaciones de servici@s mdtituciones encargadas de la
atencion de emergencias, y de esta manera, auni@rgtactividad de la prestacion

del servicio.



CAPTULO II. MARCO TEORICO O REFERENCIAL DE INVESTIGACION
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Il. MARCO TEORICO O REFERENCIAL DE LA INVESTIGACION

Bases tedricas

Las bases teodricas referente a la localizacion cedpael servicio de
estaciones de bomberos, permiten sustentar elrdésate esta investigacion, parte
del conocimiento de los aspectos relacionados &d@oria de los espacios centrales,
los modelos de localizacién-asignacion o modelosodalizacion Optima, asi como
los criterios técnicos para el emplazamiento efectie estaciones bomberiles
empleado por Colombia, pais situado en el mismairgemte del area en estudio y
posee una densidad de poblacién (3.912 hab/&milar al Distrito Metropolitano de

Caracas.

En este orden de ideas, se destaca que los serydglilicos son aquellas
actividades, entidades u 6rganos publicos o privadm personalidad juridica, para
dar satisfaccion en forma regular y continua atzieategoria de necesidades de
interés general, bien en forma directa, mediante&sionario o a través de cualquier
otro medio legal con sujecion a un régimen de dergmiblico o privado, segun

correspondédMelgen, s.f.. p.1-pb

Ahora bien, existen varios criterios para clasifica servicios publicos, entre

los cuales se pueden mencionar: esenciales y nociess, permanentes y
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esporadicos, por el origen del 6rgano del podefignilo ente de la administracion
gue los presta. Dependiendo el punto de vista datiaraleza de estos servicios, se
clasifican en servicios administrativos y serviguoblicos industriales y comerciales,
obligatorios y optativos. Segun la forma de prestade servicio (Melgen, s.f. p.1-

5).

Asimismo, la localizacion en el territorio de lasfraestructuras e
instalaciones de los distintos tipos de serviciosguipamientos sociales es una
decision de gran importancia practica y de fueot@enido geografico. Se refiere, en
especifico a la cuestion de donde situar los édfien los que se ofertan diferentes
servicios a la poblacién, que en unos casos, debplakarse hasta ese punto para
usar el servicio (comercios, escuelas, hospitaese otros), en otras ocasiones, se
debe distribuir el servicio desde ese punto a lageblacion, como es el caso de las
estaciones de bomberos o de ambulancias, entre @osque, Chicharro, y Diaz,

2002. p.1).

En cualquier caso, se puede caracterizar la l@zafin de las infraestructuras

de servicios de la siguiente manera (Bosque, 182926-227):

1.- Las instalaciones donde se ofertan los sewicmnstituyen hechos de
tamafio puntual (en términos relativos) a los cuatesiebe otorgar una

localizacidon concreta en un espacio bidimensional.
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2.- La poblacién se encuentra concentrada, porediste una distribucion

espacial irregular de la demanda del servicio @stoan.

3.- Los movimientos entre demanda y oferta se pugdeducir de maneras
diversas sobre el espacio, aunque lo mas genegaleese encaucen por la

red de comunicaciones (calles, carreteras, ents)ot

Igualmente, la localizacion de servicios se pueddicar de diferentes
maneras: “dada la localizacion de cada usuariajesnanda y los costos (tiempo,
distancia, etc.), de transporte en la region thrés, se debe determinar el nUmero de
servicios, la ubicacién geografica y la capacidaccdda uno de ellos, de tal forma
gue se optimicen los costos de transporte, de doaaiiento, fijjos de instalacion,

etc.” (Aceves, 2007. p.1).

Ademas, Aceves indica que los principales compaset¢ localizacion son:

1.- Demanda: definida como la interaccién entre servicios y psnte

demanda.

2.- Numero de serviciosrepresenta la cantidad de servicios que se desean o

requieren localizar.
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3.- Medida de distancia:representa un indicador de la forma del recorrido
entre los puntos de demanda y la ubicacion dediagcgos, en la region o

area de interés.

4.- Espacio de solucionesindica los diferentes sitios o lugares donde se

puede ubicar algun servicio.

5.- Funcion objetivo: permite evaluar soluciones alternativas y genenatene

representa los costos (utilidad) total, por ubloarservicios.

De igual manera, existen infinidad de posibles capiones de estos

componentes, entre los que se tienen (Aceves, pOD2):

1.- Servicios de emergencidas estaciones de bomberos, policia, urgencias
médicas, rescate de accidentes, entre otros. Tieheproblema de
localizar las unidades de respuesta, ya que elptiede viaje, es un

componente importante del criterio de costo.

2.- Comunicaciones: localizar centros de operacibn en una red de
comunicaciones, para minimizar los costos de tr&gsiém o localizar los

servicios de computacion y software en una red atepatadoras, para
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minimizar los costos de transmisién y almacenaniamual, son el tipo

de problemas que se pueden resolver con esta.teoria

3.- Servicios publicos: localizar servicios publicos para maximizar el
beneficio y/o minimizar el costo de traslado delar®, también pueden
ser formulados con este tipo de herramienta. Ron@p, minimizar el
costo de transporte del usuario mediante la lameln de un centro
comercial o un mercado, son el tipo de problema&seguposible resolver

usando esta técnica.

4.- Paradas de autobuses y buzones de corre@s:problema de localizar
paradas de autobuses y buzones de correos, cagsigbecar un conjunto
de ellos, de tal forma que, la distancia méaxima goeusuario debe
recorrer sea minima. Localizar el nUmero minimcegt®s servicios, tal
gue, la distancia maxima que un usuario debe recosea menor a un

determinado valor.

5.- Servicios educativosel problema de localizacion de escuelas de diferent
nivel, es sustancial y podria ser resuelto utililtarestas técnicas, e

implementandose en los diferentes programas degotam.
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6.- Aplicaciones militares:muchos problemas de logistica militar consideran
la localizaciéon de sitios de abastecimiento de wianes y armas. Puesto

gue el problema de traslado es un elemento impgereanestos casos.

No obstante, se puede clasificar las instalacioleeservicios en dos grandes
tipos: las deseables, aquellas en que predomisaextarnalidades positivas, como
son: escuelas, hospitales, comercios, cines, @rds; ¥ las no deseables, en las que
las externalidades negativas son predominantesesin ultimo caso estan, sobre
todo, los lugares donde se procesan los residumsagenciedad produce: vertederos
de residuos sélidos urbanos, centros de tratam@ntesiduos industriales (toxicos y
peligrosos); los centros para el tratamiento desquers con problemas (carceles,
centros contra la drogadiccion, etc.) o las progestrales nucleares, entre otros

(Bosque y Moreno, 1990).

De igual forma, para la ubicaciéon de las instalaesode servicios existen los
modelos de localizacidén-asignacion, que son un ucwoj de procedimientos
matematicos que intentan buscar soluciones al gmablde donde situar centros de
servicios (en sentido amplio) de manera que semamn ciertos valores
considerados importantes a la hora de que losiosuas utilicen. Esto significa, por
lo tanto, definir primero las magnitudes que sdewvantes para el empleo de las

instalaciones por la poblacién y después formula@ expresion matematica de
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dichas magnitudes, de manera que el modelo obtengatimo de su valor, minimo

0 maximo, dependiendo del tipo de servicio a lgeal{(Bosque y Moreno, 1990).

La mayoria de los modelos han sido disefiados eandinar la localizacion
optima de una o varias instalaciones deseablesl(nente idénticas), y asi obtener
su mejor distribucién espacial a partir de minimilces costos o tiempos totales de
transporte ©Qp. cit., 1990). Una linea de investigacion ligeramenteirdestesta
dedicada a determinar la éptima ubicacion paralkgu@stalaciones que, a pesar de
su caracter imprescindible, son consideradas neatdss, ya que, como se ha
indicado, representan riesgos a la salud o, enrglermeciden en el deterioro de la

calidad de vida de la poblacion localizada en sazimidades (Bosque, 1992).

Es importante acotar que, los modelos de localiraasignacion hasta ahora
definidos para instalaciones deseables considecsn ndagnitudes: la eficiencia
espacial de la localizacion de los centros de sierw la justicia espacial de su

distribucion en el territorio, los cuales se ddfimecontinuaciond@p. cit.,1992);

1.- La eficiencia espacial:se refiere al volumen global de desplazamientos
gue el conjunto de la demanda (poblacion) debdwHepara utilizar las
instalaciones y trata de medir el coste, en tiemgesrecorrido o
distancias, que la totalidad de la poblacion sé wbligada a recorrer para

utilizar los servicios. Esta distancia evidenteraeritene un coste
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monetario, mas o menos facil de medir, y que seausducir lo mas
posible. La eficiencia puede medirse también ecifunde los beneficios
netos y, en términos de economias de escala, g/ @n la medida en
gue se logre el tamafio y emplazamiento que maxieli@mnsumo del

servicio.

2.- La justicia espacial: se refiere a la accesibilidad a un servicio de los
distintos grupos de la poblacién, es decir, al grdé igualdad en la
distribucion de los servicios que presta cada lasitan entre la poblacion.
La justicia espacial depende en este caso de larmoayenor facilidad de
acceso y depende de la variabilidad de las distarguie separan a cada
individuo de la instalacion mas proxima, del tamdéda oferta existente
en dicha instalacién y de la disponibilidad tempaole los servicios. La
justicia espacial tiene especial relevancia en asocde los servicios
ofertados por la Administracion Publica, es demire son financiados por
toda la poblacion que, por lo tanto, tiene deremhusarlos en las mismas

condiciones de acceso.

También, la teoria de localizacion ha captado éma@bn de profesionales
como economistas, geografos, planificadores refgeng arquitectos, asi como
investigadores en campos diversos como la inganiedustrial, las ciencias de la

gestion o la informatica, debido a que les propo&iherramientas cuantitativas para
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encontrar soluciones adecuadas a problemas redadencon la localizacién de

servicios (Colebrook y Sicilia, s.f. p.2).

Con respecto a la taxonomia, que se sigue en wieste localizacion, se

consideran las siguientes: localizacion continoealizacion discreta y localizacion

en redes@p. cit.,s.f. p.2):

1.- Localizacion continua: permite que las localizaciones estén en cualquier

lugar dentro de un espacio dimensional.

2.- Localizacion discreta: se especifican griori un numero finito de

posibles localizaciones en el espacio. A veces itamBe denomina

localizacion-asignacion.

3.- Localizacion en redestipo especial de problemas de localizacion que
plantean sobre redes, entendiendo como red a yontorde puntos o

vértices unidos por un conjunto de aristas queesgmtan conexiones

entre esos puntos.

Para finalizar, se debe tomar en consideracionotgertura espacial como

parte fundamental del trabajo de investigacion dugo dentro de la localizacion,

vista en este caso en especial, en la capacidesbpeesta, la cual puede ser definida
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como habilidad de una agencia para adoptar suestpLlcon rapidez y eficacia, a un
incremento subito de la demanda para estabilizalivear el sufrimiento de una
poblacion determinada. Sin embargo, abarca unggeiga mucho mas amplia que
el simple despliegue rapido de personal, que esocm®a ha entendido
tradicionalmente. La capacidad de respuestdanto una actitud mental como de
procedimiento e implica cambiar la manera de pegdar cultura, a través de las

organizaciones (Houghton, 2007. p1-3).

En este sentido, dentro de las politicas de loacihin de una infraestructura
de servicio se deben tomar en consideracion larwobey la accesibilidad. La
cobertura de los servicios se entiende como elogdadinfluencia y la capacidad de
respuestas social y territorial que tienen losis®y segun su distribucion. Ademas,
se le define como el grado de disponibilidad qemeiun servicio a través de
instituciones, y por ultimo, se refiere a la prapdn entre el nUmero de habitantes y
recursos humanos, asi como los recursos materkzdedecir, se alcanzara un nivel
maximo de cobertura, siempre y cuando existanué@isisntes recursos (humanos y
materiales), que correspondan a una coberturafasatisa y total para cada

habitante. (LOpez y Aguilar, 2004. p.187).

Ahora bien, la accesibilidad se refiere al gradaideonibilidad espacial que
contienen los servicios; en la misma intervieneniogafactores, que se pueden

integrar en cinco grupos: econdmicos (niveles dgresp), sociodemograficos,
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geogréficos (distancia fisica y relieve), sociamdtes (educacion), vy
organizacionales (administracion y gestion de ésgisios). El interés de este estudio
va enfocado a los factores geogréficos, es deonde& estan concentradas las
unidades que ofrecen servicios y donde no existgini tipo de instalacion (Lopez y

Aguilar, 2004).

Asimismo, se resalta lo referente a los métodosryamientas empleados en
el analisis e interpretacion de resultados y effiotenulacion de propuestas que
permitan la localizacién efectiva de las estacialebomberos, como son: el sistema

de informacidn geogréfica (SIG) y los modelos dmlizacién éptima.

El Sistema de Informacién Geogréfica (SIG): es un conjunto de
herramientas que permiten almacenar, recuperasfiranar, desplegar, entre otros.,
datos espaciales del mundo real espacialmentenefados, los cuales ayudan en la
toma de decisiones. De los procesos mas usadcebarglisis espacial, se tiene la
superposicion de mapas, definida como un procedimigmple, donde se combinan
dos 0 mas coberturas teméticas y cuyo resultadmasnueva cobertura tematica
compuesta, lo cual permite la generacion de un reigpesis y el andlisis de vecindad
donde se conoce la distancia entre un punto y asicgomo también el radio de cada

punto o conjuntos de puntos (Bosque cita a Burrpli6g2).
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Ahora bien, en la aplicacién de los modelos dalipacion optima hay que

considerar el tipo de instalacion (deseable o sealgle) a ubicar, como se menciond

anteriormente, cada una de ella generan exterdakdalistintas, ejemplo: las

instalaciones deseables generan externalidadesvpsgpara la poblacién y por lo

contrario, las instalaciones no deseables genetamalidades negativas.

Tabla 2. Modelos de localizacion Optima segun tipde instalaciones por sectores

Instalaciones deseables

Instalaciones no deseables

En el sector privado:

- Modelo P-mediano (también denominadoModelo Maxisum o P antimediano.

Minisum o Mindistance).

- Modelo lineal de maximizacién de
asistencia.

- Modelo no lineal de maximizacién de
asistencia.

- Entre otros modelos.

- Modelo Maximin o P anticente

- Modelos de cobertura minima/anticoberty
lao COBEMIX.

- Modelo complementario anticobertura.
la Entre otros modelos.

En el sector publico:

- Modelo P-mediano con restriccién
maxima distancia.

- Modelo P-mediano con restriccién
horarios de apertura.

- Modelo P-center o Minimax.

- Modelo de minimo nimero de centros.
- Modelo de cobertura maxima o
COBEMAX.

* Modelo de cobertura méaxima con

restriccion de la distancia o MEDIRES.
- Entre otros modelos.

de

de

ra

Fuente: Bosques y Moreno 1990.

Es importante aclarar, que existen infinidades aelalos de localizacion-

asignacion, tal y como se muestra en la tabla &) para esta investigacion en

particular, aplicard los modelos que se observatadabla 3, especificamente los

aplicados en instalaciones deseables, ya que lganiemos de atencion de
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emergencia, que es la competencia de esta inve@stigge encuentran en dicha

clasificacion.

Tabla 3. Modelos de localizacion optim

a segun tipte instalaciones

Instalaciones deseables

Instalaciones no deseables

Modelo decobertura del conjunto
Localizar p instalaciones tal que la maxin

poblacidn sea cubierta dentro de la distaf e

del servicio.

Modelos de cobertura minima/anticobertur
COBEMIX)

inimizar la cantidad de personas que estd
nos de una distancia R (prefijada por
usuario) de una instalacion no deseable.

N
N

Modelo de cobertura maxima (COBEMAX)
Localizar p instalaciones tal que la maxin
poblacién sea cubierta dentro de la distanci
servicio.

Modelo P anticenter (Maximin)

Maximizar la distancia minima entre cualqu
na

centro poblado (ponderada o no por
poblacion residente) y las instalaciones

deseables mas proximas.

<2

a

AN a

el

ier
la
no

Modelo P-mediano (Minisum o Mindistanc)
Minimizar los costos relacionados con tiem
y distancias de desplazamiento y posiblem
con otros atributos del mismo.

i

Modelo P antimediano (Maxisum)

ddaximizar la distancia, ponderada por
meblacion, entre las instalaciones y los luga
poblados.

la
res

Fuente: Bosques y Moreno 1990.

A continuacion se detallan cada uno de los models instalaciones

deseables, considerados para esta investigacipargcular.

1.- Modelo P-Mediano oMinisum: busca minimizar la distancia media entre

los nodos de demanda y los centros. Su enuncia@b siguiente: dado un

namero de centros de servicios a instalar, indatfarde se ubicaramp

(cantidad de centrogentros de forma de minimizar la distancia mediaeen

éstos y los nodos de demanda (

Figura 1).
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Es un modelo que tiene como Unico objetivo busaaeficiencia espacial,
intentando definir posiciones de instalaciones quaimizan el total de
recorrido de la demanda (Bosque, 1992). El aaut@xpresa con el conjunto
de localizaciones que minimizan el valor de la foncF definida de la

siguiente manera:

Funcion Objetivo del Modelo P-Mediano aMinisum
F= 22 DeiTiiXi

Siendo:

F=una funcién que minimiza los recorridos de ladeda.

Dei= demanda en el punto i (cantidad de usuariostdrgbs, personas que
requieren el servicio)

Tj= Coste de transporte desde el punto de demandauntéo de oferta j.
normalmente se emplea la distancia entre los do®pu

Xjj= es un término constante que equivale a 1 si etopde demanda i es

servido por el punto de oferta j, y O en otro caso.
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Figura 1. Modelo P-Mediano oMinisum

I B N 4
o / o

& c
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Figura A. Situacion problema Figura B. Solucién optima (p-mediano)

Circulos tramados: Lugares de demanda (origenes)
Puntos negros: Sitios candidatos

& centros de Deman @ Localizaciones Posibl
Fuente: Bosques y Moreno, 1990.

2.- Modelo de Cobertura Maxima (COBEMAX): este modelo busca
maximizar la cantidad de poblacién cubierta dedgaina distancia estandar
Su enunciado es el siguiente: dado un numero lilmitde equipamientos a
instalar, indagar, donde localizar p centros (cctide instalaciones) para
maximizar la cobertura de la poblacion dentro d#iseancia estandar (Figura

2).

Este modelo tiene como el objetivo la maximizacitenla cobertura de la
poblacion de la region en cuestion. En el model&®Lltodos los nodos
guedaban cubiertos, por lo que no hace falta ppeosa de la poblacion. En
el nuevo modelo, como algunos nodos de demandaarpredlescubiertos,

tenemos que considerar la poblacién de cada uetiate El modelo intentara
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cubrir, en primer lugar, aquellos nodos con mayaoblgcion (o demanda)

(Figura 2).

Figura 2.- Modelo de Cobertura Maxima

Circulos tramados: Lugares de demanda (origenes)
Puntos negros: Sitios candidatos

(O Radio de Cobertura del Sitio Candidato

Fuente: Bosques y Moreno 1990.

Funcion Objetivo del Modelo P-Mediano dViinisum

m
Max Z =) &Y,
i=1

Dondeai es un parametro que denota el volumen de demarmdiada al

nodoi. Contra ma¥isean igual a 1, mas cobertura obtendremos.
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I1l. MARCO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

3.1.- Tipo y disefio de la investigacion

El tipo de investigacion desarrollada en este joabes descriptivo—
correlacional, primero, porque se caracterizd gttgucon el fin de establecer su
comportamiento, y segundo porque se estableciéadbgle relacion existente entre

las variables, todo esto con la finalidad de dspuesta al objetivo de investigacion.

A lo que se refiere al disefio de la investigaciés, no experimental,
transversal, ya que la investigacion se plantedwremomento en especifico y las

variables a emplear no son objeto de manipulacion.

3.2.-Variables e indicadores

Para llevar a cabo cualquier investigacion, es iapte la operalizacion de
las variables con la finalidad de cumplir con ldgetivos definidos. A continuacion
se presenta la tabla 4, donde se visualizan lassdis variables a estudiar, asi como

su indicador.



Tabla 4. Sistema de variables
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Objetivo general

Objetivos especificos

Variables

hicadores

Determinar los
criterios de
localizacion que
permiten optimizal
la ubicacién de las

Unidad derelieve

Superficie (kn°)

Gradiente dpendient

%

Identificar las fortalezas

Zonas deriesgos

Tipo deriesgc

limitaciones en la

N° de habitantes/parroq

N°y % dehabitante

localizacién actual de las,

Crecimientcpoblaciona

%

estaciones de bomberos d

ébensidad de poblacion

Hab/km

Distrito Metropolitano de

N° de Estaciones/parroq!

N°y % deestacione

Caracas

N° de Bomberos /parroqt

N°y % debombero

Tipo de Unidac

N° de Unidades/parroqt

N°y % de unidade

estaciones de
bomberos para uni
cobertura espacia
del servicio
efectiva en el
Distrito
Metropolitano de

A

Analizar lacapacidad d

N° de Eventos/parrogt

N°y % de eventc

respuesta actual de las

estaciones de bomberos d

Distrito Metropolitano de

Caracas en relacion al

N° de Fuicionarios/Hal N°y % defun/hat
@° de Unidades/Ha N°y % de unid/ha
Distancia de las Estaciones Cerce | km

Area de Influencia/Estaci Km*

ambito de competencia
espacial

Volumen de Transito

Volumen de vehiculo/total, giar, por hora

Caracas

Determinar la localizacion
de estaciones de bomber
en el Distrito Metropolitang

de Caracas con miras al

incremento de la eficiencia

en la prestacion del servic

DS

Todas las variables

(0]
aS

de atencion de emergenci

Fuente: Elaboracién propia, 2009.
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3.3.- Métodos y resultados

En primer lugar, es importante mencionar que ldesdae obtuvieron de los

registros generados por los diferentes organistales, como:

1. Cuerpo de Bomberos Metropolitanos;

2. Instituto Nacional de Transporte Terrestre (INTT);

3. Ministerio del Poder Popular para las Obras Publc’ivienda (MOPVI);
4. Alcaldias del Area Metropolitana de Caracas;

5. Instituto Nacional de Estadisticas.

Asimismo, para el procesamiento de los datos sdeamgm los modelos de
localizacion-asignacion, analisis de vecindad yadeas de influencia, asi como la
superposicion de mapas a travées del uso de losn&istde Informacion Geogréfica,

los cuales se describen a continuacion:

3.3.1.- Superposicion de mapas

Los sistemas de informacidn geografica permitaiaees de sus herramientas

la superposicion de capas de informacidn; procegtitai simple donde dos o0 mas

coberturas tematicas son combinadas y el resutadma nueva cobertura temética
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(o mapa). Con el empleo de esta herramienta se lmigener los mapas, cuadros y

gréficos, como lo son:

1.- El mapa fisico-natural: se superpusieron las coberturas teméaticas de
unidades geomorfologicas, gradiente de pendieatggszde riesgos con la
cobertura de distribucién de las estaciones de boysb esto con la
finalidad de conocer la situacion actual desdeelzgectiva de riesgo que
poseen las estaciones, es decir, identificar cyal@santas estaciones se
encuentran emplazadas en zonas de riesgos.

Asimismo, se superponen las coberturas tematicarsidades
geomorfoldgicas con la de distribucion de la pablacpor sector censal,
para conocer como es el emplazamiento segun el diporelieve,
obteniendo cuadros estadisticos y gréaficos que ifarnel analisis por

proporciones.

2.- El mapa de éarea de influencia de las estacionds bomberos segun
recurso humano vy fisico: para ello se tomé en consideracion la
superposicion entre la cantidad de recurso humefieativos bomberiles)

y fisico (vehiculos de atencién de emergencias)l@@oblacion existente
por sectores censales; es importante sefalar qeieaeslisis por sector
censal solo se emples para conocer el radio detcoheeal del servicio

de bomberos en el area en estudio, ya que paestel de este trabajo se
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utilizé el andlisis poblacional a nivel parroquidbe aplico en la
elaboracion de este mapa el indicador de 1 bomperocada 1.000
habitantes y 1 unidad de atencion de emergenciascada 10.000

habitantes.

3.- El mapa cubrimiento real de las estaciones deotmberos: se obtuvo
mediante la interseccidon entre los mapas menci@adteriormente, lo
gue permitié conocer el cubrimiento espacial deacestacién con sus
limitaciones y fortalezas. Para ello, se utilizatag herramientas de los
SIG, insertadas en el modulo de andlisis espatebds como: overlay,
andlisis de vecindad, buffer, entre otras. Esteamgpoyd en la parte
prospectiva de esta investigacion, porque permdanocer cuales
estaciones tienen un cubrimiento efectivo del serwy que ademas estén
localizadas en zonas de riesgo bajo o sin riesgeeafe, es decir, poseen
un emplazamiento adecuado. También se utilizd, panacer las zonas
que estan fuera del cubrimiento, lo que ayudd gp@rer nuevas

estaciones.

Es importante sefialar, que para obtener los idter\de clases utilizados en
el disefio de los mapas, no se aplicé ningun aiteriéormula estadistica, de forma
directa; se tomaron las categorias arrojadas posoétivare del sistema de

informacidn geografica denominada como valoresasycdegradacion de colores.
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3.3.2.- Modelos de localizacion éptima

Una vez definida la cobertura real del serviciobdenberos se aplicaron los
modelos de localizacion Optima (cobertura maxinmngediano), con la finalidad de
conocer la cobertura de las actuales estacioné®mberos, y las areas o espacios
donde se deben localizar nuevas estaciones, parapasiizar la prestacion del

servicio en el Distrito Metropolitano de Caracas.

Los modelos utilizados fueron el de cobertura maxi@@obemax y P-
Mediano Minisum o Mindistanc El primero de ellos, permitié conocer cual es la
distancia promedio maxima, que deben tener lagiestss existentes para alcanzar
un maximo cubrimiento del servicio, adicionalmest conocié la cantidad de
recurso humano vy fisico que se debe incrementarlpgrarlo; el segundo, se empled
para proponer nuevas estaciones, con la finaligadbdener la mayor cobertura del
servicio y saber cuél es la minima distancia promegie debe existir entre las
estaciones de bomberos. Asimismo, se debe resglimarestos modelos se aplicaron

para darle cumplimiento al tercer objetivo espegitie esta investigacion (figura 3).



Figura 3. Ejemplo de aplicacion de los modelos dedalizacion (cobertura maxima y p-mediano)

Problema de Localizacién Con Cobertura Maxima

[HGmero de Centros

Poblacion Cubierta
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FuenteSerra, 200:

Restricciones:
1 2 3 4 5 1] i 8 9 10 hil 12 13 14 15 16 a7 18 19 20 21 22 23 24 25
25 Sum Xj 24 22 20 20| 18 12 11 11 11 11 11 11 11 11 9| 9| 9| 9| | 1] 1 1 1] 1] 1
1452878 67% i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
154 Pob cubierta 58286 104744) 14455 31096 42308 30515 67614] 121351 17063| 22380| 15253 47372 173002 109105 55460 2712312 510159 44431 2B4el| 32774 20363) 57502) 7453 4447 16947
Localizaciones Hodos Cubiertos %j 1 2 3 4 5 13 7 8 9 10 " 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
1 1 14 1 1 1 14 1 19 1| 1 1 1| 1| 1| 1| 1 1 1 1 1| 1| 1 1| 1| 1| 1| 1| 1| gt o o gt gt gt
2 1 16 1 2 1 15 1 19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Rl il il Rl Rl Rl
3 1 16 1 3 1 16 1 3 1 1 1 1 1 1 Rl il il il il Rl Rl il Rl Rl Rl Rl Rl Rl Rl il il Rl Rl Rl
4 1 7 1 4 1 17 1 19 1| 1 1 1| 1| 1| 1| 1 1 1 1 1| 1| 1 1| 1| 1| 1| 1| 1| gt o o gt gt gt
5 1 18 1 5 1 18 1 14] 1| 1 1 1| 1| 1| 1| 1 1 1 1 1| 1| 1 1| gt gt gt gt gt gt o o gt gt gt
L] 1 19 1 L] 1 19 1 2 1| 1 1 gt gt gt gt o o o o gt gt o gt gt gt gt gt gt gt o o gt gt gt
T 1 20 1 7 1 20 1 2 1| 1 1 gt gt gt gt o o o o gt gt o gt gt gt gt gt gt gt o o gt gt gt
8 1 21 1 8 1 21 1 3 1| 1 1 1| 1| 1| gt o o o o gt gt o gt gt gt gt gt gt gt o o gt gt gt
9 1 2 1 9 1 22 1 18 1| 1 1 1| 1| 1| 1| 1 1 1 1 1| 1| 1 1| 1| 1| 1| 1| gt gt o o gt gt gt
10 1 23 1 0 1 23 1 19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Rl il il Rl Rl Rl
" 1 24 1 " 1 24 1 19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Rl il il Rl Rl Rl
12 1 %5 1 12 1 25 1 14 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Rl Rl Rl Rl Rl Rl il il Rl Rl Rl
13 1 13 1 3 1 1 1 1 1 1 Rl il il il il Rl Rl il Rl Rl Rl Rl Rl Rl Rl il il Rl Rl Rl
23 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
4 1 1 1 1 1 Rl Rl il il il il Rl Rl il Rl Rl Rl Rl Rl Rl Rl il il Rl Rl Rl
3 1| 1 1 1| 1| 1| gt o o o o gt gt o gt gt gt gt gt gt gt o o gt gt gt
3 1| 1 1 1| 1| 1| gt o o o o gt gt o gt gt gt gt gt gt gt o o gt gt gt
3 1| 1 1 1| 1| 1| gt o o o o gt gt o gt gt gt gt gt gt gt o o gt gt gt
4 1 1 1 1 1 Rt Rt il il il il Rt Rt il Rt Rt Rt Rt Rt Rt Rt il il Rt Rt Rt
0 1| o o gt gt gt gt o o o o gt gt o gt gt gt gt gt gt gt o o gt gt gt
1 1| 1 o gt gt gt gt o o o o gt gt o gt gt gt gt gt gt gt o o gt gt gt
19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Rl il il Rl Rl Rl
é 1 1 1 1 1 1 1 il il il il Rl Rl il Rl Rl Rl Rl Rl Rl Rl il il Rl Rl Rl
19 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Rl il il Rl Rl Rl
1 1] 1 o kil kil kil kil o o o o kil kil o kil kil kil kil kil kil kil o o kil kil kil
Vector de Poblacion
1 2 3 3 5 6 7 8 9 10 " 12 13 14 1 1 1 18 19 20 21 22 23 24 25
[35.286 [ 104744 [ 14455 | 31.006 | 42398 [30.515 [ 67614 [121351] 17.063 | 22350 [ 15253 | 47.372 | 173.092 [100.105 | 35.460 | 271312 [51.010 [ 44.431 [ 26.461 | 32.774 [ 20363 | 57502 | 7.455 | 4442 | 16947
Matriz de Distancias
1 2 3 + H 6 7 g 9 10 n 12 13 14 15 16 v 1# 12 20 n n 3 4 25
1 npo 403 zps 419 950 14 51 12 09 174 442 178 146 3,16 275 107 10,17 619 854 487 1141 1543 1273 320 1243 | 532 14 74
2 403 0,00 698 520 £ 93 1095 0,06 560 252 436 185 443 6,20 56 1362 10,04 1070 o 42 1534 19,20 1555 220 1315 [ 523 18 72
3 308 698 opo 472 1140 16,79 1597 245 745 4,13 414 10 74 1,8 202 T 311 6,75 145 837 1236 1017 6284 1156 631 1175
1 419 5,20 472 0,00 630 12,54 12 86 5,51 717 504 341 722 355 423 921 682 554 500 1185 15,50 1052 663 840 149 1541
5 950 6,03 1140 6,20 0 g0 570 2,12 1131 933 077 2,16 337 1027 1023 1551 13,71 1005 12,71 1877 22,13 1554 921 wps [ 546 2221
6 14,51 1095 16,79 12,54 579 000 5,72 1623 12,75 15 27 125 6,52 1572 1533 2141 1932 1670 18,17 2448 2791 2153 12p9 15p3 1118 27 94
7 1309 906 1597 12 26 812 5,72 0,00 1452 081 1318 1183 566 1515 14,11 2205 1895 1814 1742 2428 28,12 2315 JURL 18 )3 1193 27 70
3 174 560 145 551 1131 16,33 1452 0,00 530 1,79 320 045 185 128 063 531 807 350 1026 1434 1251 421 1336 [ ss0 13 g2
0 442 152 745 7,17 933 12,35 021 530 000 367 300 634 7,14 5435 14,50 10,54 1251 a77 1554 19,72 1700 052 143 [ 752 1887
10 178 436 413 504 10,77 1527 12 18 1,79 357 0,00 2,78 8,37 42 235 1137 709 1025 5728 12p4 16,13 1420 3,12 1421 697 1522
11 146 185 414 34l 816 1305 1153 320 300 278 0,00 6,74 345 233 1084 710 853 560 1250 16,44 1303 340 npl [ 434 15 g9
12 816 443 10,74 722 337 652 566 025 634 8,77 6,74 0,00 0,79 207 1643 1357 1240 12,18 1688 2262 1750 641 e [ sar 1233
13 2735 6,20 118 355 1027 15,72 1515 185 714 422 345 970 0,00 137 746 30 612 145 9,13 1302 1091 652 Wwgz [ 503 12 56
14 197 5,06 202 423 1023 1533 1411 128 545 235 133 207 157 00 018 512 703 340 1035 1436 1157 483 114 [ 554 13 g
15 10,17 1352 T4 021 1551 2141 2205 053 1450 1137 1054 16 43 TA6 918 [ 448 515 621 431 6 60 303 13 97 wil [ was 730
16 610 104 311 6,52 1371 1933 1205 531 10,54 708 7,19 13 57 350 512 44 00 609 151 533 026 708 903 us0 [ sar 837
17 857 1079 675 5 4 1095 16 70 18 14 597 13,51 10 25 853 132 49 6,12 793 515 609 1,0 6 76 9.0 171 51 1193 sas | 6233 1233
1@ 447 242 145 5,00 1271 13,17 1742 350 877 528 560 1218 145 340 621 131 676 [ £0¢ 1097 040 8,16 U2 [ 740 10 30
10 1141 1534 237 1105 12,77 448 24 28 1026 15564 12 04 1250 18 g8 0,13 1035 431 533 220 604 000 411 7,79 1505 430 [ 1332 346
a0 1543 1929 1236 15,50 22,13 2791 2812 1434 1972 1613 16 44 2262 12p2 1436 650 226 1171 0.7 4,11 0p0 849 1912 1673 1677 2,19
21 12,73 1555 10,17 10,53 1584 21,52 2315 1251 17 00 14 g0 123 17 50 101 1187 393 798 5,01 249 7,39 249 000 16 38 708 1124 987
22 30 120 Ga4 653 931 1280 1019 481 052 3,12 340 641 6,52 433 1307 993 1103 216 1505 19,12 1636 0,00 4o [ 708 18 20
23 1243 1315 11,56 240 104 1503 1813 1336 1543 14 21 1181 1289 1053 12,14 10,11 11,50 536 1182 1439 16,33 798 1494 000 783 17 g4
24 532 523 621 149 546 11,18 1193 6,80 752 6.97 M 637 503 554 W35 827 6,29 780 1332 16,77 1124 706 783 0,00 16 77
25 1474 1872 11,75 1541 2221 27 94 27 70 1348 1887 1522 15 29 2233 12 56 1369 720 877 1233 1030 346 219 987 18 29 17 24 1677 000




3.4.- Etapas o fases de la investigacion

Fases Actividades
Indagacion Documentacién Documentacion a
documental bibliografica. través de Internet.

Cartografia
Base¢

\4

Planteamiento del problema, objetivos, variables|e
informacion primaria del &rea de estudio.

\ 4

Obtencién del Mapa del Distrito Metropolitano de&@as
a Escala 1:25.000 y en algunos casos a escal®0:5.0

Recoleccion de
informacion
estadistica

Clasificacién y
Procesamiento
de la
informacior

Elaboracion de
la cartografia
tematica

A\ 4

Recolectar informacién referente a la poblacién dg|

Distrito Metropolitano de Caracas asi como de lag

estaciones y efectivos del Cuerpo de bomberos
Metropolitano de Carac:

\ 4

Base de datos geoestadistica, elaboracion de mapas:
geomorfoldgico, pendiente y de riesgos, distribgid
densidad de poblacién, distribucién de las estasion
del Cuerpo de bomberos Metropolitanc Caracas

\4

Elaboracion de mapa: cobertura de la capacidactpeer
1 (relaciones) del Cuerpo de bomberos Metropolitano d
Caracas y de accesibilidad (areas de influencia).

Analisis e
interpretacién de
los resultados

Conclusiones

A4

Andlisis de la Distribucién espacial de las vaiabl
(debilidades, potencialidades v tendenc

\4

Recomendaciones y conclusiones acerca la propdetes
criterios de localizacion de las estaciones de levod

Fuente: Elaboracién propia, 2009.
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a) Fase de indagacion documental:En esta fase se recopildé la
informacion a través de la indagacion en librosadisticas, documentos,
tesis, periédicos y via Internet, sobre el temairdestigacion, lo que

permitio recabar la informacion sobre la temétiéasa en estudio escogida.

b) Cartografia base: En esta fase se obtuvo y disefio la cartografia bas
que se utilizé a lo largo de la investigacion, v germitio la elaboracion de

la cartografia temética.

c) Recoleccion de informacion estadisticase realizé la busqueda de las
estadisticas que apoyaron la investigacion; sepilacon en diferentes

instituciones y organismos, tales como: INE, INAIGaldias, entre otros.

d) Clasificacion y procesamiento de la informaciénse cred una base
de datos geoestadistica, lo cual permitié la ekdddn de mapas, uniones,
intersecciones de tablas y graficos, que coadyavaada interpretacion de

los resultados y a la elaboracion de la cartogtaffatica.

e) Elaboracion de la cartografia temética:una vez disefiada la base de
datos geoestadistica se procedi6 a la elaboraeidmsdoroductos tematicos,
a través, del disefio de mapas que fueron utilizagfosel andlisis e

interpretacion de los datos, como son: distribuespacial de la poblacion,
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distribucion espacial de las estaciones de bomperosrso humano y fisico
por parroquias, cobertura del servicio de bombem¥re otros. Para
lograrlo se emplearon herramientas de superposiar@lisis de vecindad, y

analisis de redes.

f)  Andlisis e interpretacion de los resultados:fue en esta fase, donde
se aplicaron los modelos de localizacion optimaa pieterminar cual era la
distancia maxima promedio que debe existir ente dataciones de
bomberos, es decir, en esta fase se conocid |laaibic adecuada de las
estaciones de bomberos en miras de que tuvierapragtacion del servicio

efectiva. Igualmente, se realizd la propuesta devasl instalaciones por
parroquias para minimizar la distancia y aumerdaadcesibilidad con la
aplicacion del modelo de localizacion p-mediano.ickshalmente, se

analizaron cada uno de los productos obtenidosaimente (cuadros,

gréficos, mapas) obteniendo el diagnéstico detlasion actual del servicio

de bomberos y las bases para las propuestas.

g) Conclusiones: En esta fase se realizaron las recomendaciones

generales y se dej6 asentado el cumplimiento delheé planteado para

esta investigacion.



CAPTULO IV, IDENTIFICACION DE FORTALEZAS Y LIMITACIONES EN LA LOCALIZACION
ACTUAL DE LAS ESTACIONES DE BOMBEROS DEL DISTRITO METROPOLITANO DE CARACAS



42

IV. IDENTIFICACION DE FORTALEZAS Y LIMITACIONES EN LA
LOCALIZACION ACTUAL DE LAS ESTACIONES DE BOMBEROS D EL

DISTRITO METROPOLITANO DE CARACAS

Cuando se deba proponer una localizacion Optimaindtalaciones de
servicios es necesario conocer las caracteristis@as del lugar donde se estima
emplazar, y aln mas en este caso, que se tratastiaciones para servicios de

emergencias como son las estaciones de bomberos.

El 4rea en estudio se encuentra en la Region Capitéa al norte con el
estado Vargas; al sur con los municipios: GuaicaipQarrizal, Los Salias, Cristobal
Rojas y Paz Castillo del estado Miranda; al este los municipios: Plaza y Paz
Castillo del estado Miranda y al oeste con el est&rgas y el municipio
Guaicaipuro del estado Miranda. Esta compuestal@orcinco municipios del
Distrito Metropolitano de Caracas, como los soiekiador, Chacao, Sucre, Baruta y
El Hatillo; entre ellos suman 32 parroquias dondelaxalizan 25 estaciones de

bomberos, objeto de estudio de esta investigaohapd 1).
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4.1.- Unidades geomorfolégicas

El &rea en estudio esta ubicada en la provindiagfigfica de la Cordillera de
la Costa, en el sector central, especificamenta eegion natural de la Serrania del
Litoral Central, donde predomina el relieve montamjalisectado por diversos valles

aluviales y coluvio-aluviales.

El mayor porcentaje de superficie lo abarca la ashigeomorfolégica tipo
montafia baja con un 40,3% y pendientes predomimaatdgre 20 y 50 %
respectivamente, seguido del sistema de lomasigasobton un 26,4% donde las
pendientes van entre un 12 y 40% Yy el otro tipgpaisaje predominante es el tipo

valle con pendientes inferiores al 15% (cuadrogtafico 1).

Cuadro 1. Unidades geomorfoldgicas del Distrito Mebpolitano de Caracas

Unidades Geomorfologicas Superficie en Knf %
Valle 94,23 12,1
Glacis 34,27 4,4
Planalto 12,14 1,6
Sistema de Lomas y Colinas 205,66 26,4
Montafia baja 314,22 40,3
Montafia media 119,48 15,3
Total 780,01 100,00

Fuente: Zinc, 1974 e interpretacién de mapas td@gicgs y MDT.
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Gréfico 1. Porcentaje de superficie por unidades genorfolégicas del Distrito
Metropolitano de Caracas

a3y Colimas

Fuente: Zinc, 1974 e interpretacién de mapas tdicgs y MDT.

La mayor cantidad de estaciones de bomberos seemnan emplazadas en
zona de paisajes tipo valles con un 64% lo quevatpiia dieciséis estaciones,
seguido del glacis con un 16% representando ceatexiones, en las montafas bajas
el 12% con tres estaciones emplazadas en estgepwipar Ultimo, dos estaciones
situadas en el planalto y en el sistema de lomesligas o que representa el 4%

(cuadro 2 y mapa 2).

Lo anteriormente descrito permite sefialar que est@ciones que representan
el 34% estan en zonas con pendientes mayores3%slas cuales se emplazan en

zonas inestables.



Cuadro 2. Distribucion de las estaciones de bombeso
por unidad geomorfologica y porcentaje de pendiente
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Estacion de Bomberos Unidad Geomorfol6gica Pendcl)/ente en N® Qe %
() Estaciones
San Bernardino Glacis
San José GIaC|§ 0-30 4 16,00
Petare-Guarenas Glacis
La Urbina Glacis
El Junquito Montafia baja
Hoyo de la Puerta Montafia baja > 30 3 12,00
La Trinidad Montafia baja
El Hatillo Planalto 0-30 1 4,00
Filas de Mariche Sistema de lomas y colihas 12-50 1 4,00
Caricuao Valle
Macarao Valle
Caria Valle
Caracas-La Guaira Valle
Cuartel Central Valle
La Moran Valle
Plaza Venezuela Valle
El Valle, Valle 0-15 16 64,00
El Paraiso Valle
Parate Bueno Valle
Valle Abajo Valle
Parque Central Valle
El Cafetal Valle
Chacao Valle
El Bosque Valle
Brigada Motorizada Valle
Total 25 100,0

Fuente: Zinck, 1974 y Sala Situacional del Cuemp@dmberos del Distrito Capital, 2010.

Lo anteriormente descrito concuerda con el emplazamde la poblacién, ya

gue la mayor cantidad de ella se localiza en la e valle representando el 42%,
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seguido por la emplazada en el sistema de lomanas con el 31% y el tipo glacis

ocupa el 17% respectivamente (cuadro 3y grafico 2)

Cuadro 3. Distribucion de la poblacidon por parroqua y unidad geomorfoldgica
para el aflo 2010 en el Distrito Metropolitano de Qacas

Parroquia Valle Glacis Planalto Sistema qle Lomas Mont_aﬁa Monta_\ﬁa
y Colinas Baja Media

23 de Enero 38.258 38.464
Altagracia 28.211 10.617 463
Antimano 18.941 1.452 107.315
Candelaria 47.268 6.205
Caricuao 85.730 49.806 7.513
Catedral 4.363 469
Coche 43.241 7.788
El Junquito 1.136 36.869
El Paraiso 75.511 23.383 314
El Recreo 50.989 44.546 628
El Valle 79.484 55.019
La Pastora 15.488 61.079 3.622
La Vega 59.597 62.592
Macarao 13.081 29.296 814
San Agustin 40.840
San Bernardino 2.933 19.856 1.243
San José 2.672 32.985 612
San Juan 65.334 27.743
San Pedro 39.131 17.242
Santa Rosalia 73.870 31.254
Santa Teresa 18.987
Sucre 176.478 24.349 128.193 1.665 21.35b
El Cafetal 25.848 17.448
Nuestra Sefiora del Rosario 67.828 1.460 63.495 43.820
Las Minas 9.971 30.984
Leoncio Martinez 4,224 50.404 832
Petare 51.000 178.000 121.823 1.478 2.231
La Dolorita 1.012 57.550 1.405
Caucaguita 424 47.512 2.412
Filas de Mariche 18.694 7.767
Chacao 26.604 37.033 993
El Hatillo 1.502 25.668 13.758 13.297
TOTAL 1.167.380| 466.508 27.128 845.098 222.256 34.389

Fuente: Zinck, 1974 e Instituto Nacional de Estixtis (INE), 1990 y 2001.
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Gréfico 2. Distribucién de la poblacion por unidadgeomorfoldgica en

porcentaje, afio 2010

| Valle

| Glacis

¥ Planalto

m Sistema de Lomas v Colinas
= Montaiia Baja

= Montaiia Media

Fuente: Zinck, 1974 e Instituto Nacional de EsticHis (INE), 1990 y 2001.

4.2.- Gradiente de pendiente

Se debe acotar que para la elaboracién del maparahente se establecieron

los rangos de clasificacion propuestos por Sudr@2q) (tabla 5).

Tabla 5. Clasificacién utilizada para la elaborar €mapa de pendientes

Clasificacion Rango de Pendiente
Porcentajes (%) Grados (°)
Muy baja 0-15 0-8.5
Baja 15-30 8.5-16.7
Mediana 30-50 16.7 — 26.6
Alta 50 - 100 26.6 - 45
Muy alta >100 >45

Fuente: Suarez, 1998.
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En el Distrito Metropolitano de Caracas existe vadpminio de pendientes
mayores al 30% siendo inferiores solamente a meaglidase acerca al valle del rio

Guaire y a las zonas de glacis.

Ahora bien, la mayor proporcion de estaciones aebaoos y de poblacion se
encuentran emplazadas en zonas de valles dongeridgéentes son menores al 30%,
es decir, en zonas donde el gradiente de penddameta una inclinacion suave

(mapa 3).

4.3.- Zonas de riesgo

El Distrito Metropolitano de Caracas se caractgpaaser una zona de riesgo
a diferentes eventos naturales y antropicos, sefjéstudio sobre el plan basico de
prevencién de desastres realizado por JICA, lasgaias con mayor cociente de
dafios si ocurriera un terremoto igual al de 18®2; #\ntimano, La Pastora, San
José, San Bernardino, Santa Rosalia, El Valle, €dsan Agustin, Altagracia, 23 de
Enero, San Juan, Sucre y El Junquito, en las cisdecalizan el 50% de las
estaciones de bomberos, es decir; que aproximadamece de ellas tienen una alta

probabilidad de ser afectadas por un movimientoita similar al de dicho afio.

Ahora bien, y tomando en consideracion el ProyPR&VENE del afio 2001

realizado en la vertiente Sur del Avila, se detaeron las zonas de riesgo a flujos de
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detritos, donde mas del 70% de las estaciones médros se encuentran en riesgo a
inundacion lo que equivale a dieciocho estacionsegfin informacion cartografica
suministrada por el Sistema de Informacion Geogpgédiel Cuerpo de Bomberos del
Distrito Capital sobre riesgo geotécnico el 28%tésestaciones) de las mismas estan

afectadas por este tipo de riesgo.

En lineas generales, solo el 30% de las estacestas localizadas en zonas
de riesgo bajo o no serian afectadas por ningdndépevento que pudiera ocurrir en

el Distrito Metropolitano de Caracas (mapa 4).

4.4.- Demografica

Parte importante en la localizacion de instalagaf®emergencias es conocer
la cantidad de poblaciéon demandante, la velocidadgeie crece, su ubicacion, entre

otras.

Como se ha indicado, el area en estudio esta tuidatipor cinco municipios
y treinta y dos (32) parroquias, situadas de fanetarogénea en cuanto a superficie y

tamafio de la poblacion se refiere.

Por lo que es importante sefialar, que el muniofpi® mayor cantidad de

poblacion es Libertador con el 65,3% del total @istrito Metropolitano de Caracas
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seguido de Sucre con el 20,8% y Baruta con el 9@8§pectivamente (cuadro 4 y

grafico 3).

Cuadro 4. Distribucion de la poblacién por municipo y por afio censal en el
Distrito Metropolitano de Caracas

Municipio [Poblacién 1900 Poblacion 2001 Proyeccién 2010 % de poblacién 2010 iumpz.
Baruta 249.115 260.853 270.867 9,6 83,46
Chacao 66.897 64.629 62.831 2,2 18,92
EL Hatillo 45.799 54.225 62.260 2,2 126,07
Sucre 500.868 546.766 587.430 20,8 173,14
Libertador 1.823.222 1.836.286 1.847.044 65,3 378,42
Total 2.685.901 2.762.759 2.830.432 100,0 778,01

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INBRQy 2001.
Gréfico 3. Porcentaje de poblacion por municipio erel Distrito Metropolitano
de Caracas

= Baruta
m Chacao
= EL Hatillo
= Sucre
m Libertador

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INERAy 2001.
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Ahora bien, la demanda del servicio de atenciéendergencia viene dada por
la cantidad de poblacion y el numero de eventos eiiestros ocurridos; donde el
municipio Sucre tiene la mayor demanda poblaciorgresentada por la parroquia
Petare, seguida de la parroquia Sucre del munitipertador y Nuestra Sefiora del

Rosario del municipio Baruta (cuadro 5 y gréfico 4)

Asimismo, se puede observar, que las parroquias deasmndantes o con
mayor poblacion se sitan en el municipio Libertadambién, es de hacer notar que
las parroquias con mayor velocidad de crecimiewto I&s del municipio Sucre,
seguida de la parroquia El Junquito del municipizettador y las del municipio El
Hatillo, lo que permite inferir que el potencial demanda de servicios en estas areas
tienen una tendencia positiva, es decir, creceeldiempo (cuadro 5, grafico 5y

mapa 6).

Igualmente, se considero la distribucion de la @cbh por sectores censales
para el afio 2001, con la finalidad de conocer em parte de las parroquias se
encuentra emplazada la mayor cantidad de pobla€gin. permite conocer donde se
debe localizar, de ser necesario una nueva inginlade servicio bomberil.
Adicionalmente, se debe dejar claro, que el catatilizado por el Instituto Nacional
de Estadistica para sectorizar es el de cantidddrdidias (100 familias por sector
censal) esto para facilitar a los empadronadordésvahtamiento de la informacion

censal (mapa 5).
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Cuadro 5. Cantidad y crecimiento de la poblacion pomunicipio y parroquia en
el Distrito Metropolitano de Caracas

Municipio Parroquia Poi)g%%én Pog(ljaé)clién Pro%/gi:(c)ién 2Aotz)slolzu(t)cio F;glgn{ivzoo(log) Geomeétrico (%)
- -2010)|  2001-2010
Baruta 168.655 176.602 183.382 7.947 47 0.4
Baruta El Cafetal 41.348 43.296 44.958 1.948 4,7 04
Las Minas De 39.112 |  40.955 42527 1.843 47 0,4
Chaca Chaca 66.897 64.629 62.831 -2.268 -3,4 -0,3
EL Hatillo | EL Hatillo 45.79¢ 54.225 62.260 8.426 18,4 15
Petare 338.880 354.531 367.873 15.651 46 0.4
Caucagiiita 39.587 50.348 61.295 10.761 27,2 2.2
Sucre Fila de Mariche 20.66 26.461 32.391 5.794 28,0 23
La Doloritz 42583 59.966 79.349 17.383 40,8 32
Leoncio Martinez | 59.141 55.460 52.619 -3.681 -6,2 -0,6
Altagracia 42.724 39.201 36.688 -3.433 -8,0 -0,8
Antimanc 117.179 127.708 137.023 10.529 9,0 08
Candelari 51.432 53.473 55.203 2.041 4,0 04
Caricuao 141.064 143.048 144.692 1.984 1,4 0,1
Catedral 4821 4.831 4.839 10 0,2 0,0
Coche 49.834 51.02¢ 52.028 1.195 2,4 0,2
El Junquito 29.024 38.005 47.385 8.981 30,9 25
EL Paraiso 98.647 99.208 99.669 561 0,6 0,1
El Recret 96.57¢ 96.16: 95.82¢ -412 -04 0,8
El Valle 133.90( 134.50: 134.99¢ 603 0,k 0,8
Libertador La Pastora 82.937 80.188 78.007 -2.749 -3,3 -0,3
La Vega 111.574 122.189 131.621 10.615 9,5 0,8
Macarac 40.67( 43.19: 45.36¢ 2.521 6,2 0,5
San Agusti 38.52; 40.84( 42.83¢ 2.31:% 6,C 0,5
San Bernardino 29.348 24.031 20.406 -5.31)7 -18,1 8 -1
San José 40.584 36.269 33.082 -4.315 -10,6 -1,0
San Jua 98.00¢ 93.07¢ 89.22¢ -4.93: -5,C -0,5
San Pedr 55.96° 56.37: 56.707 40€ 0,7 0,1
Santa Rosalia 103.97% 105.123 106.07 1.148 11 0,1
Santa Teresa 20.891 18.987 17.559 -1.904 -9,1 -0,9
Sucre 354.01. 352.04( 350.43! -1.972 -0,€ -0,1
23 de Enero 81.529 76.721 72.999 -4.808 -5,9 -0,6
Total 2.685.891] 2.762.759 2.842.153 76.868 29 0,1

Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INBRQy 2001.
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Gréfico 4. Poblacion por municipio y parroquia en €Distrito Metropolitano de
Caracas para los afios 1990, 2001 y proyeccion pab2010
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Fuente: Instituto Nacional de Estadisticas (INBRAy 2001.

De igual forma, se debe acotar, que las parrogasnayor decrecimiento o

con una velocidad de crecimiento negativa, son siaisadas en el municipio
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Libertador, tales como: San Bernardino con -1,886, Jsé con -1,0%, Santa Teresa

con -0,9% y Altagracia con -0,8%, entre otras (co&d grafico 7 y mapa 7).

Gréfico 5. Crecimiento absoluto de la poblacion por muicipio y parroquia en el
Distrito Metropolitano de Caracas
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Fuente: Nacional de Estadisticas (INE), 1990 y 2001

En este mismo orden de ideas, las parroquias (gezpael mayor crecimiento

absoluto negativo son San Bernardino, San Juan ¢ge2Bnero. Ademas, se debe
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resaltar que el comportamiento del crecimientotikelaes igual o similar al del

crecimiento absoluto (cuadro 5 y gréafico 5 y 6).

Gréfico 6. Crecimiento relativo de la poblacion pomunicipio y parroquia en el
Distrito Metropolitano de Caracas
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Gréfico 7. Crecimiento geométrico de la poblaciongr municipio y parroquia en
el Distrito Metropolitano de Caracas
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4.5.- Recurso humano y fisico del Cuerpo de Bombexalel Distrito Capital

El Cuerpo de Bomberos del Distrito Capital es umsitucion creada en el
afio 1936, resume su misién en salvaguardar vidasnes frente a situaciones que
presenten amenazas 0 riesgos a la poblacion, eaciaglspla del Distrito

Metropolitano de Caracas. Para ejercer esta |ainenta aproximadamente, para el
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afio 2010 segun la Sala Situacional del Cuerpo aebBoos del Distrito Capital, con
2.500 hombres y mujeres, ademas de 101 unidades squencuentran en
funcionamiento para la atencion de emergenciapudgas en 25 instalaciones

denominadas estaciones (mapa 8).

De los 2.500 funcionarios, 1.601 aproximadamentnseentran desplegados
en las estaciones, las 24 horas del dia, y regeeskfi4,04% del total de efectivos de
este Cuerpo, dispuestos en tres secciones (A,B,@Q)ynos de guardias de 24x48
horas, con un promedio de 534 efectivos equivalahgd,36% de funcionarios y el
33,35% de efectivos por guardias. El 35,96% restaet encuentran en labores

administrativas y dispuestos ante cualquier costio@ (cuadro 6 y grafico 8).

Las 101 unidades de atencién de emergencias qee,pestan distribuidas en
las 25 estaciones de bomberos, donde solamentegsiasiones tienen la mayor
cantidad y son el Cuartel Central y San Bernardiapresentando el 14,85% vy el

10,9% respectivamente (gréafico 9 y mapa 10).
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Cuadro 6. Distribucion y cantidad de recurso humangy fisico del Cuerpo de
Bomberos del Distrito Capital por estacion de bomhes y parroquias para el

ano 2010
Féstacién de Parroquia Seccion A| Seccién B Seccién [Promedio | Total thal de
omberos Unidades
Cuartel Centr: Santa Rosal 184 123 12t 144 43z 15
La Moran El Paraiso 39 41 40 40 120 7
Plaza Venezue | El Recret 20 27 21 23 68 6
El Valle El Valle 25 37 33 31 94 4
Caricuao Caricuao 15 20 14 16 48 2
Macarac Macarar 7 11 8 9 2€ 4
El Junquito El Junquito 9 10 9 9 28 2
San Bernardin San Bernardin 7 7 7 7 21 11
Carie Sucre 28 27 26 27 81 3
San José Altagracia 14 10 12 12 36 5
El Parais El Parais 10 8 12 1C 3C 2
Parate Bueno Antimano 10 10 10 10 30 1
Valle Abajo San Pedro 8 13 11 11 3P 1
Parque Centr San Agusti 1C 7 1C 9 27 2
El Cafetal El Cafetal 36 34 33 34 103 4
Chaca Chaca 7 10 10 9 27 3
La Trinidad Baruta 13 7 9 10 29 4
El Bosque Chacao 18 20 20 20 59 7
La Urbina Petare 33 27 30 30 9D 6
Filas de Mariche | La Dolorita 7 5 5 6 18 2
El Hatillo El Hatillo 5 5 5 5 18 1
Caraca-La Guairz | Sucre 13 11 12 12 3€ 1
Hoyo de la Puertal Baruta 10 15 13 12 37 3
Brigada
Motorizads Coche 33 33 34 33 10C 3
Petare-Guarenas Petare 6 5 5 5 L6 2
Total 568 520 513 534 | 1.601 101

Fuente: Sala Situacional del Cuerpo de BomberoBd#ilito Capital, 2010.
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Gréfico 8. Cantidad de bomberos por parroquias parael afio 2010 en el Distrito
Metropolitano de Caracas
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Fuente: Sala Situacional del Cuerpo de BomberoBidélito Capital, 2010.

Ahora bien, no existe una relacion directa entralehero de unidades y la
cantidad de efectivos por estacion, cumpliéndosa peemisa solamente, en la
estacion Cuartel Central situada en la parroquidaSRosalia, especificamente en la
avenida Lecuna, donde la mayor cantidad de efectioguardia lo posee el turno
correspondiente a la Seccion A con 184 bomberasnceq vehiculos para la atencion

de emergencias.
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Asimismo, es importante sefialar que las estacianesstalaciones de

servicios de bomberos que poseen menor cantidadedtvos por guardia son El

Hatillo y la Petare-Guarenas con un promedio decccily seis funcionarios

respectivamente.

Gréfico 9. Cantidad de unidades por parroquias pareel afio 2010 en el Distrito

Metropolitano de Caracas
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De igual manera, existen cinco parroquias que pos&es de una estacion de
bomberos, y son: El Paraiso, Sucre, Chacao, Nugsfrara del Rosario de Baruta y
Petare, representa 532 funcionarios distribuidodieninstalaciones, lo que equivale
al 32,63% de los efectivos por guardia o secciGtemas, existen doce parroquias
gue no tienen instalaciones de bomberos, y por, er@@oseen recurso humano ni
fisico, entre las que se encuentran: 23 de Enemodélaria, Catedral, La Pastora, La
Vega, San José, San Juan, Santa Teresa, Minas rdéa,Baeoncio Martinez,

Caucaguita y Filas de Mariche (mapa 9).

Una vez observado el emplazamiento y distribucié@n lal poblacion e
instalaciones de bomberos en el Distrito Metropobt de Caracas, es necesario
evaluar la demanda que viene representada pomtidad de poblacion estimada

para el afio 2010, la cual es de 2.842.153 hab#tante

De igual forma, la oferta del servicio viene dada la cantidad de efectivos
gue realmente atienden las emergencias o presternetio, es decir, los que estan
en un dia de guardia, equivalente a veinte cuairash que para el afio 2010, es en
promedio 534 bomberos, aunque la suma de lasueedigs y el restante que laboran

en areas administrativas y de planificacion so.860 funcionarios bomberiles.
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Asimismo, el recurso fisico con que cuenta paradaeesta demanda, viene
dado por la cantidad de unidades de atencién degenmas, la cual es de 101

vehiculos, en las que se incluyen las unidadeg@msporte y tipo moto.

En este orden de idea, es importante sefialar gle Itb antes expuesto
permite conocer las debilidades y fortalezas ptesesn la localizacion actual de las
estaciones de bomberos. El 70% de las instalacideleservicio bomberil estan en
zonas de riesgos, aungue el 60% se emplazan es denalle, el recurso humano y
fisico con el que cuenta el Cuerpo de Bomberoerthstribuye de forma homogénea
ni en concordancia con la cantidad de poblacionaselante y por Ultimo, una de las
dificultades presentes en el area en estudio etaquayor cantidad de su superficie
la comprende unidades geomorfolédgicas (sistemardad y colinas, montafias bajas
y medias) que dificultan el acceso del servicididie a que predominan pendientes

mayores al 30% inclinacién, es decir, de inclinaalasoderadas.



CAPTULOY, ANALISIS DELA CAPACTDAD DE RESPUESTA ACTUAL DE LAS BSTACIONES DE BOMBEROS
DEL DISTRITO METROPOLITANO DE CARACAS EN RELACION AL AMBIT0 DE COMPETENCIA ESPACIAL
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V. ANALISIS DE LA CAPACIDAD DE RESPUESTA ACTUAL DE LAS
ESTACIONES DE BOMBEROS DEL DISTRITO METROPOLITANO D E

CARACAS EN RELACION AL AMBITO DE COMPETENCIA ESPACI AL

Antes de medir la capacidad de respuesta actualasleestaciones de
Bomberos del Distrito capital, vista desde la ctabary la accesibilidad se debe
acotar que esta institucidon resume su mision duagaardar vidas y bienes frente a
situaciones que presenten amenazas 0 riesgos ablacidn, en especial la del

Distrito Metropolitano de Caracas. (Asamblea Na&ipp010)

5.1.- Demanda del servicio de bomberos

Asimismo, se debe conocer la demanda por parroqughsservicio de
bomberos y cual de estos siniestros 0 emergeresaly mas preponderante en el

Distrito Metropolitano de Caracas.

Ahora bien, para el analisis de lo mencionado emé&tafo anterior, se
tomaron los servicios atendidos en el afio 201Qjrs@gormacion suministrada por
la Sala Situacional y Departamento de EstadistelaGlierpo de Bomberos del

Distrito Capital, de la revision resulta que lasrpquias con mayor demanda del
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servicio de bomberos o con mas siniestros fueraore$ Coche y Petare con 9,8%,
7,58%, 7,06% de la demanda respectivamente. Tansei@ebe resaltar que, de las
32 parroquias que integran los cinco municipios Dtrito Metropolitano de
Caracas, ocho de las mas demandantes estan emieipiouLibertador (como se
menciond en el capitulo anterior es el que posegomeantidad de poblacion),

seguido de los municipios Sucre y Chacao (cuadmrafico 10 y mapa 11).

Siguiendo el mismo orden de ideas, pero realizamdoa la analogia por tipo
de evento y no por el espacio donde se desarrslencuatro de mayor ocurrencia en
el &rea en estudio, y se distribuyen de la sigeiardnera: las colisiones de vehiculos
representan un 42,77%, los incendios (estructwasiculos, basuras incendiadas,
equipos eléctricos, entre otros) con un 41,32%,dosndios de vegetacion con un
7,92%, y por ultimo, entre los mas preponderante Iss arrollamientos con el
5,80%. Es de hacer notar, que los servicios coromapbabilidad de ocurrencia en
el area en estudio, son de ese tipo de sinieswesreguieren menor tiempo de
respuesta en lo que compete a su atencion, debi@® @nsecuencias que pueden
ocasionarle a la poblacion. En el primero, puedgehaeridos leves y graves, asi
como personas atrapadas, entre otros. En el seguleg@ndiendo del tipo de
combustible que esté en ignicion va a ser su \#docide propagacion, el cual,
mientras mas rapida sea su atencion mayor es talpfiad de minimizar los dafios

o afectacion a la poblacion (cuadro 7 y grafica 11)
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Cuadro 7. Cantidad y tipo de servicios atendidos pael Cuerpo de Bomberos del
Distrito Capital por parroquias, afio 2010

Parroquia Arrollados | Colision I\r/]ggegtde;gigr? Incendio es?t?tljifjrgl Inundaciéon | Deslizamiento | Derrumbe| Total
23 de Enero 7 9 24 15 1 0 1 4 61
Altagracia 10 18 0 46 0 0 74
Antimano 21 221 15 91 2 1 2 1 35¢4
Candelaria 12 9 0 61 0 1 0 83
Caricuao 15 147 8¢C 61 2 2 1 30¢
Catedral 5 0 0 46 0 0 0 51
Coche 13 276 35 244 0 1 1 57
El Junquito 4 120 40 76 3 0 246
El Paraiso 3¢ 20z 2C 7€ 2 0 34(
El Recreo 1€ 19z 25 137 3 1 377
El Valle 19 184 22 137 3 0 374
La Pastora 8 46 18 91 0 2 0 165
La Vega 20 101 29 122 4 2 2 0 28
Macarao 6 37 30 15 1 0 4 9 102
San Agustin 12 83 12 61 1 0 2 0 171
San Bernardino 7 9 6 61 1 0 0 0 84
San José 4 28 16 122 0 0 1 17¢
San Juan 17 101 13 91 2 3 0 4 232
San Pedro 10 37 6 91 1 1 0 144
Santa Rosalia 38 184 11 198 2 1 0 1 435
Santa Teresa 11 0 0 46 0 0 0 58
Sucre 46 322 94 244 3 6 20 731
El Cafetal 6 0 3 3C 0 3 1 43
Nuestra Sefiora del
Rosario 5 276 7 213 1 2 0 506
Las Minas 9 9 1C 46 0 1 0 75
Leoncio Martinez 3 101 2 137 0 3 0 24¢
Petare 45 203 4 259 3 12 3 530
La Dolorita 2 46 4 30 0 0 1 85
Caucaguita 4 55 3 15 0 0 77
Filas de Mariche 1 28 2 46 0 0 76
Chacao 18 147 17 167 1 2 0 35¢
El Hatillo 3 18 47 30 1 0 0 0 100
Total 436 3.215 595 3.106 25 27 61 52 | 7517

Fuente: Sala Situacional del Cuerpo de BomberoBidélito Capital, 2010.
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2010
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Gréfico 10. Cantidad y tipo de servicios atendidopor el Cuerpo de Bomberos
del Distrito Capital por parroquias
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Gréfico 11. Total de servicios atendidos por el Cupo de Bomberos del Distrito
Capital por parroquias, afio 2010
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Fuente: Sala Situacional del Cuerpo de BomberoPidélito Capital, 2010.

5.2.- Cobertura del servicio de bomberos

Para medir la cobertura del servicio de bomberdsrsé en consideracion el
recurso humano dado por la cantidad de funciondosberiles por parroquia y el

recurso fisico representado por el nUmero de uegldd bomberos por parroquia.

Igualmente, es importante sefalar que asi comeeaxisdicadores para medir

la cantidad de médicos que debe haber por halstatatebién existe un indicador
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utilizado a nivel internacional, que permite medtr cantidad de personas que
atienden emergencias por habitantes (bomberogqoion civil, policia, entre otros),
al igual que la cantidad de vehiculos para la &ende emergencia y desastre que
deben existir por habitantes, el cual es un (1jegional en el area de atencion de
emergencia y desastre por cada mil (1.000) habgastendo este parametro para el
caso de las unidades de atencion de emergenciamaldl) por cada diez mil

(10.000) habitantes (Cote y Linville, 1993).

Ahora bien, al aplicar la relacion expuesta a latidad de recurso humano y
fisico distribuido a lo largo y ancho del Distrittetropolitano de Caracas, se pueden

observar tres planteamientos los cuales se ex@icamtinuacion:

1. Se obtiene un indicador por parroquia de acuerdodsstribucion de las

instalaciones de bomberos.

2. Se obtiene un cubrimiento tedrico de acuerdo alemarde funcionarios y

unidades existentes por parroquia.

3. Se obtiene la poblacién cubierta y no cubiertagaecurso humano y
fisico tomando en consideracion el area de inflizede cada una de las

instalaciones de bomberos.
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En base a lo planteado, cuando se aplica el primierellos, se obtiene un
indicador, el cual muestra que ocho parroquias naehicipio Libertador (23 de
Enero, Candelaria, Catedral, La Pastora, La Veg@a, J8sé, San Juan y Santa Teresa)
no tienen cubrimiento del servicio, al igual qua del municipio Baruta (Las Minas)

y tres del municipio Sucre (Leoncio Martinez, Cayuita y Filas de Mariche); esto
debido a que en dichas entidades no existen ingiaks del servicio de bomberos, y
por ende, no poseen recursos humano ni fisicotgbanotivo dependen de los que

estan emplazados y distribuidos en parroquias ieasoguadro 8 y grafico 12).

En el segundo planteamiento, se aplica nuevamémdieador, y se toma en
consideracion la sumatoria del recurso humanoigofisxistente por instalaciones de
bomberos en las diferentes parroquias, es de@n shna parroquia existe una o mas
estaciones de bomberos se realiza la sumatoriadbes tpara medir la cobertura

tedrica existente.

Una vez realizado lo expuesto y comparado connéidzad de poblacion por
parroquias, se obtuvo que, de las 32 que compohénseito Metropolitano de
Caracas, solo en seis (Coche, El Paraiso, SanraroaSanta Rosalia, El Cafetal y
Chacao) la cantidad de recurso humano tiene lacitigzh de dar una cobertura

tedrica a toda la poblacion y en cuatro de ellasneeientran cubiertas por el recurso
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fisico (Altagracia, San Bernardino, Santa Rosali@hacao) (cuadro 8, grafico y

mapa 12).

Cuadro 8. Cobertura del servicio de bomberos por reurso humano y fisico en el
Distrito Metropolitano de Caracas, afio 2010

Parroquia Pobl_aci()n Total de To_tal de Coberturq _ Qobertura fi(_e Cobertura
cubierta | bomberos unidades bomberos tedrica | unidades tedrica| bomberos real
23 de Enero 19.12¢ 0 0 -72.99¢ -72.€98 -57.59:
Altagracia 38.366 36.000 50.000 -688 13.312 -925
Antimano 69.422 30.000 10.000 -107.023 -127.023 -58.286
Candelaria 49.031 0 0 -55.203 -55.203 -4.442
Caricuao 38.30¢ 48.00( 20.00( -96.69: -124.69; -104.74«
Catedral 4.831 0 0 -4.839 -4.839 0
Coche 43,576 100.000 30.000 47.972 -22.028 -7.453
El Junquito 23.550 28.000 20.000 -19.385 -27.385 -14.455
El Paraiso 68.11: | 150.00( 90.00( 50.33: -9.66¢ -31.09¢
El Recreo 53.764 68.000 60.000 -27.826 -35.826 -42.398
El valle 103.988 94.000 40.000 -40.998 -94.998 -30.515
La Pastora 12.574 0 0 -78.007 -78.007 -67.614
La Vega 83¢ 0 0 -131.62: -131.62: -121.35:
Macarao 26.128 26.000 40.000 -19.369 -5.369 -17.063
San Agustin 40.840 27.000 20.000 -15.835 -22.835 0
San Bernardino 17.075 21.000 110.000 594 89.594 -6.956
San José 29.28¢ 0 0 -33.08: -33.08: -6.98¢
San Juan 70.696 0 0 -89.225 -89.225 -22.380
San Pedro 41.120 32.000 10.000 -24.707 -46.707 -15.253
Santa Rosalia 57.751 | 432.000 150.000 325.928 43.928 -47.372
Santa Teresa 18.98; 0 0 -17.55¢ -17.55¢ 0
Sucre 178.048 | 117.000 40.000 -233.435 -310.435 -173.992
El Cafetal 41.21F | 103.00( 40.00( 58.04: -4.95¢ -2.081
Nuestra Sefiora del Rosarip §7.497 66.000 70.000 -117.382 -113.382 -109.105
Las Minas 1.836 0 0 -42.527 -42.527 -39.119
Leoncio Martinez 0 0 0 -52.619 -52.619 -55.460
Petare 83.21¢ | 106.00( 80.00( -261.87: -287.87: -271.31.
La Dolorita 8.947 18.000 20.000 -61.349 -59.349 -51.019
Caucaguita 5.917 0 0 -61.295 -61.295 -44.431
Filas de Mariche 0 0 0 -32.391 -32.391 -26.461
Chacao 3185¢ 86.00( 100.00( 23.16¢ 37.16¢ -32.77
El Hatillo 24.862 15.000 10.000 -47.260 -52.260 -29.363

Fuente: Sala Situacional del Cuerpo de BomberoBd#ilito Capital, 2010.
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Gréfico 12. Cobertura del servicio de bomberos porecurso humano vy fisico en
el Distrito Metropolitano de Caracas, afio 2010
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Fuente: Sala Situacional del Cuerpo de BomberoPid#iito Capital, 2010.

Asimismo, en el tercer planteamiento, se util@dmodelo de cobertura
maxima,explicado en el capitulo Il de esta investigaciésto con la finalidad de
medir la cobertura real o la maxima poblacion cuhiepor cada estacion de
bomberos. Para ello, se tomé la poblacion por seeiesal y la aplicacion de areas
de influencia, mediante la herramienta buffer gueda los Sistemas de Informacion

Geografica, obteniendo en algunos casos, interme@si 0 superposiciones entre
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coberturas e incluso sobrepasando los limites sigpdaroquias donde se localizan

estas instalaciones de servicios.

En otras palabras, con la aplicacion de dicho ptantento, se obtuvo como
resultado el area de cobertura de cada una destadaciones de bombero de acuerdo
al recurso humano y fisico existente por parroquiaky como se describe a

continuacion:

1. Tres parroquias del municipio Libertador (San AfjysBanta Teresa y

Catedral) poseen una cobertura real y total deblapion.

2. Las 29 parroquias restantes que conforman el @istetropolitano de
Caracas poseen un déficit de cubrimiento, dondedasoquias Petare,
Sucre, La Vega, Nuestra Sefiora del Rosario de 8grGaricuao, son las
que poseen la mayor cantidad de poblacién no dabpar el servicio

(cuadro 8, grafico 13 y mapa 13).

3. Las parroquias con mayor cantidad de poblacionectgbson: Sucre, El
Valle, Petare, San Juan, Antimano, El Paraiso, thueSefiora del
Rosario de Baruta y Santa Rosalia. Paraddjicamaete de estas

parroquias, como se menciono en el items antesiods igual forma las
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que poseen el mayor déficit de cobertura del sergamuadro 8, grafico

12 y mapal?2).

4. La sumatoria de poblacion cubierta es de 1.270h&@bantes, representa
el 45,99% de la poblacién. De igual forma, la aadi de poblacion no
cubierta por el servicio de bomberos en el DistMetropolitano de
Caracas es de 1.491.997 habitantes representa0dbbAconvirtiéendose
el mismo, en el déficit de cobertura del serviaobdmberos en cuanto a

la poblacién demandante.

En el mismo orden de ideas, en cuanto al recussmofse refiere, existe una
cobertura del servicio de 1.010.000 habitantesue tppresenta el 35,54% vy el
restante de poblacion (1.832.153 habitantes) gsidatedricamente, no se encuentra
bajo la cobertura del servicio. Con lo expuestag@®luye, que existe un déficit del

servicio de bomberos, tomando en consideracioacelrso fisico del 64,46%.
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Grafico 13. Poblacion cubierta por servicio de boméros en Distrito
Metropolitano de Caracas, afio 2010
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Fuente: Sala Situacional del Cuerpo de BomberoBid#lito Capital,

5.3.- Accesibilidad al servicio de bomberos

2010.

La accesibilidad tal y como se mencioné en el cépit de la investigacion,

se refiere al grado de disponibilidad espacial @prgienen los servicios; en la misma

intervienen varios factores, que se pueden integnacinco grupos: econdémicos

(niveles de ingreso), sociodemograficos, geogréfifdistancia fisica y relieve),
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socioculturales (educacion), y organizacionalesm{astracion y gestion de los

servicios) (Lopez y Aguilar, 2004).

Ahora bien, para el desarrollo de esta investigacg® aplic6 uno de los
factores de indole geografico, como lo es la destafisica, es vista desde la distancia
de las estaciones de bomberos cercanas (en lict2d, rel area de influencia de las
mismas (krf), el nivel de congestionamiento de las principales por donde se
desplazan las unidades o vehiculos de atenciémuegencias y por el minimo

tiempo de respuesta a un posible e hipotético asicen

5.3.1.- Distancia entre estaciones de bomberos canas

Al realizar la observacion y analisis de las esta&s mas cercanas, tomando
como referencia la distancia lineal en kilbmetre® denota que la mayor
concentracion de instalaciones que prestan elcsersle bomberos esta en la parte
central del Distrito Metropolitano de Caracas y especifico en el municipio

Libertador (cuadro 9 y mapa 14).
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Cuadro 9. Distancia entre estaciones de bomberosrcanas en el Distrito
Metropolitano de Caracas, afio 2010

Estacién de bombero

Estacionesde bombero: cercana:

Distancia en Kr

San Jos 1,7¢

San Bernardir 1,74

Cuartel Central Parque Centr 1.07
El Parais 1,4¢

Caraca-La Guair: 2,2¢

La Moran Catic 2,52
Parate Buer 4,45

Valle Abajc 1,1¢

El Bosqui 1,4t

Plaza Venezuela Parque Centr 2.0z
San Bernardir 2,4t

El Valle BrigadaMotorizad: 1,4¢
Caricuao Parate Buer 3,77
Macarat 5,7¢

Macarau Parate Buer 6,52

El Junquitc Parate Buer 5,6¢€
Parque Centr 1,2¢

San Bernardino San Jos 1,7¢
El Bosqui 3,5(C

Catie Caraca-La Guair: 0,62

San José El Parais 2,7¢
Parque Cenal 2,3t

El Parais Parque Centr 2,38
La Trinidac 5,1t

El Hatillo 3,9:

El Cafetal La Urbine 431
Chaca 4.4¢

Chaca La Urbine 5,3¢

- El Hatillo 5,01

La Trinidad Hoyo de la Puer 5,4¢
La Urbina Filas de Marich 4,11
Petar-Guarena 3,4¢

Filas de Marich Petar-Guarena 2,1¢
El Hatillo Hoyo de la Puer 7,9¢
Hoyo de la Puer Cochg 7,9¢
Promedio Total 3,4z

Fuente: Sala Situacional del Cuerpo de BomberoBd#lito Capital, 2010.

Siguiendo el mismo orden de ideas, se tiene quedida que se acerca al

extremo oeste y este del Distrito Metropolitano @Geracas, aumenta la distancia
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lineal existente entre las instalaciones de seryvasto coincide segun lo explicado en
el topico anterior, con las parroquias con maydiciliéle cobertura del servicio.

También es importante sefialar, que los espaciatedexisten mayor distancias entre
las estaciones son los mas cercanos a las parsomiia demandantes 0 con mas

siniestros y emergencias, segun lo explicado alexmo de este capitulo.

5.3.2.- Area de influencia de estaciones de bombercercanas

Luego de observar como es el comportamiento lieadle las distancias
existentes de las estaciones cercanas, se anbiréaede influencia en Kmle cada
una de las instalaciones disefiadas para la présteel servicio de bomberos. Para
ello, se empled el indicador de un bombero por ch@80 habitantes, aplicado
anteriormente, y se realizd la analogia por secemsal, es decir, se calculd la
cantidad de poblacién por sector censal que estabio del area de cobertura del

servicio; ademas se midio el radio de accidon da esthcion.

También es importante mencionar, que para el caldel area de influencia
del grupo de estaciones cercanas se aplico el matielcobertura del conjunto,

explicado en el capitulo 11l de esta investigag®osques y Moreno 1990).



79

Una vez aplicado lo anteriormente expuesto, sere®ska accesibilidad
espacial de las estaciones de bomberos de formuaidumal o grupal (por las

estaciones cercanas) las cuales se presentan@ueaian:

1. La estacion con mayor area de influencia espacipbryende, mayor
accesibilidad geogréfica es la estacion de bomkagddoyo de la Puerta
con un area de 50,27 Km

2. La segunda estacion o estaciones con mayor ariedluencia son las de
las instalaciones de bomberos cercanas que s& gl parte Centro
Norte del Distrito Metropolitano de Caracas con umaesibilidad
espacial de 24,43 Km

3. Siguiendo el orden anterior, la estacion de El @afes la tercera con un
cubrimiento de 22,9 Kfn

4. En este orden, de mayor a menor, el cuarto lugacipa la estacion de
El Junquito con 18,1 K

5. Las estaciones con menor area de influencia y aegucon menor
accesibilidad enunciadas en orden de menor a msgor,Parate Bueno
(Antimano) con 1,13 KA Macarao con 2,01 KinLa Trinidad con 3,14
Km?, Caricuao, El Hatillo y La Urbina con 3,8 Km

6. Las estaciones de bomberos o grupos de estacionasa accesibilidad

media comprendida entre 4 y 10 Keon las siguientes: La Moran, Catia



8C

y Caracas-La Guaira, El Valle y Coche, por ultim@ad-de Mariche y

Petare-Guarenas (Cuadro 10 y Mapa 14).

Cuadro 10. Accesibilidad geografica del servicio deomberos en el Distrito
Metropolitano de Caracas, afio 2010

Estacion de bomberos Accesibilidad en Km

Cuartel Central
Plaza Venezuela
San Bernardino
San José
El Paraiso 24,43
Valle Abajo
Parque Central
Chacao
El Bosque
La Moran 4,52
El .Valle . 8.85
Brigada Motorizada
Caricuao 3,80
Macarao 2,01
El Junquito 18,10
Catia . 560
Caracas-La Guaira
Parate Bueno 1,13
El Cafetal 22,90
La Trinidad 3,14
La Urbina 3,80
Filas de Mariche 9,96
Petare-Guarenas
El Hatillo 3,80
Hoyo de la Puerta 50,27

Total 162,31

Fuente: Sala Situacional del Cuerpo de BomberoBidélito Capital, 2010.
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Ahora bien, después de lo explicado en los iterteviares y conociendo que
el area total del Distrito Metropolitano de Caraeasde 778,01 Kfm se puede
concluir que la accesibilidad del servicio de borobees baja, ya que espacialmente
s6lo hay un acceso de 162,31 Krfo que representa un 20,86% del total de la

superficie.

5.3.3.- Congestionamiento de la vialidad principal del Distrito
Metropolitano de Caracas
Uno de los indicadores importantes, tomado en deration dentro de la
localizacién de instalaciones de servicios y ereei$igo los de emergencia, es el

volumen de tréafico total, por dia y por hora.

El volumen de trafico se define como, el nimeroelegiculos que pasan por
un punto o secciéon transversal dados, de un carde una calzada, durante un

periodo determinado (Saldana, 2000. p65).

Asimismo, dentro de los estudios de volumen destt@use consideran:

1. Transito semanal (TS): numero total de vehiculcs pasan durante una

semana por una seccion.

2. Transito diario (TD): numero total de vehiculos gasan durante un dia.
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3. Transito horario (TH): niumero total de vehiculo® quasan durante una
hora.

4. Transito promedio diario (TPD); numero total de icelos que pasan
durante un periodo dado, igual o0 menor a un aficayomque un dia,
divido entre el nimero de dias del periodo, qué dertrescientos sesenta
y cinco (365) si es anual, treinta (30) si es mahsusiete (7) si es
semanal.

5. Volumen horario de maxima demanda (VHMD): es la onayantidad de
vehiculos que pasan por un punto o seccion deauit durante sesenta

(60) minutos consecutivos (Saldana, 2000. p65).

Una vez definido los términos béasicos que se atilien los estudios de
volimenes de transito se debe aclarar, que padesarrollo de este trabajo se
consider6 solamente el transito promedio diariol yadumen horario de maxima
demanda. Adicionalmente, es parte importante Isidad de vehiculos por tramo y

por distancia, en referencia al nimero de vehiaui@smos por hora (Cuadro 11).

Tomando como referencia la muestra tomada por stltuto Nacional de
Transporte Terrestre (INTT) se puede inferir, dusoeredor vial con mayor densidad
de vehiculos por hora es la Avenida IntercomunbVdée (entre la Calle El Palmar
y San Antonio), seguido en orden descendente panifla Fuerzas Armadas (entre

las esquina de Islefios a Cristo), Avenida FranctdMiranda (entre la Avenida
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Santiago de Ledn y Avenida Sur Altamira), Avenida $artin (entre las esquinas
de Jesus y Angelitos), Paseo Los llustres (ent@dBtro Comercial Los llustres y la
Avenida Orinoco) y la Avenida Libertador (entre lagenidas Principal de Bello

Campo y Avila).

Asimismo, es importante sefialar, que de las vipsestas, dos presentan la
mayor cantidad de volumen de vehiculos por horAyknida Francisco de Miranda
(entre la Avenida Santiago de Leén y Avenida Sutailra) y la Avenida

Intercomunal del Valle (entre la Calle ElI Palm&an Antonio).

No obstante, estos corredores viales no son lopm@sentan mayor cantidad
de volumen de trafico en cuanto al promedio ditotal en dias habiles y en doce
horas de dia habil, es decir, el promedio totaveldculo de lunes a viernes, siendo
para este caso, los corredores viales con mayamesi de trafico la Autopista Valle
Coche (lesde Distribuidor La Gaviota Hasta El Distribuidek Pulpo), la Autopista
Francisco Fajardo (entre los Distribuidores Alt@my Agua de Maiz) ya Avenida

Francisco de Miranda (entre la Avenida Santiaghei® y Avenida Sur Altamira).

Una vez analizado lo expuesto, se puede concl@rlgs corredores viales
con mayor congestionamiento y volumen de traficolas Autopistas Valle-Coche y
Francisco Fajardo (entre los Distribuidores Altary Agua de Maiz), las Avenidas

Francisco de Miranda y El Valle.
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Cuadro 11. Volumen de trafico por corredor vial porpromedio total, dia habil,

cada 12 horas y maximo por hora en el Distrito Metpolitano de Caracas

Corredor vial

P.D.T!

P.D.T.?
HABIL

P.D.T.12
Hs.D.Hab

MAX 4,
HORA

Cantidad

vehiculos/Km

Autopista Francisco Fajardo entre
Distribuidores El Pulpo y EL Ciempiés Sentido
O-E (Distancia Aproximada 2,7 Km)

. 85.345

88.748

62.376

6.10

754

Autopista Francisco Fajardo entre los
Distribuidores Altamira y Agua de Maiz Sentid
E-O, O-E (Distancia Aproximada 2 Km)

pD171.685

171.685

132.363

5.87]

367

Autopista Francisco Fajardo entre el Distribui
Ciempiés a Chuao Sentido: E-O, O-E (Distanc
Aproximada 1 Km)

852.192

54.656

41.827

2.79

350

Autopista Valle-Coche desde Distribuidor La
Gaviota Hasta El Distribuidos el Pulpo Sentido:
O, O-E, N-S y S-N (Distancia Aproximada 6 Kni

E01.680
)

520.027

379.188

5.60]

117

Avenida Francisco de Miranda entre la Aver
Santiago de Ledn y Avenida Sur Altamira Senti
E-O, O-E, N-S y S-N (Distancia Aproximada 4
Km)

d132.3.242

128.020

91.240

3.162

2.851

Avenida Rio de Janeiro desde Chuao has
Distribuidor Caurimare Sentido: E-O, O-E
(Distancia Aproximada 2,3 Km)

40.397

46.005

40.212

2.57

187

Cota Mil desde los Distribuidores Altamira a
Sebucéan Sentido: E-O, O-E (Distancia
Aproximada 2 Km)

85.810

98.047

84.948

4.91

410

Avenida José Antonio Paez entre la Avenida B
Redoma La India Sentido: E-O, O-E (Distancis
Aproximada 1 Km)

yla
23.722

24.233

17.958

844

211

Avenida Guzman Blanco entre El Pinar y el Ba
El Paraiso Sentido: E-O, O-E (Distancia
Aproximada 2 Km)

1i0
11.466

13.617

11.764

1.23

155

10

Avenida Intercomunal de El Valle entre la Calle
Palmar y San Antonio Sentido: N-S y S-N
(Distancia Aproximada 0,4 Km)

El
90.921

95.858

83.819

20.4¢

0]

12.806

11

Avenida Romulo Gallegos entre las Avenidas §
y 4ta Avenida de Los Palos Grandes Sentido: E
O-E, N-Sy S-N (Distancia Aproximada 3 Km)

£406.239

140.263

111.955

2.17

181

12

Avenida Andrés Bello entre la CaRea de
Sarria, La Avenida Vollmer, la Avenida Este y |
Avenida Norte 13 Sentido: E-O, O-E, N-S y S-N
(Distancia Aproximada 0,5 Km)

?54938

59.272

46.731

1.52

381

13

Avenida Libertador entre las Avenidas Principal 74-408

74.408

54.958

2.89

1.608




de Bello Campo ‘Avila Sentido: I-O, C-E
(Distancia Aproximada 0,3 Km)

85

14

Avenida Baralt entre la Esquina El Carmen y
Quinta Crespo Sentido: N-S y S-N (Distancia
Aproximada 0,5 Km)

34.875

36.613

27.339

1.62

541

15

Avenida San Martin entre las Esquinas de Jesls

Angelitos Sentido: E-O, O-E, (Distancia
Aproximada 0,25 Km)

Yy
41.723

45.564

34.871

2.69

4

1.796

16

Avenida Fuerzas Armadas entre la Esquin

Islefios a la Esquina El Cristo Sentido: N-Sy S-M1.803

(Distancia Aproximada 0,1 Km)

41.803

34.871

1.82

2

3.037

17

Avenida Urdaneta entre la Esquina de Candili
la Avenida La Estrella Sentido: E-O, O-E
(Distancia Aproximada 2,3 Km)

43.358

43.358

32.357

1.72

187

18

Avenida LasMercedes Sobre El Rio Cire Hacia
hasta Chacaito Sentido: N-S y S-N (Distancia
Aproximada 2 Km)

55.797

55.797

44.319

2.83

355

19

Avenida Principal de Caurimare entre El
Distribuidor Los Ruices y La Urbanizacion
Caurimare Sentido: N-S y S-N (Distancia
Aproximada 1 Km)

60.209

60.209

48.508

2.89

724

20

Paseo Los llustres entre El Centro Comercial
llustres y la Avenida Orinoco Sentido: E-O, O-E
(Distancia Aproximada 0,3 Km)

44.635

48.837

39.858

2.07

3

1.728

21

Carretera Filas de Maric-Santa Lucia i
SABENPE Sentido: N-S y S-N (Distancia
Aproximada 6 Km)

21.897

24.025

18.823

882

37

22

Carretera Garci Gonzalez Da Silva a El Junq!
Carretera El Junquito a la Calle G de Vista Aleg
Sentido: E-O, O-E, N-S y S-N (Distancia
Aproximada 3 Km)

)'80.070

62.959

47.909

1.90

79

Fuente: Instituto Nacional de Transporte Terre040.

PDT: Promedio diario total

PowbdpE

PDT Habil: Promedio diario total en dias habiles
PDT 12 Hs. Dia Habil: Promedio total de 12 horaslidehabil, comprendido entre las 6 am y 6 pm
MAX.HORA: Promedio maximo de vehiculos en una hora.

De igual forma, al momento de analizar la locaiizaale las estaciones de

servicios de emergencias y/o proponer nuevas acitales, desde la perspectiva del

volumen de vehiculos, se deben considerar todoscdo®dores viales. En este
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estudio se destacaron los que poseen mayor relavaen cuanto a

congestionamiento, de acuerdo al muestreo realipailoel ente competente en
materia de transporte, el INTT entre los afios 12000, debido a que el mismo
dificulta el traslado de las unidades de atenciénethergencias a los centros de

demandas, aumentando los tiempos de respuestas.

En resumen, después de observar el comportamienta dobertura y la
accesibilidad de las instalaciones de servicio aergencias, denotadas por las
estaciones de bomberos y especifico para estei@stiude comprenden el Distrito
Metropolitano de Caracas, se puede concluir quaasr la demanda del servicio
gue la oferta, es decir, la poblacion demandantesen@ncuentra cubierta en su

totalidad por la prestacion de este servicio.

Ahora bien, en cuanto a la accesibilidad, desdpuato de vista espacial
existe una concentraciéon del servicio en la pataro norte del area en estudio y una
desconcentracion y poco acceso a los extremos &mtdy oeste y sur. En general,

existe un déficit de accesibilidad del 79% aproxiaraente (cuadro 11).

Si a lo anteriormente expuesto, se le agrega llisnemes de trafico presentes
en los principales corredores viales del Distritetidpolitano de Caracas, se puede
inferir que los tiempos de respuestas en los exigeno son los mas optimos y

efectivos por las distancias que se deben recpasx trasladarse a los puntos de
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demanda. Tampoco es menos cierto, que en las denasyor concentracion de las
instalaciones el congestionamiento vial juega pepareponderante por la dificultad

gue se presenta a la hora de trasladarse a losspdmidemanda.

Una vez analizada la capacidad de respuesta adéudhs estaciones de
bomberos del Distrito Metropolitano de Caracas efacibn a su ambito de
competencia, es importante resaltar los siguieagpsctos:

v" Que existe una alta demanda del servicio bomberil,los eventos
colisién de vehiculos con el 42,77% e incendiosealatl,42%, siendo las
parroquias mas demandante las que poseen mayatachde poblacion
(Sucre y Petare).

v' Para el afio 2010, existe un 45,99% de poblaciéredalpor el servicio
de bomberos, y un déficit de cubrimiento del 54,0dé%pectivamente.

v' El déficit del recurso humano y fisico en el Cuerd® Bomberos del
Distrito Capital es de, 54,01% y 64,46, respectimai@.

v' Por Ultimo se obtiene que la accesibilidad al sevile bomberos es de

20,86%.
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VI. PROPUESTAS DE LOCALIZACION OPTIMA DE LAS ESTACIONES

DE BOMBEROS EN EL DISTRITO METROPOLITANO DE CARACAS

Propuestas

Los modelos de cobertura suelen fijar una distagstandar “D” entre un
servicio y la poblacién usuaria. Esta distanciaiempo de desplazamiento se
considera como la distancia maxima entre usuarisenvicio para ofrecer una
atencion correcta. Esta distancia estandar seautibmo criterio basico para obtener

la ubicacion 6ptima de servicios (Serra, 2002)

En este estudio para la aplicacién del modelo ertara de conjuntos no se
empled una distancia estdndar o media, sino que base se utilizo el indicador de
bomberos por habitantes y la cantidad de poblgmidrsector censal, para conocer el
radio de cobertura real de cada estacion de bowleerel Distrito Metropolitano de

Caracas, segun la cantidad de recurso humanag.fisi

Ahora bien, después de identificado y analizadocahportamiento del
servicio de bomberos en el area en estudio, seg@i@manediante la aplicacion de dos
modelos de localizacién que permitieron proponardeacion efectiva del servicio
de bomberos, tomando en consideracion solamerdéstancia promedio entre las

instalaciones de servicios de bomberos existentes.
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Primero se aplico el modelo de cobertura del cdojuel cual permitid
conocer el radio de cobertura real de las locabr&s actuales del servicio de
bomberos, lo que permite inferir que las 25 estesason insuficientes para cubrir la
poblacion demandante (2.830.432 habitantes), esetalizacion permite un
cubrimiento del 46% de la demanda. Lo anteriormgmeemite inferir la necesidad
de maximizar la cobertura de estas localizacioo@s,el aumento de la distancia de
cubrimiento o minimizando la distancia media maxenére los centros de servicios
y la poblacion demandante. Para el primer cascegeerird aumentar el recurso
humano y fisico de las estaciones existentes, adimdlidad de ampliar la cantidad
de poblacioén cubierta, y a su vez, maximizar ltadiga de cubrimiento y por ende la
cobertura. En el segundo caso, se requerira lgiérede nuevos centros de servicios
en las zonas donde no existe una cobertura reahlaente y en areas donde la
accesibilidad sea alta, lo que permitira llevaselvicio lo mas cercano posible a la

poblacion demandante.

Ahora bien, al partir de las premisas mencionadasbtene:

1. Tomando en consideracion el mismo criterio aplicadoel modelo de
cobertura del conjunto, donde se utilizé la poldlag@or sector censal y la
cantidad de recurso humano (efectivos bomberilesegurso fisico
(vehiculos de atencion de emergencias) para caleutadio de cobertura

total, asi como la cantidad real de habitantes ébafyea de cubrimiento
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del servicio de bomberos, se utilizé el modelordeimax, que no es mas
que minimizar la distancia maxima entre una demandhrecurso mas
cercano a la demanda, es decir, se busca maxidaizdistancia de
cubrimiento servicio de bomberos con las localmaes existentes para
llevar dicho servicio a la poblacién que no la gose

2. Una vez empleado el criterio anterior y para auaregitha cobertura sin
proponer nuevas localizaciones se debe ampliariadad de efectivos y
unidades bomberiles, lo que implica el siguienteramento por

estaciones (cuadro 12 y grafico 14):

Se debe resaltar, que este incremento es teorigoeyal igual que en el
modelo de cobertura del conjunto, abarca a otra®guas tal y como se demostro
en el capitulo 5 de esta investigacion; dicho atonpnede ser alto en cuanto a la
capacidad de las instalaciones, por lo que haceriogamente necesario proponer
nuevas localizaciones de instalaciones del servitgo bomberos que permitan
minimizar la distancia entre la poblacién demanelantl servicio, de manera que,
permita a su vez una distribucion equitativa deurso en funcién del nimero de

eventos por parroquias observados.
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Cuadro 12. Propuesta tedrica de incremento del recsio humano y fisico del
servicio de bomberos por estacion y parroquias en Bistrito Metropolitano de

Caracas

Estacion de bomberos Parroquias Incremento efectivos| Incremento de uniddes
Cuartel Central Santa Rosalia 48 7
La Moran El Paraiso 25 1
Plaza Venezuela El Recreo 42 4
El Valle El Valle 31 9
Caricuao Caricuao 105 12
Macarao Macarao 18 1
El Junquito El Junquito 15 3
San Bernardino San Bernardino 7 0
Catia Sucre 121 22
San José Altagracia 1 0
El Paraiso El Paraiso 7 1
Parate Bueno Antimano 58 13
Valle Abajo San Pedro 15 5
Parque Central San Agustin 0 2
El Cafetal El Cafetal 29 0
Chacao Chacao 10 0
La Trinidad Baruta 58 4
El Bosque Chacao 23 0
La Urbina Petare 220 24
Filas de Mariche La Dolorita 18 6
El Hatillo El Hatillo 29 5
Caracas-La Guaira Sucre 53 9
Hoyo de la Puerta Baruta 61 7
Brigada Motorizada Coche 3 2
Petare-Guarenas Petare 51 5

Total 1.048 142

Fuente: Elaboracién propia en base a indicadood®keros por habitantes 2011.
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Gréfico 14. Propuesta de incremento del recurso huamo y fisico del cuerpo de
bomberos por estacion en el Distrito Capital, afio@L.1
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Fuente: Elaboracién propia en base a indicadood®keros por habitantes 2011.

3. También se obtiene el incremento de recurso hurgdifgico que debe

hacerse por parroquias (cuadro 13y gréfico 15).
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Cuadro 13. Propuesta real de incremento del recursoumano Yy fisico del
servicio de bomberos por parroquias en el DistritdMetropolitano de Caracas

Parroquias Incremento efectivos Incremento de uniddes

23 de Enero 58 7
Altagracia 1 0
Antimano 58 13
Candelaria 4 6
Caricuao 105 12
Catedral 0 0
Coche 7 2
El Junquito 14 3
El Paraiso 31 1
El Recreo 42 4
El Valle 31 9
La Pastora 68 8
La Vega 121 13
Macarao 17 1
San Agustin 0 2
San Bernardino 7 0
San José 7 3
San Juan 22 9
San Pedro 15 5
Santa Rosalia 47 0
Santa Teresa 19 2
Sucre 174 31
El Cafetal 2 0
Nuestra Sefiora del Rosario 109 11
Las Minas 39 4
Leoncio Martinez 55 5
Petare 271 29
La Dolorita 51 6
Caucaguita 44 6
Filas de Mariche 26 3
Chacao 33 0
El Hatillo 29 5

Total 1.511 202

Fuente: Elaboracién propia en base a indicadood®keros por habitantes 2011.
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Gréfico 15. Propuesta de incremento del recurso huamo y fisico del Cuerpo de
Bomberos del Distrito Capital por parroquias, afio D11
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Fuente: Elaboracion propia en base a indicadoodwleros por habitantes 2011.

4. Ahora bien, aplicando el modelo anterior e incretaedo la cantidad de
recurso humano y fisico, se aumenta también lartdi& que existe entre
el servicio y la poblacion demandante, por lo taftdoaccesibilidad es
baja. Razén por el cual se debe formular una l&chn donde la
poblacion esté cubierta y la accesibilidad sea Bidaa ello, es necesario
proponer nuevas localizaciones que permitan la magoesibilidad y

cobertura del servicio de bomberos.
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5. En funcion de lograr una localizacion que permitayon accesibilidad y
por lo tanto una mayor cobertura se aplicé el noal p-mediano o
minisum (Bosque y Moreno, 1990), que permite ubicar lostrosnde
servicios de emergencias para minimizar la distanoedia entre ellos.
Los resultados obtenidos permite un cubrimientd.@89.876 habitantes
que sumado a la cobertura de las estaciones eristparmite satisfacer
2.530.638 habitantes, lo que representa el 90% delllacién proyectada
para el 2010. La propuesta de localizacién de esgtteciones toma en
cuenta las parroquias con mayor déficit y ocuri@rde eventos que
permitan abarcar a otras parroquias con menoridgfidemanda. De
igual forma, es importante sefalar que las paresqducre, Petare y
Baruta que poseen mayor cantidad de poblacion diamémy ocurrencia
de eventos se propone ubicar hasta dos instalaciodee servicios

adicional a las existentes (ver cuadro 14 y mapa 15

Para finalizar, y una vez obtenidas las posiblexagibnes de nuevas
instalaciones del servicio de bomberos por paresjudicionales a las ya existentes,
es importante destacar, la necesidad de localizaaonas donde el riesgo es bajo y
con técnicas de construccion que permitan minimizarvulnerabilidad fisica.
Adicionalmente, se deben realizar las mejoras adtaciones de bomberos existentes

para reducir la vulnerabilidad fisica presente arcims de ellas, con el objeto de
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ofrecer seguridad a la poblaciéon demandante ycarse humano que proporciona el

servicio de atencién de emergencias.

Cuadro 14. Propuesta de localizacion de estaciongsl servicio de bomberos por
parroquias en el Distrito Metropolitano de Caracas

Parroguias Propuesta de localizacion

23 de Enero

Altagracic

Antimanc

Candelaria

Caricua

Catedral

Coche

El Junquitc

El Parais

El Recre!

El Valle

La Pastora

La Vega

Macarau

San Agusti

San Bernardir

San Jos

San Juan

San Pedr

Santa Rosal

Santa Teresa

Sucre

El Cafetd

Nuestra Sefora del Rose

Las Minas

Leoncio Martinez

Petar

La Dolorite

Caucaguita

Filas de Mariche

Chacac

RiRlRRIRINR RO ORIk R|lo|lo|o|k| kPR |kR|R|R|IkR|lO|lO|R|O|R|O|O

El Hatillo

Total

N
(¢)]

Fuente: Elaboracion propia, 2011.
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CONCLUSIONES

El servicio de atencion de emergencias ejercidoep@uerpo de Bomberos
del Distrito Capital se hace vital en un area coshdistrito Metropolitano de
Caracas, debido, primero, al crecimiento de lagmobh, que demanda el servicio;
segundo, a las condiciones de riesgos presentes;ero, al crecimiento, a traves del

tiempo, de los diferentes eventos que son atengidiogsta institucion.

Ahora bien, al realizar el analisis de la ubicac@tual se obtuvo, un déficit
de cobertura y de accesibilidad del servicio de lmmos del 54,01% y 79,14%, es
decir, que mas de 1.000.000 de habitantes no possdajo el acceso a este servicio,
ello lo hace conocer vulnerable, razén por el csgal hizo necesario dos

planteamientos, en funcion de fortalecer esta idialoi) los cuales son:

1. Aumentar el recurso humano y fisico del Cuerpo dsniBeros del
Distrito Capital, para asi ampliar el radio de énciy por ende el
cubrimiento.

2. Proponer nuevas localizaciones que permitan aumlengacesibilidad, la
cobertura y disminuir uno de los factores mas ingaes, los tiempos de

respuesta.
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Adicionalmente, es importante sefialar que unasidifecultades que posee el
Distrito Metropolitano de Caracas, es la condiail@amenaza a eventos de indole

natural y antropicos, a la cual estd sometida. Estiiva a proponer:

1. Que se debe realizar un estudio de detalle o etthausobre las
condiciones de riesgo, que presentan las estacignesactualmente
componen el Cuerpo de Bomberos del Distrito Capital la finalidad de
minimizar la vulnerabilidad fisica de las instatags, ya que mas del

70% estan en condiciones de riesgo.

Con la propuesta realizada en el capitulo VI da estestigacion, que permite
conocer la cantidad de nuevas localizaciones pooguas, se logra obtener un
cubrimiento y una accesibilidad 6ptima sumada aektaciones ya existentes, se
recomienda, al igual que en el tépico anteriorlizeaun estudio exhaustivo para
tratar de localizarlas en zonas estables, y no c@maene realizando actualmente en

instalaciones donadas sin ningun tipo de estudivigr

Aunado a lo anteriormente expuesto, es necesariivan@ las instituciones
al estudio constante de los volumenes de trafiesgmtes en toda la arteria vial del
Distrito Metropolitano de Caracas, ello permitigforzar esta investigacion en lo
referente al congestionamiento vial, factor impai¢aa considerar en las propuestas

de localizacion.
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Asimismo, se debe resaltar que el Cuerpo de Borabero funcion de
aumentar esa accesibilidad y cobertura, creé atia motorizada, para minimizar
los tiempos de respuesta, aunado a esto, se debkzdo la mayor cantidad de
instalaciones y aumentar la cantidad de recursa®$f y humanos por afio, al mismo
ritmo con que crece la poblacion, y los eventossta area tan dinamica como lo es,

el Distrito Metropolitano de Caracas.

En este orden de ideas, se destaca la utilidadsdmdbdelos de localizacion,
como herramienta versatil en las propuestas deacibic de instalaciones de
servicios, ya que permite conocer, qué grupo deetaanda esta cubierta y tiene
acceso a los servicios. Igualmente, con la aplicade ellos se observa cual es la
cantidad de poblacion que no esta bajo la coberyuta distancias a recorrer para

tener acceso a los servicios.
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