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RESUMEN

Para poner en servicio un sistema de telecomunicaciones es necesario seguir una serie de pasos con la
finalidad de que sea satisfactorio el proceso. Se cuenta con una gran cantidad de informaciéon que debe ser
procesada y analizada para poder controlar la gran cantidad de variables que se presentan.

Es necesario contar con herramientas computacionales que permitan optimizar diferentes procesos de célculo
y analisis de datos, y que permitan realizar de forma efectiva y eficiente diversos procesos involucrados en la
elaboracion de la documentacion de los proyectos de ingenieria, especificamente para estaciones radio bases
CDMA.

En este proyecto se desarrolla una interfase con el usuario que permite la elaboracion de proyectos de
ingeniera de estaciones radio base, desde el punto de vista de los equipos a instalar, suministrando
herramientas de calculo de materiales, proyeccion de costos y consulta de informacion; facilitando la
elaboracion de la documentacion de las estaciones a ser instaladas, mejorando considerablemente los tiempos
empleados para tal propdsito.

Palabras claves: CDMA, telefonia celular, generacion de documentos, desarrollo de interface,
programacion
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Introduccion

Cada proyecto de telecomunicaciones debe tener un soporte y una planificacion apropiados
que faciliten la instalacién de los equipos requeridos, asi como brindar soporte para todas
las etapas que dicho proyecto posee. Para suministrar esa informacién, en la empresa
Telecomunicaciones Movilnet, se desarrolla un documento denominado Proyecto de

Ingenieria, que contiene la informacion sobre las estaciones radio base nuevas a instalar.

La generacion del Proyecto de Ingenieria para estaciones Radio Base, permite agrupar
diferente informacion relacionada con la estacion, la misma proviene de diferentes unidades
y etapas de procesamiento, involucrando la integracion de informacion de diferentes areas:
Telecomunicaciones, Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Civil e Ingenieria de Proyectos. Las
etapas principales para instalar y poner en funcionamiento una nueva estacion son, en lineas
generales: la factibilidad (proyeccion y planificacion del sitio), el disefio de radiofrecuencia
(planificacion de cobertura y trafico), la infraestructura (disefo y planificacion de estructura
y canalizaciones), la procura de materiales (listado de materiales detallado de equipos y
accesorios), la instalacion y la puesta en servicio de dicha estacion (instalacion, pruebas e
integraciéon a la red), entre otros. En todos estos procesos se requiere generar la
documentacion apropiada para mantener un control y una memoria descriptiva de los
trabajos realizados con la finalidad de hacer futuras adecuaciones, consultas o

comparaciones, proyecciones y/o optimizaciones.

Debido a la presentacion constante de proyectos de ampliacion de la red, se planteo la

necesidad de automatizar diversos procesos involucrados con la generacion del Proyecto de



Ingenieria para estaciones CDMA. De esta manera se generan procesos efectivos y
eficientes que permitieran encarar proyectos de expansion de gran envergadura, es decir,

mas de 5 estaciones por mes.

El desarrollo de esta tesis plantea la creacion de una plataforma de calculo,
desarrollo y compilacion que permite la elaboracion del documento final de ingenieria,
denominada Sistema de Desarrollo de Ingenieria, SDI, definido en un principio para
generar el listado de materiales, equipos y accesorios requeridos en la estacion, asi como
herramienta de proyeccion econdmica. La solucidon se enmarco en la definicion de una
estructura de andlisis de datos y de funciones y procedimientos que permiten procesar la
informacion de manera de facilitar y optimizar los procesos relacionados con la generacion
de la informacion relacionada con la estacion de telecomunicaciones a implementar.
Igualmente, la solucion presentada hace posible la implementacion de bases de datos que

brindan informacion de interés sobre diferentes aspectos de la radio base.



Marco teorico

A continuacidon revisaremos algunos conceptos necesarios para comprender el proyecto

desarrollado.

Radio Base

Los sistemas de telefonia celular requieren de equipos para interconectar a los usuarios a la

red de telefonia fija y a la red de datos. La Radio Base es la interfaz que posee diferentes

funciones y equipos para establecer las comunicaciones entre los usuarios y las redes. En el

caso de Movilnet la plataforma utilizada esta basada en la tecnologia CDMA, utilizando

equipos CDBS y ModCell, ambos suministrados de la casa Lucent Technologies

Equipos de Radio Base

Una estacion de telefonia celular (ilustracion 1) posee diversos equipos. Entre estos, los

equipos de radio base (Equipos CDMA CDBS / ModCEll) que se encargan de manejar el
Equipos de
telecomunicaciones:
CDMA

Energia
Interconexion

Sistema de Antenas

Ilustracion 1. Estacion de telefonia Celular
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trafico y la interconexion de los usuarios al sistema POTS. Estos equipos poseen los radios
que ofrecen los canales de conexion que se enlazan con la central, utilizando los equipos de
interconexion, que pueden ser enlaces de microondas o enlaces por via cable.

Todos estos elementos deben estar alimentados y respaldados eléctricamente por el sistema
de energia de la estacion.

Finalmente tenemos el sistema de antenas, que es el encargado de recibir y transmitir la
radiacion electromagnética, que porta la informacion de control y los mensajes de los
usuarios.

Las estaciones se clasifican de la siguiente manera:

e Por ubicacidon en el terreno: (Indoor/Outdoor). Esto se refiere que si los equipos de
la estacion pueden estar a la intemperie o contenidos dentro de alguna sala, en un
edificio o enun “shelter” debidamente acondicionado.

e Por el tipo de equipo: (CDBS/ModCell). Esto se refiere al modelo de equipo que se
selecciono para establecer la conexion con los usuarios.

De igual manera otras clasificaciones aplican, como por ejemplo, si se alimenta la estacion
con corriente AC o con DC, si la estacion requiere de una torre para el sistema de antenas,
si requieren de mastiles, si la estacion esta a nivel de suelo o sobre un edificio, entre otras.

En la ilustracién 2 vemos una representacion de lo que podria ser una estacion radio base.
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Detalle Pasaauias

Jumpers Sector 2

\® ya . Jumpers Sector 3

Gabinetes TGK para RBS 884 I
3x12 O O O O Jumper Parabola

Interconexion. Este
Jumper debe pasar por
dentro del Floor Stand

Jumpers Sector 1

Las Tres guias del sector 3 de
TDMA se cortaran en este punto.
Para conectarse a la RBS se
usaran 3 jumpers de 8 m de
longitud y '2” de diametro.

Guias Sector 2

Guias Sector 1

Las guias de los Sectores 1y 2
de CDMA se cortaran en este
punto y se aterraran a la barra
AGB2. Para conectarse a los

RFUs correspondientes se
usaran 4 jumpers de 3 m de
longitud y 72" de diametro que
descenderan por el tramo de
escalerilla que se colocara
dentro del Floor Stand. Para fijar
los jumpers a esta escalerilla se
usaran correas plasticas

Las Tres guias del sector 3 de
TDMA se doblaran en este punto
y se aterraran a la AGB3. Las
guias subiran por el centro del
Floor Stand

Guias Sector 3 (TDMA)

Guias Sector 3 CDMA

Las dos guias del sector 3 de
CDMA se cortaran en este punto
y se aterraran a la barra AGB3.
Para conectarlas al RFU

Guias Sectores 1y 2

Ubicacion de la antena GPS

Sectores 1y
2 CDMA

correspondiente se usaran dos
jumpers de 3 m de longitud y %"
de diametro. Los jumpers
subirian por el centro del Floor
Stand

Ilustracion 2. Estacion Radio Base
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Sistema de antenas
Este subsistema se encarga de manejar la parte de transmision y recepcion de la
informacion, por medio de radio frecuencia.
Los principales elementos que lo componen son:
e Antenas: Existen diversos modelos con diferentes caracteristicas 'y
comportamientos. Los pardmetros més importantes son, entre otros,: a) la ganancia,
b) la directividad, c) las dimensiones de la antena y d) el costo. Se dispone de esta

informacion en manuales y paginas de Internet (ver ilustracion 3 y anexo 7))

Ilustracion 3. Antena

e Cable Coaxial: Este elemento es uno de los medios de transmision de ondas

electromagnéticas que poseen la informacion a transmitir y/o enviar. Existen
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diversos tipos de cables con diferentes parametros como: didmetro, maximo radio
de curvatura permitida en su instalacion, pérdidas por metro y costo. Los mas

utilizados en la empresa Movilnet son los de %2 “, 7/8” y 1 1/4 “de diametro. (ver

ilustracion 4)

Conductor Interno

Recubrimiento

Conductor externo
externo

Tlustracion 4. Cable coaxial

e Material para la fijacion del cable: Con el fin de fijar el cable a la estructura de
soporte, se requiere de elementos de fijacion a cierta distancia. Estos, se denominan

“Hangers” o grapas. (ver ilustracion 5)

Ilustracion 5. Grapas 6 “Hangers” para fijacion del cable

e Conectores: para interconectar los diferentes equipos entre si, se requiere de un

sistema de cables con conectores. Estos pueden permitir la uniéon de cables de

14



diferentes diametros, asi como conectar los equipos de radio base con el sistema de

¢

s ‘l"""
-

antenas. (ver ilustracion 6)

Ilustracién 6. Conectores
e Sistema de puesta a tierra: Es un sistema que se instala para proteger a los
equipos, y a la red en general de descargas atmosféricas. El sistema cuenta con

conexiones a los cables coaxiales cada cierta distancia.(ver ilustracion 7)

Hustracién 7. Dispositivo para puesta a tierra del cable principal

¢ Elementos para aislamiento y vulcanizado: Para aislar los puntos de empalme en
el sistema, se utilizan materiales aislantes que protegen la union de los elementos de

conexion del exterior.
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Ilustracion 8. Vulcanizante
e Elementos de proteccion, entre otros: se utilizan ademés otros elementos de
proteccion llamados “Surge Arrestors”, que protegen a los equipos de las altas

corrientes producidas por descargas eléctricas del ambiente.(ilustracion 9)

Iustracién 9. Surge Arrestor



De estos elementos se debe generar una lista de materiales detallada basada en ciertos
criterios de calculo.

Conector Acople Conector Acople
Jumper-Cable Jumper-Antena
Conector Acople — ,
Cable-Jumper >i7| Antena
Jumper

Puesta a tierra

Elementos de Fijacion

Cable Coaxial
Barras colectoras para

Puesta a tierra

Puesta a tierra

Conector Acople
Jumper-RBS

Suree Arrester

I Conector Acople

[ = Jumper-Cable
Jumper

Equipos de
Radio Base

Iustracion 10. Sistema de Antenas y material outdoor
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Proyecto de ingenieria

Asi se le llama al conjunto de informacion sobre una estacion radio base nueva a ser
instalada en la red. Este proyecto es un documento consolidado que posee informacion de
las diferentes areas involucradas en el proceso, y tiene como finalidad brindar Ia
informacion necesaria sobre las areas de energia, materiales, interconexion, planos y radio
frecuencia para permitir la instalacion adecuada de los equipos de la estacion. Este es un
documento critico y de suma importancia, pues es la unica referencia consolidada de todas
las 4reas que proporciona informacién sobre la radio base. En la ilustracion 11 se muestra
un diagrama de bloques simplificado del flujo de informacion necesario entre las unidades

para realizar debidamente el proyecto de ingenieria.

= ' . . Ingenieria de
Informacion de Radio Frecuencia Interconexion Cg i
Entrada onstruccion
Ingenieria de Equipos
Instalaciones Procura de Materiales

Clientes

Ilustraciéon 11. Esquema de flujo de la informacion para generar la documentacion
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CAPITULO1
Antecedentes

En la empresa Movilnet existen diversas unidades que desarrollan diferentes funciones para
su organizacion. El enfoque de este proyecto estd especificamente orientado a la Unidad de
Ingenieria de Equipos, que es la encargada de generar la documentacion final de las nuevas
estaciones radio base a ser instaladas. Esta unidad interactua fuertemente con la unidad de
Instalaciones, que es la encargada de ejecutar las pautas dictadas por el departamento de
ingenieria, Ademas, también interactua frecuentemente con la Unidad de Procura de
Materiales, que se encarga de generar los procesos relacionados con el manejo de los
materiales contenidos en el almacén, de acuerdo con los listados suministrados en el
proyecto de ingenieria.

De igual manera, la unidad de ingenieria de equipos posee comunicacién con varios
departamentos que generan los insumos en el proceso. Estos son:

e Departamento de Radio Frecuencia: Se encarga de suministrar la informacion
relacionada con las antenas a utilizar, indicando altura, orientacion, modelo, entre
otros datos

e Departamento de Interconexion: Suministra informacion sobre los materiales y
equipos que se utilizaran para interconectar la radio base a la central.

e Departamento de Ingenieria de construccion: Suministra los planos de los sitios para
realizar los célculos sobre el material outdoor y ubicacion de los equipos.

Con la informacion de estos departamentos, y con ciertos criterios de ingenieria
desarrollados en la Unidad de Ingenieria de Equipos, se crean los listados de materiales y la

documentacion general de la radio base en cuestion.
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Anteriormente al del desarrollo del software SDI, para la generacion de de la
documentacién de ingenieria se recurria a procesos que no contaban con automatizacion
alguna. Se recababa la informacion necesaria proveniente de los diferentes departamentos
involucrados y se realizaban los célculos para los listados de materiales detallados en base a
criterios y planillas. Por esta razéon el desarrollo del documento de ingenieria duraba
aproximadamente 3 dias.

Ante un proyecto de gran magnitud, es decir, mas de 5 radio bases por mes en promedio, se
requeria de un sistema que permitiera producir mayor cantidad de documentos de forma
efectiva y eficiente de manera de afrontar esta exigente expansion en la red, dentro de los
limites de tiempo y calidad requeridos. A la vez, se requeria de un sistema que brindara
informacion de otros elementos del sistema, como antenas, precios de materiales y una base
de datos con la informacion de todos los sitios, asi como herramientas que facilitaran el
desarrollo de la documentacion de forma efectiva, eficiente y mediante una interfaz
amigable y facil de manejar. Para esto se requeria unificar los criterios de calculo de
ingenieria de los materiales de las estaciones, estandarizar los formatos y crear el programa

con la interfaz grafica respectiva.

Definicion del Proyecto

El sistema desarrollado (Sistema de Desarrollo de Ingenieria) permite realizar calculos de
materiales, andlisis de datos y permite generar la documentacion final para los proyectos de
instalacion de estaciones radio base en tecnologia CDMA, asi como brinda el acceso a la
informacion disponible en las bases de datos disefiadas.

Mediante la implantacion de este sistema se reducen los tiempos de desarrollo del
proyecto de una estacion, asi como genera una plataforma que facilita la revision y la

proyeccion de estaciones en todas sus etapas de disefio e implementacion.
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El esquema simplificado del sistema SDI se muestra en la ilustracion 12.

Producto final

Informacion de g Procesamiento
entrada

A

Proyecto Final de

Planos de Informacion de Ingenieria
la estacion Energia de la )
estacion Listados de
Materiales
Informacion de Radio Informacion de )
Frecuencia (Antenas) Interconexién (E1) | Basesde
L] Datos

Iustracién 12. Esquema simplificado del SDI
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CAPITULO 11

Etapas de desarrollo

El desarrollo del sistema cont6 con los siguientes pasos:

1. Definicion de los elementos a considerar para realizar el informe

En un primer acercamiento, se estudio la informacion que debia conformar el informe, y se

centr6 el disefio a la automatizacion de la generacion del documento final o proyecto de

ingenieria, incluyendo los procesos para generar las listas de materiales detalladas de todos

los elementos de la radio base (equipos de la celda y material outdoor).

Los documentos seleccionados fueron:

Hoja de configuracion de Radio Frecuencia: Alli se encuentra el detalle y la
definicion de las antenas a instalar, incluyendo altura, cantidad y orientacion
de las antenas.

Planos de la estacion: describen la ubicacion de los equipos y permiten el
calculo de la longitud del cable para el sistema de antenas a utilizar.
Proyecto de Energia: suministra la informacion detallada de los equipos a
utilizar

Proyecto de Interconexion: define los equipos para interconectar la radio
base a la central

Listado de Materiales: define todos los elementos de la estacion a ser
instalados

Hoja de informacién general: es un resumen de toda la informacion

relevante del sitio, plasmada en un formato de facil lectura
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Toda la informacion anterior debia ser condensada y agrupada en un solo documento. Por
esta razon se disefio un formato general para registrar la informacion de interés (ver anexo
11)

Dicho formato se llena de forma automatica por el programa.

2. Definicion de resultados o salidas esperadas
El objetivo es obtener un informe consolidado de todas las partes bajo un formato estandar
y, a la vez, desarrollar una plataforma que permita realizar consultas sobre bases de datos
que contienen informacion de interés para las diferentes unidades de la corporacion. Todo
lo anterior se logra mediante procesos efectivos y eficientes que reducen los tiempos de
ejecucion de las diferentes funciones involucradas en la elaboracion de los proyectos de

ingenieria.

3. Definicion y creacion de los formatos estandar para la generacion de los

informes

Una vez definido el producto requerido, se desarrolld un formato base que contiene los
campos de interés para el proyecto, los cuales seran llenados de forma automatica por el
programa en base a procedimientos, calculos y analisis de la informacion suministrados.

Se generd un formato base, que incluye informacion general de todas las areas de. De igual
manera, se cred un formato base para registrar los listados de materiales detallados. (Ver

anexos 1, 8,9y 10)

23



4. Definicion de las funciones adicionales del sistema
Se definieron otras funciones, como por ejemplo:

e Consulta a base de datos de proyectos culminados

e (Consulta a base de datos de antenas

e Generacion de estadisticas.

5. Definicion de la estructura de datos del sistema

Se selecciond Visual Basic 6 como el software comercial para el desarrollo de la
aplicacion, debido a las ventajas que ofrece al desarrollar aplicaciones para usuarios, asi
como para desarrollar aplicaciones que utilizan bases de datos y por poseer experiencia
previa en el lenguaje.

De esta manera se definieron los tipos de datos que serian la base para la adquisicion,

calculo y analisis de la informacién (ver anexo 3)

6. Definicion, creacion y desarrollo de las bases de datos a utilizar

Se crearon las bases de datos y tablas que contienen la informacion sobre los materiales.
Estas tablas poseen informacion sobre cddigos, descripcion del material y precio unitario,
de esta manera el software puede hacer consultas a estas tablas y extraer la informacion
requerida al momento de hacer los céalculos y dimensionamiento del material para las

estaciones (ver anexo 5y 6).
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De igual manera se creo una base de datos con la informacion relacionada con las antenas,
en la cual se definieron parametros como marca, modelo, numero de puertos, precio
unitario, entre otros, para de esta manera centralizar la informacién y facilitar su manejo
por el sistema.

También se agruparon los datos técnicos de cada antena, y se creo un link para permitir

visualizarlos en la aplicacion.

7. Definicion de la estructura de la interfase con el usuario

Se desarrollo toda la interfaz grafica, asi como los menus y elementos de interaccion entre
el usuario y la aplicacion. Mas adelante se observard en detalle la interfaz y los

procedimientos y funciones que se asociaron a esta.

8. Desarrollo y programacion de las funciones mediante Visual Basic 6

Una vez concluidos los pasos anteriores se procedio a escribir el cddigo en Visual Basic 6
para automatizar el proceso de creacion de listados de materiales y la generacion del
informe final. Las funciones principales son las que realizan los calculos de los materiales
en funcione de los datos de entrada facilitados por el usuario. Estas funciones generan los
valores adecuados para cada elemento a dimensionar en el listado de materiales tanto de
equipos de la estacion como para el sistema de antenas. Luego estdn las funciones que
interactiian con los formatos base que generan el documento final. Finalmente restan las
funciones de consulta a las bases de datos y de procesos de menor importancia, como por

ejemplo los links a Internet.
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Para ver parte de las funciones ver anexo 4

9. Pruebay depuracion del sistema

Una vez concluida la fase de desarrollo de la aplicacion se procedid a depurar el sistema de
errores y a verificar las funciones y procedimientos para observar y medir los resultados
que se generaban y compararlos con los esperados, para luego realizar la implementacion y

puesta en productivo del sistema.

10. Implementacion y resultados

El sistema permite desarrollar la documentacion de las estaciones radio base nuevas a ser
instaladas de manera efectiva y eficiente, ya que ademdas de generar la informacion
requerida, los tiempos de elaboracion se ven notablemente minimizados, es decir, de 3 dias
a 1 hora aproximadamente.

Actualmente se han creado mas de 100 documentos de ingenieria utilizando la herramienta

y se continua usando para las estaciones radio base nuevas que se definen constantemente.
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CAPITULO III

Explicacion del Sistema desarrollado

El diagrama de flujo del software se muestra a continuacion:
Proceso Generacion de Listados de Materiales

Generar Listados

Bandera
Precios ON

(Con
Precios?

L

Llenado de la
plantilla de
datos

(Llenado de
datos Manual?

Llamado a la
rutina que procesa
la entrada de datos

automaticamente

Tlustracion 13. Diagrama de flujo: Generacion de listados de materiales
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Proceso Generacion de Listados de Materiales

Generar archivo de datos

Guardar
Archivo

Funciones de Calculo de
Materiales

Funciones de
colocacion de
Precios

(Bandera
Precios ON?

Generacion de Mensaje de
Culminacion

[
Convertir a PDF el listado

[
Mostrar el listado

[
Liberar variables y memoria

[
Fin del proceso

[lustracion 14. Diagrama de flujo: Generacion de listados de materiales
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Proceso Consolidacion del documento final

Armar documento

([Forma
automatica?

Funcion armar
documento

Indicar
documento a
anexar

Funcion Anexar
documento

(Se anexaron
todos los
documentos?

Mostrar Documento

Fin del Proceso

[lustracion 15. Diagrama de flujo: Consolidacion del documento final
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Proceso Consulta Base de Datos

Consultar Base de datos
de estaciones

//

Parametros
de Busqueda

Llamado a funciones de
procesamiento

Mostrar Informacion

(Desea hacer
otra busqueda?

Fin del Proceso

Tlustracion 16. Diagrama de flujo: Proceso Consulta Base de Datos
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El sistema consta de una interfase desarrollada en Visual Basic 6, con interaccion a

programas como Excel, Acrobat, Access e Internet Explorer

Antenas

Materiales
y Precios

Radio
Bases

T

Consulta Base de Datos Listado Materiales § Generacion de Informes

Ilustracién 17. Sistema de desarrollo de ingenieria

El sistema SDI consta de diferentes modulos que realizan diversas funciones, estas son:
e Generacidn de listados de materiales con precios

e Generacion de listados de materiales sin precios
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Generacion del informe final de ingenieria

Consulta a bases de datos

Consulta a datos técnicos de antenas

Para utilizar el programa se deben realizar los siguientes pasos:

Registro de la Informacion sobre la estacion

Para ingresar la informacion al programa se puede realizar de dos formas:

Analisis del archivo base:

1. llenar la tabla de Excel que contiene todos los campos necesarios para la generacion

extraida de un servidor, para maximizar la automatizacion. (ver ilustracion 14)

del informe. Esta tabla se llena de forma manual, pero para futuras mejoras sera

M 4 v m[y Status 1 Status 2 ¢ Estadisticas { Hojal { Status 3 /

1=

Tlustracion 18. Tabla Base
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A B c D E F €] H
1
No CELL_NAME CDMA Region Configuracién CODIGO PEP Equipo Direccion | Factibilidad | N° Seci
2
3| 1137 Ejidao Occidente | 0-1C-35-2CMU-DC | MOWPOCC04-NEW-019 | ModCell |Ejido Mérida, |  Qutdoor
4 | 1154 Zea Cceidente | F1C-38-2CCU-DC | MOWCDMADS-MNEW-162 CDBS  |Mirador Uhica| Indoar
5 | 1009 CAMTY La Libertad Qcoidente | F1C-35-2CCU-DC | MOWPOCCO4-MEW-094 CDBS  Libertad, Edo. Indoor
B | 1131 CAMTY Las Lolas Qcoidente | F1C-38-2CMU-DC | MOWPOCCO4-MNEW-104 CDBHE  |CAMTY Las L Indoor
7| 1164 Santa Rosalia Caracas | 0-1C-35-2CMU-DC | MOWCDMADS-NEW-204 | ModCell |Edificio Card| Qutdoar
g8 | 1135 Santa Teresa ll Caracas |0-1C-35-1CMU-DC | MOVPCCFO4-MEW-046 | ModCell |Terreno cercal  Ouidoor
9 1149 Intercomunal del Yalle (Coche 1) Cargeas | 0-1C-35-2CMU-DC | MOWCDMADS-MNEW-203 | ModCell [Av. Infecomun|  Outdoor
10| 1010 San Rafael del Mojan (Isla de Toas) Qcoidente | F1C-38-2CCU-DC | MOWPOCCO4-MNEW-007 CDBHE P Toas, Estad Indoor
11| 1310 Bararida Centro | 0-1C-35-5CMU-DC | MOVICDMADS-MEWY-231 ModCell |Edificio Gobe Outdoor
12| 1180 Santa Maria de Caparo Occidente | 0-1C-35-2CMU-DC | MOWCDMADS-NEW-158 | ModCell [Santa Maria d Cuidoor
13| 1052 CANTY El Mula Qcoidente | 0-1C-35-2CCU-DC | MOWPOCCO4-MEW-097 CDBS  |CANTYEIMull  ©utdoor
14 | 1042 Soapire Caracas | 0-1C-38-2CMU-DC| MOVPCCFD4-MEW-043 | ModCell [Calle Principg  Qutdoor
15| 1165 Charallave || Caracas | 0-1C-38-2CMU-DC| MOWICDMADS-MEW-206 | ModCell |Charallave, 5 Cutdoor
|16 s CAMTV La Pedrera Occidente MOWPOCCO4-HEW-039 | CDBS |CANTYLaPe| Indoor
17 Moron (CANTY Santa Elena) Qrignte CDBS Qutdoor
18 Cafio Mendez Caracas CDBS Qutdoagr
19 San Rafael de Onoto Centro MOVIPCEND4-NEW-081 CDBS Indaor
20 Distribuidor Pomona (El Pinan Occidente ModCell Qutdoor
21 El Ingenio Caracas ModCell Qutdoor
22 Aguasal Caracas ModCell Qutdoor
23 Patanero Centro CDBS Indoagr
24 Club Hipico Occidente ModCell Qutdoor
25 El Mogal Caracas MOVIPCCF04-MEW-029 CDBES Qutdoor
26 El Junguito km. 9 Caracas MOVPCCF04-MEW-004 CDBES Qutdoor
27 LaBonanza Caracas MOVIP CCF04-NEW-006 CDBS Outdoor
25 Salmeron Caracas MOVIPCCFO4-MNEW-032 CDBS Indoar

=
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2. abrir la aplicacion SDI y dirigirse al siguiente menu (ilustracion 15)

]
=le(x]
Archivo | Generar Ver Wentana Ayuda
0 ‘ W] Inosrisris de Sitio  » RS
Ingenieria Civil 3

Proyecto
Proyectoy Listado
Armnat Provecto

Armnat Provecto Auko

Generar Carpetas

[Estado [2zA/2004  [0242pm

Hustracion 19. Generar Perfiles
La opcion “Generar Perfiles”, se encarga de procesar los datos de la tabla base y
convertirlos en un tipo de datos apropiado para el andlisis, individualizando cada estacion

en un archivo de datos.
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3. Al generar los perfiles se crean archivos .txt con la informacion de la tabla inicial,
pero separada por sitios, de manera de permitir el procesamiento de cada sitio de forma
individual. En el programa se selecciona la tabla base de la ventana de didlogo
(ilustracion 16)

JSETE

Archivo  Gemerar Wer Wentana Awuda

DD|ed|[=54d

e X3

i .

Buscar en: I () Status faze Il

] CONFIGURACIONESL xls

ONFIGURACIONES, x5 Plan 3 proximas semanas
onfiguraciones_Fase IIT 2004-2005 xls Plan RES Muevas Noviem
onsolidado_w2_sitios nuevos.xls Seguimiento Bracuto 03N
opia de Status Proyectos Fase I11 {1).xIs Seguimiento Bracuto DIN
Seguirniento Bracuko 12K

Sequirniento Bracuko 14C

L . Seguimiento Bracuto 15C
ormato CAPEX PT-2005-V.2 @ 28-10-2004 Narman, xls Seguiriento Bracuko 215
ormato CAPEX PT-2005-Y.2- Caracas metropolitana, xs Seguimiento Bracuto 25C
nformacion para prayectos.xls Seguirniento Bracuko 27C
Seguimiento Bracuto 285

| Materiales para F2_Sitios Nuevos FASE Izl SIUOS para octubre.xls

i

Nombre: | EETEE e NORE =l abir |
Tipo [ tachiva Excel [~4k) ] Gancelr |

I~ Abrit como archivo de sdlo lectura

A

[Estada [22/11/2008 [0243pm

Ilustracion 20. Seleccion de la Tabla Base

Una vez seleccionada la tabla, el programa muestra una barra de estado que indica el
procesamiento de la informacion (ilustracion 17)
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SETE

Archivo  Generar  Ver Yentana Ayuds

DD|Ed I dEHN[I = [X S

[Pracesanda 22/11/2004 [0252pm.

Ilustracion 21. Barra de procesamiento
Finalmente el programa termina de crear los archivos y muestra una confirmacion

(ilustracion 18)

_181xI

Archiva  Generar  Yer Ventana a
IEEETEE m I = XS

Perfiles Creados x|

—
A1 ) Perfiles Creados

[Z2111/2004 [0255p.m

Tlustracién 22. Fin del procesamiento
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De esta manera el programa a separado la informacién de cada sitio, para luego simplificar

la tarea de procesarla de forma individual. (Ilustracion 19)

B Profile Acarigua Sur.txt - Bloc de notas

archivo Edicién Farmato  ver Ayuda
acarigua sur

MOV /PCENOS —NEW-025

outdoor

E
no aplica

Losa

Fv65-15-05DA2
Fv65-15-050A2
Fv65-15-05DA2
E

E]

3

Torre

72

17

DC

Mocceall
GIRA-04-PI-910
n

zgalvis

obotero

18/11 /2004

obotero

centro

Terreno contiguo a Esquina sur oeste de Aserradero Espafia Av. Los Pioneros Acarigua
72

no Aplica
o Aplica
Brazo
Braza
Erazo

Elsl

120
260

Torre
Torre

Torre

miniTink 23E Ericsson
RES. Acarigua
Gabinete de MOVILNET

Ilustracion 23. Archivo TXT

La segunda forma de llenar la informacion necesaria para procesarla, es directamente en la

aplicacion en la plantilla que proporciona el SDI

[Bece T vyz0s. [0 iem

Ilustracion 24. Abrir una plantilla nueva
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Esta opcion abre la plantilla base para ingresar la informacion sobre la estacion: (ilustracion

21)

7-}5DI - [RBS 1]

°Archivn Generar Wer Ventana Awuda

15[ x|
5[ x|

DDA JEm D =X 3

rInformacién General

Marbre de la ERE |

Cadigo PEP

IMDVKCDMAUS-HE S

Direccion e la ERB |

Nimero de Proyecto |GIRaA-04-P1-0000 - Fecha de Elab.

obatera Regian
obatera Equipo

Factibilidad

Elaborado por
Fevisado por:

obotero

Aprobado paor:

1440472005 Alimentacion IDC vI
Regidn ~| MN*de Sectores |3 vI

COES «| Tipode Rack [indoorDoble Cara  w
Indoor vl N de CCUs |1 vI

Rewisian vl
N Carriers 1 vl

Ubicacian de Equipos lm
Long. de wuheria LT, (mj[20

Altura e 1a Torre l—;l
Altura de los Mastiles lﬁ
Altura del Monopole lﬁ

i Sistema de Antenas y Material Outdoor
~Guia de Onda Sector 1

Fecorido por guia (m) | -

Diametro del Cable

Antena RF

—Antenas Sector 1

Tipo de Montaje

- GPS

Orientacian (7 |

IAntena 'I
Tilt Mecanica (%)

—

Longitud del cable(m) | -

Altura ()

Funto B

el iri 11" Jumper Antena Altura () | Uhicacian |
& 7" 158" 9 G @G Uhicarién|
i Ubicacién de Antenas RF
—Guia de Onda Sector 2 —Antenas Sector 2 Estructura de Iﬁ
. . I— arre |
Fecorido por guia (m) | - Antena RF IAntena vl Oz () iﬁfruan;éxima
Diametro del Cable Tipo de Montaje | T EeED () de las Antenas I :['
e (R RVEE Jumper Antenas Altura (i) |
& 7/ 1 58" & 3m CBm Ubicagien| rEnergia
~Guia de Onda Sector 3 —Antenas Sector 3 EEpe &l EE e
Fecorrido por guia {m) I - Antena RF IAntenas vl OuEEEn g I MPRERREeE
Diametro del Cable Tipo de Montaje I— Tl EEEED ) DlEERE =S
e 1M Jumper Antenas Altura, {m) |
@ 3m C BEm -
&7 1 548" Ui |
! / eacen - Observaciones Generales
rIntereconexién

Tipao de Enlace | Uhicacion Radio l— Ohservaciones
I— Ubicacion Parabola I—

| Estada

Tlustracion 25. Plantilla Base

[14/04/2005 (0315 pm

De esta manera se puede proceder a llenar la informacion requerida, para luego almacenarla

en un archivo individual, para futuro procesamiento.
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Procesamiento
A continuacion, abrimos el archivo de interés a procesar, utilizando el botén “Abrir” en el

menu del SDI (ilustracion 22)

=8l x|
Archiva Generar Ver Venktana Ayuda
fueva B D2 (XS

Cerrar

Guardar
Guardar camo, ..

Salir

[22/1172004 [0256 p.m

Ilustracion 26. Abrir perfil
A continuacion se muestra un cuadro de dialogo que permite escoger el perfil de la estacion

con la que se desea trabajar. (Ilustracion 23)
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=l81x]

Archivo  Generar  Ver Wentana Avuda

D0 JEN D2 (X S

Buscar en I (= listados

B Profile Acarigua Sur.kxt
EI Profile Camaguan, bxt
=] Profile CANTY Chiguara.txt
rg Profile CANTY El Moralita (Falcdn-Zulia 2).bxt
EI Profile Country Club Surbxt
rofile Hipodromo Santa Rita.kxt
=/ Profile La Campifia. bxt
B Profile La Granja.bxt

[Prfi: Parque Loira e = Abrir |
|

Cancelar |

i

ITexlU[‘.le]

I abrir coma archiva de sélo lectura

[ 22411 /2004 (0253 pm,

Tlustracién 27. Seleccion del perfil de la Radio Base

El sistema carga en la plantilla base la informacion contenida en el archivo del perfil. Esta
informacion puede modificarse en cualquier momento y siempre se podra guardar y

actualizar el archivo del perfil. (Ilustracion 24)
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:'-'JSDI - [Parque Loira] =] x|

°Archwo Generar  Wer Ventana Ayuda -|E'5|
Dol ISJEM | D= (X G

r Informacién General

MNombre de (8 ERE  [Paque Loira Codign FEP  [MOV/PCCCO#NEW 003 Fenagion |B |

Direccion de la ERE IFles. Portofing, Av. Jose Antonio Paez, entie la Av. Loira v la Calle Yalparaizo. Uib, El Paraiso. Municipio L MN* Carriers IW vl

Mimera de Proyecta [GIRa04P-958 | Fecha de Elab. [10/11/2008 Alimentacién  [pC = Ubicacitn de Equipos - [Fsiucturs |
Elaborado por: [zgalvis Fegian Caracas ~| W'de Sectares 3 - st D3 ()

Revisado por [abotern Equipo [CoBs =] Tino de Rack  [Dutdsor Floor Stand =] AltRes e [to #pia |
Aprahada par: choteio Factivlited  [Oudoar  v] Mimerode  [3 =] Aftur de los Mastiles 3 -
CCls

Altura del Monopole INnAphca -

~Sistema de Antenas y Material Outdoor
~Guia de Onda Sector 1 ~Antenas Sector 1 ~GPS

Recorrido por gufa (m) |2D vl Antena RF FREG-12-08DAL2 = RS () | Longftud def cable(m) IWD :I'
Diametro del Cable Tipo de Montaje  |Erazo A EEERIED (] I5 AR |2 =
Lo PP 14" Jumnper Antena Altura () |3 Ubicacian |Esca\eml\a
o 7 e G Sm (€ B Unicacén [wzsn

r Ubicacién de Antenas RF

—Guia de Onda Sector 2 ~Antenas Sector 2 Estructura de lm
Crientacion (%) {200 Soporte il

Recarrido por guia (m) |20 vl Antena RF FR70-1Z00DALZ = Al i
Digmetro del Cable Tipo de Montaje  |Brazo TiiHEEmED () |5 deles Antenas | j‘

=2 11y Jumper Antenas Altura {m) [3

e 1 5 & 3m O 6m Ubicacion [mzsi ~Energia
Guia de Onda Sector 3 ~Antenas Sector 3 Equips te Energfa. intergy Ouidoor

Fecorrido por guia (m) m Antena RF lm Urlentacion (7 326 Tipa de Respaldn |5 banoos de baterias Deka 128

Digmetro del Cable Tipo de Mantaje  [Breza Tilt Macanica () [6 Ohseraciongs
LG PP [ RrEE Jumper Antenas Altura () |3— |
" " @ 3m C Bm o
NG e Irm—‘l Uoieasion i - Observaciones Generales———————
~ Interconexién

P B Oh i
Tipo de Enlace  [Miniink 15E Ericsson | Ubicacion Fadio [Gabinete de MOVILKET EEREEIERES

Funto B Rep. Puerta Caracas Uhicacion Parabola IMésliI de 7 m, azimuth di

[ 22411 /2004 (0253 pm,

Hustracion 28. Plantilla con datos cargados
Es necesario crear una carpeta con el nombre del sitio en cuestion para almacenar la
informacion requerida, esto puede hacerse al inicio del proceso, o cuando se requiera, pero
antes de generar la informacion. SDI brinda un vinculo en el menu “Generar\ Ingenieria de
Sitio” para crear las carpetas que contendran la informacion de las diferentes areas. (Ver

ilustracion 25 y 26)

x

&l & terminados FASE 111 N "/J Energia L-,I Ix "/] Listado

() Sta. AVENIDA (CENTRO CIVD
[ ACARIGUA SUR.

2 ALTAGRACIA ‘ /_} Planos ' /_] Proyecto ' /‘] RF
|23 ALTOS DE PARAMILLO ! 1 !

@ ARAGUA DE MATURIN CANT!

) Energia
D —
5 Listado
23 Planos
@ Provecto
DrF
[ ARAYA REVE

Tlustracion 29. Carpetas
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:"1501 - [Parque Loira]

@ prchivo | Generar Ver Verbana  Ayuda
0 | 0 |[ Ingenieria de Sitio  » [EEMTEERY
—— +  Ingenieria Civil 3

- Info d Proyecto

MNombre de [ ERE  [Paq

Proyecto v Listado

IMDWPCCCD47NEWVDU3

Codigo PEF

Direccion de la ERB |F|es. |

Mumera de Proyecta |G|HA

obatern

Elaboracdo por:
Fevisado par.

Aprohado por: obotero

Armar Proyecto
Armar Proyecto Auta
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Hustracion 30. Creacion de Carpetas
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Generar proyecto y listados de Materiales
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Ilustracion 31. Generacion de documentacion

A continuacion el programa solicita que se guarde el perfil del sitio en la carpeta adecuada

para mantener un orden en el manejo de la informacion. (Ver ilustracion 28)

42



:'-'JSDI - [Parque Loira] =] x|

°Archwo Generar  Wer Ventana  Ayuda -|E'5|
Dol ISJEM | D= (X G

r Informacién General

MNombre de (8 ERE  [Paque Loira Codign FEP  [MOV/PCCCO#NEW 003 Fenagion |B |
Direccion de la ERE IFles. Portofing, Av. Jose Antonio Paez, entie la Av. Loira v la Calle Yalparaizo. Uib, El Paraiso. Municipio L MN* Carriers IW vl
. — — I Ihi an dg i -
Ntero i Frosect [ o (T e S
) = eria LT. (mj[z0
Elaboracdo por: |zga\ws

Guardar en IE} Proyecto ﬂ <] =F BB Corre I“DADhca -
B esies <]
nopole INnAphca -

Fevisado por Inhnteln
Aprohado por: |obota|o

~Sistema de Antenas y Mate
—~Guia de Onda Sector 1——

Recarrido par guia (m) |20 el cable(m) f10 -
Diametro del Cable |2 20
2 cae IEsca\eHI\a
o R 15/8"

n de Antenas RF

Mastil vl
a l__l
nas & N

—Guia de Onda Sector 2——
Recarrido por guia (m) IZD

Digmetro del Cable

=12 o i Mombie:  [Parque Loira.ul =] [ Guass |
lell/: 15/ 1 Tipo [ Temtof.a] x| Cancelar |

- Guia de Onda Sector3 /:nerg\a Intergy Outdoor
7 [5 barcos de baterias Deka 1280
Fecorrido por gufa (m) |2n =] niena FF [FRESTFI0DAZ =] T T paldo |5 bancos de baterias Deka 124
Digmetro del Cable Tipo de Montaje  [Brazo Tilt Macanica () [6 Observaciones
LG PP [ RrEE Jumper Antenas Altura () |3—
& 3m  Bm )
L8l 158" Uhicacian [tz
f / e  Observaciones Generales
~ Interconexién -
Tipo de Enlace [Hiniink 15 Erosn | Ubicacion Fadio [Gabnets de MOVILNET | oeivasiones
Funto B Rep. Puerta Caracas Uhicacion Parabola Im

|Estada [ 22411 /2004 [03:20pm,

Tlustracion 32. Guardar informacion base

A continuacion el programa se encarga de colocar la informacion suministrada en cada
lugar especifico dentro del informe final, utilizando una plantilla base.

SDI crea el formato estandar para presentar la informacion final, reduciendo el tiempo de
realizacion del informe, debido a que reduce la necesidad de interactuar con programas
como Word para generar el documento, y a la vez se realiza la conversion de este
documento al formato pdf para facilitar la distribucion del mismo.

El programa muestra una barra de estado del procesamiento (ver ilustracion 29)
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Iustracion 33. Barra de Estado
Una vez realizado el formato se pregunta si se desea ver el informe creado. Esto sirve para

revisarlo. (Ver ilustracion 30 y 31)
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Ilustracion 34. Ver Formato
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Seguidamente el programa da la opcidn para imprimir el formato a PDF (ilustracion 32)
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Iustracion 36. Imprimir a PDF

El nombre del archivo a convertir se selecciona de forma automatica (ilustracion 33)
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Tlustracion 37. Nombre del Archivo PDF
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A continuacion se debe guardar el perfil para el listado de materiales (ilustracion 34)
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Iustracion 38. Perfil del listado

En este punto el programa calculard de forma detallada cada uno de los materiales que se
requieren para la nueva estacion, esto incluye:

e Listado detallado de los equipos CDMA

e Material Outdoor (sistema de Antenas)
Las funciones creadas realizan el cédlculo de los materiales en base a los criterios de
ingenieria con los que se hacian antes de forma manual. En caso de que los criterios deban
sufrir algiin cambio, se cre6 un archivo que almacena estos criterios y a la vez permite
mostrarlos, editarlos y guardarlos, de manera de que si algiin parametro cambia no hace
falta programar de nuevo las rutinas, sino unicamente actualizar el campo adecuado (ver

ilustracion 35)
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Iustracién 39. Manejo de los Criterios de calculo de materiales

La barra muestra el estado del procesamiento (ilustracion 36)
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Luego se puede ver el listado creado para revisarlo, y se muestra la opcion de impresion a
PDF (ilustraciones 37, 38 y 39 y anexos 8, 9y 10)
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Ilustracion 42. Impresién a PDF
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Tlustracion 43. Crear archivo PDF del listado

Luego se procede a armar el proyecto final de forma automatica. Para esto se debe tener en

cuenta que las carpetas para cada uno de los reportes requeridos (energia, ix) debe estar en

cada una de las carpetas correspondientes, y que los archivos dentro de cada carpeta deben

estar en orden en funcion de la prioridad de ubicacion dentro del informe.

A futuro se plantea automatizar la creacion del resto de la informacién que configura el

proyecto de forma automética, para reducir al maximo los tiempos de elaboracion del

informe
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De esta manera con la informacion de las otras areas en formato PDF,

el SDI compila toda

la informacion generando el documento final o Proyecto de Ingenieria.

Se procede de la siguiente forma:

Se selecciona la carpeta del sitio en cuestion (ilustracion 40 y 41)
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Iustracion 44. Seleccion de la carpeta con toda la informacién
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Ilustracion 45. Seleccion de la carpeta con toda la informacion

En este punto el software realiza la interaccién adecuada con los archivos en formato PDF

y el programa Acrobat. Las rutinas creadas estructuran el documento final de manera de

generar un documento Unico basado en el estandar planteado, este es, ordenar el documento

de la siguiente forma:

1. Portada

2. Hoja de Informacion General
3. Listados de materiales
4. Planos

5. Proyecto de Energia



6. Hoja de Radio Frecuencia

7. Proyecto de Interconexion

De esta manera la creacion del informe de ingenieria finaliza, dando el programa la opcion

de ver el documento final una vez concluido el procesamiento (ilustracion 42).
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Ilustracion 46. Ver Proyecto
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Bases de Datos y funciones Adicionales

El programa también cuenta con la interfase para manejar una base de datos bajo Access,
de manera de poder realizar busquedas de informacion relacionada con todos los sitios

cargados en dicha base de datos. EL botén del ment se muestra en la ilustracion 43

)

LI
Archivo  Generar | Wer Wentana Ayuda
0 | ) | = [ v Barra de herramientas

v EBarra de estado

Ver listado
Antenas

Lirk.
Link1
Linkz

Opciones...

Activar Materiales
Activar Campos

VerfEditar Campos Civil

|Estado | 28/02/2005 [1014 am

Tlustracion 47. Acceso a Base de Datos

En la parte superior de la ventana que se despega, se encuentran algunos campos basicos
de cada sitio, que se actualizan en funcion de los resultados o de avanzar en la base de

datos.
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Para realizar busquedas usamos el combo box mostrado abajo, donde se selecciona la
categoria y en el siguiente combo box aparecen claves para facilitar la busqueda (ver

ilustraciones 44 y 45)
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Mmoo Camiess [ Erben  [Midek 23F Frcsson
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b | _ tgegm | AgeguTodes| EnesRey |  BoawDB | AchsbaDB | Gesco |

MCV/PLEHDA-HEW | Dutdoo: HaApica

2002 Ahagiac MOV/PCCCO4HE W | Dutdoo: Qo Pl Sland

2003 Ao: & Parano | MOV/POCCO4-HEW| Outdoor N Apica

2084 e HLV/PURIMHE W oo Irndou Dobde Cata
v, Pk [MARHU | MIUV/POLL-HE W | Dudon No ke
] H No ke
Mo Apkca
Ma Apica
rcioos Dokle Cota
rcoos Dokle Cota
roet Floce Stand
wson Dckle Caia
woon Dckle Caia
woon Dckle Caia
w01 Dckhe Caia
Irndou Dobde Caia

MUVPLEN-NEW | Ouldoos

2057\ LANTY Ceno Mrd
23| CANTY Chaguard
2033 LANTY

) a5 £ ) o R o o)

|Estad Nzmvas igam

Tlustracion 49. Bisqueda
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Adicionalmente se puede ver de forma grafica estadisticas sobre los principales valores
de interés, como por ejemplo, la cantidad de estaciones Indoor/Outdoor, asi como la

cantidad de celdas CDBS/ModCell (ver ilustraciones 46, 47 y 48)

L1l

Archivo  Generar  Ver WYentana Avuda
Dol JEm | D = (XS

Nombre
FEP

Ubicacion

| Direceidn
|

Numera
Sectores

—
—

Niimera
CCUs/CMUs

Walor 1
Walor 2

Busqueds
’]Nnmhle j I

Ordenar | Editar |

A

I4] 4 |Base de Datos Sitios Nusvos

Mombre

FEP

San Juan Bautista

MO

2200/ 5an R afael del Moja

MO

2201|San Sehastian ds Io:

MOYA

2202| San Silvestrs

MOYA

2203 Santa Cruz del Zulia

MO

2204|5anta Ines [Parque ¥

MOy

2205|5anta Maria de Caps

MO/

2206 Santa Marta

MOV

2207 | Santa Rosalia

MOV

2208 Santa Teresa |l

MOV

2209 Sidor

MOV

2210| Sinamaica

MOV

Regidn

—
—

Valor 1

Equipo

Total de Sitios |1 8

Parametro

m Resultados l— ‘

e |

Ubicacion_Equipos

Caseta

Caseta

Losa

Caseta

Sala

Losa

Losa

Estructura

Losa

Losa

Losa

Losa

2211 | Soapire

MO

2212|Terrazas de laVega

MO

2213|Tocopero

MO

Losa

Estructura

Caseta

2214|Tres Picos [Mueva C

MOY/PORIO4-NEW

Indoor

Indoor Doble Cara

Caseta

2215 Urumaco

MOY/POCCO4-MEW

Indoor

Indoor Doble Cara

Caseta

2216 |Vista Alegre

MOY/PCCCO4-NEW

Outdoor

Outdoor Floor Stand

Losa

2217 'ista Arroyo

MOY/PCCCO4-MEW

Outdoor

Outdoor Floor Stand

Losa

2218\ Zea

MOY/CDMADG-HEW,

Indoor

Indoor Doble Cara

Caseta

| Estadn

Ilustracion 50. Graficos Estadisticos
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Archivo  Generar ‘er Wentana Avuda

=18 x|

D02 IEN D] =X

:- ]Base de Datos

MNombre |&carigua Sur

Direccion

FEF [MOM/PCEND-HE w023

Ubicacién |Outdoor

Nimero

Seclores El

Numero 2 Indiar

CCUs/CHMUs
Outdoor

Blsqueds———————
’VINomble j |

Ordenar I Editar I A

|4 4 |Base de Datos Sitios Nuevos
Nombre: PEP
Acarigua Sur (S
2082|Altagracia b0 A
2083\ Alos de Paramila MOV
2085 Av. Rotaria (MAKRO [ MOV
2086| Bararida MOV A
2087 |Barquisimeto Oeste  |MOY/F
2088| Base Aerea La Carlo [ MOV
2083 Betaria MOV
2092|CANTY Achaguas  |MOY/F
2095|CANTY Calderas  [MOVA
2099| CANTY Ciudad B oliv| MOV
2700| CANTY Colinas de B [MOV/A

Regidn

F—
—

Indoor
36.23%

Terreno contiguo a Esquina Sur Deste de Aseradero Espafia ;I Wer Proyecto

i, Los Pioneros Acarigua

[Cento Equipa
Total de Sitios |1 Er)

Parametro

Outdoor
B3.77%

2107 | CANTY El Nula MO/
2108| CANTY EI Pifial MOV
2119| CANTY Pirity MOWL

;I Acarigua Sur

todCell

K|

icsson

Er Tados Resultados l— ‘

|

Ubicacidn_Equipos

Losa

Estructura

Losa

Losa

Estructura

Losa

Estructura

Losa

Losa

Losa

Losa

Estructura

Losa

Losa

Losa

2120| CANTY San lsidro (C{MOY/PCENO-NEW

Outdoor

Outdoor Floor Stand

Losa

2126|CANTY Uracoa MOY/PORIO4-NEW

Outdoor

Indoor Doble Cara

Losa

2126| CANTY Villa de Cura| MOVY/PCENO4-NEW

Outdoor

Mo &plica

Estructura

2127 | Capatarida MOV/POCCO4-NEW

Outdoor

Outdoor Floor Stand

Losa

2132| Castellana Morte: MOWCDMADS-NEW

Dutdoor

Mo aplica

Estructura

PR For A — VAEn e ad b

Ao

[T v

| Estada

Tlustracion 51. Graficos Estadisticos
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Archivo  Generar  Ver WYentana Avuda

D0 JEN D= (X

:] Base de Datos

Nombre
FEP

Ubicacion
Numera
Sectores

Niimera
CCUs/CMUs

IAcarigua Sur Direccidn Terreno contigua a Esquina Sur Deste de Aseradero Ezpafia ;I Ver Proyecta
i, Los Pioneros Acangus _
|MDV!PEEND¢1-N Ew/-023 LI Acarigua Sur

[Dutdaon Fiegidn IEenllo Edquipa MadCell
Graficos |
2 COBS a; Total de Sitios |135 ficsson |
MaodCell RE Parametro I -

Busqueds
’]Ealegnry

- L Fesultados
=l CDBS ModCell m ‘

Ordenar | Editar | & 0 I

I4] 4 |Base de Datos Sitios Nusvos

Mombre FEP Ubicacion_Equipos

Acarigua Sur MOV _— Losa

Altos de Paramilo | MOYA Losa

Av. Rotaria (MAKRD | MOV Losa

Bararida MO Estructura

Barquisimeto Deste | MOW/F Losa

Base Aeres La Carlo | MO/ Estructura

CANTY Chiguara b0 A Sala

CANTY Colinas de B [MOYA Estructura

CANTY La Yictoria  [MOWA Shelter

CANTY Villa de Cura| MOV E structura

2132

Castellana Norte MOV A Estructura

2134

Charallave I1 MOV A Losa

2138

Colinas de Santa Fio | MOV Estructura

2139

Cormunidad Cardor [I| MO/ Losa

2140/

Coro-Oeste [Sector e MOY/E Caseta

2144

Ejida WMOW/POCCO4-MEW | Outdoor Mo &plica Losa

2110

CANTY Encontrados| MOY/POCCO4-NEW | Indaar Indoor Doble Cara Caseta

21

CANTY Fronteras | MOW/POCCO4-MEW | Outdoor Mo &plica Loga

2112

CANTY La Beatnz | MOY/POCCO4-MEW | Dutdoor Mo Aplica Losa

2118

A

CANTY Lomas de Hi| MOYAPCEMO4-HE'W | Indoor Mo Aplica Sala

AR P VAR Ime e A 1 do DR G

| Estadn

| 12/04/2005 [10:22 am

Tlustracion 52. Graficos Estadisticos
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Consulta informacion sobre antenas

El programa brinda una base de datos completa que permite observar las caracteristicas
técnicas de las antenas, sin necesidad de consultar otras fuentes de informacion (ver

ilustraciones 49, 50 y 51)

Fasor o
Archivo  Generar ’E Ventana Ayvuda 1l
O | O | & B v Barrade herramientas | % @

v Barra de estado

1

Base de Datos
Wer listado

Link
Link1
Linkz

Opciones. ..

Activar Materisles
Ackivar Campos

Yer/Editar Campos Civil

[Estada [11/04,2005 [ 0BS54 p.m

Tlustracion 53. Antenas
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Archivo  Generar Wer Wentana Avuda
X @

== N

i |
Buscar en IE}Anlenas J =

ﬁantenas o)

% FRes-11-000a2. pdf T FRB0-14-150AL2 pidf
% Fres-11-050A2,pdf T FRO0-11-0004L2 pdf
% FRAS-13-0004L2.pdf T FSE0-11-000AL2, pdF
"% FRes-13-050AL2.pdf T FSA0-11-050ALZ. pdf
I FRES-14-0504L2.pdf T RWA-BO017.pdf

I FR70-12-0004L2. ok

% FR70-12-050AL2. pdf

I FR70-13-00AL2 pdf

I FR70-14-004L 2. pof

% FR70-14-000ALZ, o

. FRA0-14-004L2 pof

% FRE0-14-00DALZ. pdf

[FrB0-14-058L2 pat | bt |
j Cancelar |

VA

IEsuecif\ca:iDnes [* pdf]

I Asbrir coma archiva de sélo lectura

| 11/0472005 | 0655 p.m

| Estada

Ilustracion 54. Antenas
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°Archwo Generar  Wer Wentana  Ayuda == x|

DDle@SI>JdEm I =X 8
E Gusrdar una cogia C;a Imprimir Correq electrénico ﬁ Buscar % ':f\ m |§ 'vT__-j Revisar y comertar = Z Firmar = E
W]:Ti Seleccionar texto - ﬁ Q - |j ’H © 113% - ® 4 4 ¢ Pl | @ O

1

E@-m - -

DuALPoL® ProDUCT DATA SHEET
EMS

Wireless

FR80-14-XXXAL2
OptiFill™

DualPol® Polarization Suppressor™
806 MHz - 896 MHz

Electrical Specifications

] Pﬁginas‘ Capas‘ F\rmas‘ Marcadares

Azimuth Beamwidth 80° ,,\f\ <

Elevation Beamwidth 95° [ N

Elevation Sidelobes (Upper) =18dB

Gain 13.2 dBd (15.3 dBi)

Polarization Dual Linear, Slant (= 45°)

Port-to-Port Isclation =20dB

Front-to-Back Ratio =25dB Lo

Electrical Downtilt Options 0°

VSWR 1.35:1 Max

Connectors 2; Type N or 7-16 DIN (female)

Power Handling 500 Watts CW

Passive Intermodulation < -150 dBc [2 x 20W (+ 43 dBmj] -

Lightning Protection Chassis Ground - /
CONNECTORS

Comertarios

Mechanical Specifications

Dimensions (L x W x D) 9 inx12inx7in
(2438 cm x 305 cm x 17.8 cm)
Rated Wind Velocity 130_ mph (2_09 kph) -
| Estada | 11/0472005 | 0655 p.m

Tlustracion 55. Antenas

61



CAPITULO 1V
Proyeccion del sistema (futuro)

Como futura mejora del sistema se desea integrar todos los procesos relacionados con el
desarrollo de la documentacion y célculos de ingenieria para estaciones radio bases nuevas,
es decir, automatizar la recoleccion y céalculo de la informacion de las diferentes areas
involucradas (Energia, Interconexion, Radio Frecuencia e Infraestructura) de manera de
disponer de un sistema centralizado de célculo, disefio y documentacion.

También se plantea desarrollar diferentes formas para interactuar con la informaciéon, como
por ejemplo a través de un portal Web para consultar la informacion de las estaciones y las
diferentes bases de datos. (Ilustracion 52)

La meta y el norte siempre sera hacer que los procesos para la generacion de la informacion
sean cada vez mas efectivos y eficientes, y por supuesto con la calidad que amerita,

haciendo uso de la programacion y la tecnologia

S

5

Base de Datos Cenim]/ . Energia
e
Interconexion
R

Radio Frecuencia

Infraestructura

R
Procesamiento/Analisis

» Documentacién/Consultas

Iustracion 56. Proyeccion del sistema a futuro
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Conclusiones

Después de implementar el sistema y utilizarlo, se observd una mejoria considerable en
cuanto al tiempo de generacion del informe final de ingenieria (de 3 dias a 1 hora
aproximadamente), ademas las bases de datos creadas permiten hacer consultas sobre
informacion detallada de cada estacion, como por ejemplo, la altura de la torre, la cantidad
de portadoras, etc., facilitando diversos procesos en la unidad de ingenieria de equipos de
Movilnet, como por ejemplo la generacion de estadisticas de estos parametros, la
proyeccion de costos de la estacion y la generacion efectiva y eficiente de la documentacion
de estaciones radio base nuevas.

En general pueden resumirse los siguientes beneficios generados al desarrollar e

implementar el sistema de desarrollo de ingenieria:

e Disminucién del tiempo de elaboracién de documentos de ingeniera (de tres dias a
una hora aproximadamente)

e Creacion de base de datos para consultas y estadisticas

e Opcion de cambiar parametros de disefio y de célculo en tiempo de ejecucion

e Provee una plataforma que puede ampliarse mediante nuevos modulos para incluir
otras areas como infraestructura, energia, interconexion y Radio Frecuencia para
automatizar procesos de calculo y disefio

e Interfase facil de utilizar
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Las continuas mejoras al sistema y la inclusion de nuevos modulos de célculo para las
diferentes areas (Energia, Radio frecuencia, Interconexion, Infraestructura) permitiran crear
un sistema completo e integral que permita asistir en todas las fases del proyecto de las

estaciones radio bases.
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Glosario
CDMA: Code Division Multiple Access (Acceso Multiple por Division de Tiempo)

Telefonia Celular: Sistema telefonico inalambrico que usa la banda de frecuencia de
800MHz. Existen sistemas celulares tanto analdgicos como digitales.

CDBS: Cell Distributed Base Station (radio base distribuida): tipo de estacion bajo
tecnologia CDMA

ModCell: Modular Cell (Celda Modular) equipos modulares de radio base bajo
tecnologia CDMA

SDI: (Sistema de desarrollo de Ingenieria) Herramienta desarrollada para realizar la

documentacion, los listados de materiales y bases de datos de las estaciones radio base
nuevas a instalar en la red
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Anexo 1 - Formato base para proyectos. Hoja de informacion general

l‘lm
Documento No. Revision: Elaborado por: Revisado por:
GIRA-04-P1-0810 A zgalvis obotero
Unidad responsable: Fecha: Aprobado por:
DER/GIRA/IS 05/10/04 obotero

Informacion General del Proyecto

Infor ion general del sitio
Nombre Coédigo PEP
Direccién
Factibilidad N° de Sectores Alimentacion
Tipo de Rack N° CCUs Ubicacién de Equipos
Altura de la Torre Altura de los Mastiles Altura del Monopole
Sistema de Antenas
Sector a
Modelo de Antena Longitud del Recorrido (m) Diametro del cable (")
Tipo de Montaje Ubicacion de las Antenas Altura (m)
Orientacion (°) Tilt Mecanico (°)
Sector B
Modelo de Antena Longitud del Recorrido (m) Diametro del cable (")
Tipo de Montaje Ubicacion de las Antenas Altura (m)
Orientacion (°) Tilt Mecanico (°)
Sectory
Modelo de Antena Longitud del Recorrido (m) Diametro del cable (")
Tipo de Montaje Ubicacion de las Antenas Altura (m)
Orientacion (°) Tilt Mecanico (°)
Antena GPS
|Ubicaci6n Altura (m) |Longitud del Recorrido(m) |
Infor ion general Inter
Tipo de enlace Punto B |Ubicaci6n del radio |
Ubicacion de la O p—

bol
Informacién general Energia
|Equipo de Fuerza Tipo de Respaldo |
|0bservaciones

Observaciones Generales
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Anexo 2 - Librerias de Visual Basic 6, utilizadas

Referencias - GLM.¥bp

Referencias disponibles:

Yisual Basic For Applications

Yisual Basic objects and procedures
OLE &utomation

Microsaft Excel 9,0 Object Library
Windows Script Host Object Model
Acrobat Distiller

fdobe Acrobat 6.0 Type Library
fdobe 4G Yiewsr Type Library 2.0
Microsoft Internet Controls
Microsoft Scripting Runtime
Microsoft \Word 11.0 Object Library
AutoCAD 2004 Type Library

F
Wisual Basic runtime obijecks and prncedured

IFIIAutuanfohiectDB:-: CTmmDn 16.0 Tvne_Liiﬂ
L | b

+

Priaridad

+

x|

Acepkar

Cancelar

Examinar. ..

fyuda |

—Microsoft Office 11,0 Object Library

Idioma: Estandar

Ubicacion:  C:harchivos de programaldrchivos comunesiMicrosoft Shared
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Anexo 3 - Codigo Fuente- Variables

'variable para guardar la ruta de los archivos
Public sfilex As String
Public adress As String
'tipo de variable que contiene todos los valores de la Estacion
Public Type RBS
'Variables del Formulario
'Informacion General
nombre As String
equipo As String
PEP As String
ubicacion As String
sectores As Integer
rack(1) As String
ccu As Integer
ubicacion_equipos As String
It As Integer
carrier As Integer
' Sistema de Antenas y Material Outdoor
recorridol As Integer
recorrido2 As Integer
recorrido3 As Integer
diametrol As Integer
diametro2 As Integer
diametro3 As Integer
Tx1 As String
Tx2 As String
Tx3 As String
jumperl As String
jumper2 As String
jumper3 As String
estructura As String
altura As Integer
longps As Integer
alimentacion As String
documento As String
rev As String
elaborado As String
revisado As String
fecha As String
aprobado As String
region As String
direccion As String
h_torre As String
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Anexo 3 — Continuacion: Codigo Fuente- Variables

h_mastil As String
h_monople As String
montajel As String
montaje2 As String
montaje3 As String
orientacionl As String
orientacion2 As String
orientacion3 As String
mectilt]l As String
mectilt2 As String
mectilt3 As String

h antenal As String
h_antena2 As String
h_antena3 As String
ubi_antenal As String
ubi_antena2 As String
ubi_antena3 As String
Enlace As String
PuntoB As String
ubi_radio As String
ubi_parabola As String
ix_obs As String
Equipo Energia As String
Respaldo As String
ene_obs As String
h_gps As String
ubi_gps As String

gen obs As String
End Type

'tipo de datos para las antenas
Public Type antena
'antena_set(3) As String
modelo antena As String
codigo antena As String
descripcion_antena As String
precio_antena As String
puertos As String
'mordazas---------

cantidad mordazas As String
codigo mordazas As String
descripcion_mordazas As String
precio_mordazas As String
'dispositivos de inclinacion
cantidad _tilt As String
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Anexo 3 — Continuacion: Codigo Fuente- Variables

codigo tilt As String
descripcion_tilt As String
precio_tilt As String

Jumpers 3 metros

codigo jumper As String
descripcion_jumper As String
precio_jumper As String
Jumpers

codigo jumper6 As String
descripcion_jumper6 As String
precio_jumper6 As String
End Type

'variable para el material outdoor
Public Type outdoor
guia_jumper(2) As String
guia_jumper_indoor(2) As String
conect_jump_rfu(2) As String
surge(2) As String

surge_ mod(2) As String
guia_12(2) As String

guia 78(2) As String

guia 158(2) As String
guia 114(2) As String
conector 78(2) As String
conector 158(2) As String
conector 12(2) As String
conector 114(2) As String
angle(2) As String
tornillo78(2) As String
tornillo158(2) As String
tornillo114(2) As String
tornillo12(2) As String
teipe(2) As String
grps_78(2) As String
grps_158(2) As String
grps_12(2) As String
grps_114(2) As String
aterra_78(2) As String
aterra_158(2) As String
aterra_12(2) As String
aterra_114(2) As String
botas(11) As String
jumper mod(2) As String
conector mod(2) As String
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Anexo 3 — Continuacion: Codigo Fuente- Variables

conector DINM(2) As String
jumper CANTV(2) As String
'guia_media(2) As String
'conector n_m(2) As String
'conector n_h(2) As String
'teipe_gps(2) As String
'grps_gps media(2) As String
'angle gps(2) As String
'botas_media(2) As String
'zapaton(2) As String
'tierra_gps(2) As String

End Type

'CDBS

Public Type BBU
BBU in(2) As String
BBU ou(2) As String
ccu(2) As String
AC(2) As String
DC(2) As String
Prote(2) As String
CRC(2) As String
FOM(2) As String
TFU(2) As String
I0C(2) As String
balun(2) As String
soft(2) As String
panel(2) As String
End Type

Public Type RFU
ground(2) As String
fiber(2) As String
RFU(2) As String
Fan(2) As String
HW(2) As String
End Type

Public Type gps
kit(5) As String
End Type

Public Type rack

Rack in(2) As String
Rack ou(2) As String
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Anexo 3 — Continuacion: Codigo Fuente- Variables

kit(2) As String
End Type

Public Type CDBS
BBU As BBU
RFU As RFU

gps As gps

rack As rack

End Type

Public Type modcell
cabinet in(2) As String
cabinet_out(2) As String
filterB1(2) As String
filterB2(2) As String
TDU(2) As String
Shelf(2) As String
Fan(2) As String
Amp(2) As String
PWR(2) As String
Fan_tray in(2) As String
Fan_tray out(2) As String
URC(2) As String
CMU(2) As String
CTU(2) As String
UCR(2) As String
I0U(2) As String
OMO(2) As String
PwrA(2) As String
PwrB(2) As String

Heat in(2) As String
Heat out(2) As String
kit _gps in(2) As String
kit gps out(2) As String
balun(2) As String
panel(2) As String
panel2(2) As String
f2(2) As String

f3 out(2) As String
f3_in(2) As String

End Type

Public Type standard

jumper_indoor lenght As Integer
jumper outdoor lenght As Integer
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Anexo 3 — Continuacion: Codigo Fuente- Variables

cantidad bnc f As Integer
tierra_rack in As Integer
tierra_rack out As Integer
tierra_balun As Integer
angulos_canal As Integer
n_male gps in As Integer
n_male gps ou As Integer
n_hembra_gps in As Integer
n_hembra gps ou As Integer
vulcanizante As Integer
doble ojo_in As Integer
doble ojo_ou As Integer
correas_g As Integer
correas_m As Integer
correas_p As Integer
aterra_mastil As Integer
aterra_torre 48 As Integer
aterra_torre_may_48 As Integer
anchoring As Integer
vulcano12 As Integer
vulcano78 As Integer
vulcano158 As Integer

It As String

altura_tgb As Integer
tierra_gps_in As Integer
tierra_gps_ou As Integer
folder listado As String
cable 12 As Integer
cable 78 1 As Integer
cable 78 2 As Integer
cable 114 As Integer
gps_modcell As Integer
link As String

link2 As String

link3 As String

IPCCS As String

IPOCC As String

IPCEN As String

IPORI As String
folderCCS As String
folderOCC As String
folderCEN As String
folderORI As String

End Type
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Anexo 3 — Continuacion: Codigo Fuente- Variables

Public Type material gps

guia media flex(2) As String
guia_media rig(2) As String
conector n_m_flex(2) As String
conector n_h_flex(2) As String
conector n_m_rig(2) As String
conector n_h rig(2) As String
conector DIN M flex(2) As String
conector DIN H _flex(2) As String
conector DIN M rig(2) As String
conector DIN H rig(2) As String
teipe_gps(2) As String

grps_gps media_metal(2) As String
grps_gps media_plast(2) As String
tornillo(2) As String

angle gps(2) As String

botas media(2) As String
tierra_gps(2) As String

doble o0jo(2) As String

End Type
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Anexo 4 — Algunas funciones del software
Public Sub procesar_datos pro(Form As Object, sfile As String)

Call progress(10)

Dim ERB As RBS

"""lenado de las variables del formulario
With ERB

'Informacion General

.nombre = Form.Text1.Text
.equipo = Form.Combo16.Text
.PEP = Form.Text2.Text
.ubicacion = Form.Combol.Text
.sectores = Form.Combo2.Text
.rack(0) = Form.Combo3.Text
'codigos rack

If Form.Combo3.Text = "Outdoor Floor Stand" Then .rack(1) = rack codel
'If Form.Combo3.Text = "Outdoor Doble Rack" Then .Rack(1) =rack code2
If Form.Combo3.Text = "Indoor Doble Cara" Then .rack(1) =rack code3
'If Form.Combo3.Text = "Indoor Doble Rack" Then .Rack(1) =rack codelde4
'Call progress(1)

.ccu = Form.Combo4.Text

.ubicacion_equipos = Form.Combo8.Text

It = Form.Text8.Text

.carrier = Form.Combo17.Text

" Outdoor y Antenas

.recorridol = val(Form.Combo9.Text)

.recorrido2 = val(Form.Combo10.Text)

.recorrido3 = val(Form.Combo12.Text)

If Form.Optionl.Value = True Then .diametrol = 78

If Form.Option4.Value = True Then .diametro2 = 78

If Form.Option7.Value = True Then .diametro3 = 78

If Form.Option2.Value = True Then .diametrol = 158

If Form.Option5.Value = True Then .diametro2 = 158

If Form.Option8.Value = True Then .diametro3 = 158

If Form.Option3.Value = True Then .diametrol = 12

If Form.Option6.Value = True Then .diametro2 = 12

If Form.Option9.Value = True Then .diametro3 = 12

If Form.Option16.Value = True Then .diametrol = 114

If Form.Option17.Value = True Then .diametro2 = 114

If Form.Option18.Value = True Then .diametro3 = 114

.Tx1 = Form.Combo5.Text

.Tx2 = Form.Combo6.Text

.Tx3 = Form.Combo7.Text

If Form.Option10.Value = True Then .jumperl ="3"

If Form.Option11.Value = True Then .jumperl = "6"

If Form.Option13.Value = True Then .jumper2 ="3"

"
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Anexo 4 — Continuacion: Algunas funciones del software

If Form.Option12.Value = True Then .jumper2 ="6"
If Form.Optionl5.Value = True Then .jumper3 = "3"
If Form.Option14.Value = True Then .jumper3 ="6"
.estructura = Form.Combo1l1.Text
.altura = val(Form.Combo15.Text)
Jongps = val(Form.Combo13.Text)
'Energia

.alimentacion = Form.Combo14.Text
.documento = Form.Text3.Text

.rev = Form.Combo19.Text
.elaborado = Form.Text5.Text
revisado = Form.Text6.Text

fecha = Form.Text4.Text

.aprobado = Form.Text7.Text

.region = Form.Combo18.Text
.direccion = Form.Text9.Text
.h_torre = Form.Combo20.Text
.h_mastil = Form.Combo21.Text
.h_monople = Form.Combo22.Text
.montajel = Form.Text14.Text
.montaje2 = Form.Text19.Text
.montaje3 = Form.Text24.Text
.orientacion] = Form.Text10.Text
.orientacion2 = Form.Text15.Text
.orientacion3 = Form.Text20.Text
.mectilt] = Form.Textl1.Text
.mectilt2 = Form.Text16.Text
.mectilt3 = Form.Text21.Text
.h_antenal = Form.Text12.Text
.h_antena2 = Form.Text17.Text
.h_antena3 = Form.Text22.Text
.ubi_antenal = Form.Text13.Text
.ubi_antena2 = Form.Text18.Text
.ubi_antena3 = Form.Text23.Text
.Enlace = Form.Text32.Text

.PuntoB = Form.Text31.Text
.ubi_radio = Form.Text33.Text
.ubi_parabola = Form.Text34.Text
.ix_obs = Form.Text30.Text
.Equipo_Energia = Form.Text27.Text
.Respaldo = Form.Text28.Text
.ene_obs = Form.Text29.Text

.h_gps = Form.Text26.Text

.ubi_gps = Form.Text25.Text
.gen_obs = Form.Text35.Text
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Anexo 4 — Continuacion: Algunas funciones del software

'Call progress(3)

'funciones para procesar los datos
Call funciones_pro(ERB, sfile)
End With

End Sub

Interaccion con Excel

Public Function abre(RBase As RBS, sfile As String, sin_precio As Boolean) As Object
On Error GoTo ErrorAbrirExcel

If RBase.equipo = "CDBS" Then
'abre el archivo genérico base
If sin_precio = True Then
Workbooks.Open filename:=folder formato sin precio
Else
Workbooks.Open filename:=folder formato con precio
End If
Else
If sin_precio = True Then
Workbooks.Open filename:=folder formato sin precio_modcell
Else
Workbooks.Open filename:=folder formato con precio _modcell
End If
End If
'guarda el archivo con el nombre de la radio base en cuestion
ActiveWorkbook.SaveAs filename:=sfile,
FileFormat:=xINormal, Password:="", WriteResPassword:="",
ReadOnlyRecommended:=False, CreateBackup:=False
Set abre = ActiveWorkbook
'Call progress(7)
Exit Function
ErrorAbrirExcel:
If Err = 1004 Then Call cerrar(ActiveWorkbook)
"hace la aplicacion excel visible"""
'If ERB = demo Then Workbooks.Application.Visible = True
End Function
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Anexo 4 — Continuacion: Algunas funciones del software

Funcion de busqueda de la base de datos de radio bases
Private Sub Command2 Click()

Dim contador As Integer

On Error GoTo search_error

Dim My_Query As String

Dim operator As String

Dim category As String

Dim field As String

operator = "LIKE"

category = Me.Combo_Category.Text

field = Me.Combo_ Key.Text & "*"

MyQuery = category & " " & operator & " " & field & """

Datal.RecordSource = "SELECT * FROM profile WHERE " & MyQuery
Me.Datal .Refresh

'contar elementos

contador =0

Do While Not Me.Datal.Recordset. EOF

contador = Me.Datal.Recordset. AbsolutePosition + 1
Me.Datal.Recordset. MoveNext

Loop

Me.Text6.Text = contador
Me.Datal .Refresh

Exit Sub

search_error:

MsgBox "No Records Found"

End Sub
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Anexo 5 —Extracto de la tabla de Materiales(*)

Outdoor Comcode Description QTY | U-Price($)
Jumpers  |F4A-POM-3M Cable Coaxial de 1/2" de didmetro (3 m) con un conector DIN7AE" M 7244
FAAPDM-3M Cable Coaxial de 1/2" de didmetro (3 m) con un conector DIN7AE" M 783
FAPOMYZ-C Conectores (DIN 746 M para cable de 172" 1457
Surge 021605 Kit Lightning Surge Protectars 1,00
Surge Mod Kit Lightning Surge Pratectors Modcell 1,00
Cable 78"  |LDFS-E0A Cable Coaxial de 7/8" de didmetro (m) 793
L5PDF-RPC Conectores 7/8" (DIN 7416 - HEMBRA) 15,94
LACLICK Grapas dobles 78" 155
243684 Angle Adaptar 243
2430561 Tornillo de fijacion para grapas de 7/8" 250
2113 Kit de Yulcanizante 07
SL5-1082 Kit de Puesta a Tierra para cable de 7/8" 1453
Cable 158" [WiL7-50 Cahle Coaxial de 1 5/8"de didmetra(m) 19,78
W7PDF-RPC Conectores Din 7/18-H para cable de 1 58" 8334
L7CLICK Grapas dables 1 58" 3%
243092 Tarnilla de fijacidn para grapas de 1 58" 250
SGL-1082 Kit de Puesta a Tierra para cable de 1 58" 1551
Cable 12" |FSJ4-50B Cable Coaxial de 172" de didmetro (m) 503
FAPOF-C Conectores Din 7A6-H para cable de 112" 14 BB
432114 Grapas Metdlicas para cable de 12" 27
5GL4-1082 Kit de Puesta a Tierra para cable de 12 1239
Cable 114" |LDFG-50 Cable Coaxial de 114" de didmetro (m) 1551
LAPDF-RPC Conectores Din 7A8-H para cable de 114" 5695
LACLICK Grapas dobles para cable de 114" 2.0
2430952 Torilla de fijacion para grapas de 1 1/4" 252
3GLE-1082 Kit de Puesta a Tierra para gufa de 114" 1555

(*) Precios referenciales con propodsitos academicos
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Anexo 6 — Extracto Tabla de Antenas(*¥)

Antenas Jumpers3 m
Humero PRECIC} = PRECIO
CODIGO PARA SAP |  DESCRIPCION DEL MATERIAL de ("N CODIGO PARA SAP MODELO DEsﬂ:;:ﬂLDEL ESTIMADO
Puertos | HUEVO (UsD) NUEVO {USD)
FSB5-11-0604AL2 (i;;”jﬂ:;;m”a' 118 (05 TILT) 3 $1.06300 | Faa-POMOR-3M | AMDREw |Fas-POMDR-3M| jumper 1.2 antena f3m $1,00
FSB5-12-00DAL | Aniena Direccianal 128 (0° TLT) 3 §1.07800 | F4sPoMoR-aM | ANDREW | Fas-POMDR-3M| jumper 1/2" artena /A m §1.00
(AZIMUTH 657 i G
Fops-12-05Da 2 | Antena Direccianal 128 (5° TLT) 3 §1.22600 | F4npPoMDR-3M | ANDREA | F44-PDMDR-3M| jumper 1/2" artena S m §1.00
(AZIMUTH 657 L !
FS65-12-10DAL2 (’:;;”:Tar:;;'°”a' L EILURIRE) 3 $107800 | Faa-PomDR-aM | ANMDREw |Faa-POMDR-3M| jumper 1.2 artena Bm $1.00
FSB5-13-0004AL2 E:”;;;”LTTE'::;'U”E' 3B TLTY 3 $1.34800 | Faa-POMOR-3M | ANDREw |Fas-POMDR-3M| jumper 1.2 antena f3m §1,00
FSB5-13-1004AL2 (i;;”jﬂ:;;m”a' 1348107 TILT) 3 $165700 | Faa-POMOR-3M | ANDREw |F4s-POMDR-3M| jumper 1.2 antena f3m §1,00
Jumpers 6 m Mordazas
PRECIO - PRECIO
CODIGO PARA SAP MARCA MODELO DESCRIPCION DEL MATERIAL ESTIMADO CODIGO PARA SAP MARCA MODELO DE!:;:‘:;;&‘LDEL Cantidad ESTIMADO
HUEVD (USD) NUEVO (USD)
Fé-PDR-6M + F4PDMy2-C|  SWDREW | F4A-PDR-BM + FAPDMY2-C | jumper 1/2" artena  § m) + conector §1,00 Kit de Abrazadera Kit de Abrazadera 2 $1,00
F4&-PDR-GM + FAPDMY2-C ANDREA F44-PDR-6M + FAPDMY2-C | jumper 152" antena (6 m) + conectar $1,00 Kit de Abrazadera Kit de Abrazadera 2 $1.00
F4&-PDR-EM + F4PDMY2-C|  ANDREW | F4.4-PDR-BM + FAPDMY2-C | jumper 12" artena ( § m) + conectar $1,00 Kit de Abrazadera Kit de Abrazadera 2 $1,00
FaA-POR-6M + FAPDMY2-C|  ANDREW F4A-PDR-6M + FAPDMW2-C | jumper 1/2" antena ( 6 m) + conectar $1,00 Kit de Abrazadera Kit de Abrazadera 2 $1.,00
Fé-PDR-6M + F4PDMy2-C|  SHDREW | F4A-PDR-BM + FAPDMY2-C | jumper 1/2" artena { § m) + conector $1,00 Kit de Abrazadera Kit de Abrazadera 2 $1,00
Fa4-PDR-6M + FAPDMY2-C ANDREWM Fa4A-PDR-BM + FAPDMY2-C | jumper 112" antana (6 m) + conector $1,00 it de Abrazadera Kit de Abrazadera 2 1,00
Dispositivoes de Inclinacidan
PRECIO
CODNGO PARA SAP NMICDEL O DES;E‘F:.::_.ERIA:_DEL anvticdacdd ESTINVIALDCG
HUEWO (WIS
FATS-D10-20 Dispositiva de 1 1,00
Inclinacidn
RATS-0 1 0-50 Bl B 1 £ ,00
Inclinacidn
rMTG-D10-30 Dispasitiva ds 1 %1 .00

Inclinacidn

MAT G0 0-50 Lispositive de 1 1,00
Inclinacidn

pegwe SlSEEEiE] EE 1 %1 .00
Inclinacidn

e e 3 Dispositiva de 1 F1 .00

Ihclinacidn

(*) Precios referenciales con propodsitos academicos
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Anexo 7 - Informacion técnica de antenas

DuALPoL® PRODUCT DATA SHEET

Wireless

Electrical Specifications
Azimuth Beamwidth
Elevation Beamwidth
Elevation Sidelobes (Upper)
Gain

Polarization

Port-to-Port Isolation
Front-to-Back Ratio
Electrical Downtilt Options
VSWR

Connectors

Power Handing

Passive Intermodulation
Lightning Protection

Mechanical Specifications
Dimensions (Lx W x D)

Rated Wind Velocity

Equivalent Flat Plate Area

Front Wind Load @ 100 mph (161 kph)
Side Wind Load @ 100 mph (161 kph)
Weight

Mounting Options

MTG-P00-10, MTG-502-10, MTG-DXX-20", MTG-CXX-10", MTG-C02-10, MTG-TXX-10"

FR65-13-XXXAL2

OptiFill™
Suppressor™

DualPol® Polarization
806 MHz - 896 MHz

65° y :
1.5° 7 A
>18dB

13.3 dBd (15.4 dBi)

Dual Linear, Slant (x 45°)
>20dB

=25dB

oen0”

1.35:1 Max

2, Type N or 7-16 DIN (female)
500 Watts CW

<-150 dBc [2 x 20W (+ 43 dBm))
Chassis Ground

72inx%12inx7in

(183 cm % 30.5 cm % 17.8 cm)
130 mph (209 kph)

6 ff (56 m?)

173 Ibs (768 N)

101 Ibs (448 N)

301bs (136 kg)

Note: *Model number shown represents a seres of products. See Mounting Options section for specific modef number

Patterns

Elevation
0° Downtilt

Note: All weights include mounting brackets.
Revised 01/22/03

Elevation
5° Downtilt

Elevation
10° Downtilt

EMS' antennas are protected by one or more of the following U.S. patents:
5,844,529, 6,067,053; 6,462,710, 6392600, 6,069,500, 5,966,102,
5,757 246. EMS' antenna designs may also be covered by pending U.S.
patent applications and by pending & awarded international patents.

+1 770.582.0555 ext 5310 + Fax +1 770.729.0036

www.emswireless.com

&3



Anexo 8 — Extracto Listado de Materiales CDBS

ERB Vista Alegre MOV/PCCC04-NEW-014

Equipos de CDBS
CDBS Cadigo Descripcion Can. |Check
Cabinet Base,Wired E/W Circuit Pks For BBU-Self Clocking
300347291 Outdoor(32ch) 1
DRPOB21AAB ) 2
408293637 Power Supply For 24Vdc (300308996) 1
BBU 300121605 Hardware Kit, Surge Protector ) 1
DRC5PUOEAA CDMA Radio Control - CRC (109116699 ) 1
DRPQBTSAAA Fiber Optic Module - FOM (108742289 ) 1
DRPSBEOBAF Timing Frequency Unit - TFU (107894396 ) 1
DRPOBVZAAB OQrself Clocking (108747288 ) 4 1
Sistema de Antenas
Outdoor Cddigo Descripcién Can.
Jumpers |F4A-PDM-3M Cabl:e Coaxial de 1/2" de diametro (3 m) con un conector DIN

7Me" M 4

RFU-Surge (FAPDMV2Z-C Conectores (DIN 7/16 M para cable de 1/2") 4
Surge 300121605 Kit Lightning Surge Protectors 4
Sectora |FR65-14-05DAL2 Antena Direccional Dualpole 14dB (5° TILT) (AZIMUTH 657) | 4
Kit de Abrazadera Kit de Abrazadera 3
MTG-D10-30 Dispositivo de Inclinacion 1
F4A-PDMDR-3M jumper 1/2" antena /3 m 2

LDF5-504 Cable Coaxial de 7/8" de diametro (m) 132

L5PDF-RPC Conectores 7/8" (DIN 7/16 - HEMBRA) 4

L5CLICK Grapas dobles 7/8" 80

243684 Angle Adaptor 60

243095-1 Tomillo de fijacion para grapas de 7/8" 80
221213 itde Vulcaniz == 2
SGL5-10B2 estala Tiemtapara cablede 7/8" 2
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Anexo 9 — Extracto Listado Materiales ModCell

Equipos de ModCell4

ERB Piedra Azul MOV/PCCC04-RBS-004

ModCell Cédigo Descripcién Can. |Check
Cabinet, OD, HE, Amp Fan, Dig Fan, PDP, Misc HDWR,
300563327 |24V 1
408666444 Filter, B1-Band, Duplex, 850 2
408666469 Filter, B2-Band, Duplex, 850 2
300533247 |+24V Shelf. Integrated TOU 1
Shelf assembly, One-BTS Modcell, Power Distribution to
848943148 fitesand TOU.__ 1
848799813 ™ |Fafi tray ase®embly , Airflow inddor . Amplifiers 1
408672376 L= |AmplifiEr. 24V, 2
Sist de Ant

Outdoor Cédigo Descripcién | can.

Jumpers Jumper para modcell RF 4

ModCell- .

Surge conector para jumper RF 4
Surge Kit l_ighlnil_wg Surge Protectors Modcell 4

Sectora  |FR70-12-05DAL2 ;;n;ena Direccional Dualpaole 12dB (057 TILT) (AZIMUTH ;
Kit de Abrazadera  |Kit de Abrazadera [ 2
MTG-D10-20 Dispositivo de Inclinacién _ I )
F4PDMV2Z-C Conectores Din 7/16-M recto para cable superflex de 1/2" | 2
FSJ4-50B Cable Coaxial de 1/2" de didmetro (m) | 44
F4PDF-C Conectores Din 7/16-H para cable de 1/2" 2
43211A |Grapas Metélicas para cable de 1/2" | 40
243684 s, |ANgle Adapter o~ | 40
221213 Kitde YOiGadizante # p | 4
SGL4-10B2 KiCde Bughtd AlTigrépara calfe de 172" [ 6
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Anexo 10 — Listado de Materiales con precios (*)

ERB Parque Loira MOVIPCCC04-NEW-003

Equipos de ModCelld
ModCell Cadigo Descripeion Can. u(s) Total
300563327 Cabingt, OD, HE, Amp Fan, Dig Fan, POP Misc HDWR, 24V 1 1 1,00
408666444 Filter, B1-Band, Duplex, 850 3 1 300
408666469 Filter, B2-Band, Duplex, 850 3 1 300
300633247 +24 Shelf Integrated TOU 1 1 1,00
Shelf assembly, One-BTS Modeell, Power Distribution to filters

5489431438 and TDL 1 1 1,00
848799813 Fan tray asesembly , Airflow indoor . Amplifiers 1 1 1,00
408672376 Amplifier, 24V, 850 3 1 300
545844774 Pawier distribution. Ampliiers shles 24V, 1x12 1 1 1,00
848572087 Fan Tray Assembly, High Flow Outdoor Front Vent 1 1 1,00
300532009 Cireuit Pack, Universal Radio Controller (URC) 1 1 1,00
300532025 Circuit Pack, CDMA Modem Unit (ChU 1} 3 1 3,00
300532041 Circuit Pack, COMA Timing Unit (CTUw/GPS) 1 1 1,00
109480665 Circuit Pack, CDMA Radio, 850 (UCR) 1 1 1,00
300532124 Input Output Unit (10U} 1 1 1,00
408645963 Circuit Pack, Oscillator Module Quartz (OMO) 1 1 1,00
300531928 Circuit Pack, Common Power Corwerter- A 24V (CPC-A) 1 1 1,00
300531969 Circuit Pack, Common Power Comverter- B, 24V (CPCEB) 1 1 1,00
408662765 Heat axchanger por Outdoor 1 1 1,00
Kit GPS outdoor 1 1 1,00

Mini Balun BKC Female Bulkhead to suit 0 4-0 65mm STRAJTP
13018060 751120 Ohm 2/8/34 Mhit/s 8 1 800
0,00

Observaciones:

(*) Precios referenciales con propoésitos academicos
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Anexo 10 — Continuacion: Listado de Materiales con precios (*)

Sistema de Antenas

(*) Precios referenciales con propodsitos academicos
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Qutdoor Cadigo Descripcion Can. U($) Total
Jumpers Jumper para modcell RF § 1 500
ModCell- :

Surge canector para jumper RF 6 1 5.00
Surge Kit Lightning Surge Protectors Modcell 5 4| 8,00
Sectora |FRE5-12-05DAL2 Antena Direccional Dualpole 12dB (05° TILT) (AZIMUTH 65°) 1 912 912,00

Kit de Abrazadera Kit de Abrazadera 2 1 200
MTG-D10-20 Digpositivo de Inclinazion 1 1 1,00
FAPDMY2-C Conectores Din 7/18-M recto para cable superflex de 1/2" 2 1 200
FSM-50B Cable Coaxial de 172" de didgmetro (m) 44 5,08 223 96
F4PDOF-C Conectores Din 7/16-H para cable de 1/2" 2 14 66 2932
432114 Grapas Metalicas para cable de 1/2" 40 227 9080
243684 Angle Adaptor 40 2432 47,280 00
it et Kit de Vulcanizante 4 /07 140,28
SGL4-10B2 Kit de Puesta a Tierra para cable de 172" 2 12,38 2478
Sectorf [FR70-12-00DAL2 Antena Direccional Dualpole 12dB (0° TILT) (AZIMUTH 70%)
1 520 520,00
Kit de Abrazadera Kit de Abrazadera 2 1 200
MTG-D10-20 Dispositivo de Inclinacion | 1 1,00
FAPDMY2-C Conectores Din 7/18-M recto para cable superflex de 1/2" 2 1 200
FSH-50B Cable Coaxial de 1/2" de diametro (m) 44 5,00 22396
FAPDF-C Conectores Din 7/16-H para cable de 1/2" 2 14 66 2932
43211A Grapas Metdlicas para cable de 1/2" 40 227 90,80
243684 Angle Adaptor 40 2432 97.280,00
221213 Kit de Vulcanizante 4 35,07 140,28
SGLA-10B2 Kit de Puesta a Tierra para cable de 1/2" 2 12,39 2478
Sectory |FRE5-13-10DAL2 Antena Direccional Dualpole 13dB (10° TILT) (AZIMUTH 65°)
1 10809 1.080,90
it de Abrazadera kit de Abrazadera 2 1 2,00
MTG-D10-20 Dispositivo de Inclinacion 1 1 1.00
FAPDMY2-C Conectores Din 7/168-M recto para cable superflex de 1/2" 2 1 2.00
FSM-50B Cable Coaxial de 1/2" de didmetro (m) 44 509 22396
FAPDF-C Caonectores Din 7/16-H para cable de 1/2" 2 14 66 2932
432114 Grapas Metélicas para cable de 1/2" 40 227 90,80
243684 Angle Adaptor 40 2432 97 280,00
221213 Kit e Vulcanizante 4 3507 140,28
SGL4-10B2 Kit de Puesta a Tierra para cable de 1/2" 2 12,29 2478
GPS 432114 Grapas Metélicas para cable de 1/2" 11 227 2497
243684 Angle Adaptor 11 243 2673
221213 Teipe Vulcanizante para conectores 1 3507 3507
S5GL4-10B2 Kit de puesta a tierra para cable de 1/2" 1 12,29 1239
Total Material
Celda ($) i
Total Material
Outdoor ($) L
Total(?)lobal 20634748




Anexo 11 — Modelo de Proyecto de Ingenieria Completo

moviipel
Documento No. Revision; Elaborado bor: Revisado por:
GIRA-04-P1-958 B obotero
Unidad responsable: Fecha: Aprobado por:
DER/GIRA/S 10/11/2004 ohotero

Region Caracas
RBS Parque Loira

CDBS Outdoor 3 Sectores 3 CCU

88



Anexo 11 — Continuacion: Modelo de Proyecto de Ingenieria Completo

movilpet

Documento No.
GIRA-04-P1958
Unidad responsable:

DER/GIRA/S

Revisién:
B
Fecha:

1011/2004

Elaborado por:
Aprobado por:

ohotero

Revisado por:

ohotero

Informacion general del sitio

Informacién General del Proyecto

Nombre Parque Loira Codigo PEP MOV/PCCCO4-NEW-003

Direccién Res. Portofing, Av. Jose Antonio Paez, entre la Av. Loira y la Calle Valparaiso. Urb. El Paraiso. Municipio Libertador. Caracas

Factibilidad Qutdoor N° de Sectores 3 Alimentacion DC
Tipo de Rack Outdoor Floor Stand N*CCUs 3 Ubicacion de Equipos Estructura
Altura de la Torre No Aplica Altura de los Mastiles & Altura del Monopole Mo Aplica
Sistema de Antenas

Sectora

Modele de Antena FRE5-12-05DAL2 Longitud del Recorrido (m) 20 Didmetro del cable (") 112
Tipo de Montaje Brazo Ubicacion de las Antenas Mastil Altura (m) 3
Orientacién (°) 75 Tilt Mecanico (°) 5

Sector 8

Modelo de Antena FR70-12-00DAL2 Longitud del Recorrido (m) 20 Diametro del cable (") 112
Tipo de Montaje Brazo Ubicacion de las Antenas Mastil Altura {m) 3
Orientacion (°) 200 Tilt Mecanico {°) 5

Sectory

Modelo de Antena FRE5-13-10DAL2 Longitud del Recorrido (m) 20 Diametro del cable (") 112
Tipo de Montaje Brazo Ubicacién de las Antenas Mastil IAltura {m) 3
Orientacion {°) 325 Tilt Mecanico {°) 6

Antena GPS

|Ubicacic’m Escalerilla Altura (m) 29 |Longitud del Recorrido(m) ‘ 10
Infermacién generai Interconexion

Tipo de enlace Punto B Rep. Puerta Caracas |Ubicacién del radio ‘ Gabinete de MOVILNET

Minilink 15E Ericsson

Ubicacion de |a

Via
loardbola o

til de 7 m, azimuth de 20°

Observaciones

Informacion general Energia

Equipo de Fuerza

Intergy Outdoor

Tipo de Respaldo

|5 bancos de baterias Deka 12AVR-145LLP

Observaciones

Ohservaciones Generales
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Anexo 11 — Continuacion: Modelo de Proyecto de Ingenieria Completo

ERB Parque Loira MOVIPCCCO04-NEW-003

Equipos de CDBS _
CDBS Codigo Descripcion Can. | Check
Cabinet Base Wired,EMV Circuit Pks For BBU-Self Clocking
300347291 Qutdoor(3Zch) 1
DRPQBZ1AAR Growth Upgrade, CDMA Channel Unit (CCU-32) (300338639 ) 3
408293637 Power Supply For 24Vdc (300308996) 1
BBU 300121605 Hardware Kit, Surge Protector 1
DRC5PUOEAA CDMA Radio Control - CRC (109116699 ) 1
DRPQBTBAAA Fiber Optic Module - FOM (108742289 ) 1
DRP5BBOBAF Timing Frequency Unit - TFU (107894396 ) 1
DRPQBVZAAB IOC Self Clocking (106747288 ) 1
300308848 Grounding Kit, Cable, Copper With Hardware, >80v 1
Cable Duplex Fiber Optic, Terminated With S¢ Connectors, 3.0m
300308707 (10f) 3
RFU Cabinet Base Wrd,EAN Chkt Pks For Cellular Radio Freq Unit{RFU)-
300308954 Duplex 3
300013232 Spare, Fan Assembly 3
300351020 Hw For Cell Rfu +24v Dc Pwr Supply 3
GPS ; : ;
107732356 Hardware Kit, Gps Antenna & Mounting Hardware, 26db Low Gain 1
407996859 Antena GPS 1
Rack 300308822 Rack Outdoor Floor Stand 1
Hardware Kit, Wall Mounting Bracket/ Weldment Assembly For 1-
300308814 Sector 1
Balun B13019060 Mini Balun BNC Female 4
Software [300330008 Initial Sw Operating Fee, For Cellular (One Per BBU) 1
Panel MOV-168 Base para Minibalun 1
Observaciones:

90




Anexo 11 — Continuacion: Modelo de Proyecto de Ingenieria Completo

Sistema de Antenas

Outdoor Cadigo Descripcion Can.

Jumpers  |F4A-PDM-3M I\C/lable Coaxial de 1/2" de diametro (3 m) con un conector DIN 7/18" .
RFU-Surge |F4PDMV2-C Conectores (DIN 7/16 M para cable de 1/2") 6
Surge 300121605 Kit Lightning Surge Protectors ]
Sectora  |FR65-12-05DAL2 Antena Direccional Dualpole 12dB (05° TILT) (AZIMUTH 65°) 1
Kit de Abrazadera Kit de Abrazadera 2
MTG-D10-20 Dispositivo de Inclinacién 1
FAPDMV2-C Conectores Din 7/16-M recto para cable superflex de 1/2" 2

FSJ4-50B Cable Coaxial de 1/2" de diametro (m) 44

FAPDF-C Conectores Din 7/16-H para cable de 1/2" 2

43211A Grapas Metalicas para cable de 1/2" 40

243684 Angle Adaptor 40

221213 Kit de Vulcanizante 4

SGL4-10B2 Kit de Puesta a Tiema para cable de 1/2" 2

Sector p  |FR70-12-00DAL2 Antena Direccional Dualpole 12dB (0° TILT) (AZIMUTH 70°) ’
Kit de Abrazadera Kit de Abrazadera 2
MTG-D10-20 Dispositivo de Inclinacion 1
FAPDMV2-C Conectores Din 7/16-M recto para cable superflex de 1/2° 2

FSJ4-50B Cable Coaxial de 1/2" de diametro (m) 44

FAPDF-C Conectores Din 7/16-H para cable de 1/2" 2

43211A Grapas Metalicas para cable de 1/2" 40

243684 Angle Adaptor 40

221213 Kit de Vulcanizante 4

SGL4-10B2 Kit de Puesta a Tiema para cable de 1/2" 2

Sectory |FR65-13-10DAL2 Antena Direccional Dualpole 13dB (10° TILT) (AZIMUTH 65°) ’
Kit de Abrazadera Kit de Abrazadera 2
MTG-D10-20 Dispositivo de Inclinacion 1
FAPDMV2-C Conectores Din 7/16-M recto para cable superflex de 1/2" 2

FSJ4-50B Cable Coaxial de 1/2" de diametro (m) 44

FAPDF-C Conectores Din 7/16-H para cable de 1/2" 2
43211A Grapas Metalicas para cable de 1/2" 40
243684 Angle Adaptor 40

221213 Kit de Vulcanizante 4

SGL4-10B2 Kit de Puesta a Tiema para cable de 1/2" 2

GPS F4PNMY2-HC Conector N Macho Recto para cable de 1/2" flexible 2
FSJ4-50B Cable Coaxial Flexible de 1/2" de diametro 11

43211A Grapas Metalicas para cable de 1/2" 1

243684 Angle Adaptor 1

221213 Teipe Vulcanizante para conectores 1

SGL4-10B2 Kit de puesta a tierra para cable de 1/2" 1
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Anexo 11 — Continuacion: Modelo de Proyecto de Ingenieria Completo

movil

Documento No. Revision:
IRA-01-E-0958 A

Unidad responsable: Fecha:
DER/EINISO Octubre 2004

4.1.4. Instalacion de bancos de baterias.

Se instalaran 5 bancos de baterias, cada uno conformado por 2 baterias
individuales de 12 V dispuestas en serie, segln especificaciones del

fabricante.
5. Cableado de energia.
T El cableado de energia para la alimentacién de la CDBS CDMA se realizara por

medio conductores calibre # 6 del tipo bateria. Las caracteristicas de los
conductores, identificacion de circuitos y el trazado maximo de cableado debera
cumplir con las especificaciones colocadas en los planos de ingenieria estandar.
El cableado de los radioenlaces microondas se realizara por medio de conductor
THW #14, segln se especifica en los planos de ingenieria.

Equipos ainstalar:

Descripcién Cantidad Cadigo
Sistema de energia Intergy Outdoor 01 MIOPS031861F210604
Médulos rectificadores +27 Vde /100 A 03 MR2924

Modulos Convertidores 27/-48 VDC, 10 A 02 M1635-24-48-10
Bateria DEKA 145 Ah, 12 Vdc 10 M12AVR-145LLP

Breakers de 100 A @ 27 Vdc para equipo Outdoor 03 sic

Breakers de 20 A @ 27 Vdc para equipo Outdoor 04 SiC

Breakers de 5 A @ -48 Vdc para equipo Qutdoor 03 SIiIC

Kit de Instalacion para sistema outdoor 1 siG




Anexo 11 — Continuacion: Modelo de Proyecto de Ingenieria Completo

P e TELERG Alimentacién RBS CDMA CDBS Outdoor con
equipo de respaldo Outdoor (Nueva).

VER NOTA 4
EQUIPO RECTIFICADOR
g RECTIFICADORES
Voc
= | 24vde
Vo
/.
| | +24 Vdc
VER MOTA 1 2 3 7

1004 100A 1004 204 204 204 204

!_IT U w2 U o
VER NOTA

[ONVERTIDOR = = 48vdc x
L 24Vide /- 48Vde | " T

Rodio N'§#§ RES FifF

NOTAS:

1.—~Entroda en AC desde toblero PP1. Lo proteccifn serf de JxS0
caso trifesice y 2x60 pore el bifdsico, Instolado en los circuitos N° IE

1.3 segln el coso. Demondo esignoda 17 Kva.

2=Cobleodo de baterios intermo del oqu]pa.

3.~Cinco boncos de boterfos de 145 Ah ¢/u, los cudles ofrecen autenomia de
8 horos oproximodamente. Lo recorga de boterfo deberf estor setecdo ol 10 X
del valor totol en Ah del conjunte.

4.—Gobinete de respoldo Outdoor. Entrada 120/208 Voo, sdido +24 Vde, —48
Vde, con espocio poro unidod de interconmdfn T

S.—Alimentocién de lo CDBS. La mismo deberG ser reclizado con conductor AWG
tipo baterfa fiexible multihilo §6 (Top=105C) color rajo para el positive (+24
Vdc) y azul pora el retoma (RTN) , cuyo recorrido no debe exceder los 15 mis
de longltud. Coda pesicltn para lo COBS debe ester Identificada segin se
muuh'u an esta plono, Siendo ohliguhrkl esta identificocibn por medio de

del equipo de energfa.
Cada tira de coble, tanto positive mmu ne-uallvo deberd identificorss en ombos
axtremos, con su identificacidn correlotive (p.e: RFU N, RFU N2, RFU N3,
B8U, RTN).

r.iImm{uciBn de la Cl!ﬂg

7.-La CDBS ser§ alimentada con (N+1) breckers de 20 Amp, donde N es el
nimere de sectores.

B.—Cobleodo de unidod de interconexifn Tx, e cucl se debe reclizar con
conductor THW §i4, color rojo para &l RTN (V=0)} ¥ eolor dml para sl (V= —48
Vde), los mismos deberfin estar en ambos ext 3]
tipo de identificocidn debe ser realizada con "bogquelitcs®, ewnolﬁmﬁo ol
nombre de lo estocin con la cual se esta haciende lo interconesin (p.e:
Radic N RES Los Rescs). El nOmero de posicionss o utlizer dependers del
tipe de unidod de Tx o instalor.

9.-Los dormos o sensor por el equipo de energio serfin: RELAY N:
Rectificador Maoyor. RELAY N'Z: N/A. RELAY N'X: Fallo de fuerza AC., RELAY
N'4: Rectificodor Menor. RELAY N'G: Fadllo de Fusible.

en e plane para g

PLAND Mo FECHA:
JUNID 2004
TESCALA: ESQUEMA ELECTRICO PARA EL CONEXIONADO DE
CARGAS AL EQUIPO DE RESPALDO OUTDOOR PARA
S/E ESTACIONES NUEVAS CON CDBS OUTDOOR.
AFROBADG:

PROYECTC No. PLANC No. IRE\I'. |ARCHI\'D No.

FORMATE A" (1187
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Anexo 11 — Continuacion: Modelo de Proyecto de Ingenieria Completo

Estacion Radio Base CDMA

MNombre de Docunento
CDMA Parque Loira

Fecha: v Central COMA:

09/11/2004 2004-A CC3
Nombre: Parque Loira Latitud 10°28' 54 91"N
Cadigo Proyecto: Fase [l Longitud| 66°56' 26.32°W

CELL ID: 249 Proyeccion La Canoa
Direccion: Residencias Portofino, Avenida Jose Anfonio Paez, entre la Avenida Loira y la Calle L El Paraiso. io Libertador. Caracas.
Interconexion: Montalban
Altura m.s.n.m.: 907 mts.
Ubicacion de la Estacion Radio Base Tipo de Celda

Equipo: Azotea o [ FLoorsTanD | [ coes  JouTDoor 3 Sectores 3CCUs |
Sector 1 Sector 2 Sector 3
Ubicacion de las antenas Méastil Iastil Mastil
Ubicacidn de la Torre o mastil Azotea Azotea Azotea
Altura de la Torre o mastil 3 mts 3mis 3mts
Soporte para las Antenas Brazode D6 m Brazode 2 m Brazode 06 m
Arista de torre o estrella
Modelo de Antenas FR65-12-05DAL2 FR70-12-00DAL2 FR65-13-10DAL2
Cantidad de Antenas 1 1 1
Orientacion (V. Mag) 75" 200° 325*
Inclinacion Mecinica 5 5° g
Altura de Antenas en Torre Imts 3Imts 3mts
Altura de Antenas sobre Piso
Didmetro de Guia de Onda 172" 1z 12
Longitud de Guia de Onda
PN Offset
Potencia low 16w 16w

Observaciones
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movilpet.

Asunto: Proyecto de Implementacion de Interconexién de la BTS Parque Loira.

Anexo al presente, le estamos entregando el proyecto de Implementacion de Interconexion de la BTS
Parque Loira CDMA, el mismo se encuentra estructurado de la siguiente forma:

1. TRANSMISION (Microondas MOVILNET)
+ Orden de salida para equipo de microondas.
+ Datos del equipo a instalar.
+ Esquema de Interconexion

+ Datos de Ubicacion de los equipos

2. PLAN DE CANALES DEL RADIO
s Archivo anexo

3. INTERCONEXION DEL ENLACE CANTV
* Asignacion del enlace CANTV

4. CONMUTACION
+ Asignacion de hardware en MSC La Urbina.

5. LISTA DE MATERIALES
+ Listado de los materiales requeridos

NOTA: SE DEBE AMPLIAR EL PDB PARA TOMA DE —48 VDC EN PUERTA CARACAS.

Gerencia de Transmision

96



Anexo 11 — Continuacion: Modelo de Proyecto de Ingenieria Completo

e Direccion de Planificacion e Ingenieria de la Red
m omet- Gerencia de Transmisidn

Orden de Salida

Enlace Parque Loira — REP Puerta Caracas

Se autoriza el retiro de los equipos de radio de microondas digital y accesorios, a la Gerencia de
Instalacién con el propdsito de instalarlos en el enlace RBS Parque Loira — REP Puerta Caracas,
ubicado en el Dito. Federal.

Datos de la Requisicion de Materiales y Servicios. Equipo y Accesorios

| Codigo | Descripcion del Articulo |cantidad|  Orden de |
RA1501122/00 Mddulo de radio de 15 Ghz High Power 1 NUEYQ
RA15011256/00 Mddulo de radio de 15 Ghz High Power 1 NUEYOQ
MOVY-000077 AMM 2U-3 Access Module Magazine 2 NUEYQ
MM0014202/00 |MMU 1+0, 4x2Mbitfs, Modem Unit 2 NUEVYO
SA0110012/00 SAU Exp 1, Service Access Unit 2 NUEYO
UKY 210 76/SC11 'Mddulo de ant=na de 0,6 m. para 15 GHZ High 2 NLUEVO
SXK 111 0401/1 kit de montaje separado para los médulos de radio 15 (2 NUEYO
RPM 517 54/2 PC, Cable 2 m 1 NUEVO
TZC 500 32 Radio cable #10mm, max 200mt 80 NUEVO
TFL 481 54 Cable for EAC/BR/EAC and RAC price/m 2 NUEVO
MOY-000078 BNC panel for MMU 4x2/8 and SMU Sw 2 NUEVYO
MOY-000079 BNC Connector Kit 8 NUEVYO

Observaciones

Una vez utilizada la cantidad necesaria de radio cable en el enlace, el sobrante debe ser devuelto
al depdsito de Movilnet.

Elemento PEP

Empresa de Instalacion Movilnet
Inicio de instalacion N/A
Direccion de entrega BTS Parque Loira:
Edif. Portofino, Av. Paez con calle Loira,
Urh. El Paraiso.

REP Puerta Caracas:
Puerta Caracas, Camino de Los
Espafioles, La Pastora.

Transporte Por parte del almacén
Persona contacto N/A
Teléfono N/A

Autorizado por la Gerencia de
Transmision

Gerencia de Transmision
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Direccion de Planificacion e Ingenieria de la Red

=)
m ovmet- Gerencia de Transmision

PROYECTO DE IMPLEMENTACION DE INTERCONEXION
BTS PARQUE LOIRA.

1. Datos del equipo a instalar
Enlace: BTS Parque Loira — Rep. Puerta Caracas.

Datos Generales:

RADIO: Mi- I5E
MARCA: Ericsson
CAPACIDAD: 4x2 Mbss
MODULACION: C-OPSK
POTENCIA: 25 dBm.
BANDA DE FRECUENCIA: 13 GHz
DIAMETRO DE ANTENA: 0.6m
FProteccion i+0
CANANCIA: 35.5 dBi
POLARIDAD: VERTICAL
Canal 2
INDEX 22/26
FRECUENCIA DE TRANSMISION: 15.035,00 MHz (Index 26)
FRECUENCIA DE RECEPCION: 14.615,00 MEz (fadex 22)
NIVEL AGC ESPERADO: -32 dBm
ALTURA DE ANTENA EN RBS PARQUE LOIRA: 7 m (Midstil)
ALTURA DE ANTENA ENREP. PUERTA CARACAS: 8 m.

BTS Parque Repetidor CANTV R MSC_ La
Loira Puerta CCS Chacao Urbina

MEDIO DE TRANSMISION MOVILNET
Mini-fink 15E a instalar de Movilnet

Pasolink 15G 34 MB existente de Movilnet

MEDIO DE TRANSMISION CANTV

Enlace: CANTV Chacao - CANTY La Urbina

Gerencia de Transmision
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e Direccion de Planificacion e Ingenieria de la Red
m ovmet Gerencia de Transmisidn

Datos de ubicacion de los equipos

RBS PARQUE LOIRA
Direccion: Ubicacion: Edif. Portofino, Av. Paez con calle Loira, Urb. El Paraiso, Caracas.
Coordenadas:

10° 28745
66° 567327

Unidad de radio y antena
Estaran ubicados en mastil de 7 m. a instalar, azimut 20°. En este extremo debe instalarse el index 26 del
radio.

Unidad interna
En bandeja a instalar por MOVILNET dentro de gabinete nuevo.

REP.PUERTA CARACAS

Direccion: Puerta Caracas, Camino de Los Espaiioles, La Pastora, Caracas.
Coordenadas:

10°317°41™

66° 557 28"

Unidad de radio y antena
Estardan ubicados en torre existente a una altura de 6 m. azimut 200°

Unidad interna

Serd ubicada en rack 19 dentro de caseta existente de MOVILNET. En este extremo deb e instalarse el
index 22 del radio.

Distancia: 5.8 Km

Gerencia de Transmision

99



Anexo 11 — Continuacion: Modelo de Proyecto de Ingenieria Completo

movilpel

Direccion de Planificacion e Ingenieria de la Red
Gerencia de Transmision

2. PLAN DE CANALES DEL RADIO

"Plan de canales
Parque Loira xIs"

3. INTERCONEXION DEL ENLACE CANTV

- . N° de N°de N°de
Estacion Eenianilcmy BDF Enface Circuito Solicitud
CANTV LA URBINA
PENDIENTE
CANTV CHACAO
4. CONMUTACION
= Asignacion de hardware en MSC La Urbina.
| Rack [ Panel [ Posicién |
[ PENDIENTE | PENDIENTE | PENDIENTE |

100

Gerencia de Transmision




Anexo 11 — Continuacion: Modelo de Proyecto de Ingenieria Completo

e Direccion de Planificacion e Ingenieria de la Red
m omet Gerencia de Transmisidn

5. LISTA DE MATERIALES

Para implementar el proyecto de la estacion Parque Loira se requiere el siguiente material:

Descripcion Cantidad
Conectores BNC 4 + 2 (Reserva)
Conectores RNV 4 + 2 (Reserva)
Cable micro-coaxial 40 m.

Tie rack 30
Cable IF para mini-link 80 m.
Conector IF para mini-link 4

Clamp kit -

Cable rojo #14 de energia 20m.
Cable azul #14 de energia 20m.
Cable verde para puesta a tierra 40m.

Gerencia de Transmision
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|_PLAN DE CANALES DEL ENLACE PARQUE LOIRA - PUERTA CARACAS |
Rbs Pargue Loira Rep. Pta CCS
ESTACION RBS Sistema ENLACE DE MCROONDAS Sistema Posician
A~ ERICSSON 158 1 Transito en pos 61 del Pasolink Pla CCSChacao
LIBRE ol B MBPS 1+0 o UBRE
LIBRE 3 - UBRE
LIBRE - 4 UBRE
| PLAN DE CANALES DEL ENLACE PUERTA CARACAS - CANTV CHACAO |
Repetidor Puerta Caracas CANTV Chacao
ESTACION RBS Sistema Sistema DiP
Rbs Observatorio =’ = TITMELT Fila 305 Vert 02 Pos 50
a Marron TOMA 2- Reservado Esg La Maron TOMA
Rbs Magalanes de Catla ol - 1TMELT Fila 305 Vert 01 Pos 20
Rbs La Pastora - 4- 124MELT Fila 305 Ver 02 Pos &7
o > Reservado EsgLa Marren COMA
31 ENLACE DE MICROONDAS 31 Transito hacia DOF CANTV
Rbs La Pastora (COMA) il PASOLINK 15 GHZ b 103°03-02-72 VC 34PTO 35 (Transiio)
RES Casata W (reservado) - 34 MBPS 1+1 - Reservado
Lz " > Libre
Litew > > Libre
Rbs San Bemardng (COMA) = |+ 17021 THDOF CANTY Transito)
R Casata i COMA - u DxC 121208 (Transito)
Lite - - Libre
Lizee - - Libre.
Rxs Rupero Luge (Cutine) > > 128MELT Fila 306 Vet 02 Pos 58
Febs Madanaga 6 8 1MMELT Fils 306 Vert 02 Pos 64
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