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RESUMEN
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El problema ambiental que se ha venido observando con la escasez
del agua y su contaminacién es producto de las actividades que realiza el ser
humano y de su falta de conciencia ante las consecuencias negativas que
genera y generara tal situacion. En esta investigacion se disefio y validé una
Unidad Didactica con estrategias para la ensefianza de las ciencias naturales
con el tema: El Agua, basada en el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad
(CTS), siendo los objetivos los siguientes: 1. Diagnosticar los conocimientos
previos que tienen los docentes sobre el enfoque Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS), la enseianza de las Ciencias Naturales y el tema del agua.
2. Disefiar una unidad didactica basada en el enfoque Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS), como herramienta para la ensefianza de las Ciencias
Naturales dirigido a docentes de 3er grado de Educacién Primaria de la
U.E.N. Bolivariana Gran Colombia. 3. Validar la unidad didactica enfocada en
la tematica del agua, dirigida a los docentes de 3er grado de Educacion
Primaria de la U.E.N. Bolivariana Gran Colombia. Este trabajo estuvo
enmarcado en un Proyecto Tecnoldgico, apoyado en una investigacion de
campo de Nivel Descriptivo. La poblacién estuvo constituida por los 42
docentes de Educacion Primaria de la U.E.N Gran Colombia y se tomé una
muestra de 6 docentes de tercer grado. Incluyé el diagnostico, a través de un
cuestionario. Luego se procedid al disefio de la Unidad que incluia
actividades sobre el agua. La Unidad Didactica se evaludé a través de una
escala de estimacion. De igual manera su aplicacion fue exitosa, ya que se
logro la participacion de los docentes en todas las actividades.

Palabras claves: Ensefianza, Unidad Didactica, Ciencias Naturales, enfoque
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), Agua.

Tutor(a). Maritza Acufia 14 de octubre de 2010
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ABSTRACT

Authors: Méndez Yusely
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The environmental problem has been observed with water scarcity and
pollution is caused by the activities of humans and their lack of awareness of
the negative consequences it generates and will generate such a situation.
This research was designed and validated a teaching unit with strategies for
teaching the natural sciences with the theme: Water, based on the approach
to Science, Technology and Society (STS), with the following objectives: 1.
Diagnose prior knowledge which teachers focus on Science, Technology and
Society (STS), the teaching of natural sciences and water issues. 2. Design a
teaching unit based on the perspective of the Science, Technology and
Society (STS) as a tool for teaching natural science aimed at teachers of 3rd
grade Primary Education U.E.N. Bolivariana Gran Colombia. 3. Validate the
teaching unit focused on water issues, aimed at teachers of 3rd grade
Primary Education UEN Gran Colombia Bolivarian. This work was framed in a
technology project, supported by a field research descriptive level. The
population consisted of 42 primary school teachers of the UEN Gran
Colombia and took a sample of 6 teachers in third grade. Included the
diagnosis, hrough a questionnaire. Then he proceeded to the design of the
unit including activities on the water. The teaching unit is assessed using a
rating scale. Similarly its implementation was successful because it drew the
participation of teachers in all activities.

Keywords: Teaching, Teaching Unit, Natural Science Approach Science,
Technology and Society (STS), Water.
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INTRODUCCION

La ensefianza de las ciencias naturales es un area que permite conocer
el medio ambiente y las relaciones reciprocas que se dan entre ese medio
natural y el social. Los seres humanos, en muchos casos sin percatarse se
entran en contacto con esas relaciones reciprocas; sin embargo, no logra
comprenderlas, es por eso que “se insiste que el alumno deba acercarse lo
mas posible, al conocimiento cientifico, de tal manera que sea capaz de
utilizarlo en su vida cotidiana y asi ampliar su comprensién del mundo”. SEP
(citado en Garcia y Calixto, 1999).

El mundo en que Vivimos esta lleno de productos tecnoldgicos y
cientificos, que llegan a ser en cierta manera parte de nosotros. Todos estos
avances han generado en la sociedad y en nuestro mundo efectos
negativos, directos e indirectos, pero, también ha generado beneficios, que
han significado una mejora en la calidad de vida. En este sentido, se plantea
gue la educacion puede generar espacios y formar a la ciudadania para
hacer frente, de manera critica, activa y participativa ante el avance tecno-
cientifico y a sus efectos socio-ambientales. Por ello, la ensefianza de las
Ciencias Naturales bajo el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS),
ofrece una amalgama de posibilidades que permiten vincular de manera
significativa, los contenidos cientificos con las tecnologias asociadas y sus
implicaciones sociales. Ademas, en coincidencia con los objetivos de la
ensefianza de las Ciencias Naturales, el enfoque CTS, tiene como objetivo
proporcionar una base cientifica que sirva de fundamento y orientacién para
explicarse los fenbmenos de su vida cotidiana.

Este trabajo de investigacion estéd organizado en capitulos distribuidos de la
siguiente manera:

Capitulo | donde se exponen los fundamentos que la sustentan, el
planteamiento del Problema, la justificacion de la investigacion y los

objetivos de la misma.
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Seguidamente, encontramos el Capitulo I, donde se desarrolla el Marco
Teorico que sustenta la investigacion, en este se incluye los antecedentes,
las bases legales y tedricas, esta ultima hace referencia a la ensefianza de
las ciencias naturales en educacion primaria, el enfoque Ciencia, Tecnologia
y Sociedad (CTS), la teoria constructivista y el aprendizaje significativo, asi,
como la tematica del agua, entre otros.

Damos paso al Capitulo Ill, denominado Marco Metodoldgico, donde se
presenta el tipo y disefio de la investigacion, el nivel de profundidad de la
misma, la poblacién y muestra seleccionada y, por ultimo, las técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos, que fueron empleados para obtener la
informacion necesaria para el desarrollo de este trabajo de investigacion.

El Capitulo IV, esta dedicado al andlisis e interpretacion de los resultados,

los cuales se elaboran bajo un analisis cualitativo. En este apartado
encontramos la fase diagndstica, en la cual se utilizd el cuestionario como
instrumento de recoleccion de informacién, con el propoésito de indagar sobre
las ideas previas que tienen los docentes sobre el enfoque CTS, la
ensefianza de las ciencias naturales y la tematica del agua, las cuales dieron
las bases para el desarrollo de la Unidad Didéctica.
Para la validacion de la misma se desarrollo un taller donde se desarrollaron
cinco actividades de la unidad didactica, ademas, se complemento con el
enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), la Ensefianza de las
Ciencias Naturales y el Tema del Agua.

En el Capitulo V, se enmarca la Unidad Didactica basada en el enfoque
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), con Estrategias para la Ensefianza de
las Ciencias Naturales. Tema: El agua, la cual estd constituida por 16
actividades dirigidas a docentes de 3er grado de Educacion Primaria. La
unidad didactica esta estructurada en siete partes, lo cual servird de
referencia para su manipulaciéon. Estas partes son: Objetivos,
recomendaciones, significado de iconos, te digo y te cuento sobre el agua,

Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), Concepto de CTS y Actividades.

13



Finalmente, se elaboraron las conclusiones y las recomendaciones que
dio lugar a la misma.

De igual forma, se organizo la bibliografia utilizada y algunos anexos que
sustentan la informacion presentada en el cuerpo del trabajo.

Se aspira que esta investigacién constituya un valioso aporte para la
ensefianza de las ciencias bajo el enfoque CTS, tomando en cuenta la

tematica del agua.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

El agua es un recurso indispensable para los seres vivos y para los
seres humanos. En nuestro planeta las aguas ocupan una alta proporcion
en relacién con las tierras emergidas, y se presentan en diferentes formas:
mares y océanos, que contienen una alta concentracién de sales y que
llegan a cubrir un 71% de la superficie terrestre; aguas superficiales, que
comprenden rios, lagunas y lagos; aguas del subsuelo, también llamadas
aguas subterraneas, por fluir por debajo de la superficie terrestre.

Desde los mares, rios, lagos, e incluso desde los seres vivos, se
evapora agua constantemente hacia la atmosfera, hasta que llega un
momento en que esa agua se precipita de nuevo hacia el suelo. De esta
agua que cae, una parte se evapora, otra se escurre por la superficie del
terreno hasta los rios, lagos, lagunas y océanos, y el resto se infiltra en las
capas de la tierra, y fluye también subterraneamente hacia rios, lagos y
océanos. Esta agua subterranea es la que utilizan los vegetales, los cuales
la devuelven después de nuevo a la atmésfera.

El agua constituye mas del 80% del cuerpo de la mayoria de los
organismos, e interviene en la mayor parte de los procesos metabdlicos
gue se realizan en los seres vivos. Desempefia de forma especial un
importante papel en la fotosintesis de las plantas y, ademas, sirve de
hébitat a una gran parte de los organismos.

Dada la importancia del agua para la vida de todos los seres vivos, y
debido al aumento de las necesidades de ella por el continuo desarrollo de
la humanidad, el hombre esta en la obligacion de proteger este recurso y

evitar toda influencia nociva sobre las fuentes del preciado liquido.
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Es una practica acostumbrada el ubicar industrias y asentamientos
humanos a la orilla de las corrientes de agua, para utilizar dicho liquido v,
al mismo tiempo, verter los residuos del proceso industrial y de la actividad
humana. Esto trae como consecuencia la contaminacion de las fuentes de
agua y, por consiguiente, la pérdida de grandes volumenes de este
recurso. Actualmente, muchos paises que se preocupan por la
conservacion, prohiben esta practica y exigen el tratamiento de los
residuos hasta llevarlos a medidas admisibles para la salud humana.

Es un deber de todos cuidar los recursos hidrologicos, asi como crear la
conciencia de que el agua es uno de los recursos mas preciados de la
naturaleza, por el papel que desempefia en la vida de todos los seres
VIVOS.

Por tal motivo es necesaria una educacion que se comprometa a formar y
preparar a todos para afrontar su vida actual y la posterior. Una sociedad
democratica requiere un alto nivel de participacion, que solo es posible si
se les brinda a los ciudadanos la formacion necesaria para alcanzarla
efectivamente.

El aporte de las Ciencias de la Naturaleza deberia facilitar la aproximacién
de los alumnos a la realidad natural y contribuir a su mejor integracion en
el medio social.

La ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales constituyen una
preocupacion creciente en el &mbito educativo, en particular, por la
necesidad de pensar su funcionalidad en la sociedad actual.

La educacion debe evolucionar en funcion de las demandas de una
sociedad progresivamente compleja, que requiere para su funcionamiento
un desarrollo intensivo de las capacidades individuales que favorezcan la
incorporacion a procesos productivos complejos y la flexibilidad mental
necesaria para asumir distintos roles en una sociedad dinamica. Ademas,
la educacion debera procurar el desarrollo de una capacidad critica y

creativa que permita incidir en la modificacién de la realidad social. El

16



enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad puede ayudar a lograr esto, por
tomar en cuenta varios aspectos.

En el ambito educativo el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)
suponen la confluencia de propuestas e iniciativas diversas. Por una parte,
el éxito de las politicas que promueven la participacién publica en las
decisiones sobre ciencia y tecnologia presupone la existencia de una
ciudadania con actitudes y capacidades para esa participacion
democrética. La formacion de esa nueva ciudadania con una visidbn mas
ajustada del papel social de la ciencia y la tecnologia implica, por tanto, la
renovacion de los sistemas educativos con el fin de que los jovenes
desarrollen la motivacion y capacidades que les permitan participar
responsable y criticamente en las decisiones que orientan el desarrollo de
la ciencia y la tecnologia.

Desde la propia practica de la educacion cientifica y tecnologica se
necesitan nuevos modelos de ensefianza en los que la seleccion de los
contenidos tenga mas en cuenta la relevancia social de los temas y en los
que las estrategias metodoldgicas estén orientadas hacia el estimulo de
vocaciones en ciencia y tecnologia y el desarrollo de las capacidades para
la participacion publica. El enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)
en educacion son solidarios con los proyectos de educacion en valores, ya
que ambas propuestas suponen una revision de los contenidos y los
métodos de ensefianza, en los ambitos tecnocientifico y humanistico,
desde una apuesta comun por reivindicar la importancia de los aspectos
axiologicos al lado de los conceptuales en la organizaciéon de los curriculos
educativos.

El problema del agua, su escasez y hasta su mal uso, se ha evidenciado a
través de las pasantias realizadas en la Unidad Educativa Nacional Gran
Colombia, la falta de agua potable ha obligado al directivo a suspender las
clases en varias ocasiones. La falta de bafios limpios, separados y

privados, es la primera razén; la segunda es que la Unidad Educativa les
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ofrece a los estudiantes un comedor y sin agua no pueden preparar los

alimentos. Por la falta de clases, se oprimen otros derechos

fundamentales para el desarrollo de la nifiez, como: la educacion y el
juego.

La escuela es un espacio fundamental clave para el desarrollo de la
inteligencia, la personalidad y el comportamiento de cualquier nifio y nifia. En
la escuela transcurren parte importante de la infancia y la adolescencia, por
eso se necesita un entorno saludable. El problema del agua se puede
evidenciar claramente en la actualidad, la cual esta escaseando, trayendo
consigo varias consecuencias perjudiciales para el ser humano y todo ser
vivo en la tierra. Es por tal motivo que resulta de gran importancia desarrollar
en los estudiantes conciencia para que cuiden el tan preciado liquido y esto
parte desde la escuela.

Tomando en cuenta el planteamiento anterior surgen las siguientes
interrogantes:

¢ Por qué abordar una Unidad Didactica como herramienta para mejorar el
proceso de ensefianza/aprendizaje de la conservacion del agua en las
ciencias naturales de Educacion Primaria?

¢ Contribuird el enfoque ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) a crear

conciencia en los estudiantes sobre la importancia y conservacion del agua?

18



Objetivos de la Investigacion

1. Diagnosticar los conocimientos previos que tienen los docentes sobre el
enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), la ensefianza de las Ciencias

Naturales y el tema del agua.

2. Diseflar una unidad didactica basada en el enfoque Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS), como herramienta para la ensefianza de las Ciencias
Naturales dirigido a docentes de 3er grado de Educacién Primaria de la
U.E.N. Bolivariana Gran Colombia.

3. Validar la unidad didactica enfocada en la tematica del agua, dirigida a los
docentes de 3er grado de Educacion Primaria de la U.E.N. Bolivariana Gran

Colombia.
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Justificaciéon de la Investigacion

Para los seres vivos en general, el agua, es un elemento vital pues no
solo es parte integrante de su estructura organico-molecular, sino que
ademas participa en innumerables procesos y reacciones quimicas, fisicas

y biolégicas que condicionan su propia existencia.

Para los seres humanos en particular el agua, no sélo cumple ese rol
organico-fisiologico, sino que ademas las propiedades fisicas y quimicas
propias con que cuenta han determinado que el hombre la utilice en
numerosas instancias de indole social, productiva o industrial.

En todas sus formas y estados, el agua es un elemento primordial e
insustituible para la vida, siendo innumerables las situaciones en las
cuales comparte su existencia con otros elementos ambientales. El agua
estd presente en todas y en las mas diversas situaciones que ocurren
sobre la faz de la tierra

Esto justifica la necesidad y la obligacion que tiene los seres humanos
de encontrar las formas que aseguren que su inevitable accionar, no
ponga en riesgo la integridad del agua como tan vital recurso y de aquellos
con los que interactua.

En la actualidad existen docentes que aun conciben la educacion como
una serie de acciones estrictamente tedrico-académicas que deben
realizarse dentro de un salon, utilizando solamente tablero, marcadores (6
tiza), borrador y un gran libro gordo de conocimiento.

Es indudable que la formacion académica y social del docente debe ser
excelente para poder abordar de manera efectiva, una préctica en la que
las estrategias que se planteen para ensefiar se tornan diferentes para
cada grupo de estudiantes y hasta para cada persona en particular. Esto,
con el fin de que el conocimiento sea el resultado de un proceso en el cual
el docente muestre y motive en sus educandos, la necesidad de los

aprendizajes como herramientas Gtiles que puedan ayudar a desarrollar
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potencialidades y competencias que se relacionen con la realidad en la
que viven.

En el aula de clase se debe trabajar mas sobre la importancia que tiene
el agua para los seres vivos y el planeta, creando conciencia en los
estudiantes para su conservacién. Los docentes poseen pocas
herramientas que le permitan lograr esto, por lo que se presenta la
propuesta de la Unidad Didactica “Gota a Gota el Agua se Agota”
iConsérvalal; la cual le brindara una serie de actividades relacionadas con
el agua, lo cual es de mucha importancia, ya que se ha observado en el
ser humano la falta de conciencia en relacion a la conservacion de dicho

elemento, tan vital para la vida, realizando actividades que la contaminan.

El agua es un tema de vital importancia y por tanto susceptible de ser
tratado en nuestras aulas desde diferentes puntos de vista, y este trabajo
intenta poner un pequefio grano de arena, ya que el agua es uno de los
recursos naturales fundamentales y es uno de los cuatro recursos basicos
en que se apoya el desarrollo, junto con el aire, la tierra y la energia. El
agua es el compuesto quimico mas abundante del planeta y resulta
indispensable para el desarrollo de la vida. El agua pura es un recurso
renovable, sin embargo puede llegar a estar tan contaminada por las
actividades humanas, que ya no sea Uutil, sino nociva y de calidad
deficiente; por tal razon se debe crear conciencia en los ciudadanos para
conservar este liquido tan vital, evitando asi su escasez en los afios

préximos.
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CAPITULO Il

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

A continuacion se hara referencia a algunas investigaciones que
guardan relacion con el problema estudiado, incluye trabajos de grado
publicados en la biblioteca de la Escuela de Educacion de la Universidad
Central de Venezuela (UCV) y en la Universidad Pedagogica
Experimental Libertador (UPEL), especificamente en el Instituto
Pedagdgico de Caracas (IPC), ademas, el Programa educativo ambiental
realizado por Hidrocapital.

Molina, M., (2006), realiz6 su trabajo de grado titulado: “La magia de la
ciencia. Propuesta didactica para la ensefianza de las ciencias naturales
en tercer grado de Educacion Basica’.

En esta investigacion se sefiala la problematica en cuanto a la escasez
de materiales para la ensefianza de las ciencias y docentes con poca
iniciativa para implementar estrategias que incentiven al nifio y a la nifia,
Su creatividad, la investigacion y la experimentacion.

El objetivo de la investigacion es el disefio de actividades didacticas,
dirigidas a docentes de tercer grado de Educacion Basica para la
ensefianza de las ciencias Naturales.

Para la realizacion del estudio desarroll6 una investigacion denominada
Proyecto Factible, sustentada en una investigacion de campo.

Los resultados obtenidos de la elaboracion y aplicacion de los
cuestionarios a profesionales del area educativa mostraron la falta de
actividades y recursos que tiene el docente al ensefiar Ciencias Naturales.

En cuanto a la evaluacion del manual, los resultados arrojados en el
instrumento fueron satisfactorios, puesto que los docentes encuestados

opinaron que la propuesta realizada es excelente, con actividades
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ajustadas al programa curricular, faciles de comprender, motivadoras para
los nifios y nifias. En este sentido se puede sefalar que la propuesta
realizada es viable y aplicable en la practica docente.

Dicha investigacién se encuentra muy relacionada con la nuestra, ya
gue se disefiaron actividades didacticas sobre la ensefianza de las
ciencias naturales en tercer grado de Educacion Basica, para promover
en los nifios y niflas la creatividad a través de la investigacion y los
experimentos.

Lambertis, B. (2007), realizo su trabajo de grado titulado “Disefio y
validacién de una alternativa didactica para la ensefianza de las Ciencias
Naturales en la Primera Etapa de Educacion Basica”.

El objetivo de la investigacidbn es el disefio y validacibn de una
alternativa didactica con el uso del laboratorio en la ensefianza de las
Ciencias Naturales en tercer grado de Educacion Bésica.

La investigacion se encuentra enmarcada en la modalidad de
investigacion tecnoldgica. La recoleccion de datos se efectud a través de
un cuestionario a fin de obtener informacion sobre las ideas previas de los
estudiantes y cOmo estas cambian cuando se le aplica la alternativa
didactica y observaciones en el aula mediante un cuaderno de notas,
grabaciones y de la informacion de las actividades aplicadas en el
laboratorio.

En el trabajo se concluye, que cuando se integra una clase tedrica con
experiencias practicas en el laboratorio, permite al nifio y nifia establecer
relaciones entre elementos observados y su entorno, para asi
favorecerlos en la construccion de sus propios conceptos.

Esta investigacion sirvio de apoyo a la nuestra, ya que se disefid y
validé una alternativa didactica para ensefar las ciencias naturales a
través del uso del laboratorio en tercer grado de Educacion Basica.

Serrano, A. (2002), realiz6 su trabajo de grado titulado “Estudio

descriptivo sobre la aplicacion del enfoque CTS en los libros de texto de
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b)

Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia de sexto grado de Educacion
Basica”.

El trabajo de Serrano es una investigacion de campo de tipo

descriptivo, la cual tuvo como propésito determinar:
El grado de informacion que poseen los docentes de sexto grado de
Educacion Basica sobre el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad
(CTS).
La aplicacion del enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) en el
contenido de los libros de texto de Ciencias de la Naturaleza y Tecnologia
gue se utilizan con mayor frecuencia en sexto grado de educacion Basica.
El diagnéstico realizado permitié determinar que:
Se evidenci6 en la mayoria de los docentes encuestados un
desconocimiento del enfoque CTS.
En los libros de texto revisados no se observd una rigurosa aplicacion de
los principios, fundamentos y requerimientos que propone el enfoque
CTS, lo cual no se corresponde con lo que exige el programa de sexto
grado de Educacion Basica. Ademas, se determiné que los docentes no
han participado en programas de actualizacion para la ensefianza de las
Ciencias bajo el enfoque CTS. Igualmente se determiné que se desarrolla
en forma limitada estrategias sobre las CTS.

Esta propuesta proporcioné un gran aporte a la presente investigacion,
debido a que se evidencia la importancia del uso del enfoque CTS en la
ensefianza de las ciencias naturales en la Educaciéon Basica.

Aponte, N. (1996), realiz6 su trabajo de grado titulado “Disefio,
desarrollo y evaluacion de un curso de capacitacion de ensefianza de
Ciencia bajo el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad para docentes en
servicio en el area de ciencia’.

El objetivo de la investigacion es disefiar, ejecutar y evaluar una
solucion Instruccional al problema de capacitacion docente del ciclo

diversificado en el &rea de ciencia, bajo el enfoque CTS.
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La metodologia de la investigacion estuvo enmarcada dentro del
denominado desarrollo Instruccional y consistié en la aplicaciéon de las
etapas del desarrollo tecnologico de Szczurek (1990), el cual consta de
cuatro fases:

Estudio de necesidades, en la cual se aplicé el modelo de Dick y Carey
(1977) que abarca la revision bibliografica, entrevistas informales con los
docentes, y aplicacion de una encuesta que permiti0 detectar la
necesidad de los docentes de capacitarse en los nuevos enfoques de
ensefanza de la ciencia.

Disefio de la solucion, para la cual se aplico el modelo de Dick y Carey
(2979).

Implantacion de la solucion que consistié en ejecutar lo planificado en le
curso de capacitacion disefiado.

Evaluacion del disefio Instruccional, el cual se realiz6 a través del modelo
de evaluacion denominado CEPRI. De acuerdo con los resultados de
implementacion del disefio Instruccional el 71, 42% de los participantes
calificaron el curso de capacitacion como excelente, por lo que se
recomienda su aplicacion en los otros contextos que posean una situacion
similar.

Dicha investigacion fue de mucha ayuda a la nuestra, ya que se
muestra la preocupacion de realizar cursos que capaciten a los docentes
en el area de ciencia bajo el enfoque CTS.

Hidrocapital, (2006) realizé el programa Educativo Ambiental “El agua en
nuestras vidas”.

Este programa estd dirigido a la formacién de nifios y nifas
participantes en el Sistema Educativo Bolivariano. Su objetivo es
sensibilizar a la poblacion sobre el uso responsable del agua potable y la
valoracion del saneamiento ambiental.

Se compone de los subprogramas: Encuentro de Saberes, Festival

Cultural del Agua y Mesas Técnicas Escolares del Agua (MTEA).
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1.

Encuentro de saberes del agua: Es un espacio para intercambiar los
resultados alcanzados con el desarrollo de los proyectos de aprendizaje
de acuerdo a los objetivos del programa. Los resultados seran expuestos
en las MTEA. Dichas actividades estan dirigidas a contextualizar el
proceso de aprendizaje, a desarrollar el pensamiento critico y generar una
nueva ciudadania.
Festival cultural del agua: Es una actividad donde se realizan creaciones
literarias y artisticas relacionadas con el Agua Potable y la valoracion del
Saneamiento Ambiental, mediante la generacién de cuentos, poesias,
pinturas y canciones elaborados por los nifios y las nifias de las escuelas
participantes en el Programa Educativo bajo la orientacion de sus
docentes. Su objetivo es promover la creatividad y el ingenio de los nifios
y las niflas, asi como incentivar su talento con el compartir de sus
creaciones.
Mesas técnicas escolares del agua: Es una organizacién conformada por
nifios, nifas, docentes, padres y representantes, personal obrero,
directivo y miembros de la Mesa Técnica de Agua y/o del Consejo
Comunal, abordando pedagogicamente el diagndéstico y soluciones reales
referidas a la problematica del servicio de agua potable y el saneamiento
ambiental. Asi como también, actividades de sensibilizacion tanto en la
escuela como en la comunidad. Esta organizacién esta concebida para
apoyar los Proyectos Educativos Integrales Comunitarios y estan dirigidas
a consolidar a la escuela como un espacio privilegiado del quehacer
Comunitario.

Los objetivos de las mesas técnicas escolares de agua (MTEA) son los
siguientes:
Conformar la MTEA, con la participacion de la comunidad educativa para
realizar diagnosticos, busqueda de soluciones de las necesidades
existentes (Problemas factibles de solucionar) y el fortalecimiento de los

logros relacionados con la prestacion del servicio de agua potable y de
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b)

saneamiento ambiental, en las unidades educativas y la comunidad a
partir del abordaje pedagdgico de situaciones reales.

Integrar a los miembros de la comunidad educativa y a los de la
comunidad a través del espacio “quehacer comunitario” para realizar
reparaciones menores de las instalaciones hidrosanitarias en las unidades
educativas.

Integrar a los miembros de la comunidad educativa y a los de la
comunidad a desarrollar actividades dirigidas a crear conciencia
conservacionista del agua y la valoracién del saneamiento ambiental.

Para crear las MTEA se deben seguir las siguientes fases:

Fase |. Identificacion institucional: Datos del plantel (Nombre, Direccion,
Estado, Municipio, Parroquia, Comunidad).

Fase Il. Prediagnéstico: En este apartado se elabora con las indagaciones
que los docentes y estudiantes realizan desde sus proyectos de
aprendizaje, contemplando los siguientes aspectos:

Historia de la escuela: Fecha de fundacion, nombre de los miembros
fundadores, datos relacionados a la planta fisica, primeras promociones,
personajes y acontecimientos relevantes.

Situacién actual de la Escuela: Colectivo que conforma la institucion,
funcionamiento, planta fisica.

Situacion de la comunidad donde se encuentra inmersa la escuela:
Historia de la comunidad, fecha de fundacién, nombre de los miembros
fundadores, datos relacionados a la propiedad de la tierra, primeras
poblaciones, personajes y acontecimientos relevantes, situacion del
servicio de agua potable y aguas servidas en la comunidad y la escuela,
organizaciones existentes, situacion de las cuencas hidrograficas que
surten de agua a la comunidad y luchas aprendidas para su observacion.
Fase lll. Instalacion de la Mesa Técnica Escolar de Agua. Cada Unidad
Educativa de acuerdo a su necesidad y funcionamiento va a crear la
MTEA.
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a) La Unidad Educativa de 1 turno conformard una MTEA de 8
nifios y nifias, 1 docente, 1 directivo, 1 representante, 1 personal obrero y
1 miembro de la Mesa Técnica de Agua de la comunidad.

b) La Unidad Educativa de 2 turnos o Escuela Bolivariana,
conformara la MTEA de 16 nifios y nifias, 2 docentes, 1 directivo, 2
representantes, 2 obreros y 2 miembros de la Mesa Técnica de Agua de
la comunidad.

Fase IV. Construccion del diagnéstico participativo comunitario. En el cual
se realizara la Matriz FODA (DEBILIDADES, FORTALEZAS, AMENAZAS,
OPORTUNIDAES).
Fase V. Se estableceran las metas y objetivos.
Fase VI. Se construiran las acciones a realizar, las cuales pueden ser
académicas o administrativas, de manera que se puedan alcanzar los
resultados esperados en materia de servicio de agua potable y la
conservacion del vital liquido.
Fase VII. Cada uno de los miembros asumira a través de la motivacion, el
compromiso y la capacidad para buscar alternativas de solucién a los
problemas planteados.
Fase VIII. Fortalecimiento. Para fortalecer las actividades se pueden
realizar visitas guiadas alas plantas potabilizadoras de agua, a realizar
trabajos de campo a los parques nacionales o cuencas hidrogréficas.
Fase Xl: Evaluacion. Los miembros de las Mesas Técnicas Escolares de
Agua diseflardn un plan de evaluacion que garantice el control y
seguimiento de las acciones y compromisos de manera que se puedan
conocer los objetivos de manera cualitativa, una alternativa es el
portafolio.
Este programa se llevo a cabo en los estados Miranda, Distrito Capital y
Vargas, desde el afio 1999 al 2006.

Esta propuesta es un gran aporte a nuestra investigacion, ya que se
toma en cuenta el tema del agua, su importancia para la vida, su

conservacion y la concientizacion para lograr esto. Este programa
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educativo ambiental se ejecuta en los colegios que posean mas carencia
del vital liquido, trabajando con los nifios, nifias, docentes y personal
administrativo, ya que todos los miembros de la comunidad educativa
deben participar debido a que la escasez del agua les compete a todos.

Partiendo del estudio y andlisis de los tres trabajos de grado y del
programa realizado por Hidrocapital, se puede afirmar que la ensefianza
de las ciencias naturales tomando en cuenta el tema del agua, bajo el
enfoque ciencia, tecnologia y sociedad es de gran interés educativo, ya
gue se han realizado trabajos para solventar la probleméatica ambiental del
agua y la ensefianza de las ciencias naturales dejando a un lado la forma
tradicionalista de dar los contenidos.

En el caso particular de este trabajo de investigacion, se disefio y
validé una unidad didactica basada en el enfoque Ciencia, Tecnologia y
Sociedad, con estrategias para la ensefianza de las ciencias naturales,
tomando en cuenta el tema del agua. En donde se logro la participacion
activa de los docentes de tercer grado e la U.E.N. Bolivariana Gran
Colombia en todas las estrategias y actividades realizadas.
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Bases Legales

La creciente escasez del agua y la gran contaminacioén que se observa
en tal vital liquido por derrames de petréleo, la insercion de desechos
solidos, entre otras causas, ha llevado al ser humano a reflexionar sobre
su comportamiento ante la naturaleza y a buscar respuestas sobre el
destino de éste si la problematica del agua continda, aunado a esto,
también ha buscado soluciones practicas que le permitan modificar la

realidad antes mencionada.

En tal sentido se hace necesario conocer las normativas juridicas
en cuanto a educacion, ambiente y recursos naturales, en las cuales se
manifiesta los fines de la educacion venezolana y el cuidado y
preservacion del agua como recurso vital para la vida, consolidando
actitudes y valores positivos en la poblacion.

La Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (2000) en
su Art. 102 establece que “La educacion es un derecho humano y un
deber social fundamental, es democratica, gratuita y obligatoria”, de forma
tal que sera el Estado el que la asumira con el fin de desarrollar el
conocimiento cientifico, humanistico y tecnolégico al servicio de la
sociedad.

Asimismo, en su Art. 103 reza “Toda persona tiene derecho a una
educacién integral, de calidad, permanente, en igual de condiciones y
oportunidades” es responsabilidad directa del Estado crear instituciones
gue se encuentren bien dotadas para asegurar el acceso, la permanencia
y la culminacion de forma exitosa de los estudios.

De igual forma, en el Art. 104 se establece que “La educacién estara a
cargo de personas de reconocida moralidad y de comprobada idoneidad
académica” siendo el Estado el encargado de garantizar la actualizacién
permanente de los docentes, para que sea estable su permanencia en las

instituciones de trabajo sean publicas o privadas.
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Igualmente, en su Art. 110 reza que “El Estado reconocerd el interés
publico de la ciencia, la tecnologia, el conocimiento, la innovacion y sus
aplicaciones y los servicios de informacidbn necesarios por ser
instrumentos fundamentales para el desarrollo econémico, social y
politico del pais” siendo el Estado el encargado de destinar recursos y
crear un sistema de ciencia y tecnologia que le permita el desarrollo al
pais.

De igual forma, en el Capitulo IX De Los Derechos Ambientales se
establece que es derecho y deber de cada ciudadano proteger y
mantener el ambiente y todas sus areas de importancia, sin embargo es
el Estado el encargado principal de proteger y hacer proteger la
naturaleza para disfrutar de un ambiente limpio, seguro y ecolégicamente
equilibrado, donde no se observe contaminacién, en donde el aire, el
agua, los suelos, el clima las especies vivas sean protegidas por todos.

La Ley Organica de Educacion (2009) en el Art. 14 expone que “La
educacion es un derecho humano y un deber social fundamental
concebida como un proceso de formacion integral, gratuita, laica,
inclusiva y de calidad, permanente, continda e interactiva, promueve la
construccion del conocimiento, la valoracion ética y social del trabajo”
estando enfocada la didactica en la investigacion, la creatividad y la
innovacion, lo que permite que cada docente adecue las estrategias a
cada necesidad e interés de los estudiantes.

Igualmente, en el Art. 15 se establece entre los fines de la educacion
“Impulsar la formacion de una conciencia ecoloégica para preservar la
biodiversidad y la sociodiversidad, las condiciones ambientales y el
aprovechamiento racional de los recursos naturales” creando con esto
conciencia en los ciudadanos para que hagan buen uso de los recursos,
sobre todo del agua, siendo este un recurso muy importante para la vida
en el planeta.

Del mismo modo, la Ley Organica del Ambiente (2006) en su Art. 1

establece “La presente Ley tiene por objeto establecer las disposiciones y
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los principios rectores para la gestion del ambiente, en el marco del
desarrollo sustentable como derecho y deber fundamental del Estado y de
la sociedad, para contribuir a la seguridad y al logro del maximo bienestar
de la poblacion y al sostenimiento del planeta, en interés de la
humanidad” siendo responsabilidad del Estado y de la sociedad el
mantener un ambiente en equilibrio, cuidando sus recursos y evitando su
contaminacion.

Igualmente, en el Art. 39 se establece que “Todas las personas tienen
en derecho y el deber de participar en los asuntos relativos a la gestion
del ambiente” siendo ellos los responsables de crear un ambiente sano y
seguro, cuidando asi los recursos naturales para las futuras generaciones.

De igual forma, en el Capitulo | De los Recursos Naturales y la
Diversidad Bioldgica se establece que se estableceran disposiciones que
permitan la conservacién del medio ambiente al igual que sus funciones,
los recursos naturales y la diversidad bioldgica, garantizando de esta
manera su permanencia en el planeta para las generaciones futuras y
lograr asi un desarrollo sustentable.

Asimismo, en el Art. 55 se establece que “La gestidn integral del agua
estd orientada a asegurar su conservacion, garantizando las condiciones
de calidad, disponibilidad y cantidad en funcion de la sustentabilidad del
ciclo hidrolégico” evitando asi su escasez y su contaminacion,
garantizando su calidad y cantidad para el futuro de las poblaciones,
sobre todo de aquellas en donde es muy limitado este liquido tan vital.

Del mismo modo, en el Art. 57 se establecen algunos aspectos para la
conservacion del agua, entre las que tenemos: la clasificacion de las
aguas tomando en cuenta sus caracteristicas; evitar las actividades que
puedan degradar las fuentes naturales de agua; reutilizar las aguas
residuales con previo tratamiento; proteger las cuencas hidrograficas y
hacer un continuo seguimiento de los cuerpos de agua, asi como el uso
de la tierra y sus impacto en las cuencas hidrograficas, las cuales

abastecen a las poblaciones.
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La Ley Orgéanica para la Prestaciéon de los Servicios de Agua Potable y
de Saneamiento (2001) en su Art. 1 establece que “La presente Ley tiene
por objeto regular la prestacion de los servicios publicos de agua potable
y de saneamiento, establecer el régimen de fiscalizacion, control y
evaluacion de tales servicios y promover su desarrollo, en beneficio
general de los ciudadanos” promoviendo la salud publica, la preservacion

de los recursos hidricos y la proteccion del ambiente.

Es por esto que una Unidad Didactica para la Ensefianza de las
Ciencias Naturales con el tema el agua bajo el enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS), se considerd de vital importancia para asi
dar cumplimiento a lo establecido en las leyes antes mencionadas, las
cuales toman en cuenta la conservacion de los recursos naturales, muy
en especial el agua, siendo uno de los recursos mas importantes para el
ser humano y los seres vivos; sin el agua la vida en la tierra no podria
existir, tomando en cuenta también la importancia de la Educacién, ya que
es ella la que preparara a los estudiantes para desarrollar una conciencia
ambientalista. Es por esta razén que este tipo de iniciativas fomentan en
la poblacion joven y adulta una conciencia que le permita conservar los
recursos naturales, en especial el agua. Es importante sefialar que con
propuestas como la Unidad Didactica que se ejecutd, orientada a una
poblacion especifica, se intenta solventar de cierto modo la problematica
gue existe con relaciéon al agua, tomando en cuenta el enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS), logrando concienciar a la poblacién para la

conservacion de la naturaleza.

Finalmente, resulta claro que toda esta normativa establecida en
nuestro pais Venezuela con respecto a la Educacion y a la conservacion
del agua por parte del Estado y de los ciudadanos, se encuentra
estrechamente relacionada con la presente investigacion, ya que la
ejecucion de una Unidad Didactica para la Ensefianza de las Ciencias

Naturales con el tema del agua bajo el enfoque Ciencia, Tecnologia y

33



Sociedad (CTS), tuvo como fin brindarle a los docentes una herramienta
gue les permitiera crear en los estudiantes y en ellos mismos conciencia
para la conservacion y el conocimiento del agua bajo dicho enfoque, ya
gue las sociedades cada dia evolucionan en cuanto a la ciencia y
tecnologia y es muy importante tomar en cuenta estos aspectos en las

Escuelas.
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Bases Teoéricas

La ensefanza de las ciencias naturales en la educacién Primaria

La ensefianza de las ciencias naturales es un area que permite conocer
el medio ambiente y las relaciones reciprocas que se dan entre ese medio
natural y el social. Los seres humanos, en muchos casos sin percatarse se
entran en contacto con esas relaciones reciprocas; sin embargo, no logra
comprenderlas, es por eso que “se insiste que el alumno deba acercarse lo
mas posible, al conocimiento cientifico, de tal manera que sea capaz de
utilizarlo en su vida cotidiana y asi ampliar su comprension del mundo”.
SEP (citado en Garcia y Calixto, 1999).

Y como el mundo que circunda al nifio y la nifia es una rica fuente de
situaciones significativas, el docente debe tomarlas en consideracion para
ser transformadas en valiosas experiencias de aprendizaje, se trata pues,

de una ensefanza contextualizada como plantea Lacueva, (2000)

..el estudio investigativo de situaciones sociales y personales
vinculadas de alguna manera con lo cientifico-tecnoldgico, que es el
centro de nuestra propuesta, demanda la reflexion sobre estas
situaciones con ayuda de conocimientos cientificos y tecnolégicos, la
deteccién de problemas, la busqueda de informacién pertinente en
fuentes diversas, la confrontacion de posiciones, la consideracion de
alternativas proyectando sus consecuencias hacia el futuro, el
sopesamiento de politicos, socio-econdémicos, culturales e ideolégicos
en juego, la toma de posicién, el planteamiento y, en lo posible, el
desarrollo de acciones. p.10

Lo anterior mencionado se pueden lograr propiciando momentos en los
que se pueda formular preguntas, responder, buscar informacion vy
estudiarla, observar hechos y fendmenos, registrar datos a partir de
situaciones experimentales, ademas de compartir experiencias, opiniones e

ideas entre los estudiantes y docentes.
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Lo antes expuesto, es de suma importancia para la enseflanza de las
ciencias naturales, ya que como sefiala Merino (1995), es necesario para
la educacion cientifica que los estudiantes adquieran actitudes cientificas,
gue se denomina procesos y también se tome en cuenta los productos
entendido estos como los grandes temas cientificos, los resultados de la
ciencia. Cabe destacar que el propdsito no es la acumulacién de
conocimientos sobre un dominio especifico, sino la competencia del uso
de procesos que son comunes a todas las ciencias, siendo el proceso
mas importante que el producto. Asi lo sostiene Merino (1995):

La ensefianza debe reafirmar el espiritu de busqueda y
descubrimiento de las ciencias mismas y para ello el PROCESO
es la palabra clave. El producto de la ciencia puede olvidarse
rapidamente se ha adquirido memoristicamente, pero las
capacidades, habilidades y destrezas desarrolladas en la
ejercitacion de los procesos para arribar al conocimiento jamas
se olvidan. p. 3

La enseflanza de las ciencias naturales y la tecnologia en la educacion
primaria tiene como fin lograr que los nifios y jévenes desarrollen su
creatividad, aprendan conceptos significativos, internalicen actitudes
basicas como: la curiosidad y entusiasmo por la realidad natural, la
observacion sistematica y el anhelo de busqueda de la explicaciéon
cientifica. (ob. cit.). Ademas, debe ensefiar a reflexionar mejor, a
comprender mas, a ejercer su criticidad a investigar y opinar, a decidir y
actuar (Lacueva, 2000) para poderse desenvolver de la mejor manera en
su vida cotidiana y para participar de en los asuntos sociales de la forma
mas acertada.

Ya se ha esbozado algunas caracteristicas de la ensefianza de las
ciencias, pero ahora cabe preguntarse ¢ Qué ciencia ensefiar?

Cuando se habla de ensefar ciencias, muchos pueden pensar en la

ciencia del cientifico, sistematizada, profesional, resumida y simplificada
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(Lacueva, 2000). No obstante, la ciencia que se ensefia en la escuela es
la escolar. Y la ciencia escolar no es la ciencia de los cientificos, pues
existe un proceso de transposicion didactica del conocimiento a ser
transmitido en el contexto escolar de ensefianza. Chevallard (citado en
Fumagalli ,1994).

La ciencia escolar esta constituida por contenidos conceptuales,
procedimentales y actitudinales seleccionados desde el corpus cientifico y
se propone que los nifios y nifias puedan a través de la ciencia escolar
obtener una vision conceptual, procedimental y actitudinal coherente con la
cientifica. (ob. cit). En este sentido, el Curriculo Basico Nacional, (1997)
sefiala que los contenidos conceptuales, se refieren a los paradigmas, los
principios, los conceptos, las leyes, los hechos y los datos. Los
procedimentales, comprende los procesos, las técnicas, las habilidades
cognitivas, las habilidades psicomotoras, los habitos y las aplicaciones del
conocimiento. Todo lo mencionado, se aclara y amplia con la concepcion

de ciencia escolar que tiene (Lacueva, 2000) quien sefala que,

La ciencia escolar debe manejar los contenidos en un contexto
vinculado a la vida personal y social de los estudiantes, no se trata de
ensefar los contenidos exactos de las disciplinas, con la excesiva
exhaustividad y precision que caracteriza a las ciencias. Debe ser una
ensefianza contextualizada y con lenguaje célido. Sus lecturas y
temas no solo ofreceran conceptos y leyes, sino que el docente debe
vincularlas a casos y situaciones que los niflos y niflas puedan
comprender.

¢Por qué la enseflanza de las ciencias naturales en la educacion

primaria?

Fumagalli (1994) seiala tres elementos que son:
1. El derecho de los nifios a aprender ciencias: los avances en la psicologia
genética nos demuestran hoy que los nifios y nifias no son adultos en

miniatura incapaces de aprender ciencias u otras areas, sino que tienen
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una manera particular de darle significado al mundo. Sabemos que
tienen una forma particular de pensar, de ser y de aprender, con
necesidades e intereses especiales y, con situaciones familiares y
sociales particulares que configuran su ser. Hacer referencia en la
actualidad de que nifios y niflas no pueden aprender ciencias, es
desvalorizarlos como sujetos sociales. En este sentido, parece olvidarse
que los nifios no son solo el ‘“futuro”, sino que son “hoy” sujetos
integrantes del cuerpo social y que, por lo tanto, tienen el mismo derecho
de apropiarse de la cultura elaborada por el conjunto de la sociedad para
utilizarla en la explicacion y trasformacion del mundo que los rodea. No
ensefar ciencias a los niflos y niflas es menospreciarlos como sujetos
sociales y con ello privarlos del conocimiento cientifico elaborado, al cual
también tiene derecho a acceder y aprender.

2. La escuela primaria y la distribucion social del conocimiento cientifico:
la escuela es considerada como la institucion social encargada de
distribuir en la poblacion el conocimiento y la cultura elaborada por la
sociedad, y como ha sido sistematizada y elaborada por ella misma, es
considerada publica. Pero, la escuela no garantiza el acceso al
conocimiento de la cultura elaborada por el cuerpo social. Como el
corpus de conocimiento de las ciencias naturales también se
constituye como parte de la cultura elaborada por la sociedad, es licito,
gue se incluya en los contenidos escolares.

3. El valor social del conocimiento cientifico: con la apropiacion del
conocimiento de las ciencias naturales, se espera que los miembros
de la sociedad participen de manera critica, conciente y activa tanto en
su vida personal, como en los asuntos sociales. En tanto que los nifios
y nifias también son el presente, sujetos del cuerpo social, se debe

resaltar el valor del conocimiento cientifico en su practica social.
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El enfoque Ciencia, Tecnologiay Sociedad (CTS)

Breve resefia historica

Los Inicios del movimiento educativo Ciencia, Tecnologia y Sociedad
(CTS), estuvo marcado por las criticas realizadas por la sociedad a los
efectos que producian los avances de la produccion industrial, en los afios
cincuenta y sesenta, cuando comenzaron a salir trabajos de intelectuales
“tales como Jacques Ellul, Rachel Carson y Buckminster Fuller, iniciaron
un proceso creciente de toma de conciencia con relacion a los problemas
ambientales, éticos y de calidad de vida que se derivaron de la empresa
industrial como un todo” Waks (1990). Posteriormente, por la década de
los sesenta, se iniciaron protestas contra el uso de la energia nuclear, los
problemas ambientales, la guerra de Vietnam, entre otras. Los
estudiantes universitarios, tanto en Europa como en Norteamérica,
también alzaron sus voces en protesta, esto condujo a generar comites,
de cientificos, ingenieros y humanistas, para discutir sobre el uso del
conocimiento cientifico y los efectos de la tecnologia en la sociedad, a
partir de ahi se empezaron a realizar cursos sobre ciencia, tecnologia y
sus repercusiones en la sociedad, que luego se fueron conociendo y
extendiendo en el mundo. Con lo anterior mencionado, se evidencia que
movimiento Ciencia, Tecnologia y Sociedad no siempre fue un

movimiento educativo, ya que comenzd siendo un movimiento social.

Enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) y la ensefianza de

las ciencias naturales

Vivimos en un mundo lleno de productos tecnolégicos y cientificos, que
llegan a ser en cierta manera parte de nosotros. Todos estos avances han
generado en la sociedad y en nuestro mundo efectos negativos, directos e

indirectos, pero, también ha generado beneficios, que han significado una
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mejora en la calidad de vida. En este sentido, se plantea que la educacion
puede generar espacios y formar a la ciudadania para hacer frente, de
manera critica, activa y participativa ante el avance tecno-cientifico de
nuestra sociedad.

El movimiento ciencia, tecnologia y sociedad tiene mas de cuarenta
afios de haberse iniciado y hoy, mas que nunca, siguen vigentes sus
planteamientos. Esto es debido a que con el transcurrir del tiempo,
nuestra sociedad se ve mas impregnada por los productos de la ciencia y
la tecnologia, frente a la cual se hace necesaria tomar una postura, ya no
en sentido de repudio a lo tecno-cientifico. Sino, desde la relacion que se
da entre esos productos con la vida humana y el entorno natural, en
donde se puedan ver los pro y los contra que consigo llevan.

Ahora cabe preguntarse ¢Qué es el enfoque Ciencia, Tecnologia y
Sociedad CTS? Segun Fermin, Hernandez y Muller (2003)

Es una forma interdisciplinaria y relacionada de presentar en
clase los temas a ser tratados, promoviendo la alfabetizacion
cientifica y tecnoldgica de los futuros ciudadanos para que
puedan participar en la toma de decisiones y en la resolucion
de problemas relacionados con la ciencia y la tecnologia. p.
27

Para que lo anterior mencionado pueda lograrse, se plantea que se
sitle la ciencia y la tecnologia en un contexto social y politico, luego, se
eligen temas que estén vinculados con la innovacién tecnoldgica para
analizar sus impactos sociales. Una vez seleccionados los temas, se
realizard una evaluacion tecnoldgica por parte de estudiantes y docentes,
donde se exploraran las consecuencias directas e indirectas y sus
impactos positivos y negativos. Con ello se pretende la formacion de
juicios personales y la participacion en actividades ciudadanas, simuladas
o reales, para influir en las decisiones, segun las lineas tipicamente
establecidas. (Waks, 1990)
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Hay varios planteamientos para la ensefianza de las ciencias, entre
ellos: la alfabetizacion tecnoldgica y cientifica y la educacion cientifica
para todos. En cuanto al primero, ha existido diversidad de posiciones que
no han permitido llegar a un acuerdo sobre su significado vy, el segundo,
ha generado una cierta oposicioén con la alfabetizacion tecnocientifica, ya
gue la misma podria no ser adecuada para todos los estudiantes. Pero
estas disimilitudes pueden encontrase y contrarrestarse con el enfoque
Ciencia, Tecnologia y Sociedad, asi lo sostiene Acevedo, Vazquez vy
Manassero (2003), quienes sefalan:

.. que los principios y orientaciones del movimiento educativo
CTS pueden tender puentes entre ambas maximas de la
educacién cientifica y son la respuesta mas solida a muchos de
los nuevos retos educativos planteados por la finalidad educativa
de una alfabetizacién cientifica y tecnolégica para todas las
personas. p. 80.

La ensefianza de las ciencias bajo el enfoque Ciencia, Tecnologia y
sociedad, es considerada una alternativa para formar cientifica y
tecnolégicamente a las personas de forma contextualizada, ya que toma
en cuenta los problemas sociales que de alguna manera u otra afectan a
los seres humanos, en esta nuestra sociedad de la informacion, nuestra
sociedad cada vez mas desarrollada cientifica y tecnolégicamente.
Segun Vilches (2002) la inclusion de este enfoque en la ensefianza de las
ciencias va a permitir lo siguiente:

1. Mostrar una imagen socialmente mas contextualizada del conocimiento
cientifico, tan necesario en la educacion cientifica y tecnolégica, ya que
promocionara una base cientifica que le permitira identificar los problemas
de la vida real, formular soluciones o tomar decisiones frente a los
problemas planteados.

2. Profundizar en la problematica de la construccion del conocimiento

cientifico, lo que permitira comprender mejor el papel de la ciencia y la
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tecnologia como productos humanos y por tanto reflejan los deseos, los
intereses y los valores de los humanos.
Comprometer a los nifilos y jovenes en la solucion de los graves
problemas que hipotecan el futuro de la humanidad: destruccion del
medio ambiente, la diferencia cada dia mas abismal entre la riqueza y la
pobreza, enfermedades, armas nucleares, entre otras. Y como sefala
Gordillo, (2005), estas cuestiones no pueden delegarseles solo a los
expertos tecnocientificos, ya que sus consecuencias nos afectan a todos.
Conseguir que la enseflanza de las ciencias se transforme en un
elemento esencial en nuestra cultura, para la formacién de ciudadanos
responsables tanto en el ambito personal y profesional, ademas, que
puedan participacién activamente en los asuntos sociales.

Shamos citado en Acevedo, Vazquez y Manassero (2003), también
hace referencia acerca de la ensefianza de las ciencias bajo el enfoque

Ciencia, Tecnologia y Sociedad CTS y sefialan que:

[...] una premisa béasica del movimiento CTS es que, al hacer
mas pertinente la ciencia para la vida cotidiana de los estudiantes,
estos pueden motivarse, interesarse mas por el temay trabajar con
mas ahinco para dominarlo. Otro argumento a su favor es que, al
darle relevancia social a la enseflanza de las ciencias, se
contribuye a formar buenos ciudadanos; es decir, al concienciar a
los estudiantes de los problemas sociales basados en la ciencia,
éstos se interesan mas por la propia ciencia. p.10

La ensefianza de las ciencias bajo el enfoque CTS, ademas de
contribuir a la formacién de personas criticas, responsables, concientes y
activas ante nuestro mundo tecnocientifico, también promueve el
desarrollo de actitudes y habilidades cientificas, lo se denomina
procesos, entre ellos se encuentran: observar, formular hipotesis,
experimentar e interpretar datos. Lo anterior mencionado, como Merino
(1995) es uno de los objetivos fundamentales de la ensefianza de las

ciencias naturales.
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Una de las finalidades del enfoque CTS es la participacion activa y la
toma de decisiones de las personas en torno a los productos
tecnocientificos y a sus consecuencias sociales y ambientales. Los
autores que hablan sobre la participaciéon ciudadana en los asuntos
publicos reaccionados con la ciencia y la tecnologia, sefialan que en la
comunidad educativa CTS, no han identificado los instrumentos
concretos mediante los cuales los ciudadanos puedan influir en las
decisiones tecnoldgicas (Waks). Pero como sefiala Gordillo (2005) todas
las personas deben tener conocimiento sobre las implicaciones del
desarrollo tecnocientifico en el ser humano y en el ambiente pero no
todos participaran como ingenieros, cientificos y técnicos, pero se puede
participar de manera conciente y activa desde el lugar que le
corresponde, desde su profesion u oficio. Se puede participar de
diversas maneras decidiendo en cada contexto si es aceptable la puesta
en marcha de un determinado sistema tecnoldgico (desde una central
nuclear hasta una antena de telefonia moévil, desde un farmaco dopante
hasta un respirador artificial, desde una red inalambrica hasta la
instalaciéon de un ordenador en cada pupitre escolar, etc.)... pero
también la participacion ciudadana puede ejercerse desde no lanzar
agentes contaminantes al ambiente, no deforestar, sembrar arboles,
entre otras.

La premisa de Gordillo, (2005) es aprender a participar y sefiala que:

el desarrollo de la ciencia y la tecnologia no sélo interesa a
quienes van a contribuir profesionalmente a €l, sino que afecta a todos
los ciudadanos y todos han de aprender a participar (como usuarios,
como consumidores, como beneficiados o perjudicados por sus
consecuencias concretas) en las decisiones sobre la evaluacion y el
control social de la ciencia y la tecnologia. p.125

En suma, la ensefianza de las ciencias naturales bajo el enfoque
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) ofrece una amalgama de

posibilidades que pueden contribuir a la formacién de ciudadanos criticos,
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concientes, reflexivos y participativos, con habilidades para desenvolverse
en nuestra sociedad cada vez mas impregnada por los productos de la
ciencia y la tecnologia y sus repercusiones en nuestro medio socio —

natural.

El enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) vy el Curriculo

Basico Nacional

En el Curriculo Basico Nacional (CBN) venezolano del afio 1997,
recomienda la utilizacion del enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad
(CTS) y lo manifiesta asi:

Daniel Gil (1993). Hace énfasis en la necesidad de un curriculo
centrado en las relaciones Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Ademas
reconoce las implicaciones afectivas para el aprendizaje. Para Claxton
(1994), el docente debe aprovechar la curiosidad del nifio para ensefarle
ciencia y sugiere que se seleccionen temas de problemas reales del
interés social de su entorno inmediato. Bruner (1966), propone al
aprendizaje por descubrimiento en la resolucién de problemas. Sugiere
gue la participacion activa del aprendiz, garantiza el éxito del proceso de
instruccion y trasferencia del conocimiento. Simon Rodriguez decia
“COMO LOS PRICIPIOS ESTAN EN LAS COSAS, CON COSAS SE
ENSENA A PENSAR’. Por los anteriores argumentos hemos
seleccionado el enfoque CIENCIA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD. p. 155

De ahi, la importancia de tomar en cuenta el enfoque CTS en la
ensefianza de las ciencias naturales, el cual tiene como premisa que el
estudio de la ciencia y la tecnologia este conectado a sus consecuencias

sociales.
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Ciencia

En este momento hablaremos de la ciencia refiriendonos a ella como la
encargada de sistematizar el conocimiento en todos los campos del saber.
En un primer momento existia lo que se denomina ciencias puras como la
geometria, la aritmética y la astronomia, luego se conocio la fisica, la
guimica, la mecanica, la zoologia entre muchas otras. En este sentido
podemos definir la ciencia como ‘el conocimiento  del
universo...considerando al universo como el llamado “mundo material”...
asi, la ciencia es el esfuerzo humano por conocer el mundo material del

que formamos parte” p. 18 (Estrada, 1992)

La ciencia sigue un procedimiento para construirla, y este es conocido
como el método cientifico, lo importante de este procedimiento es que nos
da una forma sistematica de plantear problemas, de formular alternativas
para resolverlos, de probar soluciones y llegar a concusiones firmes. (ob.
cit)

Es importante sefalar que la ciencia es un proceso constante de
busqueda de conocimiento, de revision tanto de los resultados como de
los procedimientos que se usan. Los cientificos han elaborado teorias
mediante procedimientos rigurosos con el proposito de obtener resultados
“confiables”, esta busqueda y elaboracion de teorias se realiza mediante
una investigacion cientifica. Pero, como sefala Martin, (2002) la ciencia no
es un cuerpo acabado de conocimientos, es un proceso de construccion
de conocimientos e interpretaciones. La concepcion de ciencia ha ido
cambiando a lo largo del tiempo, conforme cambia la sociedad y la forma

de concebir el mundo.

Es importante hablar sobre la relatividad de la ciencia, que en muchos
casos es concebida como una verdad absoluta, lo que ha sido bastante
cuestionado, en este sentido, La ciencia interpreta la realidad, no

representa la realidad...porque normalmente se transmite a los alumnos la
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idea de que la ciencia nos da una imagen especular de la realidad vy, por
tanto, todo lo que dice la ciencia es absolutamente verdad. (ob. cit). Por
tanto la forma de concebir actualmente la ciencia es que no hay verdades

absolutas, es decir, son relativas.

Asi, como se cuestiona la verdad de la ciencia, también se hace con la
supuesta idea de una ciencia alejada de la sociedad. Martin, (2002) recoge
en las siguientes palabras la idea de las personas que conciben la ciencia
de esta manera, “la ciencia es neutra y aséptica, esta al margen de los
intereses de los cientificos, de la sociedad y el poder”. Esta misma autora
concibe:

La ciencia como un proceso de construccion social, es decir, como un
proceso cuya evolucidn esta sujeta a los intereses politicos, econémicos y
sociales de cada momento y que, simultaneamente, tiene una clara
incidencia sobre la configuracion de las sociedades y los grandes cambios

sociales. p. 59

Tecnologia

Al hablar de ciencia, no podemos dejar de un lado otro concepto que
esta vinculado a ella, me refiero a la tecnologia, desde los tiempos
prehistéricos se ha observado como los seres humanos han creado
instrumentos y herramientas que le han permitido hacer sus tareas de
forma mas facil, ademas de permitirles controlar su entorno material. Estas
han ido evolucionando, desde la tecnologia primitiva, donde se elaboraron
hachas y cuchillos de piedra utilizados para la caza, las mismas pasaron a
ser elaboradas con bronce, ademas, elaboraron herramientas agricolas,
entre otras tecnologias. Pasando por la creacion de las primeras ciudades,
el desarrollo de tecnologia militar, la creacidén de la imprenta, con la cual los
textos dejaron de ser manuscritos contribuyendo esto con una mayor

divulgacién de la informacién; la revolucién industrial, en la cual hubo sin
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duda un gran avance tecnoldgico, hasta llegar a la creacion de las
computadoras, Internet, indudablemente una revolucién tecnolégica.

No obstante, el desarrollo tecnoldgico también ha generado destruccion
y perjuicios, esto es debido a su crecimiento acelerado, a la necesidad de
crear mas y mas tecnologia, ya sea para satisfacer la demanda que hacen
las personas 0 mas alla de eso, para satisfacer las demandas del mercado
y los intereses econdmicos de las grandes industrias. Algunos de los dafios
que ha generado la tecnologia, son la contaminacién ambiental, la
contaminacion sénica, contaminacion del agua, la destruccién de la capa de
0zono, entre otras.

Después de todo lo mencionado se hace necesario conocer ¢Qué es la
tecnologia?

Kline (citado en Acevedo, 1996) tiene diversas acepciones sobre la
tecnologia sefialandola como:

El conjunto de productos artificiales fabricados por la humanidad

Los procesos de produccion; esto es, el conjunto de las personas,
MmAaquinas y recursos necesarios en un sistema sociotécnico de fabricacion.
Los conocimientos, metodologias, capacidades y destrezas necesarias
para poder realizar las tareas productivas.

El sistema sociotécnico necesario para poder usar los productos
fabricados.

Se puede sefalar a la tecnologia como la encargada de sistematizar los
conocimientos cientificos y empiricos para alcanzar un resultado practico
por medio de instrumentos, destrezas técnicas, herramientas, maquinas y
seres humanos, donde participan diferentes agentes sociales:
empresarios,  sindicatos; aspectos politicos -  administrativos:
administracion y gestion: mercado, economia e industrias. Considerando
ademas, los valores y las ideologias que conforman una perspectiva
cultural capaz de influir en la actividad creativa de los disefiadores e

inventores tecnolégicos. (ob. cit)
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Sociedad

La sociedad humana es un conjunto de individuos que comparten una
cultura con sus conductas y fines, y que interactian entre si,
cooperativamente formando una comunidad o grupo.

Todos cumplen una funcién asignada y, a su vez pertenecen a un
contexto particular que los configura como miembros de la misma.

También es entendida como un conjunto de relaciones que se
establecen entre los individuos y grupos con la finalidad de constituir
cierto tipo de colectividad, estructurada en campos definidos de actuacion
en los que se regulan los procesos de pertenencia, adaptacion,
participaciéon, comportamiento, autoridad, entre otros. Pero ademas las
sociedades se rigen por su historia, valores y tradiciones.

Finalidades de la educacion primaria

Las finalidades de la educacion primaria Segun el Curriculo Basico
Nacional (1997) son:
La formacion integral del educando, la formacion para la vida y para el
ejercicio de la democracia;
El fomento de un ciudadano capaz de participar activa, consciente y
solidariamente en los procesos de transformacion social;
El desarrollo de una conciencia ciudadana para la conservacion, defensa,
y mejoramiento del ambiente y la calidad de vida y para el uso racional de

los recursos naturales;

El desarrollo de sus destrezas y su capacidad cientifica, técnica,

humanistica y artistica.
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Objetivos de la Educacion Primaria

Segun el Curriculo Basico Nacional (CBN), 1997, se aspira que el

educando:

Logre una formacion integral, con valores basicos para la vida y la
convivencia, en su sistema de valores dirigido a fomentar una actitud
democratica, responsable y tolerante que favorezca la participacion activa
y solidaria en la sociedad, para alcanzar niveles méas altos de libertad,
igualdad y justicia social.

Desarrolle sus capacidades intelectuales, motrices y afectivas, asi como
sus competencias comunicativas en relacion a los procesos de produccion
y comprension del lenguaje oral y escrito, ala valoracion del trabajo en
sentido individual y social, con el fin de formar un individuo autbnomo que
se desenvuelva como ciudadano con plenos derechos y deberes.
Conozca, comprenda y aprecie las distintas manifestaciones, hechos y
fendmenos del entorno natural, cultural y social; su diversidad y
relaciones, mediante la aplicacion del pensamiento cientifico, del
razonamiento logico, verbal y matematico, asi como la creatividad, la
sensibilidad estética y la expresion corporal.

Elabores sus propios juicios criticos ante a los problemas y conflictos
sociales, personales a objeto de adoptar frente a ellos actitudes y
comportamientos basados en el andlisis, en al reflexion y sustentados en
valores racionales y liboremente asumidos.

Participe de manera activa, solidaria y conciente en los procesos de
trasformacion social consustanciados con los valores de identidad
nacional, la responsabilidad, el amor, la justicia, la libertad que
contribuyan al desarrollo de wuna consciencia ciudadana para la
conservacion ambiental, la paz entre los pueblos, la defensa y el

mejoramiento de la calidad de vida.
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6. Desarrolle la capacidad cientifica, técnica, humanistica y artistica que le
permita tener una vision integral de la vida y el mundo, que le permitan

desenvolverse en la vida y en el campo laboral.

La ensefianza de las ciencias naturales y el constructivismo

La importancia de la ensefianza de las Ciencias Naturales esta en
contribuir a la formacion del pensamiento légico a través de la resolucion de
problemas determinados, a mejorar la calidad de vida, a preparar al
estudiante para la futura insercion en el mundo cientifico-tecnoldgico, a
promover el desarrollo intelectual, a permitir la exploraciéon logica y
sistematica del ambiente y explicar la realidad y ayudar a resolver problemas

que tienen que ver con ella.

Es por tal razén que cuando se ensefia ciencias se debe tener claro que
éstas deben promover en los estudiantes la construccion de un modelo que
les permita comprender las ciencias experimentales y, a su vez, guiarlos para
que desarrollen una actitud inclinada a recurrir a dicho modelo cada vez que
deban justificar algin tema sobre las ciencias. Es necesario replantear la
formulacién de los contenidos definiendo cuales son los conocimientos que
determinan la construccién de conceptos, las actividades que los favorecen y
que al mismo tiempo permitan que el alumno se valorice no por la repeticion

de cosas ya hechas sino por el descubrimiento de sus propias capacidades.

En el proceso de aprendizaje, es de vital importancia conocer la estructura
cognitiva del estudiante; no solo se trata de saber la cantidad de informacion
que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja asi

como de su grado de estabilidad.

Ausubel, Novak y Hanesian (1990), sefialan que la capacidad que tiene el
nifio para procesar las ideas potencialmente significativas depende de su

capacidad intelectual. El desarrollo intelectual dependera de la madurez
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cognoscitiva que el nifio posea, tomando en cuenta elementos como
eleconomico y la oportunidad de superacidon que se le presente, lo cual se

debe desarrollar en un ambiente apropiado.

La dimension mas importante en donde ocurre el desarrollo cognoscitivo
es en la concreta-abstracta; en la cual el nifilo de preescolar es incapaz de
comprender conceptos, sin embargo puede relacionar sus criterios
abstractos con ejemplos especificos; por el contrario el nifio de primaria es
capaz de comprender el significado de los conceptos relacionando
directamente sus criterios con su estructura cognoscitiva; ya cuando llega a
la secundaria el nifio estd en la capacidad de comprender y manipular
ideas abstractas sin la ayuda de un apoyo concreto y empirico, ya que su
estructura cognoscitiva se encuentra mucho méas desarrollada ( Ausubel,

Novak y Hanesian, 1990).

La teoria que utilizaremos en dicha investigacion sera la del
constructivismo, ya que esta ha ofrecido grandes aportes al desarrollo de la
ensefianza de la ciencia, a su vez porgue el curriculum lo toma en cuenta, y
partiendo de esto los docentes organizan y ejecutan estrategias para el

proceso de enseianza/aprendizaje.

De acuerdo con Plonzack (2000) “el constructivismo es una teoria del
conocimiento donde el individuo construye las estructuras, las relaciones y
el mundo con el cual interactua.” (p.111). Cada nueva informacién es
asimilada y depositada en una red de conocimientos y experiencias que
existen previamente en el sujeto, como resultado podemos decir que el
aprendizaje no es ni pasivo ni objetivo, por el contrario es un proceso
subjetivo que cada persona va modificando constantemente a la luz de sus

experiencias.

El constructivismo se centra en la creacion y modificacion activa de
pensamientos, ideas y modelos de los fendmenos. El aprendizaje es un
proceso que es regulado por la actividad creativa e interpretativa del sujeto

quien le da significado personal al conocimiento dentro de un contexto
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sociocultural determinado (Doolittle, 1999 citado por Fernandez, 2006). Los
estudiantes no transfieren el conocimiento del mundo externo hacia su
memoria; mas bien construyen interpretaciones personales del mundo
basado en las experiencias e interacciones individuales. En consecuencia,
las representaciones internas estan constantemente abiertas al cambio. No
existe una realidad objetiva que los estudiantes se esfuercen por conocer.

El conocimiento emerge en contextos que le son significativos.

Segun Fernandez (2006) “el constructivismo sostiene que el aprendiz
toma la informacion del mundo y construye su propia version de ese
conocimiento y lo procesa en un area concreta del saber’ (p.30). El
constructivismo no niega la existencia del mundo real, pero sostiene que lo
que se conoce de él nace de la propia interpretacién de las experiencias de
cada individuo. Los humanos crean significados, no los adquieren.

En el plano educativo, el constructivismo se refleja en una corriente
didactica que, partiendo de una teoria del conocimiento constructivista,
estimula el aprendizaje, favoreciendo el desarrollo del sujeto para que éste
asimile la realidad, considerando especialmente la capacidad que todo sujeto
posee para ello. De esta manera, llegara a comprender lo que lo rodea de
acuerdo a sus tiempos y necesidades internas.

El constructivismo en el ambito de la educacion surge como una
concepcion alternativa a las practicas tradicionales imperantes en los
espacios escolares. Es también una forma de explicar los procesos de
aprendizaje que ocurren en las aulas.

Para el aprendizaje constructivista, el conocimiento debe ser construido
por el propio alumno y no simplemente pasado de una persona a otra como
lo hace la ensefianza tradicional. El alumno debe generar sus propios
objetivos de aprendizaje y ser capaz de alcanzarlos mediante el autoestudio
y la interaccion con sus compafieros en su equipo de trabajo. La educacion
pasa de ser centrada en el profesor, en la ensefianza tradicional, a centrada

en el alumno, en el aprendizaje constructivista.
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Para Coll y col. (2007) “la escuela hace accesible a sus alumnos
aspectos de la cultura que son fundamentales para su desarrollo personal,
no solo en el ambito cognitivo sino que la educacion es el motor para el
desarrollo globalmente entendido” (p.15). Esto quiere decir que es en la
escuela donde el estudiante aprende y se desarrolla en la medida en que
puedan construir significados que los ayuden a desenvolverse en el medio
social, tomando en cuenta los contenidos curriculares. Para la concepcion
constructivista aprendemos cuando somos capaces de elaborar una
representacién personal sobre un objeto de la realidad o contenido que

pretendemos aprender.

El aprendizaje significativo

Los docentes de ciencias naturales frecuentemente se preguntan qué
quiere decir un aprendizaje significativo de las ciencias naturales por parte
de sus estudiantes. Estos docentes se encuentran con que es dificil dar
una respuesta simple y operativa. La vision tradicional de la ensefianza
como una explicacién de unos conocimientos en forma de lecciones, al
final de las cuales se puede pedir al estudiante que los repita, no
concuerda con las percepciones actuales de las ciencias naturales ni con

las del aprendizaje.

Construir significados nuevos implica un cambio en los esquemas de
conocimiento que se poseen previamente, esto se logra introduciendo
nuevos elementos o estableciendo nuevas relaciones entre dichos

elementos.

El aprendizaje significativo es definido por Frida Diaz y Gerardo
Hernandez como “aquel aprendizaje que conduce a la creacion de
estructuras de conocimiento mediante la relacion sustantiva entre la nueva
informacion y las ideas previas” (Diaz, F. Hernandez, G. (2002), (citado

por Zapata y col. (s.f). pp. 3-4). Es mediante la realizacion de aprendizajes
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significativos que el alumno construye significados que enriquecen su
conocimiento del mundo fisico y social, potenciando asi su crecimiento

personal.

Podemos decir que la construccion del conocimiento es en realidad un
proceso de elaboracion, en el sentido de que el alumno selecciona,
organiza y transforma la informacién que recibe de muy diversas fuentes,
estableciendo relaciones entre dicha informacion y sus ideas o
conocimientos previos. Asi, aprender un contenido quiere decir que el
estudiante le atribuye un significado, construye una representacion mental
a través de imagenes o proposiciones verbales, o bien elabora una
especie de teoria 0 modelo mental como marco explicativo de dicho
conocimiento.

El aprendizaje significativo permite que se incorporen nuevos
conceptos a la estructura cognitiva del estudiante; conduciendo a este a
construir sus propios conocimientos. (Ramos, 1999); es por esto que la
funcion del docente es la de lograr que los estudiantes enlacen lo que ya
saben con los nuevos conocimientos, tomando en cuenta para lograr esto
la motivacién que tenga el estudiante. Sin motivacion es muy posible que
para esa persona el aprendizaje no sea significativo, bien porque no le
gusta la materia o bien porque no tiene conocimientos previos con los
cuales relacionar la nueva materia a aprender.

El aprendizaje significativo permite que el estudiante adquiera
conocimientos propios de su vida cotidiana, esto favorece en su conducta
social; no todo lo que aprende el estudiante es significativo, se dice asi
cuando lo que aprende le sirve y utiliza porque lo valora como Util para su
vida. Se debe retomar la necesidad de un aprendizaje contextualizado en
el que el estudiante puede ponerlo en practica para resolver problemas y
usarlo para abordar nuevas situaciones o0 para efectuar nuevos
aprendizajes. Este planteamiento se encuentra relacionado con la
cantidad y calidad de los aprendizajes previos realizados y las conexiones

gque se establecen entre ellos.
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Ausubel propone dos condiciones para que el aprendizaje sea significativo,

las cuales exponemos a continuacion:

1. El estudiante debe tener la disposicion de relacionar de manera

significativa el nuevo material de aprendizaje con lo que ya él conoce.

2. El papel del aprendizaje debe ser significativo; es decir que el material
debe ser razonable para que se pueda relacionar de manera exitosa en la
estructura cognoscitiva del estudiante (Ausubel, Novak y Hanesian,
1990).

Conocimientos previos

Durante el proceso de ensefianza-aprendizaje el estudiante debe tener
un conocimiento previo con el cual pueda enlazar el nuevo, por ello es
necesario que existan ideas, proposiciones y conceptos que permitan en la
estructura cognitiva del estudiante una interaccion entre el aprendizaje ya
existente y el nuevo. Para la construccion del aprendizaje es necesario que
exista alguna informacion para que se lleve a cabo y de esta manera
permitir que sea entendida, asimilada e interpretada la nueva informacion
reestructurando y transformando las nuevas posibilidades, por ello es
importante la activacion de conocimientos previos, para luego retomar la

informacion y hacer la relacion pertinente con los nuevos conocimientos.

En los procesos de ensefianza y de aprendizaje se toma como referencia
el conjunto de conocimientos previos que poseen los estudiantes, se
cuestionan y se verifican con nuevas informaciones, con el fin de enriquecer

los conocimientos que son adecuados y corregir los erroneos.

El reconocimiento de las ideas  previas en el
aprendizaje escolar propicia la realizacion de procesos
educativos mas eficaces, asimismo implica una nueva posicidn

de los estudiantes dentro del contexto escolar vy social al
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tomar en cuenta sus caracteristicas, sus necesidades e intereses y su
propia subjetividad asi como sus capacidades y su estilo de aprendizaje.
Los conocimientos previos u organizadores previos como los denomina
Ontoria y col.,, son conceptos o ideas que sirven como un marco
referencial para unir los nuevos conocimientos con los que ya se tienen
(Ontoria y col, 2001). Estos autores sefialan que los conocimientos
previos se deben utilizar de manera exitosa y para lograr esto se deben
cumplir los siguientes pasos:
a) Los conceptos o ideas se deben presentar de manera que reflejen
algunas caracteristicas generales del tema a tratar.
b) El material que se presenta debe tener un orden logico, para que se
logre el proceso de aprendizaje.
c) Se debe potenciar la organizacibn cognitiva, estableciendo
principios que conduzcan a la mediacion integradora.
Ausubel, Novak y Hanesian, (1990), sefialan que el objetivo de los
conocimientos previos consiste en facilitar a los estudiantes incorporar el
nuevo conocimiento a Su estructura cognitiva para poder lograr un

aprendizaje significativo.

Estrategias Didacticas

Si tomamos en cuenta los postulados pedagdgicos de Diaz Barriga, F.
y Hernandez (2002) podemos decir que las estrategias didacticas se
clasifican en una serie de acciones que el docente toma en cuenta para
llevar a cabo la practica pedagodgica, logrando asi que el proceso de
ensefianza/aprendizaje sea eficaz.

Los autores mencionados dividen en tres grandes grupos la
clasificacion de las estrategias didacticas, que son: estrategias de apoyo,
de aprendizaje o inducidas y de ensefianza. A los que definen del

siguiente modo:
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1. Estrategias de apoyo: Se ubican en el plano afectivo-motivacional y
permiten al estudiante mantener un estado propicio para el aprendizaje.
Pueden optimizar la concentracion, reducir la ansiedad ante situaciones
de aprendizaje y evaluacidn, dirigir la atencion, organizar las actividades
y tiempo de estudio.

2. Estrategias de aprendizaje o inducidas: “Una estrategia de aprendizaje es
un procedimiento (conjunto de pasos o habilidades) que un alumno
adquiere y emplea de forma intencional como instrumento flexible para
aprender significativamente y solucionar problemas y demandas
académicas. (Diaz Barriga, Castafieda y Lule, 1986; Hernandez, 1991).
(Citado en Diaz B. y Hernandez, 1999). Estos procedimientos y
habilidades que el estudiante posee las emplea para aprender y recordar
la informacion, afectando los procesos de adquisicién, almacenamiento y
utilizacion de la informacion.

3. Estrategias de ensefianza: Consisten en realizar manipulaciones o
modificaciones en el contenido o estructura de los materiales de
aprendizaje, o por extension dentro de un curso o una clase, con el objeto
de facilitar el aprendizaje y comprensiéon de los alumnos. Son planeadas
por el agente de ensefianza (docente, disefiador de materiales o software
educativo) y deben utilizarse en forma inteligente y creativa (Diaz Barriga,
F y Hernandez, G., 2002).

Segun Diaz Barriga, F y Hernandez, G. (1999) Las estrategias de
ensefianza son preinstruccionales, coinstruccionales y
posinstruccionales.

Las estrategias preinstruccionales son aquellas que preparan y alertan
al estudiante en relaciébn a qué y cémo va a aprender (activacion de
conocimientos y experiencias previas pertinentes), y le permiten ubicarse

en el contexto del aprendizaje pertinente.

Las estrategias coninstruccionales apoyan los contenidos curriculares
durante el proceso mismo de ensefianza o de la lectura del texto de

ensefianza. Cubre funciones como: deteccion de la informacién principal,
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conceptualizacibn de contenidos, delimitacion de la organizacion,
estructura e interrelaciones entre dichos contenidos, y mantenimiento de

la atencion y motivacion.

Las estrategias posinstruccionales se presentan después del
contenido que se ha de aprender, y permiten al estudiante formar una
vision sintética, integradora e incluso critica del material. En otros casos

le permiten valorar su propio aprendizaje.

Unidades Didacticas

La planificacion es un elemento esencial en la practica docente, esta
permite la organizacion de los contenidos, las actividades mas
adecuadas para propiciar el aprendizaje en los estudiantes, relacionados
de manera coherente alrededor de situaciones que los estudiantes
consideren relevantes y su posterior evaluacién. La planificacion se
puede desarrollar a través de diversos procedimientos, como los
proyectos y las unidades didacticas entre otros. Pero en este caso

hablaremos de las unidades didacticas.

Segun Fernandez, Elortegui, Moreno y Rodriguez (1999) la unidad

didactica:

Es un conjunto de ideas, una hipétesis de trabajo, que incluye no
s6lo contenidos de una disciplina y los recursos necesarios para el
trabajo diario, sino unas metas de aprendizaje, una estrategia que
ordene y regule en la practica escolar los diversos contenidos de
aprendizaje. p.18

La elaboracion de unidades didacticas esta muy ligada a las
innovaciones educativas a las concepciones de ensefanza que asuman

los docentes y a los intereses de los estudiantes.
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Aunque no hay prescripciones para la elaboracion de unidades
didacticas, podemos sefialar el modelo de Sanchez y Valcarcel (citado en
Campanario y Moya, 1999), ya que ofrece amplias herramientas para
abordar unidades didacticas para la ensefianza de las ciencias naturales.

Este modelo incluye cinco componentes: analisis cientifico, analisis
didactico, seleccion de objetivos, seleccion de estrategias didacticas y la
seleccion de estrategias de evaluacién. El andlisis cientifico se basa en la
seleccién de contenidos, de los procedimientos cientificos y de las
actitudes. Durante el analisis didactico, se recogen las ideas previas de
los estudiantes, se analiza la exigencias cognitivas de los contenidos y la
delimitacion de de las implicaciones para la ensefianza. La seleccion de
estrategias didacticas, segun los autores deben estar basada en una
secuencia de global de ensefianza, la seleccion de actividades y la
elaboracion de los materiales, por ultimo, se seleccionan las estrategias
de evaluacion mas adecuadas. El disefio de unidades didacticas bajo
orientaciones constructivistas debe estar sujeto a modificaciones una vez
gue se realice su aplicacion.

La elaboracion de unidades didacticas es de suma importancia en la
practica docente, ya que permite la preparacion de las clases, la seleccion
de contenidos con una secuencia bien ajustada a los requerimientos de
los objetivos que se plantean en las areas de ensefianza, donde se toman
en cuenta los intereses de los estudiantes y en base a lo mencionado se
disefian las actividades y se disefian las actividades de evaluacion. Esta
es una tarea que acomete a diario el docente y las unidades didacticas es

una herramienta que favorecera y facilitara la labor docente.
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¢,Qué conocemos como agua?

Segun Fundambiente y col. (1998), el agua es una solucion acuosa
gue esta formada por compuestos organicos e inorganicos en diferentes
proporciones, dependiendo del lugar donde se encuentre. De los recursos
naturales el agua es el mas abundante; ocupa mas del 70% de la
superficie de la tierra. De este total el 97% es agua salada, no apta para
su consumo. El 3% restante es agua dulce es para el consumo humano,

sin embargo debe pasar por algunos procesos de potabilizacion.

La nueva cultura del agua de Espafia es un movimiento que promueve
una nueva concepcion del agua, la cual toma en cuenta tres perspectivas
para definir el agua: 1) El agua como derecho humano, 2) el agua social y
3) el agua econdmica.

El agua como derecho humano: es la cantidad minima de agua para
consumo humano (bebida y preparacién basica de alimentos) a fin de

mantener una vida saludable.

El agua social: es el uso del agua mas alla del consumo minimo bajo el
concepto del agua como derecho humano, usandola, basicamente, en el
ambiente del hogar para la higiene corporal, preparaciéon de alimentos en

forma mas sofisticada, lavado, limpieza, riego de jardin, etc.

El agua econdmica: es el agua como recurso y factor econémico de
produccion, como insumo y medio para la generacion de riquezas, lo que
requiere de las debidas condiciones normativas, institucionales y de
mercado, que tienen que ser diferentes de aquellas para el agua como
derecho humano y del agua social (La nueva cultura del agua, citado en el

Informe Mundial sobre desarrollo humano, 2006).

60



Caracteristicas del agua

a) Esincolora, insabora, inolora.

b) Es buen conductor de la electricidad.

c) Es buen disolvente.

d) No tiene forma y adquiere la forma del recipiente.

e) Se presenta en tres estados naturales sdlido, liquido y gaseoso.

f) Tiene densidad, que es la relacién de la masa entre el volumen.

g) Tiene una fuerza con la que empuja, esto se llama presion.

h) Posee una tension superficial producida por la fuerte union entre

moléculas.

Composicién quimica del agua

La molécula del agua es dipolar, es decir, presenta un polo positivo y
uno negativo. Es una molécula formada por dos elementos: oxigeno e
hidrégeno, en la siguiente proporcion: una parte de oxigeno y dos partes
de hidrégeno, unidos por medio de enlaces y representada por H,O.

Fueron Cavedish y Lavosier en 1780 los primeros en demostrar que el
agua estaba compuesta de oxigeno e hidrogeno. Posteriormente
Humboldt y Gaylussac, en 1805, determinaron que la relacion volumétrica
entre Hy O era de 2 a 1. Por ultimo, Dumas en 1842 comprobd que la
relacion al peso entre esos elementos era de aproximadamente 2 a 16.
Fue con las investigaciones de los cientificos antes expuestos que la

molécula del agua estaba constituida por H20 (Valencia, 1992).

Contaminacion del agua

Segun Fundambiente y col. (1998), se considera que existe

contaminacion del agua cuando sus caracteristicas fisicas, quimicas y
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bioldgicas se encuentran alteradas, debido a la incorporacién al agua de
materias extrafias, como microorganismos, productos quimicos, residuos

industriales y de otros tipos, 0 aguas residuales.

¢ Qué genera la contaminacién del agua?

La contaminacion de las aguas se ha venido generando por un conjunto
de factores politicos, econémicos y culturales. A medida que las
poblaciones crecen la contaminacién es mas evidente, ya que habra mas
desechos y menos conciencia ambientalista.

Entre las causas que ocasionan la contaminacion de las aguas
encontramos las que sefiala Fundambiente y col. (1998):

La deposicion de toda clase de contaminantes, sin un debido tratamiento,
en las corrientes y demas cuerpos de agua del pais. Las aguas servidas, de
origen domeéstico e industrial, los fertilizantes y desechos organicos de las
actividades agropecuarias son arrojados directamente en los rios, mares,
embalses y lagos.

La insercidén de las aguas residuales, industriales y domésticas van hacia
los colectores de aguas de lluvia, los cuales son descargados luego en las
causes de las aguas.

Los derrames de petréleo que se producen directamente en los rios, lagos
y mares, alterando su composicion quimica, su aspecto fisico, la flota y la
fauna.

La deforestacion indiscriminada para realizar actividades industriales,
agricolas y urbanisticas en las areas de influencia de los cuerpos de agua.
La poca aplicacién de las normas ambientales para regular el uso y
descargas posible en cada cuerpo de agua.

La ausencia de una educacion ambiental que permita concientizar al
ciudadano de su relacion con el ambiente. La educacion debe ser
implementada a través de la educacién informal (medios de comunicacién)

y de la formal (en todos los niveles de ensefanza).
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Importancia del agua para la vida

En los ultimos afios el tema del agua ha cobrado singular importancia,
todo esto debido, entre otras cosas, a la propagacion de diversos estudios
realizados con respecto a la cantidad y la calidad del liquido en nuestro
planeta.

Es mas preocupante cuando tomamos en cuenta aspectos como el
cambio climatico, la sobreexplotacion de este recurso, su mala distribucién
y utilizacion, las actividades socioeconémicas y en mayor medida la
explotacion demografica a nivel mundial.

En la actualidad la humanidad enfrenta serios problemas en varios
ambitos. Uno de ellos y de enorme importancia es el deterioro de los
recursos naturales considerados hasta hace poco, como renovables e
infinitos.

El agua en nuestro pais, al igual que en todo el mundo, siempre ha
tenido un gran valor debido a la estrecha relacion que guarda con los
procesos vitales y con el desarrollo de cualquier actividad humana. Su
adecuado aprovechamiento es condicion basica para superar los desafios
del presente y preservar las posibilidades del futuro.

El agua es el medio donde se originé la vida y en el cual evolucionaron
de formas simples las plantas y los animales y, gracias a ella, se mantiene
el funcionamiento de los ecosistemas que contribuyen a realzar la riqueza
estética del paisaje en el planeta. Para el hombre, a lo largo de la historia
de la humanidad, el agua ha tenido un valor econémico, ecolégico, cultural
e intrinseco como un recurso que brinda diversos servicios.

Asi, la necesidad y demanda de agua ha sido una fuerza que ha
impulsado el desarrollo social, econdmico y cultural de las sociedades
humanas. No es una exageracion decir que si el agua enfrenta una crisis,

ello también repercutird en el desarrollo de la humanidad.
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La abundancia de agua y su buen uso sefialan el nivel de vida y
desarrollo de un pueblo, por tal razbn se hace necesario estudiar y
resolver los problemas de su manejo y preservacion, ya que el agua dulce
serd en este siglo XXI uno de los problemas ambientales y politicos que
enfrente la humanidad; debido a su escasez el hombre debe desarrollar
técnicas que le permitan manipular de una manera consciente tan
preciado recurso (Bolivar, 2004).

El agua para la existencia humana es de vital importancia porque
hasta ahora uno de los elementos necesarios para subsistir es a través
del consumo del vital liquido, para ello, el agua dulce debe poseer ciertas
caracteristicas de calidad establecidas en las normativas nacionales e
internacionales relacionadas con la adecuacion del recurso asunto.

El agua posee un valor inestimable, mas que un insumo o materia
prima para producir bienes e impulsar el desarrollo econdémico es
imprescindible para la vida, para el mantenimiento de los ciclos biolégicos,
geoldgicos y quimicos que mantienen en equilibrio a los ecosistemas.
También constituye un bien social indispensable para una adecuada
calidad de vida de la poblacion (Importancia, contexto mundial y marco
analitico del agua. (s/f).

El agua se ha convertido en una fuente de preocupacion para todas
las instituciones que intentan proteger este recurso natural de las
acciones imprudentes de quienes contaminan el vital liquido. EI hombre, a
través del tiempo, ha considerado que el agua puede usarse, de acuerdo
con las circunstancias, sin restriccion alguna, sin embargo, Su uso
inadecuado ha llevado a su deterioro progresivo. El uso racional del agua
es de vital importancia para las regiones que presentan escasez del
liquido.

Luego, la relacion hombre-medio ambiente o sociedad naturaleza
debe constituir el centro de atencion de cualquier politica de desarrollo.
Las cuestiones ambientales tienen una importancia creciente en el mundo

de los negocios en términos de responsabilidad social, aceptacién del
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consumidor, desarrollo de productos y responsabilidad legal; por esta y
otras razones paises industrializados han ejercido presion sobre las
empresas para que éstas asuman su responsabilidad por el dafio

causado al medio ambiente.

La escasez del agua

La escasez de agua perjudica el desenvolvimiento de las actividades
econdmicas, el equilibrio de los ecosistemas, la sobrevivencia de los seres
vivos, el bienestar de las poblaciones y la limitacion de la biodiversidad.

La escasez del agua es un problema que trasciende las fronteras
nacionales; si este no se atiende de manera responsable y compartida, las
consecuencias seran devastadoras, poniendo en riesgo incluso la
supervivencia misma del ser humano y su entorno.

Entre las causas mas importantes que generan la escasez del agua
encontramos las relacionadas con el uso indiscriminado, la contaminacion,
la degradacién del medio ambiente y de las reservas hidricas, las sequias,
el excesivo crecimiento de la poblacion a nivel mundial, una desigual
distribucion de los recursos, la cual afecta de forma particular a los grupos
mas vulnerables.

La escasez fisica de agua, definida como la insuficiencia de recursos
para satisfacer la demanda, es una caracteristica de la seguridad de agua
en algunos paises. Pero la escasez absoluta es la excepcion, no la regla.
La mayoria de los paises tienen suficiente agua como para satisfacer las
necesidades de los hogares, las industrias, el sector agricola y el medio
ambiente. El problema es la gestion. Hasta hace relativamente poco
tiempo, se consideraba que el agua era un recurso disponible infinito que
se podia desviar, consumir o contaminar para generar riqueza. La
escasez es un resultado inducido por politicas que surge de un sistema

profundamente erréneo, la consecuencia predecible de una demanda in-
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agotable que persigue un recurso subvaluado (Informe mundial sobre
desarrollo humano, 2006).

La humanidad obtiene la mayor cantidad de agua de los rios, pero casi
todos se encuentran inservibles a causa de la contaminacion. Los
problemas de escasez y contaminacién del agua generan conflictos
sociales a diferentes escalas: ante comunidades indigenas, entre
municipios 0 entre entidades federativas del pais. Si los problemas
relacionados con el agua no son atendidos de forma oportuna, es
inminente el riesgo de que los conflictos escalen y la lucha por la posesion
del agua convierta a zonas del pais en campos de batalla.

La crisis mundial del agua cobrara en los préximos afios proporciones
sin precedentes y aumentara la creciente penuria por falta de agua en las
personas que habitan en muchos paises subdesarrollados. Los recursos
hidricos disminuiran continuamente a causa del crecimiento de la
poblacion, de la contaminacion y del cambio climatico.

La percepcion ciudadana de abundancia ilimitada de agua debe
cambiar a través de una nueva cultura que integre los aspectos
cuantitativos y cualitativos del vital liquido y que permita un uso mas
sustentable del recurso, de modo a garantizar el acceso absoluto al
mismo por parte de las futuras generaciones (Importancia, contexto
mundial y marco analitico del agua. (s/f).

El problema del agua aparece asi como un elemento central de la
actual situacién de emergencia planetaria (Vilches y Gil 2003, citado en
Importancia, contexto mundial y marco analitico del agua. (s/f) y su
solucién solo puede concebirse como parte de una reorientacion global
del desarrollo tecno-cientifico, de la educacion ciudadana y de las
politicas para la construccién de un futuro sostenible, que supere la
busqueda de beneficios particulares a corto plazo y ajustando la

economia a las exigencias de la ecologia y del bienestar social global.
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Modelo de Ensefianza

El modelo de ensefianza que se utilizé para el desarrollo de esta
investigacion fue el propuesto por Sauvé, L. (2004), especificamente la
corriente conservacionista/recursista, la cual consiste en agrupar las
proposiciones centradas en la conservacion de los recursos, tanto en
calidad como en cantidad: el agua, el suelo, la energia, las plantas y los
animales.

Este modelo se preocupa en conservar todos aquellos recursos que se
encuentren en peligro; el recurso que nos preocupa en estos momentos es
el agua, ya que es uno de los recursos mas importantes porque le
proporciona la vida a todos los seres vivos, sin ella la vida no fuera posible.
Debemos tener claro que el agua se esta escaseando y como ciudadanos
conscientes es nuestro deber hacer algo para preservarla.

Si nos ponemos a pensar que sera del mundo sin agua, nos podemos
dar cuenta que las guerras por tan preciado recurso serian muy
constantes, sobre todo en aquellos paises en donde es dificil conseguir
dicho liquido. El cambio climatico ha contribuido de mala manera a que
este liquido se escasee aun mas; ya que en el afilo 2008-2009 las lluvias
no se observaron y por tal razén los lagos, rios, lagunas y represas
disminuyeron su cauce, obligando al Estado a tomar medidas para ahorrar
el agua.

La educacién para la conservacién ha sido siempre parte integrante de
la educacion familiar o comunitaria en los medios donde los recursos son
escasos. De este modo, la educacion conservacionista, busca formar un
ciudadano con nuevas concepciones sobre la vida, es decir, que defienda
los valores morales y los derechos de cada especie y recurso existentes en
el planeta, entendiéndose esto como un proyecto que se orientara en el
desarrollo del pensamiento, que comprendera la complejidad de

interacciones entre el ambiente natural y las actividades econdmicas,
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politicas y sociales como condicidon necesaria para el mejoramiento de la

calidad de vida.

68



CAPITULO IlI

MARCO METODOLOGICO

Enfoque Epistemoldgico

El razonamiento dialéctico se utiliza para establecer una metateoria que
articula las relaciones entre la teoria y la practica en diferentes formas de la
teoria social.

En la dialéctica se critica mas el modo de concebir las cosas que lo que
se ha concebido. Se adopta como principio central la nocién de unidad de los
opuestos para tratar de comprender como dos posturas opuestas se
relacionan entre si. Pero su herramienta mas importante es el estudio de las
contradicciones, al estudiar la teoria y la practica en una situacion concreta,
tratando de entender como las teorias que estan en torno de la situacion se
contradicen con la practica. El critico trata de demostrar como las teorias y
las practicas son constitutivas y determinantes.

En el presente estudio se abordara el método Dialéctico-Critico por ser el

mas idoneo para dicha investigacion.

Tipo de Investigacion

Dicha investigacion estuvo enmarcada en un Proyecto Tecnoldgico,
siendo definido por Aurora Lacueva (2000) como aquellos proyectos que
consisten en “elaborar un producto o disefiar un proceso que funcionen y que
sirvan para resolver alguna necesidad, aplicando para ello conocimientos,
experiencias y recursos”. (p. 81).

Se entiende por Proyecto Tecnoldgico una secuencia de etapas que
tienen como objetivo la creacion, modificacion y/o concrecion de un producto,

o la organizacion y/o planificacion de un proceso o de un servicio.
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El proyecto tecnoldgico es el resultado de una busqueda tendiente a
solucionar, metodica y racionalmente, un problema del mundo material
(problema tecnologico). El objetivo de un Proyecto Tecnolégico es satisfacer

una necesidad, deseo o demanda concreta.

Da como resultado un producto nuevo o mejorado que facilitan la vida
humana. Todos los proyectos tecnologicos surgen después de analizar otros
proyectos. Con el andlisis de producto se puede observar las fallas y poder

corregirlas.

Nivel de la Investigacion.

El nivel de la investigacion que se utilizo fue la Descriptiva la cual consiste
en la caracterizacion de un hecho, fenémeno, individuo o grupo, con el fin de
establecer su estructura o comportamiento. Los resultados de este tipo de
investigacion se ubican con un nivel intermedio en cuanto a la profundidad de

los conocimientos se refiere.

La investigacion descriptiva consiste en llegar a conocer las situaciones,
costumbres y actitudes predominantes a través de la descripcion exacta de
las actividades, objetos, procesos y personas. Su meta no se limita a la
recoleccion de datos, sino a la prediccion e identificacion de las relaciones
que existen entre dos o0 mas variables. Nosotras como investigadoras no solo
tabulamos, sino que recogimos los datos sobre la base de una hipétesis o
teoria, expusimos y resumimos la informacion de manera cuidadosa y luego
analizamos minuciosamente los resultados, a fin de extraer generalizaciones

significativas que contribuyan al conocimiento.
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Disefio de la investigacion

El disefio de la investigacion se dividio en tres (3) etapas, esto con el fin

de alcanzar los objetivos establecidos.

Primera Etapa:

Diagnosticar: Se realiz6 un cuestionario en el cual se formularon preguntas
tomando en cuenta el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad y la
ensefianza de las Ciencias Naturales, con el propésito de conocer las

apreciaciones del docente sobre dichos temas.

Segunda Etapa:

Disefiar: En esta etapa se disefid la unidad didactica, se revisaron fuentes
bibliograficas para conocer los pasos a seguir y proceder a su elaboracién.
También se tomaron en cuenta los analisis de los datos obtenidos de la
consulta realizada a los docentes de 3er grado de Educacion Primaria a
través del cuestionario para colocar asi las estrategias mas adecuadas para

Su ejecucion.

Tercera Etapa:

Validar: Esta etapa se llevé a cabo con los docentes de 3er grado, a través
de un taller, para validar la propuesta se realizaron con ellos las actividades
expuestas en la unidad didactica. Se les explicaron los pasos a seguir para
realizar las mismas, al igual que su importancia para el aprendizaje del
estudiante, se les aclararon las dudas que se les presentaron, se tomaron en
cuenta sus aportes con respecto a las modificaciones que se le puedan hacer

a dichas actividades.
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Poblaciéon

Segun Balestrini (2002) la poblacion “es cualquier conjunto de elementos
de los cuales pretendemos indagar y conocer sus caracteristicas, o una de
ellas, y para el cual serdn validas las conclusiones obtenidas en la
investigacion” (p.137).

La poblacién que se tomoé en cuenta para la investigacion fueron los
docentes de Educacion Primaria de la U.E.N. Gran Colombia, los cuales se

dividen de la siguiente manera:

Cuadro 1
Grados Numero de Numero de Total de
secciones Docentes Docentes
ler Grado 8 8 8
2do Grado 7 7 7
3er Grado 6 6 6
4to Grado 7 7 7
5to Grado 8 8 8
6to Grado 8 8 8
44

Fuente: Méndez y Quintero 2010.

Muestra

La muestra es definida por Ramirez (1999) como “un grupo relativamente
pequefio de una poblacion que representa caracteristicas semejantes a la
misma” (p.91).

Para la muestra se tom6 en cuenta a los docentes del tercer grado de

Educaciéon Primaria de la U.E.N. Gran Colombia, para un total de 6 docentes.
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Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

Arias (1999) define las técnicas de recoleccién de datos como ‘“las
distintas formas o maneras de obtener la informacion” (p.53); y los
instrumentos como “los medios materiales que se emplean para recoger y
almacenar la informaciéon” (op cit).

La Unidad Didactica “Gota a Gota el Agua se Agota” jConsérvala! basada
en el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) se desarroll6 en tres
fases: Diagndstico, Disefio y Validacion, por lo que se utilizaron diversas
técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

La técnica de recoleccion de datos utilizada en la fase de diagndstico fue
la encuesta, y el instrumento el cuestionario, el cual fue aplicado a 6
docentes. El mismo const6 de 23 items: (15) items cerrados y (8) items
abiertos.

Dicho instrumento permiti0 recabar informacion sobre los
conocimientos que poseian los docentes sobre el enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad, la Ensefianza de las Ciencias Naturales y el agua.
Los resultados sirvieron de base para el disefio y la validacion de la Unidad
Didactica “Gota a Gota el agua se Agota” jConsérvalal

Dicho cuestionario se realizO a partir de la identificacion de las
variables y su posterior operacionalizacion. De las variables se obtuvieron las
dimensiones y las subdimensiones. Por Ultimo a partir de estas ultimas se
sacaron los indicadores (Ver cuadro 2).

Luego de lo antes expuesto se procedié a la validacion del cuestionario
por tres expertos en Ciencias Naturales y Disefio Instruccional: El Lic. Angel
Alvarado, el Lic. Pedro Celestino y la Lic. Deyanira Yaguare.

Los expertos sugirieron revisar la relacion de algunos items, la redaccion
de algunas preguntas y propusieron cambiar el orden de presentacion de los

temas, lo cual permitié reestructurar el instrumento para luego ser aplicado.
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OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

Cuadro 2

Conceptual

Nocion de ciencias e Definicion de Define las ciencias 1
naturales. ciencias naturales. naturales.
Nocién de estrategias de e Definicién de Define las estrategias de
ensefianzal/aprendizaje. estrategias. ensefianza/aprendizaje
o para las ciencias 4
Conocimientos naturales
previos  sobre  la Nocién de agua.  Definicién de agua. Define el término agua.
ensefianza de las 19
Ciencias Naturales y e Ensefianza del Ensefia el tema: agua en
el Agua. tema: agua. ciencias naturales. 18
) Caracteristicas. Sefala las caracteristicas
del agua. 20
e Formula quimica. Sefiala la férmula quimica
del agua. 21
e Ciclo del agua Explica el ciclo del agua.
22
Actitudinal
Reconoce la
e Valoracion de la importancia 2

ensefianza de las

ciencias naturales.

de la ensefianza de las
ciencias naturales.
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Reconocimiento del rol

e Reconoce el rol del ser

que ejerce el ser humano humano en el mal y buen 23
en el mal uso del agua. uso del agua.

Procedimental

— . i i 4

e Aplicacion de estrategias * Apllcg estraéegllas para !a
para ensefiar ciencias entsen?nza € las ciencias
naturales. nhaturaies.

e Uso de recursos para la e Sefiala los recursos que
ensefianza de la ciencias utiliza para la ensefianza 3
naturales. de las ciencias naturales.

e Desarrollo de actividades e Desarrolla diferentes
para la ensefianza de las actividades para la 5
ciencias naturales. ensefianza de las
ciencias naturales.
Conceptual
Definicion de o Define el concepto de 6
e Nocion de ciencia. ciencia. ciencia.
e Nocidn de tecnologia Definicion de e Define el concepto de
tecnologia. tecnologia. 7
e Nocion de sociedad Definicion de e Define el concepto de
sociedad. sociedad.
8

e Nocion del enfoque ciencia, Definicién del e Define el enfoque CTS.

tecnologia y sociedad enfoque CTS. 9
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Conocimientos
previos sobre el
enfoque Ciencia,
Tecnologia
Sociedad (CTS).

(CT9).

(CTS)

10
Conocimiento sobre la o |dentificar las CTS Identifica la presencia del
inclusidn del enfoque en C.B.N. enfoque CTS en el C.B.N
ciencia, tecnologia y
sociedad (CTS) en el 16
Curriculum Béasico Nacional
(C.B.N)
Conocimiento sobre Utiliza estrategias basadas
estrategias para la en el enfoque CTS.
aplicacion del enfoque 12
ciencia, tecnologia y
sociedad (CTS).
Actitudinal
e Valoracion del enfoque Conoce la importancia
ciencia, tecnologia y del enfoque CTS en la 13
sociedad (CTS). ensefianza de las
Ciencias Naturales.
e Disposicion para aplicar el Manifiesta interés en 14
enfoque ciencia, aplicar el enfoque CTS. 15
tecnologia y sociedad 17

Procedimental
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e Aplicacion del enfoque e Utiliza el enfoque CTS.
ciencia, tecnologia 'y 11
sociedad (CTS).

e Aplicacion de estrategias e Usode e Utiliza estrategias basadas
basadas en el enfoque estrategias en el enfoque CTS.
ciencia, tecnologia y basadas en el 12
sociedad (CTS) enfoque CTS.

Fuente: Méndez y Quintero, 2010.

Objetivo de la Investigacion: Diagnosticar los conocimientos previos que tienen los docentes sobre la

ensefianza de las Ciencias Naturales, el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), y el tema del agua.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS

Fase de Diagndstico

En la fase de diagnodstico se aplicé un cuestionario para los docentes de
tercer grado de la Educacién Primaria, con el fin de obtener informacién
acerca de sus conocimientos previos sobre el enfoque Ciencia, Tecnologia y
Sociedad, la Ensefianza de las Ciencias Naturales y el Agua, ya que, a partir
de estos resultados se plantearian los temas a tratar en la Unidad Didactica

“Gota a Gota el Agua se Agota” jConsérvala!

Consideraciones Metodoldgicas Previas al Procedimiento Analitico

Los cuestionarios se han usado como instrumento para medir la
capacitacion que tienen los docentes de tercer grado de la Educacion
Primaria, para impartir la ensefianza de las Ciencias Naturales y dentro de
esta area, el tema especifico del agua, bajo el enfoque dindmico y de
interrelaciones entre si existentes en los conceptos y practicas de la Ciencia,
la Tecnologia y la Sociedad (CTS).

Los resultados de los andlisis cualitativos de los instrumentos utilizados en
la presente investigacion permitiran diagnosticar la existencia o no de
conocimientos previos que sobre el enfoque CTS pudieran disponer los
docentes de la Educacion Primaria antes mencionado, para impartir la
ensefianza del area Ciencias Naturales, tomando en cuenta el tema del

agua.
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ANALISIS CUALITATIVO DE LOS RESULTADOS DE LOS
CUESTIONARIOS

Aclaraciones conceptuales en relacion a las Ciencias Naturales, el

Enfoque Ciencia, Tecnologiay Sociedad (CTS) y el tema del agua.

Ciencias Naturales: Son un conjunto de ciencias que se encargan de
conocer el medio ambiente y las relaciones reciprocas que se dan en
ese medio ambiente natural y el social, utilizando para ello, el método
cientifico. Por tanto, la ensefianza de las Ciencias Naturales permitir4
gue el estudiante se acerque al conocimiento cientifico de tal manera

gue pueda comprender lo que sucede en su vida cotidiana y el mundo.

Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS): La ensefianza de las ciencias
bajo el enfoque Ciencia, Tecnologia y sociedad (CTS), es considerada
una alternativa para formar cientifica y tecnolégicamente a las personas
de forma contextualizada, ya que toma en cuenta los problemas sociales
gue de alguna manera u otra afectan a los seres humanos, en esta
nuestra sociedad de la informacién, nuestra sociedad cada vez mas
desarrollada cientifica y tecnolégicamente. Ademas, forma a los
ciudadanos para participar en la toma de decisiones y en la resolucion

de problemas relacionados con la ciencia y la tecnologia.

Ciencia: Es un proceso constante de busqueda de conocimiento, de
revision tanto de los resultados como de los procedimientos que se usan,
mediante una investigacion cientifica. Donde la verdad no esta dada, ya

gue esta en permanente construccion y resignificacion.

Tecnologia: Es la encargada de sistematizar los conocimientos
cientificos y empiricos para alcanzar un resultado practico por medio de
instrumentos, destrezas técnicas, herramientas, maquinas Yy seres

humanos.
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Sociedad: Un conjunto de relaciones que se establecen entre los
individuos y grupos con la finalidad de constituir cierto tipo de
colectividad, estructurada en campos definidos de actuacion en los que
se regulan los procesos de pertenencia, adaptacion, participacion,
comportamiento, autoridad, entre otros. Pero ademas, las sociedades se

rigen por su historia, valores y tradiciones.

El agua: El agua es fuente de vida, siendo esta un recurso natural no
renovable compuesto por dos moléculas de hidrogeno y una de oxigeno,
representada por la formula quimica H20.

Recursos: Son todos aquellos materiales que utiliza el docente para

llevar a cabo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Estrategias: Las estrategias de ensefianza son los procedimientos que
utiliza el docente para promover el aprendizaje significativo; logrando asi,

gue este sea eficaz.

Actividades: Son todas aquellas que el docente disefia para que sean

realizadas por los estudiantes.

Unidad Didéactica: Es un conjunto de ideas que incluye contenidos de
una materia, los recursos necesarios para realizar el trabajo, los
objetivos de la misma, actividades relacionadas con los contenidos, entre

otros aspectos; los cuales se encuentran de manera ordenada.

Categorizacién de los cuestionarios para indagar los conocimientos
previos de los docentes en relacién a las ciencias naturales, el

enfoque Ciencia Tecnologiay Sociedad (CTS) y el tema del agua.

Definicién de Ciencias Naturales
Segun la informacidén suministrada por los docentes sobre la definicidén

de Ciencias Naturales, podemos decir que, la mayoria de los docentes
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consideran que son Ciencias que se encargan del estudio de hechos y
fendmenos de la naturaleza, dejando de lado el estudio de la naturaleza
en relacion con el ser humano. En este sentido podemos mencionar que
la enseflanza de las ciencias naturales, por parte de los docentes dejan
de lado las relaciones reciprocas que se dan entre el medio natural y el
social. Pudiéndose deducir, que no consideran las ciencias naturales
Ccomo una construccion social.

La ciencia que se debe ensefiar en la escuela, no es aquella ciencia
sistematizada, profesional, resumida y simplificada, debe ser la ciencia
escolar, es decir, aquella ciencia relacionada con la vida personal y
social del estudiante, donde no solo se plantearan conceptos y leyes,
sino aquella relacionada con el contexto socio-personal del estudiante
para hacerla mas cercana a ellos, y por tanto, mas atractiva.

Importancia de las Ciencias naturales

La mayoria de los docentes considera que es importante la ensefianza
de las ciencias naturales y en lineas generales menciona que su
ensefianza se debe orientar a que los nifios y nifilas sean respetuosos con
el ambiente y su cuidado, siendo esto sOlo una parte de lo que se
pretende con la ensefianza de las ciencias naturales, dejan de un lado,
gue los estudiantes aprendan a conocer mas su entorno socio-natural,
mediante el desarrollo de actitudes basicas como la curiosidad, la
observacion, el anhelo de busqueda de conocimiento. Actitudes que se
desea logren los estudiantes al hacerse conocedores de la ciencia
escolar. Es decir, que dejan de lado el desarrollo de esas actitudes
necesarias para la comprension del mundo a través del conocimiento
cientifico, pero debemos aclarar que no es aquel conocimiento del
cientifico neto, sino aquel que tome en cuenta el conocimiento cientifico

desde la vida cotidiana, para asi comprender el mundo en el que viven. La
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enseflanza de las ciencias naturales propone contenidos altamente
significativos y relevantes, justificados por su impacto social y que son
posibles y necesarios tratarse en la escuela. Por tanto, se debe ofrecer
diferentes situaciones de enseflanza para poner al estudiante en contacto
con la vida social, el trabajo, la cultura y, el mundo natural y tecno-
cientifico, para ello se debe ofrecer momentos de observacion,
comparacion, exploracion, busqueda e intercambio de fuentes, escogidas
previamente y acordes a las edades de los estudiantes. Otro aspecto que
se debe considerar impotente en la ensefianza de las ciencias naturales
es, el contacto con diferentes situaciones de la realidad que los conduzcan
a pensar, aprender y reconocer que las acciones y decisiones de las
personas en su conjunto desarrollan la vida social y por tanto la misma es

una construcciéon humana.

3. Recursos que utiliza el docente en el aula de clase para desarrollar las

Ciencias Naturales.

Cuadro 3
RECURSOS RESPUESTAS
Pizarron 6
Enciclopedias 3
Textos escolares 6
Periddico 0
Revistas 4
Manuales 2
Videos 0
Video Beam 0
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Partiendo de las respuestas dadas por los docentes, reflejadas en el
cuadro anterior podemos decir que la mayoria de ellos utilizan como recursos
para desarrollar los temas de Ciencias Naturales, el pizarron y los textos
escolares, observandose que la ensefianza tradicionalista se encuentra
presente en las aulas de clase. La ensefianza y el aprendizaje de las ciencias
constituyen una preocupacion. Variados son los motivos que dan lugar a la
misma, en principio podria sefalarse que la ensefianza y el aprendizaje de la
ciencias ha estado dominado histéricamente por una visién tradicional,
centrado en la repeticibn memoristica de teorias, en el activismo en el
laboratorio con la idea de hacer ciencia en el aula, o en la idea de que si hay
buena ensefianza, necesariamente habra buen aprendizaje. Es importante
que como docentes estemos conscientes de que la ensefianza de las
ciencias, se debe entender como un proceso de construccidén progresiva de
las ideas y modelos béasico de la ciencia y las formas de trabajo de la
actividad cientifica, que se propone animar a los estudiantes a formular
preguntas, a manifestar sus intereses y experiencias vinculadas con los
fen6menos naturales y a buscar respuestas en las explicaciones cientificas,
por medio de actividades de exploracion, reflexion y comunicacion; asi como
un proceso de enculturacion cientifica a partir de actividades de valoracion y
promocion, que se propone que los estudiantes se acerquen a la ciencia y
que puedan interpretarla como una actividad humana, de construccién
colectiva, que forma parte de la cultura y esta asociada a ideas, lenguajes y
tecnologias especificas que tienen historicidad. Ademas, la falta de recursos
para realizar actividades practicas o experimentales, les puede llegar a
representar un gran obstaculo, ya que esta falta de recursos puede conducir

a una falta de motivaciéon en los docentes.
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4. Estrategias que utiliza el docente en el aula de clase para desarrollar los
contenidos de Ciencias Naturales.

Cuadro 4
ESTRATEGIAS RESPUESTAS
Mapas 6
conceptuales
Cuenta— 0
cuentos
Lectura de 2
imagenes
Juegos 2

Segun lo antes expuesto, podemos decir que la mayoria de los
docentes respondieron que utilizan como estrategia para desarrollar los
contenidos de Ciencias Naturales los mapas conceptuales; lo cual nos
indica que usan pocas estrategias para la ensefianza de los contenidos
de dicha materia; siendo las estrategias de gran importancia, ya que
éstas provocan en el estudiante un conjunto de aprendizajes. Es
indudable que la formacién académica y social del docente debe ser
excelente para poder abordar de manera efectiva, una practica en la
que las estrategias que se planteen para ensefiar se tornan diferentes
para cada grupo de estudiantes y hasta para cada persona en particular.
Esto, con el fin de que el conocimiento sea el resultado de un proceso
en el cual el docente muestre y motive en sus estudiantes, la necesidad
de los aprendizajes como herramientas Utiles que puedan ayudar a
desarrollar potencialidades y competencias que se relacionen con la
realidad en la que viven. Estas estrategias deben favorecer también la
participacion activa de los estudiantes en torno a la construccion de sus

conocimientos y su propio sentido de vida. Para ello, se deben
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5.

incentivar habitos de lectura, de autonomia y despertar 0 reavivar esa
curiosidad y fascinacion propias de la investigacion, en este caso
cientifica. La falta de estrategias y apoyos didacticos adecuados para
minimizar el predominio de la verbalizacion en las clases, para ello los
docentes necesitan cursos de actualizacion que incluyan estrategias
practicas y experimentales que les ayuden a desarrollar mejores

actitudes hacia las ciencias.

Actividades que desarrolla el docente en Ciencias Naturales.

Cuadro 5
ACTIVIDADES RESPUESTAS
Demostraciones 2
Clases 0
magistrales
Juegos 1
P.P.A 6
Experimentos 2
Visitas de 0
campo
Proyectos de 0
investigacion

La mayoria de los docentes desarrollan como actividad en las Ciencias
Naturales el P.P.A, siendo este el Proyecto Pedagdgico de Aula, el cual es
una estrategia de planificacion del proceso de ensefianza-aprendizaje, éste
parte de las necesidades de la escuela y los intereses de los estudiantes;

incorporando asi todos los componentes del Curriculo Bésico Nacional
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(C.B.N); resultan de gran importancia, ya que, con estos proyectos se
busca mejorar la capacidad de los estudiantes para resolver problemas,
ademas de adquirir los conocimientos asociados a cada materia. Con lo
antes expuesto podemos concluir que los docentes toman en cuenta pocas
actividades para desarrollar las Ciencias Naturales, siendo los
experimentos y las visitas de campo una de las alternativas poco usadas
por ellos, debiendo ser éstas la que mas se pongan en practica, ya que en
las Ciencias Naturales los estudiantes y docentes, ponen en juego los
distintos conocimientos que han construido de la realidad. Cuando
ensefiamos ciencias abrimos una nueva perspectiva que permite identificar
regularidades, hacer generalizaciones e interpretar como funciona la
naturaleza, nos permite promover cambios en el pensamiento de los
estudiantes, para asi acercarlos mas a representar los objetos y fendmenos
mediante los modelos tedricos. Por lo tanto consideramos que el laboratorio
y las visitas de campo se deben tomar como una de las actividades mas
importantes que el docente utilice para ensefiar las Ciencias Naturales, ya
gue con éstas los estudiantes realizaran experimentos que los llevaran a
estar mas cerca de la realidad, es decir de los fen6menos naturales. Un
trabajo experimental optimiza las capacidades intelectuales, al mismo
tiempo que despierta la creatividad, la receptividad y la reflexion,
cumpliendo con el precepto de que el aprendizaje es una experiencia

intencional y personal del estudiante.

6. Definicion de Ciencia

Cuadro 6
DEFINICION RESPUESTAS
Correctas 5
Incorrectas 1
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Segun la definicibn de ciencia antes expuesta, podemos decir que las
respuestas de los docentes fueron en su mayoria correctas, por lo que
concluimos que los docentes si conocen la definicion del término Ciencia,
resultando esto muy importante, ya que nuestro trabajo de investigacion toma
en cuenta dicho término. La ciencia pretende explorar, descubrir, interpretar y
predecir los acontecimientos que tienen lugar en el mundo fisico, la vida y la
sociedad, con la idea de proporcionar conocimientos racionales, sistematicos
y verificables a través de la experimentacion. Por ello la ciencia utiliza el
método cientifico.

En la ciencia, las conclusiones y los métodos que conducen a ella estan
unidos de manera estrecha. La naturaleza de la busqueda depende de lo que
se esta investigando, y lo que se aprende depende del método que se
emplee. La ensefianza de la ciencia que intenta soOlo impartir a los
estudiantes el conocimiento acumulado de un campo conduce a muy poca
comprension y ciertamente no al desarrollo de la independencia y la habilidad
intelectuales. Pero ensefiar el razonamiento cientifico como un conjunto de
procedimientos separados de cualquier sustancia particular "el método
cientifico”, por ejemplo es igualmente vano. Los docentes que ensefian
ciencia deben ayudar a los estudiantes a adquirir el conocimiento cientifico

del mundo y los héabitos cientificos de la mente al mismo tiempo.

7. Definicion de Tecnologia.

Cuadro 7
DEFINICION RESPUESTAS
Correctas 6
Incorrectas 0

Segun la definicidon del término Tecnologia antes expuesto podemos decir

que los docentes respondieron correctamente la definicion de Tecnologia;
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siendo esto muy importante, ya que debemos tomar en cuenta que los
desarrollos tecnolégicos han permitido importantes logros en relacién a la
salud, agricultura, ganaderia, las comunicaciones, asi como el desarrollo de
vacunas, antibiéticos, quimioterapia y la cirugia. Gracias a ello se han
controlado ciertas enfermedades, aumentando asi el promedio de vida
humana. Los medios de comunicacion y transporte han mejorado,
permitiendo que podamos tener una mejor calidad de vida; pero también la
consideramos como una fuente de contaminacion del aire, el agua y
consumidora del petréleo, fuente no renovable de energia. Dicha dualidad
nos obliga a tomar conciencia de la responsabilidad que tenemos con el
ambiente, asi como reconocer el derecho que tienen las futuras
generaciones de vivir en un planeta en condiciones favorables. Por lo que
proponemos promover la formacion de ciudadanos con conciencia ambiental,
capaces de desarrollar una tecnologia adecuada a la realidad del pais, de
modo que adopten las tecnologias que mas convengan y que no perturben
en gran magnitud su entidad nacional, econdmica, sus recursos y fuentes

energéticas renovables y no renovables.

8. Definiciéon de Sociedad.

Cuadro 8
DEFINICION RESPUESTAS
Correctas 6
Incorrectas 0

Segun la definicion de sociedad antes expuesto podemos decir que los
docentes respondieron correctamente la definicion de Sociedad. Podemos
expresar que la sociedad postmoderna se distingue por la importancia que le
otorga al conociendo cientifico, incluso se le caracteriza como la sociedad del

conocimiento.
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Las sociedades han sido objeto de un intenso desarrollo politico tendente
a abrir todos los ambitos de la politica publica al escrutinio social y la
participacion ciudadana, en tanto que la ciencia y la tecnologia siguen siendo
percibidas como algo ajeno y distante por muchos ciudadanos, asi como
haciendo uso de un modelo de organizacién basado en el ideal de la
autonomia corporativa. En nuestros dias vivimos caracteristicamente en una
sociedad de alto riesgo: la tecnologia actual ha creado nuevas formas de
riesgo e impone una peligrosidad cualitativamente distinta a la del pasado.
Mediante la regulacion las sociedades contemporaneas tratan de gestionar y
controlar el riesgo. Pero para que estas regulaciones sean efectivas es
necesario, entre otras cosas, conocer los posibles efectos ambientales y

sobre la salud de los distintos desarrollos tecnoldgicos.

9. Conocimiento del enfoque Ciencia, Tecnologiay Sociedad (CTS).

Cuadro 9
DEFINICION RESPUESTAS
Sl 1
NO 0

La mayoria de los docentes no respondié dicha pregunta, sin embargo
solo un docente contestd que si tiene conocimiento del mismo. Esto nos dice
que al haber desconocimiento del enfoque CTS, la concientizacion de la
importancia que tienen los fenbmenos naturales en su relacion con el ser
humano y sus efectos en la vida social en la ensefianza del estudiante no
existe. Para mejorar la ensefianza de la ciencia y la tecnologia en todos los
niveles educativos es fundamental centrarse en la formacion docente.
Aspectos tales como las creencias de los docentes acerca de la ciencia y la
tecnologia y su relacion con la sociedad, los textos seleccionados por ellos y

ellas para la ensefianza de la ciencia, y el uso que hacen de las nuevas
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10.

tecnologias, influyen sobre la percepcion que tienen los estudiantes sobre
estos temas, y sobre el aprendizaje. La investigacion de estos y otros
aspectos nos permitira reflexionar acerca de los cambios necesarios en la
formacion docente para lograr una ensefianza de la ciencia dinamica y
acorde con los nuevos tiempos, y un aprendizaje significativo que permita

seguir aprendiendo.

Defina brevemente el enfoque CTS

Solo una de las docentes encuestadas sefial6 conocer el enfoque
Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) y lo definié como “un enfoque donde
se establece vinculos entre la ciencia, tecnologia y sociedad, brindandole
prioridad a las ciencias para estimular las discusiones sobre aspectos
naturales, cuestiones humanas, éticas e inclusive politicas”. Esta definicidon
es amplia, pero hay que sefalar que este enfoque no solo le da importancia a
las ciencias, sino que se toma en cuenta la ciencia y la tecnologia
observando en ellas sus implicaciones sociales, ya sean de caracter positivo
0 negativo; ademas, promueve la alfabetizacién cientifica y tecnoldgica. Lo
resaltante de este item, es que la mayoria de los docentes encuestados no
conoce el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), lo cual pone de
manifiesto que no se estad trabajando este enfoque como lo sefiala el
Curriculo Basico Nacional (CBN), ademas, se puede sefialar que en las
universidades o algunas universidades no esta incluyendo este tema dentro
de sus contenidos de ensefianza. Lo cual nos inquieta como conocedores de

la importancia de este enfoque para la ensefianza de las ciencias naturales.
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11.

12.

Uso del enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) cuando se
desarrollan los contenido de Ciencia Naturales.

Cuadro 10
USO DEL RESPUESTAS ESPECIFIQUE
ENFOQUE
CTS.
Sl 1 No responde
NO 0 No responde

La mayoria de los docentes respondié que no utilizan el enfoque CTS
cuando desarrollan los contenidos de Ciencias Naturales. Podemos decir que
hoy en dia, ensefar contenidos del enfoque CTS no resulta sencillo por la
falta de preparacion de los docentes en estos temas y la escasez de
materiales curriculares e instrumentos de evaluacion adecuados para llevar a
cabo la ensefianza correspondiente. En consecuencia, se aboga por la
urgente inclusion explicita de los temas CTS en la formacion inicial y
permanente de los docentes, para que éste pueda estar en condiciones de
contribuir mas adecuadamente a mejorar e innovar la ensefianza de las
ciencias con el fin de ayudar a todas las personas a conseguir una
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica mas ajustada a sus necesidades. Cada
vez mas, los contenidos de ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) se
consideran un indicador de calidad en la innovacion de una ensefianza de las
ciencias destinada a conseguir la alfabetizacion cientifica y tecnolégica de
todas las personas.

El enfoque CTS en la educacion puede ser una alternativa para enfrentar
los desafios del mundo actual, desde los adelantos en pos de una mejora en
la calidad de vida de las personas hasta los fracasos del desarrollo, que

contribuyen al deterioro de la misma calidad de vida.
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13.

La naturaleza de la ciencia ha sido abordada en numerosas
investigaciones que destacan las dificultades que enfrentan tanto docentes
como estudiantes en la comprension de la misma, desde una postura
actualizada y coherente con la dinamica de la ciencia. Entre las alternativas
propuestas se encuentra el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)
que responde ampliamente a los sefialamientos anteriores. El enfoque CTS,
ha dado origen a numerosos proyectos de ensefianza que pretenden vincular
de una manera significativa, los contenidos cientificos con las tecnologias
asociadas y sus implicaciones sociales, todo ello con el fin de presentar una

vision de la ciencia mas acorde con la concepcion actualizada de la misma.

Uso de estrategias para desarrollar el enfoque Ciencia, Tecnologia y

Sociedad (CTS) en el aula de clase en un contenido de Ciencias

Naturales.
Cuadro 11
USO DE RESPUESTAS ¢ CUALES?

ESTRATEGIAS

Sl 1 Juegos de roles,
experimentos,
cuentos,
reflexiones.

NO 0 No responde

La mayoria de los docentes no respondio dicha pregunta, sin embargo
es importante resaltar que solo uno de ellos respondié que utilizaba como
estrategias para desarrollar el enfoque CTS en los contenidos de Ciencias
Naturales, los juegos de roles, experimentos, cuentos y reflexiones. Por lo
tanto podemos expresar que la sociedad est4 en cambios permanentes y

por efecto van cambiando los conocimientos, por lo que es sumamente

92



necesario transformar los modelos y esquemas de pensamientos. Para
ello, el docente requiere conocer bien las diferentes estrategias de
ensefianzas que le permitiran hacer mas eficaz el proceso de aprendizaje.
Es importante tener muy presente, que al variar las estrategias de
ensefianza y variar los estimulos, los estudiantes lograran reflexionar y
valorar su propia capacidad de concentracibn, como consecuencia
tendremos estudiantes criticos, con una mente abierta, creativos, con
profundidad de pensamiento, fluidez verbal, capaz de tomar decisiones,
con una reflexion légica y podran elaborar sus propias estrategias que les
favoreceran para solucionar los problemas que se les presenten en su

cotidianidad y hasta personal.

14. Reconocimiento de la importancia que tiene el enfoque Ciencia,
Tecnologiay Sociedad (CTS) en la ensefianza de las Ciencias Naturales.

Cuadro 12
RECONOCE LA RESPUESTAS ¢POR
IMPORTANCIA QUE?
DEL ENFOQUE
CTS.
S| 1
NO 0

La mayoria de los docentes no respondié dicha pregunta; sin embargo
podemos destacar que uno de ellos respondié que si reconocia la
importancia del enfoque CTS en la ensefianza de las Ciencias Naturales;
pero no respondio el por qué de su respuesta. Por lo tanto podemos decir
gue en el enfoque CTS como propuesta de ensefianza-aprendizaje, los
estudiantes, ademas de adquirir conocimientos y potenciar su aplicacion en

la vida real o en problemas donde se requiera aplicar este conocimiento,
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también adquieran algunas capacidades que les ayudaran a interpretar, al
menos de forma general, cuestiones debatidas relacionadas con los
impactos sociales de la ciencia y la tecnologia y con la calidad de las
condiciones de vida en una sociedad cada vez mas impregnada de ciencia
y, sobre todo, de tecnologia. Las estrategias del enfoque CTS pueden ser
aplicadas en cualquier contexto educativo y pueden convertirse en una
herramienta poderosa para lograr en cambio cualitativo en la ensefianza de
las ciencias, no son meros planteamientos tedricos; son aspectos reales y
practicos aplicables a la ensefianza en el aula y que podrian o reflejarse o
no en los planes curriculares. Es un enfoque desde la realidad del docente
y del estudiante, que les facilita conocer mejor el mundo que los rodea y lo
hacen desde los contenidos de ciencia y tecnologia; considerando las
diversas implicaciones politicas, econémicas, sociales y ético-morales de
su desarrollo. Una sociedad que fundamente la enseilanza de la ciencia y
la tecnologia en el enfoque CTS, no solo garantiza la alfabetizacion
cientifica de sus ciudadanos para la toma de dediciones acertadas; sino
que es capaz de resolver sus problemas béasicos de desarrollo en un largo

plazo.

15. Realizacion de talleres, cursos, jornadas de reflexion y otras
actividades relacionadas con el enfoque Ciencia, Tecnologiay Sociedad

(CTS).
Cuadro 13
ACTUALIZACION RESPUESTAS ¢POR QUE?
SOBRE EL ENFOQUE
CTS.

Sl 1 Lo que conozco del enfoque lo
he aprendido a través de
investigaciones.

NO 0 No responde
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La mayoria de los docentes no respondio si realizaban cursos, talleres o
jornadas con respecto al enfoque CTS, sin embargo solo uno de ellos afirmé
que conocia dicho enfoque pero a través de lo que ha aprendido con las
investigaciones que ha realizado; podemos deducir que se pueden encontrar
factores internos o externos que influyen en esto, ya sea por falta de tiempo,
por no contar con la ayuda monetaria para realizarlos, porque no les llama la
atencion el enfoque, porque no lo conocen o simplemente porque no se
realiza esta actualizacién en dicho enfoque.

Ahora bien, si partimos de la base de que el aprendizaje de la ciencias es
de suma importancia en la formacion integral del estudiante, se comprendera
facilmente la preocupacion de tener profesionales de la educacion que
cuenten, no solo con una formacién disciplinar y pedagdgica adecuada sino
también con un marco actitudinal apropiado que resulte en un mejoramiento
de su ensefianza y en consecuencia se eleve la calidad de la educacion
cientifica.

Uno de los principales problemas en la ensefianza de las ciencias
naturales es la dificultad que tienen los docentes de encontrar y disefar
estrategias de ensefianza adecuadas para que sus alumnos desarrollen una
actitud positiva hacia las ciencias y como resultado de ello se apropien del
conocimiento cientifico. Para lograr esto, los docentes de educacion primaria
deben conocer con mayor profundidad los contenidos de las ciencias
naturales que van a ensefiar, junto con el enfoque CTS, reconocer sus
concepciones, reconocer como ensefiar ciencias y desarrollar las destrezas y
competencias necesarias para fomentar estas actitudes positivas en los
estudiantes. Esto les plantea a los docentes el desafio de confrontar su
propia practica para tratar de transformar sus estrategias didacticas, tarea en
extremo dificil, debido entre otros factores, a la falta de formacion académica

adecuada.
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16.

Consideracion de la importancia de aplicar el enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) en la Escuela Primaria para la ensefianza

de las Ciencias Naturales.

Cuadro 14
IMPORTANCIA RESPUESTAS ¢POR
DEL ENFOQUE QUE?
CTS.
Sl 1 No
responde
NO 0 No
responde

Segun las respuestas dadas por los docentes, podemos expresar que la
mayoria de ellos no respondido dicha pregunta, sin embargo uno de ellos
respondié que si consideraba que era importante aplicar el enfoque CTS en la
Escuela Primaria para desarrollar las Ciencias Naturales. Podemos decir, que la
educacion en la escuela primaria forma a los ciudadanos para que hagan frente,
de una manera activa, critica y sobre todo participativa en los avances
tecnolégicos y cientificos que ocurren en el pais. El enfoque CTS, es una forma
interdisciplinaria, el cual permite presentar los temas que seran tratados en
clase, por lo cual consideramos importante tomarlo en cuenta en las escuelas,
ya que promueve la alfabetizacion cientifica y tecnologica de los estudiantes
como futuros ciudadanos, los cuales tomaran decisiones y resolveran aquellos
problemas relacionados con la ciencia y la tecnologia.

Es importante resaltar que en la escuela primaria se deben ensefiar las
ciencias naturales, tomando en cuenta dicho enfoque, ya que ésta permite
formar cientifica y tecnolégicamente a los estudiantes; sin embargo se debe
tener en cuenta que la tecnologia tiene sus beneficios y sus consecuencias
para el medio ambiente. Con lo antes expuesto podemos concluir que la

ensefianza de las ciencias naturales bajo el enfoque CTS,
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17.

permite formar ciudadanos criticos, responsables, conscientes y participativos
ante un mundo que cada dia evoluciona cientifica y tecnologicamente. El
enfoque CTS busca que los ciudadanos sean personas que puedan tomar sus
propias decisiones con respecto a los productos tecnocientificos, asi como las

consecuencias negativas que trae este desarrollo al ambiente.

Conocimiento de la presencia del enfoque Ciencia, Tecnologia y

Sociedad (CTS) en el Curriculum Basico Nacional.

Cuadro 15
PRESENCIA DEL RESPUESTAS ¢POR
ENFOQUE CTS QUE?
EN EL C.B.N.
Sl 1 No
responde
NO 0 No
responde

La mayoria de los docentes no respondieron dicha pregunta; sin
embargo es importante acotar que sélo uno de ellos respondié que si ha
observado en el Curriculum Béasico Nacional el enfoque CTS, sin embargo
no respondio el por qué. Es importante acotar que en el afio 1997, se
establece en el Curriculum Basico Nacional que en el proceso de
ensefianza-aprendizaje se debe tomar en cuenta el enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS); siendo esto un aspecto que nos hace
reflexionar, ya que si los docentes tomamos en cuenta el Curriculum
Basico Nacional (C.B.N) para realizar las planificaciones, debemos
conocerlo por completo y saber que el enfoque CTS se encuentra presente
en él. Como docentes debemos tomar en cuenta los contenidos del C.B.N.,
y sobre todo el enfoque CTS, ya que este nos permitira formar a los

estudiantes para que sean personas criticas, participativas y conscientes
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de los beneficios que ha tenido la ciencia y la tecnologia para la sociedad;
pero también debemos tener presente que este desarrollo no siempre es

para el beneficio del medio ambiente.

18. Interés en aplicar en las clases de Ciencias Naturales una Unidad

Didactica que promueva el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad

(CTS).
Cuadro 16
INTERES EN RESPUESTAS ¢ POR
APLICAR UNA QUE?
UNIDAD
DIDACTICA.
Sli 1 No
responde
NO 0

Como podemos observar en el cuadro, la mayoria de los docentes no
respondié dicha pregunta, sin embargo sélo uno de ellos respondié que si
estaba interesado en aplicar una Unidad Didactica basada en el enfoque
CTS para desarrollar sus clases de Ciencias Naturales, pero no explico por
qué le gustaria aplicarla. Podemos afirmar que las unidades didacticas son
una alternativa muy fiable para planificar los contenidos de manera
organizada de la materia de Ciencias Naturales bajo el enfoque CTS, ya que
su elaboracién permite preparar detalladamente las clases, seleccionar los
contenidos mas apropiados, que reunan los requerimientos que permitan

cumplir los objetivos establecidos.
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19. Toma en cuenta el tema del agua cuando desarrolla sus clases de

Ciencias Naturales.

Cuadro 17
INTERES EN RESPUESTAS ¢POR QUE?
DESARROLLAR
EL TEMA DEL
AGUA
SI 1 No responde
NO 0 No responde

La mayoria de los docentes no respondié esta pregunta, sin embargo uno
de ellos respondi6 que si toma en cuenta el tema del agua cuando desarrolla
sus clases de Ciencias Naturales. Consideramos que el tema del agua es
uno de los mas importantes que debe ser tomado en cuenta en las Ciencias
Naturales y con las respuestas de los docentes nos damos cuenta que no es
asi. Es bien sabido por todos que el agua es un recurso fundamental e
importante para el desarrollo de la vida, lo cual hace que tomemos
conciencia de su uso adecuado, proteger su utilizaciébn y su correcto uso.
Pero, mientras que en partes del mundo el agua es muy escaza y millones de
personas mueren a falta de este recurso; en nuestro pais y por que no decir

en muchos paises de América, el agua no es tan valorada.

Por todo ello, nuestros habitos de consumo tanto despreocupados como
irresponsables, el aumento de la concentracién de la poblacion mundial, la
contaminacion de las fuentes basicas de obtencion y otros factores los
consideramos como uno de los principales focos de preocupacion
medioambiental. Es por esto que resulta de suma importancia concientizar a

los estudiantes sobre el buen uso del agua y por lo tanto su conservacion.

99



20.

21.

La concientizacion a temprana edad ayudara a que las sociedades cuenten

con este liquido tan vital para la vida.

Definicion Del agua

Se puede decir que la mayoria de la muestra docente seleccionada para
responder el cuestionario tenga conocimiento del concepto del agua,
sefialandola como un recurso natural indispensable para la vida, lo cual es de
suma importancia al momento de desarrollar las clases relacionadas con esta
tematica, ya que acompafiado con adecuadas estrategias de ensefianza los

estudiantes podran apropiarse de este concepto tan impotente.

Caracteristicas del agua

La mayoria de los docentes sefial6 que las caracteristicas del agua son:
incolora, insipida, inodora, siendo estas solo unas de las caracteristicas del
agua, dejando de lado otras, entre ellas: que no tiene forma, que se
encuentra en tres estados sodlido, liquido y gaseoso; tiene densidad, entre
otras. Es importante sefialar que las caracteristicas sefialadas por los
docentes son adecuadas, pero en relacion con las caracteristicas que tiene
este preciado liquido, es escasa la informacién suministrada por las
docentes. Lo que puede influir en el proceso de aprendizaje de las mismas

por parte de los estudiantes.
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21. Formula quimica del agua

Cuadro 18
IDENTIFICACION RESPUESTAS
Correctas 6
Incorrectas 0

Segun las respuestas que dieron los docentes, todos respondieron
correctamente la formula quimica del agua. Siendo esto muy importante, ya
gue la formula quimica del agua es algo muy basico que se ensefia en las
Ciencias Naturales y los docentes son los primeros que deben conocerla.
Como conocemos la férmula quimica del agua es H20; lo cual quiere decir
gue hay 2 moléculas de hidrégeno y una de oxigeno. Como docentes
debemos enseifiar todo lo relacionado al agua, su conservacion, asi como
su buen uso; tomando en cuenta que la tecnologia no siempre beneficia a la
sociedad, ya que ésta provoca un deterioro significativo en el medio

ambiente, contaminando los caudales de agua.

22. Expligue brevemente el ciclo del agua

La mayoria de los docentes seleccionados explicaron el proceso que
sigue el ciclo del agua, los cuales son: la evaporacion, la cual ocurre cuando
rallos solares inciden en el agua; la condensacion ocurre una vez que el
agua se evapora y sube a las nubes. Para luego caer en forma de lluvia,
este proceso de denomina precipitacion- Siendo esto muy importante, ya
gue podemos evidenciar el conocimiento que poseen los docentes sobre

este tema, lo que haria posible junto con adecuadas estrategias de
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23.

ensefianza que los estudiantes puedan aprender el proceso o recorrido que

tiene el agua que tanto se necesita para la vida.

Rol que ejerce el ser humano en el mal y buen uso del agua y algunas

recomendaciones para conservarla.

Hay reconocimiento del importante rol que ejerce todo ser humano en el
buen y mal uso de este recurso natural. En cuanto al uso del agua los
docentes manifiestan diversas aplicaciones en el ambito de uso personal. En
relacion al mal uso sefialan el despilfarro y contaminacién del agua mediante
materias extrafias que alteran la calidad del agua, todo esto se evidencia en
el uso que le da los seres humanos al ser utilizados en la vida cotidiana y
sobre todo en las empresas. Algunas medidas para lograr el buen uso del
agua van desde pequefas medidas que podemos aplicar en la vida diaria y
que puede ser dada a conocer a los estudiantes para ir logrando que la
poblacion pueda aprehender que la contaminacion de la misma es causa de
las acciones y que cada uno puede contribuir al cuidado y conservacion del
preciado liquido. Otras que sefialan la reduccion y buen uso por parte de las
industrias. En lineas generales los docentes aportaron adecuadas
alternanativas para lograr la concientizacion sobre el uso del agua y también,
mencionaron acciones que ejecuta el ser humano que perjudican la misma y
con ello al mismo ser humano, por que la misma es indispensable para la

vida.
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Fase de validacion

Taller con los docentes sobre el Enfoque Ciencia,

Tecnologiay Sociedad; la ensefianza de las

Ciencias Naturales y el Tema del Agua.

Con la finalidad de cumplir la tercera etapa de nuestro trabajo de
investigacion y con el objetivo de validar la Unidad Didactica “Gota a Gota el
Agua se Agota” jConsérvala!, se realiz6 como primer paso con los 6
docentes de tercer grado de la U.E.N. Bolivariana Gran Colombia un taller
donde se tomé en cuenta el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS),
la Enseflanza de las Ciencias Naturales y el Tema del Agua, ya que era
primordial brindarles dicha informacién a los mismos, debido a que se
observd en las respuestas de la mayoria de ellos que dieron en los
cuestionarios que no conocian dicho enfoque, y al mismo tiempo se
quisieron refrescar los conocimientos previos de las Ciencias Naturales y el
Tema del Agua que ya tenian; dicho taller permiti6 aclarar sus dudas y
escuchar sus opiniones con respecto a lo antes expuesto, esto debido a que
es el tema central de nuestra investigacion. Para dicho taller se realizaron
laminas donde se colocaron los puntos a tratar, entre ellos tenemos: la
definicién del enfoque CTS, la ensefianza de la Ciencias Naturales en la
Educacién Primaria, el derecho de los nifios(as) a aprender ciencia, la
escuela primaria y la distribucion del conocimiento cientifico, el valor social
del conocimiento cientifico, la ensefianza de las Ciencias Naturales bajo el
enfoque CTS y por ultimo se tratd el tema del agua, sus caracteristicas, su
conservacion y la importancia que tiene ésta para los seres vivos.

Durante el desarrollo del taller los docentes se mostraron muy
participativos, se evidenci6 que presentaban muchas dudas
especificamente con el enfoque CTS; la mayoria de ellos expres6é que no

tenian informaciéon sobre dicho enfoque, que no lo ponian en practica
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durante la realizacién de sus clases; al momento de pedirles que realizaran
una breve definicion de Ciencia, Tecnologia y Sociedad, se evidencio que
a estas le faltaban sustento; sin embargo se mostraron muy interesados en
aclarar todas las dudas que en ese momento se les presentaban;
expresaron que si se les presentaba la oportunidad de realizar un curso o
taller sobre dicho enfoque lo harian, ya que no se habian dado cuenta de la
importancia que tiene éste para la ensefianza, especificamente de las
Ciencias Naturales, debido a que la sociedad se desarrolla y gira en torno
a la ciencia y la tecnologia, con respecto a la primera quiere decir que los
conocimientos se adquieren a través de lo que observamos y por ende
analizamos para ponerlo en practica posteriormente, y con respecto a la
tecnologia la conocemos como las técnicas, los conocimientos y los
procesos que se utilizan para el disefio y la construccion de objetos que
cubran las necesidades del ser humano.

Los docentes mostraron conocimiento sobre las Ciencias Naturales y el
tema del agua, expresaron que toman en cuenta dichos temas para
desarrollar sus clases, sin embargo no profundizan en la importancia y
conservacion del vital liquido, es decir que dan las clases enfocandose solo
en sus caracteristicas, su formula quimica y el ciclo del agua, dejando a un
lado la concientizacion, siendo esta de gran importancia, ya que es la que
permitira que los estudiantes cuiden sus recursos naturales. También
expresaron que no realizan muchas actividades relacionadas con el agua y
que el laboratorio no lo usan, esto debido a que en la escuela no cuentan
con uno.

Sin embargo, podemos decir que el taller cumplié sus objetivos, ya que
los docentes se mostraron muy participativos e internalizaron la
informacion suministrada, reconociendo que la ensefianza de la ciencia
debe conducir a la formacion de ciudadanos con conocimientos cientificos,
habilidades, destrezas y valores que les permitan ser participantes del

desarrollo cientifico y tecnoldgico del pais, del mismo modo consideraron
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importante la formacion de ciudadanos con conciencia ambiental, capaces
de preservar sus recursos naturales.

Posteriormente y como segundo paso se realizaron cinco actividades, las

cuales ayudarian a concluir el proceso de validacion de la Unidad Didactica.

Dichas actividades se exponen a continuacion:

» Esta actividad se realiz6 con el objetivo de
gua

“E( Filtro de a
|

conocer los beneficios del filtro de agua. Lo
primero que se realizé fue revisar que todos los
materiales se encontraran completos sobre las
mesas; luego se procedié a cortar el fondo de
las botellas, dejandoles las tapas; las botellas
se colocaron con la abertura hacia arriba para verter la grava y la arena, en
un vaso aparte se unio la tierra con el agua, reservando un poco para el final
y asi poder comparar el resultado; posteriormente se vertio el agua con la
tierra sobre la arena de la botella; se sac6 con cuidado la tapa de la botella y
se coloco boca abajo en un frasco de vidrio; se observé como las capas de
tierra y grava se iban oscureciendo producto del paso del agua sucia, y por
ultimo se compard el agua sucia que se reservo con la ya filtrada.

Durante el desarrollo de esta actividad se evidencié la presencia del
enfoque Ciencia, tecnologia y Sociedad (CTS). El término de Ciencia se
observa, porque se habla sobre conceptos como: Filtro de agua vy
purificacion, ya que la Ciencia son los conocimientos que se obtienen a
través de la observacion y el razonamiento, y en dicha actividad se observo
cémo funciona un filtro de agua, asi como su elaboracion. Se evidencid de
igual modo el término de Tecnologia, conociendo la misma como el conjunto
de técnicas y procedimientos que permiten el disefio y la construccion de
objetos que satisfagan una necesidad y en dicha actividad los docentes
aprendieron a fabricar un filtro de agua, siguiendo paso a paso las

instrucciones dadas y por Uultimo el término de Sociedad,
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permitiendo determinar los beneficios que el filtro de agua le ofrece a todos
los individuos que comparten una cultura y se relacionan entre si; ya que con
el filtro se puede limpiar el agua de todas las impurezas que pueda traer al
pasar por las tuberias, esto permite evitar enfermedades en los individuos

poniendo en peligro su salud.

Reflexion de la Actividad.

Durante el desarrollo de esta actividad se observé mucho interés en los
docentes sobre el filtro de agua, ya que realizaron varias preguntas sobre
éste, sin embargo su interés estuvo dirigido al cdmo incluir el enfoque CTS
en las actividades del aula. De la misma manera los docentes dieron sus
opiniones sobre la importancia que tiene dicho enfoque en las aulas de clase,
ya que éste relne aspectos necesarios para abordar diferentes contenidos;
tomando en cuenta en primer lugar la purificacion del agua por ser esto
importante para los estudiantes, ya que ellos consumen de las tuberias el
agua sin estar purificada. Los docentes también expresaron que en varias
oportunidades sus estudiantes han ingerido agua de los grifos que se
encuentran en la escuela sin estar purificada, trayendo como consecuencia
enfermedades en ellos, provocando ausencias en el aula. Ademas,
expresaron que los filtros de agua de la escuela no se encuentran en buen
estado por lo cual no funcionan, propusieron que se buscaran soluciones
rapidas para evitar enfermedades y con ello una mayor asistencia de los
estudiantes en clase; para lograr esto, hablarian con el directivo del colegio

para que tomaran las medidas necesarias con respecto a dicho problema.
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El objetivo de dicha actividad es el descubrir que

IS

es la tension superficial; para esto lo primero que
se realiz6 fue llenar un vaso con agua hasta tres

cuartas partes de su capacidad, cuando el agua

ya estuvo quieta se le colocé un circulo de papel
en el centro de la superficie, explicando lo
ocurrido con el papel, ya que este no se hundia ni se desplazaba a otro lado
de la superficie a menos que el vaso se moviera. Posteriormente se
colocaron dos (2) circulos de papel en la superficie y con un palillo se
movieron hacia el centro del vaso, explicando luego los cambios observados
con respecto al primer colocado. Seguidamente de este paso se retiraron los
circulos de papel y se llené el base hasta el borde, para esto se utilizo el
gotero, permitiendo que el agua no se derramara, luego se colocaron otros
circulos de papel en el centro del vaso y se utilizo el palillo para mover los
circulos hacia el borde del vaso, cuidando de que el agua no se derramara.
En este ultimo paso se explicaron los cambios observados y el porqué
ocurrieron.

En esta actividad se pudo observar la presencia del término Ciencia, ya
gque se aclaré lo que es la tensién superficial y en dénde la podemos
observar. Estuvo presente el término de Tecnologia, viendo a esta como el
instrumento que se utiliza para medir la tension, el cual es un anillo de platino
gue se coloca sobre la superficie del agua y esta se adhiere a él, luego se
aplica una fuerza para separar el anillo del agua y esta fuerza es medida por
el mismo al momento de romper la tension de la superficie. Se observo
también el término de sociedad; tomandola como los individuos o personas
gue a través de labores del hogar como lavar la ropa rompen la tension
superficial sin darse cuenta; ya que el jabdn al mezclarse con el agua permite

gue la tension disminuya y asi el agua pueda penetrar la ropa.
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Reflexién de la Actividad

Durante el desarrollo de esta actividad los docentes se mostraron muy
atentos al tema tratado, ya que realizaron muchas preguntas respecto a la
tension superficial, por ejemplo: ¢La tension se puede observar en todos los
liquidos?, ¢De qué otra forma se puede romper la tension en los liquidos?
Los docentes al realizar la actividad tuvieron muchas dudas al momento de
responder las preguntas que se le hicieron, ya que ninguno dijo el porqué los
circulos de papel no se hundian, no dijeron el fenbmeno de lo observado;
todas sus dudas fueron aclaradas durante el desarrollo de la actividad. Sin
embargo ellos consideraron muy importante tomar en cuenta el enfoque CTS
al momento de realizar dicha actividad, ya que con él se puede explicar
mucho mejor lo que es la tension superficial, debido a que contempla ciertos
aspectos que ayudan a lograrlo, y que con los nifios se debe ser lo mas claro
posible para que comprendan el tema que se esta tratando y que es muy (til
para esto realizar experimentos donde el nifio pueda evidenciar lo ocurrido y

sacar sus propias conclusiones.

“Polvos Mdgicos”

El objetivo de esta actividad es identificar los

componentes de varias mezclas, sus propiedades y
sus reacciones. Esta actividad se desarrollo de la
siguiente manera: Se hicieron grupos de 2 docentes y
se les entregé a cada uno de ellos los siguientes
materiales: vasos plasticos, removedores, sal, azlcar, bicarbonato de sodio,
yeso, maicena, agua, vinagre, yodo, realizaron diferentes mezclas utilizando
estos materiales y llenaron una ficha de registro, con los nombres de las
sustancias mezcladas por ellos, describiendo lo observado con las distintas
sustancias. Al finalizar las mezclas los docentes hicieron en el pizarrén el
cuadro de la ficha y lo llenaron con los resultados obtenidos; donde

respondieron preguntas como: ¢ Qué diferencia una sustancia de la
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otra?, ¢Por qué creen qué paso? ¢(Coémo se podria separar? ¢Algunas
sustancias al mezclarlas, reaccionan igual?

En dicha actividad se pudo observar el enfoque CTS, ya que la Ciencia
se observa al definir términos, como: mezclas y sustancias, aclarando los
procedimientos a utilizar para lograr las mezclas; también estuvo presente
la Tecnologia, ya que se observan los instrumentos que se utilizan para
realizar las mezclas como lo son el embudo y el mortero, y la sociedad la
tomamos como la beneficiada al momento de realizar las mezclas, ya que
de este procedimiento salen alimentos, medicamentos, fertilizantes, entre

otros.
Reflexién de la Actividad

Durante esta actividad los docentes mostraron mucho conocimiento sobre
el proceso de mezclar, ya que expresaron que realizan esta actividad en
el aula de clase, sin embargo no toman el enfoque CTS al momento de
realizarlas, ni explican la importancia del agua al momento de hacer
mezclas; solo se enfocan en que los nifios aprendan las propiedades de
las mezclas y qué sustancias se pueden mezclar y cuales no. Mostraron
Su interés en poner en practica mas mezclas tomando en cuenta el
enfoque, ya que se dieron cuenta que esto les ayudara a que los nifios

comprendan mucho mejor el proceso de mezclar.

“El Acrostico del Agua” El objetivo de esta actividad es descubrir la

y importancia del agua para los seres vivos. Lo
primero que se hizo fue, agarrar una hoja en
blanco y cada uno de los docentes realizé un

acrostico sobre elagua, el cual es un
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poema de tipo visual que lleva inserta una palabra o frase al inicio, al
medio o al final de cada verso, y que es leida de manera vertical o
diagonal. Al terminar los acrosticos cada uno de ellos los leyeron y lo
pegaron en la cartelera. En esta actividad se observo el enfoque CTS, ya
gue en el término Ciencia, se definieron aspectos como mezclas,
sustancias, acrostico, agua. El término Tecnologia se evidencia al ver las
maquinas que se han creado para producir energia utilizando el agua,
esto en el aspecto beneficioso, en el aspecto perjudicial, también se han
creado maquinas pero para destruir la naturaleza, cortando los arboles,
contaminando las aguas, reduciendo cada dia mas sus caudales. El
término Sociedad se toma en cuenta como la beneficiada, es decir los
seres humanos necesitan el agua para sobrevivir, con ella se pueden
preparar los alimentos, se usa en el aseo personal, para la limpieza del

hogar y para los animales y plantas.

Reflexion de la Actividad

Con esta actividad los docentes reconocieron la importancia de la
conservacion del agua para los seres vivos, expresaron que resulta muy
beneficioso trabajar con los estudiantes sobre la concientizacion
ambiental; que deben conocer como cuidar los recursos naturales, ya que
de ellos depende el desarrollo de los seres vivos. También expresaron
gue se deben realizar mas actividades en el aula de clase que permitan la
concientizacion en las escuelas, ya que ellas ayudaran a que los
estudiantes, los docentes y la comunidad tomen en cuenta los consejos
gue se les dan para preservar este liquido tan vital. También opinaron
sobre lo novedoso que les resulté la realizacién de un acréstico, ya que

no lo habian utilizado en el aula de clase como estrategia de ensefianza.
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Esta actividad tiene como objetivo descubrir
“Vigilantes del Agua” . .
la importancia de conservar el agua. Lo
primero que se realiz0 fue la lectura del

cuento “El Sefior del Agua” y se hicieron

preguntas relacionadas con el cuento y la
importancia de conservar el agua. Luego se
dividié al grupo de docentes, se les entrego
el material y cada uno hizo una campafa para conservar el agua, para esto
hicieron carteles donde expresaban cémo cuidar el agua, le colocaron
dibujos hechos por ellos mismos y recortes de revistas y periédicos;
inventaron un grito de guerra que los identificaba y colocaron los carteles en
un lugar visible y dijeron su grito. Posteriormente leyeron el contenido de su
cartel para sensibilizar de esta manera a los deméas docentes presentes. En
esta actividad estuvo presente la Ciencia, ya que se tocaron conceptos como
conservacion, agua, campafia e importancia del agua. Del mismo modo se
observo la Tecnologia, ya que se converso sobre las maquinas que utiliza el
hombre para la tala de los arboles, y la instalacién de industrias a orillas de
los rios, provocando la contaminacién de los mismos, disminuyendo cada dia
mas el agua con las condiciones apropiadas para su consumo; asi como la
Sociedad, la cual es la responsable de preservar los rios, mares y todo los

caudales de agua que en su alrededor se encuentren.

Reflexién de la Actividad

Durante la actividad se pudo observar que los docentes se mostraron muy
interesados al momento de realizar la campafa, ya que esta era muy
dindmica y podian usar su creatividad. Se evidencié su interés en el tema,
expresaron gue el agua es muy importante para que la vida en la tierra se
pueda desarrollar; que con esta actividad se dieron cuenta que si no cuidan

el agua se pueden quedar sin ella; la mayoria de ellos viven en zonas
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donde el agua no les llega todos los dias y por falta de conciencia no cuidan
la poca que les llega, ya que al lavar los platos y cepillarse los dientes dejan

el grifo abierto.
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CAPITULO V

UNIDAD DIDACTICA
“GOTA A GOTA EL AGUA SE AGOTA” {CONSERVALA!

A continuacion se presentara la Unidad Didactica “Gota a Gota el Agua se
Agota” jConsérvala!, en la cual se hace una presentacion y se describe la
poblacién a la que va dirigida; los objetivos que se pretenden alcanzar; se
presenta su estructura u organizacién; algunas recomendaciones para su
uso; la ficha donde se describe la informacidén necesaria para comprender,
organizar y facilitar la realizacion de las actividades; la definicion de algunos
términos, como: el agua, sus caracteristicas, composicién quimica y estados
fisicos, asi como el enfoque Ciencia, tecnologia y Sociedad (CTS); luego se
definen cada una de las actividades, las cuales se identifican con un nombre,
objetivo, conocimientos previos, relacion con el enfoque CTS, materiales y

procedimientos.
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PRESENTACION

El agua es el liquido mas importante para la vida en la tierra, es la fuente de vida del ser humano. A través del
tiempo, se ha ido agotando este recurso tan importante debido al empleo incorrecto que le destina el ser

humano, trayendo como consecuencia la sobreexplotacion de los mantos acuiferos.

El agua es uno de los tantos recursos naturales renovables que nos proporciona la naturaleza y la usamos todos
los dias en forma individual, en la vida cotidiana en nuestra familia y en la sociedad, para nuestro consumo, aseo,

uso doméstico e industrial.

La escasez de este vital liquido obliga a reiterar nuevamente un llamado a la moderaciéon de consumo por parte
de la poblacién a nivel mundial ya que sin su colaboracién los esfuerzos técnicos que llevan a cabo algunas

organizaciones resultarian insuficientes.

Desde la propia practica de la educacidén cientifica y tecnoldgica se exigen nuevos modelos de ensefianza en los
que la seleccion de los contenidos tenga mas en cuenta la relevancia social de los temas y en los que las
estrategias metodoldgicas estén orientadas hacia el estimulo de vocaciones en ciencia y tecnologia y el desarrollo

de las capacidades para la participacién publica.
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En el ambito educativo el enfoque ciencia, tecnologia y sociedad (CTS) supone la unidon de propuestas e
iniciativas diversas. El éxito de las politicas que promueven la participacién publica en las decisiones sobre
ciencia y tecnologia presupone la existencia de una ciudadania con actitudes y capacidades para esa
participacion democratica. La formacion de esa nueva ciudadania con una visién mas ajustada al papel social de
la ciencia y la tecnologia implica, por tanto, la renovacidon de los sistemas educativos con el fin de que los
jovenes desarrollen la motivacién y capacidades que les permitan participar responsable y criticamente en las

decisiones que orientan el desarrollo de la ciencia y la tecnologia.

Para contribuir con la formacion de los estudiantes orientada en la conservaciéon del agua, caracteristicas,
estados del agua, entre otros puntos; se presenta La Unidad Didactica “Gota a Gota el Agua se Agota”
iConsérvala! dirigida a los docentes de 3er grado de Educacién Primaria, la cual presenta una serie de
actividades relacionadas con el agua, enfocadas en la ciencia, tecnologia y sociedad (CTS), cada una de ellas

posee una breve descripcidn sobre el tema a tratar tomando en cuenta las CTS.

La Unidad Didactica “Gota a Gota el Agua se Agota” es una herramienta para los docentes, la cual les
ayudara en sus planificaciones diarias tomando en cuenta el tema del agua como recurso indispensable para

los seres vivos. La Unidad Didactica es sencilla, flexible y facil de utilizar.
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Objetivo General.

OBJETIVOS
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Fomentar actitudes, aptitudes y conocimientos en los estudiantes de tercer grado de la Educacién Primaria que

generen conciencia y sensibilizacién sobre la conservacién del agua y su importancia para la vida del ser

humano.

Objetivos Especificos.

=mReconocer las caracteristicas generales del agua.

="Proponer medidas para la conservacién del agua.

= Reflexionar sobre el uso y abuso del agua.

=Concientizar sobre la importancia del buen uso del agua.

=Reconocer la importancia del agua para los seres vivos a través del enfoque ciencia, tecnologia y sociedad

(CTS).
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ESTRUCTURA DE LA UNIDAD DIDACTICA

La unidad didactica esta estructurada en siete partes, lo cual servira de referencia para su manipulacién. Estas partes
son:

Objetivos: Es el resultado que el estudiante obtendra al realizar cada actividad.

Recomendaciones: Representan algunos aspectos importantes para el docente al momento de manipular la unidad
didactica.

Significado de iconos: Se muestran los iconos que identifican la organizacidon de las actividades, para sistematizar los
contenidos que se desean mostrar, facilitando al docente su manipulacion.

Te digo y te cuento sobre el agua: Define qué es el agua, sus caracteristicas, su composicidon quimica y sus estados
fisicos.

Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS): Sirve para orientar al docente sobre el enfoque Ciencia, tecnologia y sociedad,
explicando un poco la historia y evolucion.

Concepto de CTS: Define los términos de ciencia, tecnologia y sociedad.

Actividades: Se muestran cada una de las actividades y los elementos que las integran:

Actividades Materiales

previas

Tecnologia

Objetivo de la
actividad

Ciencia Sociedad Procedimiento
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RECOMENDACIONES PARAELUSO DE LA
UNIDAD DIDACTICA

+* Familiarizarse con la unidad Didactica antes de realizar las actividades con los nifios(as) que en ella se
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proponen.

\//

ke
=

+*Organizar el ambiente de ensefianza a fin de facilitar el aprendizaje.

\J

&>

%+ Ajustar las actividades de acuerdo a las necesidades e intereses del grupo, en caso de creerlo pertinente.
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+*Concluir cada actividad con el grupo.

\//

ke
=

<*Tomar en cuenta el desarrollo de cada actividad con el fin de decidir si se elimina o incorporan
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actividades.
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SIGNIFICADO DE ICONOS
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A continuacion se describe la informacién necesaria para comprender, organizar y facilitar la realizacion de las

(=

actividades, las cuales se encontraran identificadas con un icono.
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Es el resultado que el Es la relacion que tiene
Objetivo estudiante obtendra al -5 cada actividad con el
realizar cada actividad. ol v Sociedad concepto de sociedad.
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Son aquellas actividades
Actividades previas Jque se pueden realizar
antes de cada actividad. MANOS A LA OBRA
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Es la relacién que tiene
Ciencia cada actividad con el
concepto de ciencia.

Son los recursos
necesarios para llevar a
Materiales cabo cada actividad.
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Es la relacién que tiene
cada actividad con el Son los pasos que se
Tecnologia concepto de tecnologia. R Procedimiento | deben seguir para cumplir
- cada actividad.
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TE DIGO V TE CUENTO SOBRE EL AGUA
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EL AGUA CARACTERISTICAS
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. ) . . .
La palabra Agua proviene del latin (agua). Es incolora, insabora, inolora.

El agua es un componente de nuestra *Es buen conductor de la electricidad.
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. .
naturaleza que ha estado presente en la = Es buen disolvente.

Tierra desde hace mas de 3.000 millones de *No tiene forma y adquiere la forma del

o
o0 O

\

e

afios, ocupando tres cuartas partes de la o= recipiente.

superficie del planeta. - *Se presenta en tres estados naturales

\)/

so6lido, liquido y gaseoso.
El agua es fuente de vida, toda la vida ' *Tiene densidad, que es la relacion de la

depende del agua. El agua constituye un masa entre el volumen.

' - .
70% de nuestro peso corporal. Necesitamos Tiene una fuerza con la que empuja, esto se

agua para respirar, para lubricar los ojos, llama presion.

. . d D 67" ° . 7 .« . .
para desintoxicar nuestro cuerpo y ‘- | Posee una tensién superficial producida por

mantener constante su temperatura. /:; N & fuerte union entre moléculas.
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COMPOSICION QUIMICA DEL AGUA ESTADOS FiSICOS DEL AGUA

En la naturaleza, el agua se

.,,.’ooa ®)
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La molécula del agua es dipolar, es

. o encuentra en tres estados:
decir, presenta un polo positivo y uno

o

\L& \A& \

(6]

\

negativo. Es una molécula formada por
Solido: nieve, granizo, hielo.

(<]

dos elementos: oxigeno e hidrégeno, en

2O

la siguiente proporcidon: una parte de

oxigeno y dos partes de hidrégeno,
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_ _ Liquido: mares, rios, lagos.
unidos por medio de enlaces vy
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representada por H,O.
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Gaseoso: vapor de agua que forman

las nubes . O Qm%}
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éSABIAS QUE? 29 DE MARZO

Dia Mundial

En su resolucion 47/193 de 22 de diciembre de 1992, la
Asamblea General de las Naciones Unidas declaré que el Dia
Mundial del Agua se celebraria el 22 de marzo de cada afio a
partir de 1993. La fecha es una ocasidn Unica para recordar a
todos que mediante esfuerzos concretos para proveer agua
potable y concientizando mas al mundo sobre los problemas y
las soluciones en este campo, se puede ayudar para que las

cosas sean distintas.
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CIENCIA, TECNOLOGIA VY SOCIEDAD (CTS)

\)

@

Conoce un poco sobre las CTS.

\)/

&>

Las CTS se originan hace tres décadas a partir de nuevas corrientes de investigacion en filosofia y sociologia

\)/

=

de la ciencia, y de un incremento en la sensibilidad social e institucional sobre la necesidad de una regulacion

democratica del cambio cientifico-tecnolégi

\)/

=

\)/

=

ta O

La ciencia y la tecnologia
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pertenecemos, pero a su ve

desarrollo de la ciencia fomen
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Hoy en dia, son muchos los pau';! que incluy sus curricula de la educacién primaria objetivos y

\)/

(=

contenidos que tratan de contextualizar.mas" menEe.II_a ensefanza de las ciencias. Se pretende formar a
los estudiantes para que sepan desenvolverse en un mundo impregnado por los desarrollos cientificos y

tecnoldgicos, para que sean capaces de adoptar actitudes responsables y tomar decisiones fundamentadas
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frente a esos desarrollos y sus consecuencias.
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¢SABES QUE SIGNIFICAN LAS SIGLAS CTS?

Es un proceso constante de busqueda de conocimiento, de revision
tanto de los resultados como de los procedimientos que se usan,
mediante una investigacion cientifica. Donde la verdad no esta dada, ya
que esta en permanente construccion y resignificacion.

Es la encargada de sistematizar los conocimientos cientificos y
empiricos para alcanzar un resultado préactico por medio de
instrumentos, destrezas técnicas, herramientas, maquinas y seres
humanos.

Es un conjunto de relaciones que se establecen entre los individuos y
grupos con la finalidad de constituir cierto tipo de colectividad,
estructurada en campos definidos de actuacion en los que se regulan los
procesos de pertenencia, adaptacioén, participacién, comportamiento,
autoridad, entre otros. Pero ademas, las sociedades se rigen por su
historia, valores y tradiciones.
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“ La Turbina de Agua”

«

Reconocer la importancia de las turbinas de agua para el ser humano.

Realiza preguntas a los nifios (as) sobre el tema a tratar, por ejemplo: éConocen
una turbina? ¢Saben para que sirve? ¢ Como funciona?
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Turbina es el nombre que se da a la mayoria de las turbomaquinas motoras.
Estas son maquinas de fluido, a través de las cuales pasa un fluido en forma
continua y este le entrega su energia a través de un rodete con paletas. Es
un motor rotativo que convierte en energia mecdanica la energia de una
corriente de agua, vapor de agua o gas.

La turbina es un objeto creado por el hombre para satisfacer sus
necesidades, especificamente tener energia eléctrica. Para lograr esto el
hombre puso en practica técnicas y conocimientos sobre su elaboracion.

Las turbinas benefician mucho a la sociedad, ya que son ellas las que
generan la energia eléctrica, siendo ésta una de las principales fuentes de
desarrollo y mejoramiento de la calidad de vida del hombre actual, y
gracias a ella, hoy es posible llevar a cabo un sin numero de actividades
que contribuyen al crecimiento integral de dicha sociedad.
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MANOS A LA OBRA

-Una botella de plastico vacia.

- Dos pedazos de estambre o corddn, uno de 15cm. De largo y otro de 30cm.
aprox.

- Un lapiz.

- Tijeras.
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1.-Corta la parte superior de la botella.

2.-Con la tijera, haz ocho pequeiios agujeros alrededor de la botella, cerca
del fondo. Deja un espacio igual entre un agujero y otro.

3.-Empuja la punta del Iapiz dentro de uno de los agujeros del fondo y
presidonalo hasta que toque el lado de la botella. Haz lo mismo en cada
agujero del fondo, de manera que todos queden oblicuos.

4.-Haz otros dos agujeros en la parte superior de la botella, uno a cada lado.
5.-Anuda los extremos del estambre o corddn a los agujeros de la parte
superior.

6.- Ata un extremo del estambre o corddn largo al centro del corto. Luego
anuda el lapiz al otro extremo.

7.-Abre la llave de agua fria. Pon la botella debajo, sujetandola con el lapiz.
8.-Observa lo que ocurre.
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“Capas Flotantes”

Identificar la densidad de algunos liquidos.

Realiza una demostraciéon utilizando varios liquidos como agua, aceite,
miel, vinagre para que los nifios (as) los observen y expresen cudl es mas
denso y por qué.
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La densidad de un material es un peso por unidad de volumen. Las
diferencias en la densidad de los cuerpos se deben a |la organizacion de la
materia que los constituyen.

o

(6]

|

(<]

)

O
Para saber la densidad de un liquido se utiliza el densimetro que permite la OD
medida directa de la densidad de un liquido; el picndmetro el cual es un o
aparato que permite la medida precisa de la densidad de sélidos, liquidos y
gases y la balanza de Mohr que permite la medida precisa de liquidos.
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Conocer la densidad de los liquidos o sdélidos es de gran ayuda para la
poblacidn, ya que se puede determinar el peso de los mismos cuando se
realice algun experimento o en el uso que se les de en la vida diaria.
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MANOS A LA OBRA
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-Una botella larga y transparente.
-Miel.

-Aceite.

-Agua.

-Un corcho.

-1 uva

-Una moneda.
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1.-Llena un tercio de la botella con miel.

2.-Llena el otro tercio de la botella con aceite.

3.-El tercio restante llénalo con agua.

4.-Espera a que los tres liquidos se asienten.

5.-Deja caer dentro de la botella el corcho, la moneda y la uva.
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“Agua Contaminada”

Identificar los efectos negativos del agua contaminada en las plantas.

Realiza una lluvia de ideas con los nifnos(as) para indagar lo que conocen
sobre la contaminacién del agua y los efectos negativos que trae esto a los
seres Vivos.
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La contaminacidon del agua es la incorporacion al agua de materias
extrafias, como microorganismos, productos quimicos, residuos
industriales y de otro tipo.
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La contaminacién del agua se produce por los desperdicios o desechos que
son arrojados por las industrias y por los derrames de petréleo. Los humos
y gases toxicos de las industrias y los vehiculos, que se disuelven en le
vapor de agua del aire; estas sustancias vuelven a caer al suelo en la lluvia y
de ahi pasan al ciclo del agua.
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La poblacién se ve muy afectada por la contaminacion del agua, ya que es
un liguido muy importante para la vida, debido a que el ser humano la
utiliza para preparar los alimentos e hidratarse; si ingiere el agua
contaminada puede llegar a enfermarse e incluso causarle la muerte.
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MANOS A LA OBRA

-2 potes de cristal.
-Tinta roja y azul.
-Claveles

1.-Toma los 2 potes de cristal y llena uno con tinta roja y el otro con
tinta azul.

2.- Deposita los claveles en los botes con tinta.

3.-Al pasar dos horas, el color blanco de los claveles cambiara.
4.-Saca los claveles de los potes y lavalos por fuera para quitar el
resto de tinta.

5.-Hazle a los claveles unos cortes transversales y observa que la
tinta roja y azul aparece en los bordes de las hojas, de las raices y los
tallos.

O ¢ O O -
° O ] O o O L] O o O
o o (2] o
B S =2 SO S /> S > I S



o

1+
.

Pe)

p

(@]
A
/'OOO

=

v

AOO
0 O

=

y

o

.-

Pe)

.‘ ;

=

O
A
/OOO

=

AOO
0 O

=

p

v

20

.\ ’

4 0°0 ',Oo"o
@&

)

=

p

OO O
o ° 0. 5
Zal S -

\
1

O
°

(o]

“

(6]

«

o 2 O 2 2} 2 (@ 2 O 2 o 2 O 2 o
OO O(i OO O(i OO O(i OO O(i OO OO\ OO O(i OO O(i OO

“El Filtro de Agua”

Identificar los beneficios del filtro de agua.

Conversa con los nifos(as) sobre la funcién del filtro de agua; realiza
preguntas como ¢Tienen filtro de agua en su casa? éComo lo usan?
éPara que sirve?

O O O O O O O O O O &
O b O o O 5 O b O b2 O b O 5 O b O 5 O pe ? e
= B B B gy N B g "B pg B a B gy L B gl o o3 © o3
=al SRS N SIS N S = | > SN SRS N S = N ) > S ) > =al S = N /> SN ) > SN S
- = - ~—. P = P = P 5 —~ - ~ 2 =a P 5 = = == P % —~— - o un - B



O(“

S

e e @9

o

\L& \A& \

(6]

\

2O

\/.°

e e

(]

\L& \A& \

O

\

(<]

(@)

\).°

=

\/.°

=

QO O OO O OO O [)O O QO O OO O QO O OO O OO O OO O
O(-, OQ&OD OQ&OC OO&OO Oo&oo OO&OD OO&OO OO&OO OQ&OD OO&OO OO&OO

El filtro de agua es un aparato compuesto generalmente de un
material poroso y carbdén activo, que permite purificar este liquido
gue viene directamente del acueducto y llega a través del grifo.

El filtro de agua se cred para evitar enfermedades, ya que el agua es
un liguido indispensable para los seres vivos y ésta posee bacterias. El
filtro permite purificarla para poder ser ingerida por el ser humano.

El filtro de agua es de gran utilidad para el ser humano, ya que a
través de él se purifica el agua, eliminando particulas de tierra y
microorganismos patégenos que puedan ser dafiinos para la salud.
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MANOS A LA OBRA

.,,.’ooa ®)
(=

-Una botella de plastico transparente.
-1/2 vaso de tierra.

-2 copas de arena.

-2 copas de grava.

-1 vaso de agua.

-1 cuchara.

-1 frasco de vidrio.
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1.- Corta el fondo de la botella cerca de dos pulgadas del fondo. Deja
la tapa en la botella.

2.-Gira la botella al revés para que puedas verter la grava en ella.
3.-Vierte la arena sobre la grava. Caerd en los espacios de la grava.
4-Mezcla la tierra en el agua. Deja un poco para el final.

5.-Vierte el agua sucia encima de la arena en la botella.

6.-Saca con cuidado la tapa de la botella y coloca la boca de la botella
en un frasco de vidrio.

7.-Observa como las capas se oscurecen al pasar el agua por ellas.
8.-Compara el agua sucia que preparaste con la que filtraste.
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“El Ciclo del Agua”

@
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Reconocer el ciclo hidrolégico como un proceso por el cual el agua es
constantemente renovada.
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*Realiza una sopa de letras con las palabras del proceso del ciclo del agua:
evaporacion, condensacion, transpiraciéon y precipitacion.
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*Muestra a los niffos(as) imagenes sobre el ciclo del agua.
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*Explica junto con los nifnos(as) los procesos del ciclo del agua.

20O

*Realiza junto con los niflos(as) un dibujo sobre el ciclo del agua.
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El ciclo del agua 6 ciclo hidrolégico es el proceso que describe la
ubicacion y el movimiento del agua en el planeta. Es un proceso
continuo en el que una particula de agua evaporada vuelve a su estado
original luego de pasar por los procesos de evaporaciéon, condensacion,
transpiracion y precipitacion.

El ser humano ha creado instrumentos que le ayudan a medir cada uno
de los procesos del ciclo del agua. Para la evaporacién utiliza el
evaporimetro; para la condensacion utiliza el higrdmetro; para la
transpiracion utiliza el fitobmetro y para la precipitacion utiliza el
pluvidmetro.

El ciclo del agua es muy importante para el ser humano, ya que permite
que el agua no permanezca en un mismo sitio sobre la tierra sino que se
establece una circulacion de la misma entre los océanos, la atmdsfera y
la litésfera-bidsfera de forma permanente. También ayuda a mantener
la superficie de la tierra mas fria y la atmdsfera mas caliente, ademas
permite mantener las temperaturas y precipitaciones de diferentes
zonas del planeta.
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MANOS A LA OBRA

-1 frasco.
-Plantas.

-1 recipiente de plastico con agua.

-Tierra.
-Arena.
-Piedritas.

1.-Coloca en el interior del frasco una capa de piedritas.

2.-Sobre las piedras coloca una capa de arena vy, finalmente, una
capa de tierra.

3.-Entierra cuidadosamente las plantas en un lado del frasco.
4.-En el otro, coloca el recipiente con agua.

5.-Observa lo que ocurre por unos dias.
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“El Acrostico del Agua”
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Descubrir la importancia del agua para los seres vivos.
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*Realiza una lluvia de ideas con los nifios(as) para verificar si conocen qué
es un acrostico y si saben como se hace. Si conocen qué son mezclas y si
han realizado mezclas.
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*Realiza con los niflos(as) un acréstico relacionado con el agua.
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El agua es el liquido sin color e insipido que cubre cerca del 71% de la
tierra. El agua esta compuesta por 2 atomos de hidrégeno y 1 de oxigeno.
Es el Unico compuesto que puede estar en los tres estados (sélido, liquido y
gaseoso) a las temperaturas que se dan en la Tierra.
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El ser humano ha inventado una serie de maquinas que le permiten
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purificar el agua antes que llegue a la casa a través del grifo; el agua
permite a través de las represas obtener energia eléctrica.
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El agua es muy importante, ya que sin ella los seres vivos moririan. El agua
es utilizada para el riego, la preparacion de los alimentos, para el aseo
personal, para mezclar sustancias y obtener electricidad a través de la
hidroeléctrica.
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MANOS A LA OBRA
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-Hojas blancas.
-Lapices.
-Colores y marcadores
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1.-Entregar a cada nino(a) una hoja blanca.

2.-Los nifos realizaran en la hoja un acréstico sobre el agua.

3.-Al finalizar la actividad cada uno(a) leerd a sus compaieros (as) su
acrostico.
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Modelo de un acrdstico.
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Acréstico: “Cuida el agua”

(=

Cuida el agua

Usala con conciencia

Imaginate estar sin agua

Da el ejemplo

Ayuda a conservarla

Es el momento de convencer a los demas
Lograras todo lo que te propones

Acuérdate de su importancia

Guarda una reserva para los tiempos de sequia
Una gota de agua puede salvarte la vida

Anota un punto no malgastandola y veras los resultados.
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Realizado por Edimar Quintero
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“1Que Tormenta!”
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Descubrir como se forma una tormenta.
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*Realiza un crucigrama con las palabras mas importantes sobre el tema.
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*Propdn que investiguen sobre las tormentas y cdmo se forman.
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Una tormenta (del germdnico comun Stumaz que significa “ruido” o
“tumulto”) es un fendmeno caracterizado por la coexistencia préoxima
de dos o mas masas de aire de diferentes temperaturas. Este contraste
asociado a los efectos fisicos implicados desemboca en una
inestabilidad caracterizada por lluvias, vientos, relampagos, truenos y
ocasionalmente granizo.
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Para medir los fendmenos meteorolégicos y predecir si se aproxima una
tormenta se utilizan los siguientes instrumentos: el anemdgrafo, el
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bardégrafo, el evaporimetro, el pluvidgrafo, entre otros instrumentos.
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Las tormentas benefician mucho a las poblaciones, ya que los rios y
embalses reciben agua de ellas. El 50% y 70% de la precipitacion total
que cae en las regiones proviene de las tormentas, debido a que hay
zonas donde la sequia se hace evidente.
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MANOS A LA OBRA

-Plastilina.

-1 bandeja de horno.

-1 bolsa grande de plastico.

-1 objeto de metal (una moneda 6 un plato de metal).

1.-Forma una masa redonda con la plastilina y colécala en el centro
de una bandeja grande de horno. Presiona con fuerza la plastilina
para que se pegue bien.

2.-Coloca la bandeja sobre una bolsa grande de plastico. Sujeta la
masa de plastilina y frota la bandeja girando y girando sobre la
bolsa.

3.-Con la plastilina levanta la bandeja. Arrima algun objeto de metal
(la moneda 6 el plato), podrds ver saltar un chispazo desde la
bandeja al objeto de metal.

4.-Conversa con los nifios (as) sobre el fendmeno acontecido y que
lo relacionen con las tormentas.
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“¢De donde viene la luvia?”

Descubrir como se forma la lluvia.
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*Realiza un sondeo de ideas con los nifos(as) para saber su conocimiento
sobre el tema. Realiza preguntas como: é{a donde va el agua cuando se
evapora?, icomo se forma el agua en el cielo y se transforma en lluvia?,
écomo se forman las nubes?

*Ensefia a los nifio(as) fotos de las distintas formas de manifestarse el agua.

*Invita a los nifios(as) a que imaginen qué pasaria si llovieran billetes.,
llovieran caramelos, llovieran personas., llovieran canciones; otros.
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La lluvia es precipitacion o caida de agua en forma de gotas. Cuando
éstas gotas alcanzan un diametro superior a os 0,5mm. Caen a la tierra
por la gravedad a una velocidad superior a los 3m/seg.

Para saber con exactitud cuando llovera, si habra mucho viento o para
saber el estado del tiempo existe una cantidad de instrumentos que se
encargan de hacer este trabajo; como el termdémetro, el barédmetro, el
higrometro, el anemdmetro y el pluvidmetro.

Las lluvias son importantes ya que el ser humano, las plantas y los
animales necesitan del agua para poder sobrevivir. Las lluvias permiten
muchos de los procesos en la naturaleza que mantienen el equilibrio
ecolodgico en el planeta tierra.
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MANOS A LA OBRA

-1 clavo.

-1 martillo.

-1 botella transparente con tapa.
-Agua muy caliente

1.- Con ayuda del martillo y el clavo, realiza un agujero en el tapdn.
2.-Enjuaga la botella con agua muy caliente.

3.-Tapa la botella.

4.-Sopla todo el aire que puedas a través del agujero de la tapa.

5.-Tapa inmediatamente el agujero con el dedo para que no escape el
aire caliente y mantenlo cerrado por un momento.

6.-Quita el dedo y el tapdn. ¢ Qué observas?
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“Un buen disolvente”
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Descubrir que el agua es el disolvente por excelencia para los gases, sélidos
y liquidos.
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*Realiza preguntas abiertas a los nifnos(as) sobre el tema a tratar; como:
éQué es un disolvente?, éCual es el disolvente mas utilizado?, ¢Qué es
disolver?.
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*Realiza la siguiente adivinanza: “Disuelve el azucar, disuelve la sal, por mas
que lo pienses, no lo podras adivinar” i Qué es?
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Un disolvente es una sustancia que permite la dispersion de otra. Es el
medio dispersante de la solucidon. El agua es el disolvente universal.
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El vaso de precipitado y el tubo de ensayo se utiliza para disolver con un
disolvente (agua) una pequeia cantidad de sustancia.
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El agua es el disolvente mas importante que existe. El agua tiene la
propiedad de disolver varios tipos de suciedad, por ello se usa para limpiar
y si se le agrega jabdn, aumenta su eficacia. También posee la propiedad
de disolver gases, como los refrescos embotellados los cuales tienen gas
carbodnico disuelto sobre agua carbonizada.
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MANOS A LA OBRA

-1 vaso.
-Agua.
-Azucar.

-1 cuchara.

1.-Llene un vaso de agua hasta el borde.

2.-Toma el azucar y agrega al vaso con agua una cuchara de azucar.
Observa que no se bota.

3.-El azucar se disuelve lentamente, ya que las moléculas de azucar
ocupan los espacios que se encuentran vacios entre las de agua.
4.-Agrega otra cuchara de azucar y repite la operaciéon. Llegara el
momento en que el agua se comience a desbordar.

5.-Conversa con los ninos(as) sobre la razén que genera el
desbordamiento del agua.
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“Electrolisis del agua”
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Comprender el proceso de electrdlisis.
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Realiza una lluvia de ideas sobre la electrdlisis; realiza preguntas a los
ninos(as) como: ¢Qué es la electrdlisis?, ¢ COmo se produce?.
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La palabra electrdlisis viene de las raices “electro”, electricidad y “lisis”,
separacion. La electrdlisis es un proceso para separar un compuesto en
los elementos que lo conforman, usando para ello la electricidad.
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Para medir la electrélisis del agua se utiliza el Voltametro de Hoffman, el
cual permite recoger los gases de hidrégeno y oxigeno en cada uno de los
tubos, el doble de hidrogeno que de oxigeno.
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La electrdlisis es importante para el ser humano, ya que permite producir
aluminio, litio, sodio, potasio y magnesio; produce hidrégeno con
multiples usos en la industria: como el combustible, en soldaduras, entre
otros; produce cloro, hidréxido de sodio, clorato de sodio y clorato de
potasio.
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MANOS A LA OBRA

|

-Agua.

-Bicarbonato de sodio.

-Tirro.

-4 pilas de 1.5 voltios.

-1 recipiente de plastico transparente.
-Cables.

-2 tubos de ensayo.
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1.-Coloca % litro de agua aprox. en el recipiente de plastico.

2.-Introduce en el envase 100gr. De bicarbonato de sodio, disuélvelos muy
bien.

3.-Coloca las pilas tocando uno a otro lado positivo hacia el lado negativo y
pégala con tirro.

4.-pega un cable en cada polo, las puntas de los cables deben estar
destapadas para hacer un buen contacto eléctrico.

5.-Introduce los cables en el agua. Si el contacto eléctrico es bueno notaras
las burbujas desprendiéndose de los cables.

6.-Coloca los tubos de ensayo llenos de agua pero invertidos sobre los
cables. Llena los tubos dentro del recipiente y luego los inviertes dentro del
agua. Observa lo que sucede.

e

(]

\L& \L& \

O

\

(<]

2O

\).°

=

47

¥ I TAC SAC DAhA0 TAC TAS TAS ThAT TR T Ao
@®° @ @ @@ @ - @® @@ OL& r O& r OC&
- S Sal S =al\ S =al S~ A S =al S =al S =2l S S S =al > S S - S

—

\).°

(=

&

/
\




a0

,\ ;

=

a0

a0

v

Pe)

v

Pe)

p

e

p

Pe)

v

Joo'o
.
;,Qo°o
e

.\ ;

-,,.’_oco o
e

\LL2'0 \foto (oo \poto

o

o

.\ ;

oo
&>

.\ ;

oo
&>

,\ ;

oo
&>

,\ ;

=

o
0 O

\

.

/

O 2 o = o 2 o 2 o 2 0} 2 o 2 o 2 2
o o? o o°? o o° o o° o ¢ o o°? o o° o ¢ *0
> y S Zal S Zal S = S = /> = ™ = e =l S

“1Que tension hay!”

Descubrir qué es la tensioén superficial.

Realiza preguntas abiertas a los nifos(as) sobre el tema. Como: éQué es la
tensién superficial?, ¢ En donde encontramos la tensién superficial?, ¢ COmo
se puede observar?
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La tension superficial de un liquido es la cantidad de energia necesaria
para disminuir su superficie por unidad de area. Es responsable de la
resistencia que un liquido presenta a la penetracion de su superficie.
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Para medir la tensiéon superficial se usa un anillo de platino el cual se
coloca sobre la superficie del agua y ésta se adhiere a él, al separar el
anillo se debe aplicar una fuerza que exceda a la fuerza causada por la
tension superficial.
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La tensidn superficial se puede observar claramente cuando estamos
lavando la ropa y al agregar jabon este permite que la tensidon
superficial del agua disminuya permitiendo que el agua con jabdén
penetre en los lugares mas sucios de la ropa pudiendo quitar las
manchas de las mismas.
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MANOS A LA OBRA
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-Pequeios circulos de papel (hazlos con un perforador).
-Vaso pequefio con no mas de 5 cm de diametro
-Gotero
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-Palillo de dientes (palitos de cdctel)

Parte A:
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1) Llena el vaso con agua hasta tres cuartas partes de su capacidad.
2) Cuando el agua esté quieta, coloca un circulo de papel en el centro de
la superficie. ¢Qué observas? ¢Qué sucede con el papel? éPor qué crees
que sucedio esto?
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Parte B:

1) Coloca dos circulos mas de papel y con el palillo muévelos hacia el
centro. ¢Qué observas? ¢Existieron cambios con relacién a la parte
A? ¢Cuales?
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Parte C:

1) Retira los papelitos y llena con agua hasta el borde. Utiliza el gotero para agregar las gotas
que se necesitan para hacer que el agua suba por encima del borde del vaso.
2) Cuando el agua esté quieta, coloca los circulos de papel en el -centro.
3) Utiliza el palillo de dientes para mover los circulos de papel hacia la orilla del vaso y suéltalos
alli. Asegurate de que el agua no se derrame. Repite esta operacion. ¢Qué
observas? ¢Existieron diferencias o semejanzas con relacién a lo ocurrido en la parte A y/o B?
éCuales?
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“El agua que fluye”
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Descubrir hacia donde fluye el agua cuando llueve.
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Realiza con los nifios(as) una lluvia de ideas para verificar su conocimiento
sobre el tema. Puedes preguntar: éPor qué el agua de lluvia fluye hacia
abajo?, ¢Qué hace que esto ocurra?, é¢El agua de lluvia no puede fluir hacia °g
arriba? ¢Por qué? |
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La palabra gravedad viene del latin “gravitas”, esta se conoce como una
fuerza fisica que la tierra ejerce sobre todos los cuerpos hacia su centro.
También se trata de la fuerza de atraccidn de los cuerpos en razén de su
masa.
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Para medir la gravedad se utiliza el gravimetro; el cual permite
determinar la componente vertical de la aceleracion de la gravedad (gz)

en un cierto lugar. Generalmente hay que distinguir dos métodos
fundamentales: 1) La determinacién del valor absoluto de gravedad en
un cierto lugar (mediciones absolutas). 2)La determinacién de la
diferencia en la magnitud de gravedad entre dos lugares diferentes
(mediciones relativas) y el péndulo.
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La gravedad es importante, ya que sin ella el ser humano se encontraria
flotando en el planeta tierra; ésta ejerce una fuerza sobre él que le
permite mantenerse sobre la superficie terrestre.
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MANOS A LA OBRA

-2 vasos.

-2 libros gruesos.

-1 manguera de plastico o caucho.
-Pinzas de ropa.

1.-Llena uno de los vasos con agua casi hasta el tope y coldcalo sobre
los libros.

2.-Coloca el otro vaso en una mesa al lado de los libros.

3.-Llena la mangue con agua y tapa los extremos fuertemente para
que el agua no se salga.

4.-Pon un extremo de la manguera por debajo del agua del vaso lleno
y suéltalo. Asegurate que la manguera no se salga del agua.

5.-Dobla la manguera y pon el otro extremo en el vaso vacio.
6.-Suéltalo y observa como fluye el agua.
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“La energia solar purifica mi agua”

Descubrir como se purifica el agua con energia solar.

*Conversa con los nifios(as) sobre el tema. Realiza preguntas como ¢Saben
qué es purificar?, ¢CoOmo se purifica?, éLa energia solar puede purificar el
agua? ¢Por qué?

*Realiza una sopa de letras con las palabras mas importantes sobre el tema.
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MANOS A LA OBRA

|

-1 recipiente de vidrio grande.
-Envoplast.

-1 vaso limpio.

-Sal

-Colorante vegetal..

-Agua potable para beber.

-1 piedrita.
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1.-Mezcla el agua con la sal y el colorante hasta obtener un agua sucia y
con mal sabor en el recipiente grande de vidrio.

2.-Coloca el vaso limpio en el centro del recipiente.

3.-Cubre el recipiente con el envoplast, tiene que quedar un poco suelto,
es decir, no completamente estirado.

4.-Coloca la piedrita en el centro del envoplast, justo por encima del vaso.
5.-Coloca todo en el sol.

6.-Observa que el calor es atrapado por el plastico y absorbido por el agua
salada y sucia, esto hace que la temperatura en el recipiente se incremente
y el agua contaminada se evapore, esta agua llega al plastico donde se
condensa y por la gravedad, corre hacia el centro del plastico y cae sobre el
vaso limpio.
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Identificar los componentes de varias mezclas, sus propiedades y sus

reacciones.

*Conversa con los nifos(as) sobre las mezclas que se pueden
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“Polvos mdgicos”
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realizar con agua.

*Realiza con los niflos(as) las siguiente adivinanzas:

“Miles de soldaditos
se van a la guerra,
arrojando lanzas

que caen en la tierra.”

La lluvia

“En mi se mueren los rios
y por mi los barcos van,

muy breve es el nombre mio:
tres letras tiene no mas”

El mar
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Se conoce como mezcla a la combinacién de dos o mas sustancias, sin que
se produzca como consecuencia de esta una reaccidon quimica y las
sustancias participantes de la mencionada mezcla conservardan sus
propiedades e identidad.

Los embudos, anchos por arriba y estrechos por abajo (con figura de conoy
terminados en un canuto), sirven para trasvasar liquidos en los que mezclas
y combinaciones de elementos son constantes. El mortero de mano es de
porcelana o vidrio usado para moler sustancia o bien para combinar o
mezclar sustancia.

Las mezclas son de mucha importancia para la sociedad, ya que ellas
permiten fabricar alimentos, medicamentos, fertilizantes y muchas otras
cosas. La mayor parte de los materiales que encontramos en la vida
cotidiana estan constituidos por mezclas de sustancias.
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MANOS A LA OBRA

- Vasos plasticos.
-Removedores.

-Sal

-Azucar.

-Bicarbonato de sodio.
-Yeso.

-Maicena.

-Agua

-Vinagre.

-Yodo.
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1.- Divide al grupo en subgrupos de cinco nifios (5) cada uno.
2.- Entrega a cada subgrupo cinco (5) vasos con sus respectivos
removedores y una pequeiia cantidad de cada uno de los polvos, asi como
una especie de ficha de registro (cuadro 1), en la cual se halla un cuadro
esquematico en donde se colocaran el nombre de todas las sustancias a
mezclar al lado de un espacio en blanco, con la finalidad de que los
alumnos realicen las anotaciones respectivas de cada una de las mezclas
elaboradas.

3.-Al finalizar realiza en el pizarron un cuadro como el entregado a los
alumnos y anota todos los resultados que los grupos de alumnos
obtuvieron. Acompana la actividad de preguntas como: ¢{Qué diferencia
una sustancia de la otra?, éPor qué creen qué pasé? ¢COmo se podria
separar? éAlgunas sustancias al mezclarlas, reaccionan igual?
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Cuadro 1. Ficha de registro.

Unidad Educativa

Grado:
Nombre (s) alumno(s):

Grupo No

¢QUE PASA SI MEZCLAMOS?
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Polvo Prueba de Agua

Prueba de

. Prueba de Yodo
Vinagre

Sal

Azlcar

Bicarbonato de Sodio

Maicena

Yeso
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““Mira como cambio de estado!”
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Identificar los tres estados del agua.
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*Muestra a los nifios(as) imagenes de los tres estados del agua (cuadro 2):
Identifica los estados, para que ellos digan en qué estado se encuentra el
agua (estado sélido, liquido o gaseoso).
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*Realiza una demostracion de los tres estados del agua; coloca unos cubos
de hielo, agua y agua caliente donde se pueda observar el humo para que
los nifios(as) identifiquen cada uno de los estados.
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Cuando un cuerpo, por accion del calor o del frio pasa de un estado a otro,
decimos que ha cambiado de estado. En el caso del agua: cuando hace calor,
el hielo se derrite, si colocamos el agua en el refrigerador observamos que se
congela y si calentamos agua liquida vemos que se evapora. Los tres estados
del agua son: sélido, liquido y gaseoso. En el estado sdlido las particulas estan
ordenadas y se mueven oscilando alrededor de sus posiciones. En el estado
liquido las particulas estan muy préximas, moviéndose con libertad y de forma
desordenada. En el estado de vapor, las particulas de agua se mueven
libremente, ocupando mucho mas espacio que en estado liquido.

La masa se mide con un instrumento llamado balanza, se debe tomar en
cuenta el estado fisico del material. El volumen se mide en cualquier
instrumento volumétrico; puede ser el cilindro graduado, la pipeta, la bureta
u otro similar; en todo caso la lectura correcta del volumen en el instrumento
debe tomar en cuenta la posicion del menisco. El aredmetro se utiliza para
medir la densidad del aire y otros gases.

Los estados del agua son importantes para el ser humano, ya que en estado
liguido puede encontrar el agua, la cual le sirve para beber, preparar
alimentos, el aseo personal y la limpieza de la cas, entre otros. En estado
solido puede conseguir el hielo, el cual le sirve para enfriar las bebidas y en
estado gaseoso, el cual permite la formacidon de las nubes para las lluvias.
Estos tres estados lo podemos observar en el ciclo hidrolégico del agua.

63

C

“ O \ O \ O “ O * O \ O W O * O \ O \ O
O (o] O (o] [ . (o] O (o] O (o] O (5] O o O~ (o] O (5] > (o] O
2 o o o o = o o o o = o 2 o e o = o O

> < > « > -t > < > = — = — - | - S = = e = |t

=a

S

O

|t




o

e e o o o

O

|

\

(]

(6]

|

o

O

o

2 O

|

(<]

)

ODO

2 O
,,

&>

\

\

OOO

6]

,;

e

==

\

2O
(<]

ODO

2 O
,,

|

\

\

OOO

@]
/,

&>

\

\

2 O
o
(o]

\L

@

1

S
0O

o O oO O OO O OO O oO O r:o O oO O oO & oO O OO O oo O oO O
@ 0 @ @ @ @ @ @ @ @ @ @
‘»\ o .‘»\ S = S = S = S = S = S = S = S = S = S = <‘

MANOS A LA OBRA

- cubos de hielo

-1 sartén eléctrico con tapa

(si se puede conseguir 3 sartenes mejor)

-1 ilustracién de los hielos polares

-1 ilustracién de un rio, un arroyo o una laguna
-1 ilustracion de nubes.

1.- Conecta el sartén eléctrico para que se caliente. Mientras repartes
un cubo de hielo a cada nifio y permites que lo observen y lo sientan.
Pregunta: équé apariencia tiene el cubo de hielo? éde qué esta formado
ese hielo?, icomo se hizo?, équé le esta ocurriendo al tenerlo en sus
manos? {Qué le pasaria al cubo si lo tenemos mas tiempo entre
nuestras manos? iPor qué el hielo se esta deshaciendo?. Reafirma sus
respuestas y mencione que lo que esta pasando en sus manos es que el
agua esta cambiando de estado fisico, es decir, de sélido a liquido.

2.-Muestra las ilustraciones mientras explicas los estados.
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3.-Coloca unos cuantos cubos de hielo dentro del sartén eléctrico, previamente encendido, {Qué
le estd ocurriendo al hielo? (se esta deshaciendo),éPor qué? (porque se esta calentando), ¢Cual
era el estado fisico del hielo y a cual estado fisico cambidé? (de sélido a liquido).

4.-Cuando todo el hielo se haya deshecho, observa qué pasa si el agua se sigue calentando. {Qué
notan en el aire? (esta saliendo vapor), éa cual estado fisico esta cambiando el agua? (al
gaseoso).

5.-Tapa el sartén y observa que le pasa al vapor si choca con una superficie fria como la tapa del
sartén. Deja pasar unos segundos y después quita la tapa. ¢Qué hay debajo de la tapa? (agua),

¢Qué nos esta demostrando este experimento?, la respuesta es que, cuando el vapor se enfria,
se convierte nuevamente en agua. Si la pusiéramos en un lugar muy frio, se transformaria, otra

vez, en hielo. Por lo tanto, el agua puede pasar de un estado fisico a otro segun se caliente o se
enfrie.
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Cuadro 2: Identifica los estados del agua.

s 025 N
Johf i ¥ <Al
e @

Lluvia

Cubo de hielo

Cordillera nevada

S

O

Taza con agua que se

evapora

Helado
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Vapor de una Tetera
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Mufieco de nieve

Jarra con agua
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“Vigilantes del agua”

Descubrir la importancia de conservar el agua.

*Lee con los nifos el cuento “El seifior del agua” y realiza preguntas
relacionadas con la importancia de conservar el agua.

*Realiza un crucigrama con las palabras mas importantes del cuento.
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La conservacion es el método de utilizacion de un recurso natural o el
ambiente total de un ecosistema particular, para prevenir la explotacion,
polucidon, destruccidon o abandono y asegurar el futuro uso de ese recurso.
Se trata de una actividad que fue adquiriendo protagonismo en relacion
con la industrializacion y el uso continuado de materias no renovables, y
tras el convencimiento de que nuestra vida tecnoldgica sélo puede
mantenerse mediante la conservacidon sostenible de los recursos.

El hombre ha creado maquinas para la tala de arboles, las industrias que
se encuentran a orillas de los rios que contaminan las aguas. Esto

perjudica las fuentes de agua que posee el pais, lo cual va eliminando cada
dia el agua potable.

Para contribuir a la conservacion del agua el ser humano no debe talar los
bosques en las orillas de los rios y quebradas, porque la falta de cobertura
vegetal aumenta la erosion y los sedimentos, y disminuye el régimen de
agua por menor infiltracion. El agua cargada de sedimentos soélidos
requiere de instalaciones especiales y mayores para su purificacion. Se

deben proteger las fuentes de agua potable para que no se ensucien.
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MANOS A LA OBRA
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-Papel bond o cartulinas.

-Témperas.
. -Lapices.
. -Marcadores.
\ -Revistas y periddicos.

\

1.- Divide al grupo en subgrupos de 4-5 nifos(as) aproximadamente
c/u.

2.-Cada grupo realizard una campana para la conservacion del agua.
3.-Realizaran carteles que expresen como se puede cuidar el agua, le
colocaran dibujos, hechos por ellos o recortados de revistas o
periddicos.

4.-Cada subgrupo inventara un grito de guerra que los identifique.
5.-Colocaran los carteles en un lugar visible, diran su grito de guerray
explicaran su cartel. Con esto se iniciara un proceso de sensibilizacidon
sobre la actual problematica del agua.
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Cuento: El Seior del Agua ( o
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En un pueblo muy lejano donde vivia un nifio llamado Héctor, no habia llovido desde hace
mucho tiempo, los rios cercanos ya comenzaban a secarse, los terrenos de cultivo estaban secos y la ~
cosecha no podia crecer.
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Heéctor y su mamd tenian que caminar demasiado para consequir agua en el pueblo cercano donde =
pasaba un rio, cuando llegaron al rio habia mucha gente, los hombres y mujeres agarraban agua para
beber, y los nifios nadaban en él. B | .

\/Z

=
\

Mientras su madre [lenaba los cantaros de agua, Héctor entré al rio para bafiarse, solo a bafiarse - o
porque el no sabia nadar, por eso solo miraba a los nifios como flotaban sobre las aguas, y pensaba:
“Parecen peces y no tienen miedo de ahogarse, jmmm! ldstima que yo no se nadar”.
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Cuando Héctor y su madre regresaron a su casa, se puso a jugar en el patio de su casa, dibujo en el o~
suelo un rio y prometié que un dia aprenderia a nadar.
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Esa noche Héctor durmié profundamente y en sus suefios escucho la voz de un hombre que surgia &/-p'
del agua vy le decia: “Yo se que tu corazon estd triste” Héctor contestd: “No, no es verdad” y asi o
estuvo insistiendo la voz hasta que Héctor abrié los ojos y vio que quien le hablaba era el Sefior del
agua y le pregunto: “;Tii eres el sefior del agua?” le contestd: “Si, yo soy el sefior del agua, de hecho el
agua es mi casa, mi morada, ven platiquemos.” -
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Héctor le dijo: “Mis padres me han hablado de ti, nosotros te hemos cuidado y respetado ;Por qué
ya casi no llegas a mi pueblo?”, le contesto el sefior del agua: “En tu pueblo habia agua en
abundancia, pero la gente dejo de respetarme y por eso me alejé, pensé nunca volver pero ahora se
que hay personas como tii que me respetan y me cuidan’.
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El sefior del agua sonrio y le dijo: “1Mmm! creo que voy a volver a tu pueblo... ah por cierto tu
quieres nadar ;Verdad?; no es dificil si realmente te lo propones, “lo logrards” ; “Quisiera pero...
¢Puedo lograrlo? [Siempre me da miedo!” contestd Héctor ; “Toma estos tres pescaditos, son mdgicos,
st los comes aprenderds a nadar, regresa al rio a la mafiana. .. jeh! solo te pido que me ayudes a que
las personas respeten mi casa” le dijo de nuevo el sefior del agua: Héctor prometio que siempre seria
respetuoso y trataria de que todos cuidaran el agua, después de esto se comio los pescaditos.
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A la mafiana siguiente su mamd lo despertd para ir de nuevo al rio porque el agua que tenian no
era suficiente, [legando al rio su perro se echo al rio; al verlo como nadaba, HHeéctor se dnimo a
nadar; su madre le ayudo a flotar y pronto Héctor pudo mantenerse solo.
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A partir de ese dia las [luvias comenzaron de nuevo y toda la gente empezd a respetar y a cuidar
el agua.
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CONSEJOS PARAAHORRAR EL AGUA

\

(Cuando te laves los dientes, utiliza
un vaso. No dejes el grifo abierto.
Llena moderadamente el lavabo
para lavarte la cara, las manos o
afeitarte. Ahorraras 12 litros al

\ minuto. ‘
4 )

Riega tus plantas y el jardin al
anochecer o amanecer. Utiliza
sistemas de riego automaticos, por
goteo o aspersion.

4 )

Utiliza la lavadora y el lavavajillas
con la carga completa y el
programa adecuado. Cuando lavas
a mano consumes un 40% mas de
agua.

~—
-« )

epara los grifos o ducha que
gotean. Ahorrards una media de
170 litros de agua al mes. Pon
dispositivos de ahorro en los grifos
y duchas, reduciras el consumo

~——
4 R

No uses el inodoro como cubo de
basura, coloca una papelera.
Ahorrards de 6 a 12 litros cada
vez.

\ casi en un 50%. ‘
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Utiliza siempre el sentido comun y
no desperdicies ni una gota de
agua.
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CONCLUSIONES

Luego de haber culminado este trabajo de investigacion orientado al
desarrollo de Estrategias para la Ensefianza de las Ciencias Naturales. Tema:
El agua, con el Disefio y la Validacién de una Unidad Did4ctica basada en el

enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), se puede concluir que:

Actualmente en Venezuela existe una amplia normativa legal que promueve la
conservacion del agua, sin embargo, se observa poca aplicacion de las mismas
en la ciudadania y poco ahinco por parte de las instituciones para hacerlas

cumplir.

Se observa que el Ministerio del Ambiente muestra interés en crear conciencia
en los ciudadanos para la conservacion del agua, pero no se han preocupado
en difundir suficientes campafias educativas que conlleven al individuo a
cambiar su actitud ante el mal uso del vital liquido; para promover asi su

conservacion, evitar su contaminacion y darle un uso racional.

Los docentes de 3er grado de la Primera Etapa de la U.E.N. Gran Colombia
mostraron poco 0 ningun conocimiento sobre el enfoque Ciencia, Tecnologia y

Sociedad.

Los docentes de 3er grado de la Primera Etapa de la U.E.N. Gran Colombia,
mostraron gran interés y receptividad por las actividades que se planificaron
y desarrollaron en la Unidad Didactica, siendo esto una respuesta efectiva
ante el objetivo de concientizar a los docentes y estudiantes sobre la
problematica que se observa con respecto al agua. Ademas, se mostraron
interesadas en la enseflanza de las ciencias naturales bajo el enfoque CTS,
ya que el mismo le permite abordar la tematica del agua desde varias

perspectivas, tomando en consideracion los aspectos cientificos y
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tecnoldgicos que han provocado dafios a este vital liquido, tomando en

cuenta la responsabilidad que tiene cada uno de los miembros de la

sociedad.
Resulté de gran importancia el disefiar y validar una Unidad Didactica basada
en el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS), con Estrategias para la
Ensefianza de las Ciencias Naturales. Tema: El agua, para concientizar
desde la escuela sobre los problemas que se presentan por la escasez de la
misma y la importancia de su conservacion. Ya que con el enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) se pretende formar a los estudiantes para que
puedan desenvolverse en un mundo donde el desarrollo cientifico y
tecnolégico esta latente, para que sean capaces de tomar actitudes y
decisiones responsablemente frente a estos desarrollos y las consecuencias

que traen para la sociedad.

Se considera que la Unidad Didactica con Estrategias para la Ensefianza de
las Ciencias Naturales. Tema: El agua, basada en el enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) ejecutada constituye un gran aporte, no solo
para la escuela sino para la comunidad de sus adyacencias, ya que la

escasez de agua es casi todos los dias, perjudicando a sus habitantes.

La experiencia del desarrollo de Estrategias para la Ensefianza de las
Ciencias Naturales. Tema: El agua, con el Disefio y la Validacion de una
Unidad Didéactica basada en el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad
(CTS), asi como otros programas relacionados con dicho tema, demuestran
que es necesaria la concientizacion del ciudadano en relacion a la
conservacion del agua, siendo esta propuesta una alternativa ante la
necesidad de mejorar los problemas que trae su escasez, contaminacion y

mal uso.
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RECOMENDACIONES

A continuacion se presentan una serie de recomendaciones a tomar en
cuenta:

Se considera importante la formacion de los docentes en materia
ambientalista y el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad, a través de

talleres tedrico-practicos dictados en las escuelas por personal capacitado.

Se considera importante tomar en cuenta el enfoque Ciencia, Tecnologia y

Sociedad para la ensefianza de las ciencias naturales en la escuela primaria.

Se aspira que la Unidad Didactica con Estrategias para la Ensefianza de las
Ciencias Naturales. Tema: El agua, basada en el enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) disefiado y validado para este trabajo de
investigacion, tenga continuidad y se difunda en toda la escuela y comunidad

adyacente a la misma.

Se espera que esta Unidad Didactica se desarrolle en las escuelas ubicadas
en las comunidades que necesiten mas atencidn con respecto al problema

del agua.

Se espera que cada una de las personas que participaron en las actividades
tome la misma actitud conservacionista y lleve a cabo actividades
relacionadas con dicho tema en las escuelas, en sus hogares y en las

comunidades donde habitan.

116



REFERENCIAS

Acevedo Diaz, J. A. (1996) La tecnologia en las relaciones CTS: Una
aproximacion al tema. Ensefianza de las ciencias. 14 (1), 35-44.

Acevedo Diaz, J. A., Vazquez Alonso, A. y Manassero Mas, M2, A. (2003).
Papel de la educacion CTS en una alfabetizacién cientifica y tecnoldgica para
todas las personas, Revista Electrénica de Ensefianza de las Ciencias,
[Revista en linea], 2(2) 80-111 Disponible: http://www.saum.uvigo.es/reec
[Consulta: 2010, Abril 23]

Arias, F. G. (1999). El proyecto de investigacién: Guia para su elaboracién. (32
ed.). Caracas: Episteme.

Ausubel, D., Novak, J. y Hanesian, H. (1990). Psicologia Educativa: Un punto
de vista cognoscitivo. México: Trillas.

Balestrini, A. M. (2002). Como se elabora un proyecto de investigacion. (62 ed.).
Caracas: Consultores Asociados.

Bolivar, C. J. (2004). El agua: Sus formas, efectos, abastecimientos, usos,
dafios, control y conservacion. (22 ed.). Bogota: Ecoe Ediciones.

Campanario, J. M. Moya, A. (1999). (Como ensefiar ciencias? Principales
tendencia y propuestas. Ensefianza de las ciencias, 17(2) ,179 -192

Coll, C. Martin, E. Mauri, T. Miras, M. Onrubia, J. Solé, |. y Zabala, A. (2007). El
constructivismo en el aula. (182 ed.). Barcelona: Editorial Grao.

Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela. (2000). Gaceta Oficial
de la Republica Bolivariana de Venezuela, 5.453 (Extraordinario), Marzo 24,
2000.

Diaz, B. F, y Hernandez, G. (2002). Estrategias Docentes para un Aprendizaje
Significativo. México, DC: McGraw Hill.

Diaz B., F. y Hernandez R., G. (1999). Estrategias docentes para un
aprendizaje significativo: Una interpretacion constructivista. Capitulo 6. [Libro
en linea]. México: McGraw Hill, Disponible en:
http://redescolar.ilce.edu.mx/redescolar/biblioteca/articulos/pdf/estrate.pdf
[Consulta: 2007, Marzo 30]

Estrada, L. (1992). La ciencia y su difusién. Revista Perfiles Educativos, 55-56,
p. 15

Fernandez, E. S. (2006). Constructivismo, innovacién y ensefianza efectiva.
Editorial Equinoccio.

Fernandez Gonzalez, J., Elotergui Escartin, N., Moreno Jiménez, T. y
Rodriguez Garcia, F. (1999). Cémo hacer unidades didacticas innovadoras.
Sevilla: Diada.

Fermin de Afez, A., Hernandez de Szczurek, D. y Muller de Gonzalez, G.
(2003). Ciencia, Tecnologia y Sociedad. En Fermin de Afez, A., Hernandez

117


http://www.saum.uvigo.es/reec
http://redescolar.ilce.edu.mx/redescolar/biblioteca/articulos/pdf/estrate.pdf

de Szczurek, D., Muller de Gonzélez, G., Alfonzo, A. y Toledo Bruzual, V.
(Dirs.), Ciencias naturales | (pp. 21-38). Caracas: FEDEUPEL.

Fumagalli, L. (1994) La ensefianza de las ciencias naturales en el nivel primario
de educacion formal. En Weissmann, H. (Comp.), Didactica de las ciencias
naturales: Aportes y reflexiones (pp. 15-35). Paidos: Buenos Aires.

Fundambiente, MARNR y Fundacion Polar (1998). Principales problemas
ambientales en Venezuela. (2da ed.). Caracas: Gréficas Armitano.

Garcia Ruiz, M. y Calixto Flores, R. (1999) Actividades experimentales para la
enseflanza de las ciencias naturales en la educacion bésica, Perfiles
Educativos [Revista en linea], 83/84, 1-11 Disponible:
http://redalyc.uaemex.mx/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?iCve=13208408&iCveNum
=197 [Consulta: 2010, Abril 23]

Gordillo, M. M. (2005). Cultura cientifica y participacion ciudadana: materiales
para la educacion CTS, Revista CTS [Revista en linea], 2 (6), 123-135.
Disponible:
http://oeibolivia.org/files/Volumen%202%20%20N%C3%BAmero%206/doss0
4.pdf [Consulta: 2010, Abril 23]

Hidrocapital. (2006). Programa Educativo Ambiental el agua en nuestras vidas.
[Documento en linea]. Disponible:
http://www.hidrocapital.com.ve/internet/index.php?option=com_content&view
=section&layout=blog&id=3&Itemid=18 [Consulta: 2010, Junio 18]

Importancia, contexto mundial y marco analitico del agua. (s/f). [Documento en
linea].
Disponible:http://www.undp.org.py/dh/archivos/informes/publicaciones/Capitul
0A.pdf [Consulta: 2010, mayo 14]

Organizacion de las Naciones Unidas. (2006). Informe mundial sobre
desarrollo humano: Escasez de agua, riesgo y vulnerabilidad. [Documento
en linea]. Disponible: http://hdr.undp.org/en/media/05-Chapter%204 ES.pdf
[Consulta: 2010, mayo 21]

Lacueva, A. (2000). Ciencia y Tecnologia en la escuela. Caracas: Laboratorio
Educativo.

Lambertys, B. (2007). Disefio y validacion de una alternativa didactica para la
ensefianza de las ciencias naturales en la Primera Etapa de Educacion
Basica. Trabajo de grado no publicado, Universidad Central de Venezuela,
Caracas.

Ley Organica de Educacion. Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de
Venezuela (N° 5.929) (Extraordinario). (2009, Agosto 15). [Transcripcion en
linea]. Disponible: http://www.opsu.gob.ve/extranet/descargas/01-01-00-00-
00/01-01-00-02-
00/leyes/GACETA_LEY%200RGANICA DE%20EDUCACION.pdf[Consul

ta: 2010, Junio 25]

118


http://redalyc.uaemex.mx/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?iCve=13208408&iCveNum=197
http://redalyc.uaemex.mx/src/inicio/ArtPdfRed.jsp?iCve=13208408&iCveNum=197
http://oeibolivia.org/files/Volumen%202%20%20N%C3%BAmero%206/doss04.pdf
http://oeibolivia.org/files/Volumen%202%20%20N%C3%BAmero%206/doss04.pdf
http://www.hidrocapital.com.ve/internet/index.php?option=com_content&view=section&layout=blog&id=3&Itemid=18
http://www.hidrocapital.com.ve/internet/index.php?option=com_content&view=section&layout=blog&id=3&Itemid=18
http://www.undp.org.py/dh/archivos/informes/publicaciones/CapituloA.pdf
http://www.undp.org.py/dh/archivos/informes/publicaciones/CapituloA.pdf
http://www.undp.org.py/dh/archivos/informes/publicaciones/CapituloA.pdf
http://hdr.undp.org/en/media/05-Chapter%204_ES.pdf
http://www.opsu.gob.ve/extranet/descargas/01-01-00-00-00/01-01-00-02-00/leyes/GACETA_LEY%20ORGANICA_DE%20EDUCACION.pdf%5bConsul
http://www.opsu.gob.ve/extranet/descargas/01-01-00-00-00/01-01-00-02-00/leyes/GACETA_LEY%20ORGANICA_DE%20EDUCACION.pdf%5bConsul
http://www.opsu.gob.ve/extranet/descargas/01-01-00-00-00/01-01-00-02-00/leyes/GACETA_LEY%20ORGANICA_DE%20EDUCACION.pdf%5bConsul

Ley Organica para la Prestacion de los Servicios de Agua Potable y de
Saneamiento. (2001). Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de
Venezuela, 5.568 (Extraordinaria), Diciembre 31, 2001.

Ley Organica del Ambiente. Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de
Venezuela. (5.833) (Extraordinaria), (2006, Diciembre 22). [Transcripcion en
linea]. Disponible:
http://www.minamb.gob.ve/files/Ley%200rganica%?20del%20Ambiente/Ley-
Organica-del-Ambiente-2007.pdf. [Consulta: 2010, Junio 20]

Martin Diaz, M. J. (2002). Ensefianza de las ciencias ¢Para qué?, Revista
Electronica de ensefianza de las ciencias [Revista en linea], 1(2), 57-63.
Disponible: http://www.saum.uvigo.es/reec [Consulta: 2010, Abril 23]

Merino, G. M. (1995). Didactica de las Ciencias Naturales: Aportes para una
renovada metodologia. Buenos Aires: El ateneo.

Ministerio de Educacion de Venezuela (1997). Curriculo Basico Nacional: Nivel
Educacion Basica. Caracas: Autor.

Molina, M. (2006). La magia de la ciencia: Propuesta didactica para la
ensefianza de las ciencias naturales en tercer grado de Educacion Basica.
Trabajo de grado no publicado, Universidad Central de Venezuela, Caracas.

Ontoria, A., Ballesteros, A., Cuevas, C., Giraldo, L., Martin, A., Rodriguez, A.y
Vélez, V. (2001). Mapas conceptuales, una técnica para aprender. (1ra ed.).
Espafa. Ediciones Narcea.

Plonzack I. (2000). Constructivismo y ensefianza de las ciencias. Revista de
Investigacion N° 47, pp. 111.

Ramirez, T. (1999). Como hacer un proyecto de investigacion. Caracas:
Panapo.

Ramos, J. (1999). Preguntar, debatir, indagar, compartir, cuestionar,
reconsiderar, concluir para aprender. Investigacion en la escuela. pp. 38,45-
64.

Sauvé, L. (2004). Una cartografia de corrientes en educaciéon ambiental.
Documento en linea] Universidad de Montreal: Editorial. [Disponible:
http://www.ambiente.gov.ar/infotecaea/descargas/sauve0l1.pdf [Consulta:
2010, Enero 3]

Serrano, A. (2002). Estudio descriptivo sobre la aplicacion del enfoque ciencia,
tecnologia y sociedad en los libros de texto de ciencias de la naturaleza y
tecnologia de sexto grado de Educacion Basica. Trabajo de grado no
publicado, Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, Instituto
Pedagogico de Caracas, Caracas.

Valencia, J. A. (1992). Teoria y préactica de la purificacién del agua. Asociacion
Colombiana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental (ACODAL). Colombia:
Ultracolor

Vilches, A. (2002). La introduccion de las interacciones ciencia, técnica y
sociedad (CTS). Una propuesta para la ensefianza de las ciencias. En Lopez

119


http://www.minamb.gob.ve/files/Ley%20Organica%20del%20Ambiente/Ley-Organica-del-Ambiente-2007.pdf
http://www.minamb.gob.ve/files/Ley%20Organica%20del%20Ambiente/Ley-Organica-del-Ambiente-2007.pdf
http://www.saum.uvigo.es/reec
http://www.ambiente.gov.ar/infotecaea/descargas/sauve01.pdf

Rodriguez, F. (Dir.), Las ciencias en la escuela: Teorias y practicas (37-48).
Caracas: Laboratorio Educativo.

Waks, L. J. (1990). Educacion en Ciencia, Tecnologia y Sociedad: Origenes,
desarrollos internacionales y desafios actuales. En Medina, M. y Sanmartin,
J. (Eds.), Ciencia, Tecnologia y Sociedad: Estudios interdisciplinares en la
universidad, en la educacion y en la gestion publica (pp. 42-75). Barcelona:
Anthropos.

Zapata, A., Cifuentes, A., Santos, D. y Machado, D. (s/f). El aprendizaje
significativo como método para el desarrollo de la creatividad. Bogota.
Universidad de La Sabana. [Documento en linea] Disponible:
http://ictlip.wikispaces.com/file/view/aprendizaje+significativo+spanish.pdf
[Consulta: 2010, Mayo 10].

120


http://ictllp.wikispaces.com/file/view/aprendizaje+significativo+spanish.pdf

ANEXOS

121



ANEXO A

FOTOS DEL TALLER Y LAS ACTIVIDADES
REALIZADAS A LOS DOCENTES
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Taller para los docentes sobre Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS),
Ciencias Naturales y el agua.

Fabricando un filtro de agua.

Realizando acrosticos sobre el agua

123



Haciendo mezclas con agua.

‘ﬁ“ 1
)

A

Observando la tension superficial.

Campafa para la conservacion del agua.
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ANEXO B

CARTA PARA LA VALIDACION DE
INSTRUMENTO
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Profesor (a):
Presente.
Estimado Profesor (a)

Por medio de la presente nos dirigimos a usted con la finalidad de
solicitar su valiosa colaboracion como experto (a) en la elaboracion de
materiales instruccionales o en el area de Ciencias Naturales, con el fin de
validar el instrumento que se implementara al personal docente de tercer
grado de la U.E.N. Gran Colombia ubicada en la Avenida Roosvelt, para
determinar los conocimientos que poseen sobre el enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS), y las estrategias para la ensefianza de las
Ciencias Naturales, por cuanto constituye una de las herramientas que se
utilizara en la fase de diagnostico del Disefio y la Validacion de una Unidad
Didactica basada en el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS).

La implementacion de dicha Unidad Didactica constituye el Trabajo de
Grado que realizaremos para optar al Titulo de Licenciada en Educacion,
Mencion Preescolar y Primera Etapa de Educacion Basica.

Le agradecemos mucho sus observaciones, las cuales se convertiran en
aportes significativos para mejorar el material presentado y asi garantizar la
efectividad de su ejecucion.

Agradeciendo de antemano su colaboracion, queda de parte suya.

Atentamente.

Yusely Méndez Edimar Ouintero
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ANEXO C
CUESTIONARIO DE DIAGNOSTICO
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UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE HUMANIDADES Y EDUCACION
ESCUELA DE EDUCACION
MENCION PREESCOLAR Y PRIMERA ETAPA DE EDUCACION BASICA

CUESTIONARIO

El presente cuestionario tiene como finalidad recoger informacion
relacionada con la Ensefianza de las Ciencias Naturales, el enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS), y el tema del Agua, ya que constituyen el tema
central de nuestro Trabajo de Grado por lo cual resulta de mucha importancia
saber los conocimientos que usted posee al respecto.

Agradecemos su colaboracién esperando que las respuestas sean lo mas
sinceras posibles, de forma tal que permita utilizar dicha informacién con el
fin de desarrollar estrategias para la ensefianza de las Ciencias Naturales.
Tema: El Agua, a través del Disefio y la Validacion de una Unidad Didactica
basada en el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS).

Instrucciones.

Lea cuidadosamente cada uno de los items.
Responda en forma sencilla cada pregunta.
Si desconoce alguna respuesta pase al siguiente item.

Trate de no omitir o dejar de responder ninguna pregunta
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1. Realice una breve definicién de Ciencias Naturales.

2. Sefale la importancia que tiene la ensefianza de las Ciencias Naturales.

3. ¢ Cudles de los siguientes recursos utiliza usted en el aula de clase para

desarrollar las Ciencias Naturales?

( ) Pizarron ( ) Textos escolares ( ) Revistas ( ) Videos
( ) Enciclopedias ( ) Periddico ( ) Manuales () Video
Beam

4. Cuales estrategias utiliza en el aula de clase para desarrollar los
contenidos de Ciencias Naturales.
( ) Mapas conceptuales ( ) Lectura de imagenes
( ) Cuenta —cuentos ( ) Juegos
5. ¢ Como desarrolla las actividades de Ciencias Naturales?

( ) Demostraciones ()P.PA () Visitas de
campo
( ) Clases magistrales ( ) Experimentos () Proyectos de
investigacién

( ) Juegos

6. De las siguientes opciones sefiale con una equis (X) la definicion de
ciencia.
( ) La ciencia es el conjunto de leyes mediante las cuales se obtiene el

conocimiento.
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( ) La ciencia es el razonamiento sistematico que se obtiene mediante la
observacién donde se producen las leyes y principios que la sustentan.

( ) Es un proceso constante de busqueda de conocimiento, de revision tanto
de los resultados como de los procedimientos que se usan, mediante una
investigacion cientifica. Donde la verdad no estd dada, ya que esta en

permanente construccion y resignificacion.

7. De las siguientes opciones sefiale con una equis (X) la definicion de
Tecnologia.

( ) La tecnologia son objetos que sirven para satisfacer las necesidades del
ser humano.

( ) La tecnologia es todo aquello que permite que el ser humano se sienta
mas comodo.

( ) Es la encargada de sistematizar los conocimientos cientificos y empiricos
para alcanzar un resultado practico por medio de instrumentos, destrezas

técnicas, herramientas, maquinas y seres humanos.

8. De las siguientes opciones sefiale con una equis (X) la definicién de
Sociedad.

( ) La sociedad es un conjunto de individuos de un pais determinado que no
se relacionan entre si, es decir, no tiene ningun contacto.

( ) La sociedad son todos aquellos individuos que no comparten una misma
cultura pero si tienen contacto fisico y verbal.

( ) Un conjunto de relaciones que se establecen entre los individuos y grupos
con la finalidad de constituir cierto tipo de colectividad, estructurada en
campos definidos de actuacion en los que se regulan los procesos de
pertenencia, adaptacion, participaciébn, comportamiento, autoridad, entre
otros. Pero ademas, las sociedades se rigen por su historia, valores y

tradiciones.

9. ¢ Conoce usted el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)?
Si —— No
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De ser su respuesta afirmativa continte con el proximo item.

De ser su respuesta negativa no continte respondiendo.

10. Defina brevemente que es para usted el enfoque Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS).

11. ¢Utiliza usted el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS) cuando
desarrolla los contenidos en clase de Ciencia Naturales?
Si

Especifique: No

12. ¢Utiliza estrategias para desarrollar el enfoque Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS) en el aula de clase cuando desarrolla un contenido de
Ciencias Naturales?

Si ¢, Cudles? No

13. ¢ Reconoce usted la importancia que tiene el enfoque Ciencia, Tecnologia
y Sociedad (CTS) en la ensefianza de las Ciencias Naturales?

Si No ¢Porqué?

14. ¢;Ha realizado talleres, cursos, jornadas de reflexion y otras actividades
relacionadas con el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)?
Si — No

¢Porqué?
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15. ¢Considera usted importante la aplicacion del enfoque Ciencia,
Tecnologia y Sociedad (CTS) en la Escuela Primaria para la ensefianza de
las Ciencias Naturales?

Si — No ¢Porqué?

16. ¢ Tiene conocimiento de la presencia del enfoque Ciencia, Tecnologia y
Sociedad en el Curriculum Basico Nacional?
Si No

¢ Porqué?

17. ¢Le gustaria aplicar en sus clases de Ciencias Naturales una Unidad
Didéactica que promueva el enfoque Ciencia, Tecnologia y Sociedad (CTS)?

Si— No ¢Porqué?

18. ¢ Toma en cuenta el tema del ¢ 131 Jando desarrolla sus clases de
Ciencias Naturales?
Si

No ¢ Porqué?

19. Defina qué es para usted el Agua.
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20. Senale las caracteristicas que posee el agua.

21. De las siguientes opciones identifique con una equis (X) la férmula
quimica del agua.

( ) H3O

( ) H203

( ) H20

()HO

22. Explique brevemente el Ciclo del Agua.

23. Describa brevemente el rol que ejerce el ser humano en el mal y buen
uso del agua y mencione algunas medidas para conservar el agua.

Buen uso: Mal uso: Medidas:

iMuchas gracias por su colaboracion!
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