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VIII

RESUMEN

En el presente Trabajo Especial de Grado se plantea el desarrollo del Sistema de
Informacion Georeferenciada aplicado a las Obras de Arte de la Universidad Central de
Venezuela, contiene informacion complementaria sobre diferentes aspectos relacionados a esta
linea de investigacion, con la finalidad de orientar a todas aquellas personas interesadas en el
tema y que deseen enriquecer sus conocimientos.

Este trabajo forma parte del proyecto denominado “Sistema de Gestion Catastral de la
UCV (SGC-UCV), que desarrolla desde algunos afios el Centro de Investigacion Aplicada en
Sistemas de Informacion Georeferenciada de la U.C.V. (CIASIG-UCYV). El SGC-UCYV ha sido
estructurado en varios subsistemas para una adecuada implantacion. El trabajo de
investigacion que aqui se presenta esta dirigido al disefio, ejecucion e implantacion de uno de
esos subsistemas, por medio del cual se pretende, bajo un adecuado uso, facilitar el apoyo
hacia cualquier Dependencia de la Universidad Central de Venezuela interesada en informar
acerca de las obras de arte existentes dentro de la misma, como su ubicacion geografica y los
atributos asociados a cada una de ellas.

La presente investigacion esta conformada por tres capitulos donde se hayan expuestos
aspectos concernientes y de interés para la realizacion de la misma.

A continuacion se presenta de forma breve lo que contempla cada uno de ellos:

Capitulo N° 1: La Ciudad Universitaria de Caracas y sus Obras de Arte.

Este capitulo comprende aspectos relacionados a la Ciudad Universitaria de Caracas y
sus Obras de Arte; se manejan los Antecedentes historicos de la Ciudad Universitaria,
Generalidades sobre la Ciudad Universitaria de Caracas, Aspectos Conceptuales manejados
por el Arquitecto Carlos Raul Villanueva para el Disefio de la Universidad Central de
Venezuela, la Coleccion de Obras de Arte y la Relacion de las Obras de Arte de la
Universidad Central de Venezuela con el Espacio Arquitectonico.

Capitulo N° 2: Sistemas de Informacion Geografica.

En este capitulo se desarrolla la informacion concerniente a los sistemas de
informacion geografica propiamente, se despliegan aspectos relacionados con la Evolucion

Historica, Aspectos Generales, Georeferenciacion, Sistema de Coordenadas y el Software
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utilizado para el Desarrollo del Sistema de Informacion de las Obras de Arte de la Universidad
Central de Venezuela.

Capitulo N° 3: Sistema de Informacion Georeferenciada de las Obras de Arte de la
Ciudad Universitaria de Caracas.

Contiene informacion en cuanto a la serie de actividades que se llevaron a cabo para el
desarrollo del sistema; se refiere al Planteamiento del Problema, los Objetivos de la
Investigacion, Tipo y Disefio de la Investigacion, Técnicas e instrumentos de Recoleccion de
Datos, Fuentes de Informacion, Plan de Procesamiento y Andlisis de Informacion, Fases de la

Investigacion y las Herramientas utilizadas para su Desarrollo.



INTRODUCCION

Dentro de la Universidad Central de Venezuela se han venido desarrollando una serie
de investigaciones que forman parte del Sistema de Gestion Catastral. El presente trabajo de
investigacion se elabor6 en el Departamento de Geodesia dentro de las lineas de investigacion
del Centro de Investigacion Aplicada en Sistemas de Informacioén Georeferenciada de la UCV
(CIASIG-UCV), y forma parte del proyecto “Sistema de Gestion Catastral de la UCV (SGC-
UCV), el cual desarrolla desde hace algunos afios este Centro. La investigacion esta orientada
al disefio de un sistema de informacién georeferenciada, que es posible realizar debido a las
caracteristicas que presenta, para conseguir la solucion del problema que se plantea debido a
que existe la necesidad de automatizar la busqueda de informacion a través de mapas de
registro.

El sistema representa gran importancia debido a la informacién que se maneja con
respecto a la propia Universidad, informacion que al estar automatizada aporta beneficios en lo
referente a la disponibilidad y busqueda rapida y confiable. Este trabajo en particular facilita la
busqueda de informacion relacionada a las obras de arte ubicadas dentro de la Ciudad
Universitaria de Caracas, sus autores, planos de ubicacién y vistas de diferentes angulos;
permitiendo accesar de manera inmediata a la informacion que se requiera.

La investigacion se ha desarrollado en tres capitulos los cuales contemplan aspectos
importantes relacionados a los sistemas de informacion geografica y a las obras de arte
pertenecientes a la Universidad, con la finalidad de ofrecer una idea al lector sobre la creacion
de este sistema. Se hizo necesaria la recoleccion de las fuentes documentales sobre la
universidad Central y sus obras de arte que sirvieron para fundamentar las bases tedricas del
estudio.

Para finalizar, se elaboraron las conclusiones y recomendaciones generadas de la propia

investigacion y que ofrecen las posibles soluciones a problemas particulares o especificos.



CAPITULO 1
LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS Y SUS OBRAS DE ARTE

1.1.- Antecedentes historicos de la Ciudad Universitaria de Caracas

El origen de la Universidad Central de Venezuela se remonta a la fundacion de la Real
y Pontificia Universidad de Caracas por decreto del Rey de Espana, Felipe V, en 1721. Esta
tenia como sede el Seminario de Santa Rosa de Lima, situado en la Plaza Mayor de la ciudad
de Santiago de Ledn de Caracas. En 1827 Simén Bolivar promulgd los nuevos Estatutos
Republicanos para la Universidad, y en 1856 ésta se independizo del Seminario, al trasladar
sus dependencias al viejo edificio que habia ocupado en tiempos de la Colonia el Convento de
San Francisco, situado a dos cuadras hacia el sudoeste de la Plaza Bolivar.

Durante el gobierno de Antonio Guzman Blanco, hacia finales del siglo XIX, la fachada
de la antigua Universidad fue reformada y a principios del siglo XX, se decretaron nuevas
obras en la parte sudoeste. Sin embargo, pronto el edificio resultdé insuficiente para el
crecimiento que venia teniendo la Institucion. Varias escuelas, incluyendo la de Medicina,
estaban fuera del antiguo convento, dispersas en casas situadas en diversos puntos de la ciudad.
El acelerado incremento en el numero de la poblacion estudiantil, el problema de la dispersion
de sus dependencias y sus consecuencias en la fragmentacion de su funcionamiento hicieron
concretar finalmente, pese a las resistencias y fuertes criticas, la proposicion de concentrar
todas las dependencias universitarias en un nuevo y unico recinto, situado hacia las afueras de
Caracas. Se sustituye asi a la figura de la Universidad latina, localizada en el centro urbano, por
el modelo del campus de las universidades anglosajonas, especialmente las estadounidenses,
que concentran en una sola sede todas sus funciones. Mas importante aun, la nueva sede
universitaria supondria también la modernizacion de la instituciéon misma. Las universidades
que se crearon durante estos afios en América Latina correspondieron a la idea de nuevos
centros de estudios, cientificos y democraticos, donde las actividades estuviesen concentradas
y alejadas del bullicio y de la distraccion de los centros urbanos. (Jaua, 1999).

En 1942 comenzaron los estudios para la nueva Ciudad Universitaria de Caracas y para
su principal elemento ordenador, el Hospital Clinico Universitario. La Facultad de Medicina y
sus servicios hospitalarios serian el centro alrededor del cual organizar, en principio, la nueva

Universidad. Habiéndose considerado diferentes localidades, se escogieron los terrenos de la



histérica Hacienda Ibarra, situada en el valle comprendido entre las colinas al Sur del Parque
Los Caobos y los rios Valle y Guaire, por considerar que reunia ésta las mejores condiciones
topogréficas y una futura localizacion como centro geografico de la ciudad. El 2 de octubre de
1943 el gobierno del Presidente Isaias Medina Angarita establecid por decreto la creacion del
Instituto Auténomo de la Ciudad Universitaria (ICU), adscrito al Ministerio de Obras Publicas.
Su finalidad era llevar a cabo las distintas obras que integrarian la nueva Ciudad Universitaria.

Al afio siguiente el Instituto de la Ciudad Universitaria envidé una comision en la cual
participaba el arquitecto Carlos Raul Villanueva, como representante del Ministerio de Obras
Publicas, para visitar la Ciudad Universitaria de Bogota, con el fin de hacer un estudio critico y
elaborar un informe con las mejores recomendaciones para el nuevo proyecto universitario. La
observacion del conjunto de Bogotd, caracterizado por la heterogeneidad de las obras y la falta
de coordinacién en el proyecto general condujo a la decision de que "los edificios deben tener
un solo conjunto arquitectonico, lo que obliga a que un solo arquitecto planee o vigile la
arquitectura de todos ellos".

Es asi como desde los primeros proyectos Carlos Raul Villanueva se entrega a la tarea
de concebir todo el conjunto universitario, recurriendo a una composicion académica propia de

su formacion en la Escuela de Bellas Artes de Paris. (Jaua, 1999).

1.2.-Generalidades sobre la Ciudad Universitaria de Caracas

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) declara en noviembre, del afo 2000, a la Ciudad Universitaria de Caracas como
Patrimonio Cultural de la Humanidad; reconocimiento que la ratifica como ejemplo
arquitectonico, urbanistico y artistico en la arquitectura latinoamericana y mds especificamente
en territorio venezolano.

Segun el Expediente de Postulacion de la Ciudad Universitaria de Caracas a la lista de
Patrimonio Mundial del afo 1999, los principales criterios con los que se justificaba su
inscripcion en la lista de Patrimonio Mundial son los que a continuacion se mencionan:

I.- Representa una obra maestra del genio creativo humano:

La Ciudad Universitaria de Caracas representa indudablemente una obra de arte que
constituye una obra maestra del genio creador humano. Ese es su valor més trascendente. Los

espacios urbanos y arquitectonicos creados por Carlos Ratl Villanueva, a los que se integran



las obras de arte de los artistas participantes en el proyecto Sintesis de las Artes Mayores, son
de una calidad y de unas caracteristicas inigualables. Su esencia esta en el mensaje y en la
emocion estética que sus autores desearon transmitir.

II.- Manifestacion de un importante intercambio de valores humanos, sobre un
determinado periodo de tiempo o en un area cultural especifica del mundo, en el desarrollo de
la arquitectura o la tecnologia, de las artes monumentales, la planificacién urbana o el disefio
paisajistico:

La Ciudad Universitaria de Caracas representa la realizacion en América Latina de una
gran parte de los planteamientos propuestos por las vanguardias artisticas y arquitectonicas a
comienzos del siglo XX en Europa. Constituyd la posibilidad de construir, en un pequeno
recinto, el mundo utdpico propuesto en aquel momento:

e Representa con una calidad sobresaliente las ideas urbanas modernas, trascendiendo la
zonificacion puramente funcionalista con un organismo complejo y organico de una
gran riqueza.

e Representa la aplicacion del desarrollo tecnoldgico a la arquitectura con la utilizacion
del concreto armado, no solamente desde el punto de vista estrictamente técnico, sino
principalmente como material susceptible de crear audaces y escultdricas formas
estructurales.

e Representa la creacion de novedosas formas abstractas propuestas por el arte y la
arquitectura moderna para expresar el espiritu de los nuevos tiempos.

e Representa la elaboracién del espacio como objetivo principal de la arquitectura,
exhibiendo la integracion espacial y la consideracion de la cuarta dimension, el tiempo,
como dimensidn esencial para disfrutar plenamente del espacio arquitectonico.

e Es el mejor ejemplo existente de la Integracion de las Artes propuesta por las
vanguardias artisticas modernas, al incorporar a los espacios, como parte inseparable de
su concepcion, un conjunto de obras de algunos de los artistas mas importantes del
momento y de un grupo de jovenes artistas venezolanos. En la Ciudad Universitaria de
Caracas las obras de arte fueron concebidas o elegidas por Villanueva en conjunto con
los mismos artistas y son parte esencial de su funcionamiento, de sus acabados y de la

estructura y caracterizacion de sus espacios.



III.- Aporta un testimonio de singularidad o al menos excepcional de una tradicion
cultural o de una civilizacion que sigue viva o que desaparecio:

Es un testimonio excepcional y modélico de un urbanismo, una arquitectura y un arte
modernos y a la vez intimamente ligados a nuestra cultura y a nuestras condiciones locales.
Constituye una interpretacion magistral de los conceptos y espacios de nuestras tradiciones
coloniales y un ejemplo de lo que debe ser una arquitectura abierta, ventilada y protegida,
complemente apropiada para nuestro particular clima tropical.

IV.- Es un ejemplo sobresaliente de una tipologia de edificacion o conjunto
arquitectobnico o ensamble tecnoldgico o paisajistico que ilustra una o varias etapas
significativas de la historia de la humanidad:

Es ejemplo sobresaliente, uno de los mejores existentes en el mundo, de los conceptos
urbanos, arquitectonicos y artisticos modernos, y por lo tanto ilustra magnificamente ese
periodo tan importante de la historia de la humanidad.

Los criterios segun los cuales se aprobo su inscripcion dentro de la lista de patrimonio
mundial son los siguientes:

Criterio I: La Ciudad Universitaria de Caracas es una obra maestra de planeamiento
moderno, arquitectura y arte, creada por el arquitecto venezolano Carlos Raul Villanueva y un
grupo de distinguidos artistas vanguardistas.

Criterio IV: La Ciudad Universitaria de Caracas es un ejemplo excelente de la
realizacion coherente de los ideales urbanos, arquitectonicos, y artisticos del siglo XX.
Constituye una interpretacion ingeniosa de los conceptos y espacios de tradiciones coloniales y
un ejemplo de solucion de apertura y ventilacion, apropiado para su entorno tropical.
(Expediente de postulacion, 1999).

La Ciudad Universitaria representa la obra mas importante del arquitecto Carlos Ratl
Villanueva, se resume en ella una persistente investigacion arquitectonica que lo llevo, desde
los inicios de su practica profesional, a delinear paso a paso su concepcion de lo que debia ser
la arquitectura venezolana. Una arquitectura que fuese de estos lugares, de estos climas, de esta
luminosidad, de este paisaje, de esta naturaleza y que al mismo tiempo mostrase los avances
tecnologicos, formales y funcionales de las sociedades modernas de Occidente. (Pérez, J. 1999)

Concebida fundamentalmente como una Ciudad-Jardin, la Ciudad Universitaria de

Caracas sobresale como un conjunto autéonomo dentro del centro geografico de la capital



venezolana, rodeado por las principales arterias viales y el trazo de la serrania del Jardin
Botanico. El conjunto destinado a albergar las diversas facultades (existentes y futuras),
dependencias administrativas y servicios culturales, deportivos, residenciales y hospitalarios
ofrece mas de sesenta edificaciones en los mas variados diseflos, circundados siempre por
amplios jardines y portentosas estructuras.

Estas edificaciones las concibi6é Villanueva dejando libertad de desarrollo paulatino a
cada una, articulandose organicamente a medida que las construia sobre la base de una
zonificacion funcionalmente dispuesta en diez 4reas, de acuerdo con la especializacion
didactica, administrativa, asistencial o de investigacion a las que estaban destinadas. (Bergolla,
2001).

Dicha zonificacion es la que se presenta a continuacion:

ZONA 1 (1952-1953): CENTRO DIRECTIVO-CULTURAL: Plaza del rectorado,

Museo Universitario (Edificio del Museo), Rectorado (Edificio del rectorado), Central de
Comunicaciones (Edificio de Comunicaciones), Campanario (Torre del Reloj Universitario),
Plaza Cubierta, Paraninfo, Aula Magna, Salén de Conciertos, Biblioteca, Torres de
Enfriamiento, Plaza Aérea (Tierra de Nadie).

ZONA 2 (1945-1960): MEDICINA: Hospital Clinico Universitario, Instituto de

Medicina Experimental, Instituto Anatomico, Instituto de Medicina Tropical, Instituto
Anatomo-Patologico, Capilla, Instituto Nacional de Higiene, Escuela de Enfermeras, Facultad
de Odontologia, Facultad de Farmacia.

ZONA 3 (1949-1979): HUMANIDADES/CIENCIAS: Facultad de Humanidades,

Facultad de Economia, Facultad de Ingenieria.
ZONA 4 (1948-1952): VIVIENDA: RESIDENCIAS, SERVICIOS.
ZONA 5 (1948-1957): BOTANICA: Instituto Botanico, Jardin Botanico.
ZONA 6 (1954-1956): ARQUITECTURA: Facultad de Arquitectura y Urbanismo.
ZONA 7 (1949-1960): DEPORTES: Estadios, Piscina / Direcciéon de Deportes /

Gimnasio de Entrenamiento, Gimnasio Cubierto.
ZONA 8 (1946-1952): ESCUELA TECNICA INDUSTRIAL.
ZONA 9 (1963-1965): SERVICIOS




ZONA 10 (1949-1956): SISTEMA DE CIRCULACION PEATONAL: Pasillos

Cubiertos, Pasillos de Unioén, Conchas de Acceso. (En la figura N° 1 se observa dicha

zonificacion)
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Figura N° 1: Zonificacion de la Ciudad Universitaria (Bergolla, L.; 2001)
[ Centro Directivo y Cultural Ingenieria, Economia
[l Medicina Residencias Estudiantiles
Botanica Ingenieria, Farmacia, Servicios
[J Arquitectura Deportes

1 Escuela Técnica Industrial

Este conjunto de edificaciones diferentes entre si, no solamente por la funcion a la cual
esta destinada, sino al caricter que deben transmitir, unidas por medio de la gran variedad de
pasillos cubiertos y plenamente integradas con los jardines y con las obras de arte, constituye el
desarrollo de un urbanismo organico, dinamico, fluido y complejo, que Carlos Raul Villanueva
logré alcanzar a través de su evolucidon arquitectonica, desde la composicion académica
francesa hacia la construccion del espacio moderno tropical.

La Ciudad Universitaria de Caracas representa un valor histérico de singular
importancia; como documento esencial para comprender las propuestas universales de la
arquitectura moderna, reinterpretadas bajo la concepcion del tropico y la herencia colonial;
como obra clave que permite estudiar la obra de su arquitecto, Carlos Ratl Villanueva y como

manifiesto fundamental que guarda las claves para la compresion de un periodo primordial en



la construccion de la modernidad venezolana, donde se resume desde la transicion del arte
figurativo al abstraccionismo geométrico, asi como la transformacion de la arquitectura y el
urbanismo del siglo XX en Venezuela.

Por lo sefialado anteriormente, se debe dejar claro que la Ciudad Universitaria de
Caracas debe ser conservada no solo por haber sido declarada Patrimonio Mundial de la
Humanidad, sino por ser una obra arquitectonica representativa de la arquitectura venezolana.

En la administracion y conservacion para el futuro de la ciudad universitaria, se hayan
dos posturas opuestas: El Plan Rector, que privilegia la idea de preservar de la forma mas
intacta posible aquellas obras mas sobresalientes del conjunto, permitiendo el
perfeccionamiento, la reforma e innovacidon de aquellas edificaciones y espacios que por su
desuso, cambio de funcion o grado de alteracion del original se haya despreciado en el tiempo.
Bajo estas premisas se elaboran los proyectos, a incorporar en el campus, para las facultades
que restan por tener sede propia. Existe otra postura, que de modo inverso, defiende conservar
cabalmente y llevar a su estado mas original todo lo legado por Villanueva; lo que conlleva
también a desmontar todas las edificaciones impropias o temporales que se han hecho
permanentes alterando la propuesta primaria. Bajo esta Optica, se realizan los estudios de
factibilidad para reorganizar los usos de las edificaciones existentes y dar espacio a las escuelas
sin sede, siendo firmes en no permitir nuevas construcciones dentro de la planta fisica del

campus.

1.3.-Aspectos Conceptuales manejados por el Arquitecto Carlos Raul Villanueva para el
Diseiio de la Universidad Central de Venezuela.

El conjunto de la Ciudad Universitaria de Caracas, representa una gran parte de los mas
altos ideales y proposiciones del urbanismo, la arquitectura y el arte modernos. En este
conjunto Villanueva llevé a cabo, una solucion que pretende resolver, eficiente y
funcionalmente, los problemas que se habian presentado en las ciudades tradicionales, que
propone recuperar la relacion perdida entre los espacios urbanos y la naturaleza, que estd
disefiada de acuerdo a la escala del hombre, que incorpora y aprovecha en su funcionamiento y
en su construccion el desarrollo tecnoldgico de su tiempo con la introduccion del automovil y
el uso del concreto armado. A la vez propone la realizacién de un mundo ideal de belleza y

poesia, donde las formas y estructuras expresan el espiritu de los nuevos tiempos, donde se



crea un nuevo espacio complejo, abierto, integrado y dinamico y donde las artes pasan a formar
parte esencial del lugar habitado por los hombres.

En la Ciudad Universitaria de Caracas Villanueva elabor6 estos temas que caracterizan
a la modernidad arquitectonica, logrando, en ese sentido, una de las obras mas importantes de
nuestro siglo en el ambito internacional. Al mismo tiempo, la sede de la Universidad Central de
Venezuela constituye una interpretacion moderna de nuestras tradiciones arquitectonicas y
urbanas coloniales, y es una solucion ejemplar para la arquitectura de nuestro clima tropical.

Asi mismo, el conjunto de la Ciudad Universitaria de Caracas posee el valor historico
de representar, a través de sus diferentes etapas y edificaciones, realizadas por Villanueva
durante un periodo de mas de veinte afios, los cambios que se sucedieron durante el siglo XX
desde el urbanismo y la arquitectura académicos, hasta la plena modernidad. (Jaua, 1999)

La Ciudad Universitaria de Caracas, es el prototipo de la ciudad moderna, la alternativa
utopica con la que se alcanzaria una mayor humanizaciéon de la metropoli, al disefiarla de
acuerdo a la escala humana y al recuperar en ella la naturaleza perdida por el Hombre, sin
negar la necesidad tecnoldgica, representada en este caso por el uso del concreto armado y el
automovil.

Los multiples espacios de formas abstractas y escultéricas en concreto, articulados por
las rampas y escaleras, las celosias y los quiebrasoles, integrados a jardines, corredores y
estacionamientos, adaptados a nuestro clima, difuminados entre su adentro y su afuera e
integrados a las artes plasticas logran construir una realidad dinamica y social pocas veces
alcanzada en el pasado por la arquitectura latinoamericana. (Figuras N° 2, 3, 4, 5, 6 y 7;

Bergolla, L.; 2001).

Figura N°2: Rampa FiguraN° 3: Celosia
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Figura N° 6: Corredores Figura N° 7: Integracion de las Artes

El uso del espacio transformando elementos extraidos de la arquitectura colonial
venezolana, tales como colores brillantes, ventanas de celosia para la ventilacion, jardines
internos de copiosa vegetacion tropical combinados con el uso de nuevos materiales y la
presencia de una estética moderna, permite la creacion de espacios particulares donde la
inspiracion poética de la arquitectura se beneficia de un lugar climéatico e iluminado.

La idea de los "centros vitales" o "corazones de la casa" han sido usados por Villanueva
como pilares para su disefo arquitectonico y su planeamiento de la ciudad.

El planeamiento urbano de la Ciudad Universitaria de Caracas se origina de un centro
basico: el grupo de la Plaza Cubierta-Aula Magna-Biblioteca (Centro Directivo-Cultural), que
a pesar de haber sido proyectado después de que las demas obras comenzaran a ser construidas,
es el comienzo y punto final de todos los sistemas que forman el conjunto; de la misma forma,
los centros de organizacion de todas las partes componentes estan estratégicamente localizadas
en todos los grupos. Para mantener una coherencia a lo largo de todo el sistema, Villanueva los

combind a través del uso de un mismo nivel de terreno: desde el punto de vista humano todo se
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comunica de tal manera que se hace dificil apreciar el momento exacto en que los espacios
cambian. El visitante es guiado en y alrededor de espacios por los elementos artisticos y
arquitectonicos. Los limites se desvanecen con el uso de cerramientos permeables a la luz, el
aire, la lluvia y sobretodo, la vista; pasillos cubiertos, plazas y jardines internos que crean un
balance de sombras exteriores y luces interiores.

Las primeras edificaciones en ser construidas, tales como el Hospital Clinico
Universitario, el Instituto Anatomo-Patologico, el Instituto Anatomico, el Instituto de Medicina
Experimental y la Escuela de Enfermeras, constituyen el conjunto de evidencias que quedaron
de las primeras propuestas de Villanueva para la construccion de la Ciudad Universitaria. En
estos primeros proyectos, Villanueva presenta una idea organizativa con raices académicas en
la que un eje de simetria sirve de referencia para la organizacion de las edificaciones; estando
presente posiciones frente al urbanismo que se mantendran hasta el final:

o La flexibilidad para futuros desarrollos.

e La proposicion de zonas residenciales para alumnos y profesores.

e Un sistema de trafico marginal al campus que no divida las partes del conjunto

urbano.

e La presencia de los auditorios como volimenes adosados a los cuerpos de los

edificios, enfatizando su caracter funcional y el uso de un tipo articulado de edificio
-rigidez en su escenario- los cuales en estos casos especiales como los del Instituto
Anéatomo-Patoldgico y el conjunto del Instituto de Higiene, ya predicen la actitud
final de Villanueva para articular conjuntos de edificios.

En el primer plano, fechado en 1943, un eje principal parte de la zona médica, el
Hospital Clinico Universitario ubicado al oeste dominaria el conjunto, siendo el origen de toda
la composicion. Al frente de su fachada, el Instituto Anatémico y el Instituto de Medicina
Experimental, situados simétricamente a los lados del eje abririan la perspectiva hacia la
oficina del Rectorado, Aula Magna y Biblioteca Central en el centro; frente a estos se ubican
las diferentes facultades, las viviendas y areas de servicios hasta llegar finalmente a la zona de
deportes con unos grandes estadios. Al norte del conjunto se ubica el Jardin Botanico (que
representa un experimento que prueba como las condiciones ambientales pueden ser
modificadas dentro de un contexto urbano, y los cambios favorables que esto significa para el

ecosistema con la implantacion botanica al paisaje). La Escuela Técnica Industrial, a pesar que
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en un principio era autébnoma a la universidad, se incorpord en el plano de conjunto inicial.
Desde el principio el urbanismo contemplaba la presencia del automovil, por medio de una
sucesion de calles curvas, y de caminerias peatonales que conectaban a los diferentes grupos de
edificaciones siempre a lo largo de los jardines.

Los sucesivos planos de conjunto mantuvieron los criterios académicos del primero,
pero con una mayor complejidad y elaboracién tanto en el conjunto urbanistico como en las
edificaciones. Hacia el este continia como elemento de remate, el Estadio Olimpico, que
mantendrd siempre esta ubicacion a pesar de los cambios posteriores. En 1944 se inici6 la
construccion del urbanismo de la Ciudad Universitaria y se contraté la construccion de los
edificios de Medicina, comenzando, en enero de 1945, con las fundaciones del Instituto
Anatomo-Patologico (1945-1952).

La Escuela Técnica Industrial (1946-1952), comenzada a construir en 1946, va a
significar cambios interesantes en la concepcidn arquitectonica de la obra global; es decir va a
representar un estadio de transicion y de experimentacion para las nuevas proposiciones de
Villanueva. A partir de 1948 comienza el cambio en los criterios de disefio para hacer posible
el nuevo conjunto de la Ciudad Universitaria.

En este grupo de edificaciones Villanueva abandona la simetria de Medicina. Los
edificios comenzaran a estar separados en funciones y concebidos de acuerdo a criterios
formales provenientes de las primeras composiciones modernas de la vanguardia europea.

En dicho conjunto de edificios aparecen definitivamente los elementos que
caracterizaran a la obra final y delatan la introduccion de la primera modernidad:

e Quiebrasoles

o Pasillos Peatonales Cubiertos

e Valorizacién del Concreto Armado a la vista

o Celosias

e Incorporacion de Obras de Arte

e Ventanas de Celosia

Pero también hace presencia aqui la preocupacion de Villanueva por el lugar y por el
clima. Para enfatizar el sistema de articulaciones y tomando en cuenta siempre las exigencias
del clima tropical, Villanueva disefia una red de pasillos peatonales cubiertos que se

distribuyen a lo largo y ancho del conjunto para servir de conexion entre los centros vitales.



13

Este sistema de pasillos cubiertos estd integrado a la red de circulacién vehicular que fue
ideada con la intencion de preservar al méximo la unidad del conjunto de los nticleos y tiene
como origen la continuidad con las vias que rodean al recinto y que desde ese entonces son las
arterias del campus universitario. Los accesos al recinto estdn determinados por este sistema
integrado de circulacion vehicular y peatonal, haciéndose evidentes por la presencia de las
bovedas de acceso (conchas) que sirven de marquesinas, junto con sus modulos de seguridad.
Ambos sistemas estan disefiados para integrarse uno con el otro y con las estructuras y
jardines, de manera que el recorrido alrededor de los edificios se inserta en ellos de manera casi
inadvertida, conformando una red de rutas y espacios afluentes que integra todas las partes
componentes.

Los edificios para las Residencias Estudiantiles (1948-52), proyectados también a
finales de los afios cuarenta constituyen parte de un momento importante en el desarrollo y en
los cambios progresivos que expresa el conjunto de la Ciudad Universitaria de Caracas.
Corresponden asi mismo a la etapa de transicion entre las caracteristicas académicas de los
primeros proyectos y la plena modernidad de los siguientes. Los edificios para las Residencias
se refieren a la introduccién de los modelos para vivienda desarrollados en Europa después de
la I Guerra Mundial. Bloques horizontales, de pocos pisos, separados entre si, con jardines y
espacios abiertos alrededor, cuyos balcones abiertos dan vista hacia el exterior y que en este
caso sirven también como protectores solares.

El plano de 1949 evidencia los primeros cambios importantes del conjunto, se establece
el nuevo planteamiento que se basard en el principio de centros articuladores de volumenes.
Villanueva cierra el desarrollo de esta primera etapa con el pasillo cubierto trazado en sentido
norte-sur que separa los edificios de la zona de Medicina y los de la zona del Centro Directivo-
Cultural (Rectorado, Aula Magna, Biblioteca Central, Plaza Cubierta) el cual seria el gran
centro articulador del proyecto y a partir del cual se disefia el nuevo esquema de la Ciudad
Universitaria utilizando zonificaciones determinadas por los usos que albergan los centros.

Todavia el proyecto para la zona del Centro Directivo-Cultural es simétrico con
respecto al eje principal de todo el conjunto, pero es aqui donde se inicia el cambio hacia la
adopcidon de unos criterios urbanos radicalmente diferentes. Los proyectos de las diferentes
edificaciones de esta zona fueron comenzados en 1952 y revelan el paso de Villanueva de su

primera modernidad a una arquitectura plenamente moderna, siendo este el momento supremo
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de los valores y las cualidades de toda la obra. Los proyectos para los Estadios Deportivos
(1949-1951) constituyen el inicio del sobresaliente desarrollo de las estructuras de concreto
armado presente en sus tribunas de sillas y areas cubiertas (Figura N° 8; Bergolla, L.; 2001) del
mismo modo que la evolucién de los Pasillos Cubiertos (1951-1956), llevado a cabo por

Villanueva.

Figura N° 8: Valorizacion del concreto a la vista

Cada unidad del conjunto de los Estadios Deportivos fue disefiada como una entidad
autonoma y la plasticidad de la estructura fue tratada de manera diferente en cada caso, con un
constante contraste de su presencia monumental con relacion a su locacion aérea. Este sistema
de contrastes entre luminosidad y proposito de pesadez para conseguir una mejora de la
percepcion espacial de las estructuras separadamente y como un todo, a medida que los
visitantes transitan alrededor del conjunto. (Henriquez, 1999)

Frente a la rigurosidad axial de la zona de Medicina, los edificios del Centro Directivo-
Cultural inauguran lo que serd, a partir de entonces, la concepcion organica desarrollada por
Villanueva en el resto del conjunto. El dinamismo logrado con la disposicion asimétrica de las
edificaciones; la audacia de las formas y de las estructuras de concreto a la vista concebidas
como esculturas; la creacion de un espacio interno complejo, abierto, fluido e integrado al
exterior y a la vez protegido de la luz y del calor por el techo de la Plaza Cubierta y por las
numerosas celosias de concreto; el protagonismo de ese mismo espacio proyectado para ser

disfrutado en su recorrido, introduciendo la cuarta dimension espacio-temporal; la Integracion
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de las Artes en su creacion, con los murales, esculturas y vitrales que la integran, que junto con
el alcance de la verdadera Sintesis de las Artes en el interior del Aula Magna (1952-1954) con
los elementos acusticos de Alexander Calder, constituyen la obra maestra de la Ciudad
Universitaria de Caracas y el paso hacia la madurez de Villanueva en sus desarrollos
posteriores.

Se desarrollan los edificios del conjunto de la Facultad de Ingenieria (1949-1967),
comenzados a finales de los cuarenta. Concebidos en su mayoria como cuerpos bajos, muy
sencillos, destinados a servir como lugares de trabajo y estudio, con laboratorios y aulas,
constituyen parte del tejido que va formando el conjunto de la Ciudad Universitaria. Siendo
edificaciones eminentemente funcionales, Villanueva no deja de crear en ellas atractivos
espacios y recorridos, pasillos cubiertos que unen a los edificios entre si y auditorios que
emergen como volumenes prismaticos a modo de esculturas, siendo la Biblioteca de la Escuela
Basica de Ingenieria (1949-1950), la pieza mas destacada del conjunto.

Los comienzos de la década de los cincuenta corresponden al desarrollo de las
edificaciones de la Facultad de Humanidades (1954-1956). Este conjunto, conformado también
por edificios bajos, de dos plantas, es un entramado donde los espacios internos y los patios
abiertos se integran completamente. Las circulaciones son corredores que viven hacia los
espacios interiores y exteriores. Las aulas se abren también completamente hacia fuera con
amplias protecciones solares, logrando aqui una de las mejores interpretaciones modernas del
patio y el corredor tradicional de la época de la colonia, materializando una arquitectura
perfectamente adecuada a las condiciones climaticas venezolanas. Como en casi todas las
zonas funcionales que integran el campus, aqui la biblioteca y el auditorio son piezas
destacadas, de un gran valor formal y espacial.

El proyecto para la Facultad de Arquitectura (1954-1956), iniciado en 1954, es otro
momento clave en el desarrollo de la Ciudad Universitaria de Caracas. Villanueva reune en
este edificio, particularmente importante para €l por la funcion a la que estaria destinado, el
desarrollo de los cuerpos bajos complejos y variados, con la torre elevada y prismatica que
habia realizado ya para la Biblioteca Central. Este edificio, junto con el Hospital Clinico
Universitario y la Biblioteca Central, constituyen puntos fundamentales que actian como
mediadores de escala para los otros edificios e inaugura una etapa en la que Villanueva va a ir

concentrando las aulas en torres altas y elevadas del suelo, articuladas a cuerpos bajos
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destinados a auditorios y bibliotecas, y siempre conectadas al exterior mediante las plantas
bajas abiertas y los corredores techados. Asi sucedid con las subsiguientes Facultades de
Farmacia (1956-1957), de Odontologia (1955-1956) y de Ciencias Econdémicas y Sociales
(1967-1979), esta ultima disefiada en colaboracion con Gorka Dorronsoro y Juan Pedro Posani,
pero solo construida después de su muerte. De este periodo destaca asi mismo la integracion de
las artes desarrollada plenamente en los espacios interiores de Arquitectura, junto a las
policromias de las fachadas del edificio de Arquitectura, Farmacia y Odontologia (Figuras N°

9,10y 11).

Figura N° 9: Figura N° 10: Figura N° 11:

Fachada de Arquitectura Fachada de Farmacia Fachada de Odontologia

Este conjunto de edificaciones diferentes entre si, no solamente por la funcion a la cual
estan destinadas, sino al caracter que deben transmitir, unidas por medio de la gran variedad de
Pasillos Cubiertos y plenamente integradas con los jardines y con las obras de arte, constituye
el desarrollo de ese urbanismo organico, dindmico, fluido y complejo, que Carlos Raul
Villanueva logré alcanzar a través de su evolucion arquitectonica, desde de la composicion
académica francesa hacia la construccion del espacio moderno tropical. (Jaua, 1999)

Los aspectos conceptuales que fueron manejados por el arquitecto Carlos Raul
Villanueva para el disefio de la Ciudad Universitaria estan intimamente vinculados y no pueden
ser comprendidos cabalmente sino es relacionandolos entre si, dentro de una obra donde uno de

los valores esenciales es la busqueda de la unidad dentro de la complejidad, ya que Villanueva
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entendia la ciudad, la tecnologia, las formas, el espacio y el arte como un todo integrado dentro
de una vision ideal del mundo propia de su tiempo.

En la Ciudad Universitaria Villanueva desarrollé incomparablemente este aspecto. La
naturaleza es una presencia constante en los recorridos externos e internos, es parte integral del
conjunto, completamente inseparable de su concepcion. Todas las edificaciones estan
construidas sobre un gran jardin comun atravesado por pasillos cubiertos peatonales y calles
vehiculares que las comunican. Los espacios intermedios e internos se relacionan
constantemente con el exterior por medio de aberturas, celosias y patios a través de los cuales
la naturaleza se introduce dentro de las edificaciones. Ademas el conjunto de la Ciudad
Universitaria incluye el Jardin Botanico, area disefiada por Villanueva para el estudio y
cuidado de las especies propias de nuestra zona tropical.

En la Ciudad Universitaria Villanueva cre6 una arquitectura que impacta por sus
formas y espacios, pero de una medida siempre proporcionada al Hombre y a sus actividades,
logrando una relacion amable, de armonia entre la naturaleza, las obras de arte, las formas, los
espacios y el Hombre que los habita.

Villanueva incorpord al automoévil a la Ciudad Universitaria como uno de los
elementos fundamentales para su organizacion. Las tres entradas principales al recinto
universitario son a la vez peatonales y vehiculares, y todas las zonas y edificaciones se
comunican entre si por medio de una red de calles y estacionamientos que los sirven.

Villanueva desarrollé en la Ciudad Universitaria la tecnologia del concreto armado,
introducida a principios del siglo XX por arquitectos como Auguste Perret en Francia y
desarrollada posteriormente por Le Corbusier. En sus obras y en sus escritos manifestd su
predileccion por este material, simbolo del progreso tecnoldgico de su tiempo, y a la vez ideal
para alcanzar sus aspiraciones de una nueva estética arquitectonica. Las edificaciones de la
Ciudad Universitaria muestran uno de los mejores ejemplos existentes, en el mundo, del
empleo de la tecnologia del concreto armado en la década de los afos cincuenta. El gran
nimero de diferentes estructuras de los pasillos cubiertos, de las edificaciones deportivas, de
los espacios cubiertos, auditorios y talleres a lo largo de todo el conjunto, son una leccion de
audacia y experimentacion tecnoldgica y formal. Las estructuras de concreto armado a la vista
de las edificaciones de Villanueva, en armoénica e indisoluble unidad con el concepto

arquitectonico, exhiben tal fuerza expresiva, que trascienden el uso del material desde el punto
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de vista exclusivamente técnico, convirtiéndolo en verdaderas esculturas que caracterizan
formalmente los espacios.

La tecnologia del concreto armado, utilizada inicialmente en formas arquitectonicas
tradicionales, se desarrolld durante los afios cincuenta explotando las innumerables
posibilidades formales de este material maleable. En la Ciudad Universitaria Villanueva creo,
multiples formas nuevas, abstractas y complejas; trasladando a la arquitectura los conceptos de
las vanguardias artisticas, integrando a estas formas las artes abstractas y aprovechando para su
creacion las cualidades plasticas del concreto armado.

La ruptura con la concepcion tradicional del edificio como una caja cuyas fachadas
establecen el limite preciso entre el exterior y el interior es una de las busquedas caracteristicas
de la concepcion espacial moderna. La fluidez espacial, la disolucion de los limites, la
descomposicion del plano de la fachada, la integracién del afuera y el adentro, fueron
aspiraciones expuestas por las diferentes vanguardias artisticas y arquitectonicas en sus
manifiestos escritos y en sus proyectos y obras. En la Ciudad Universitaria de Caracas todo el
conjunto estd conformado por edificaciones que se elevan sobre un jardin. La planta baja del
conjunto de la Ciudad Universitaria es un complejo basamento transparente que se puede
recorrer libremente casi en su totalidad. En las edificaciones los espacios internos se integran al
exterior por medio de espacios intermedios, techados pero abiertos, conformados por paredes
transparentes de bloques calados, pasillos cubiertos que prolongan los espacios techados hacia
los jardines, patios y aberturas cenitales que relacionan visualmente los espacios interiores al
exterior, logrando al mismo tiempo la integracion de los diferentes espacios y una sorprendente
variedad arquitectonica. La luz es un elemento clave en la creacion del espacio arquitectonico.
En el espacio moderno la presencia de la luz natural es indispensable para lograr la integracion
del interior y el exterior, a la vez que su proyeccion sobre las superficies arquitectonicas
contribuye a la creacion de un espacio dinamico cambiante, que se transforma a lo largo del
tiempo. Villanueva manifestd la importancia que le otorgaba la luz en la creacion del espacio
arquitectonico, los espacios de la Ciudad Universitaria revelan el logro de esta aspiracion. A
través de los muros de bloques calados de diferentes formas, de los patios y de los lucernarios,
Villanueva filtré la intensa luz del trépico, alcanzando innumerables sensaciones, obteniendo
ricos contrastes entre la luz y las penumbras que contribuyen a la creacion de esos espacios

integrados al paisaje y eternamente cambiantes.
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Villanueva incorpord la cuarta dimension en sus espacios de la Ciudad Universitaria,
los cuales no pueden ser entendidos ni disfrutados plenamente si no es en movimiento. El
paseo a través de sus jardines, sus corredores, los multiples espacios que se relacionan, las
rampas y las escaleras que cruzan espacios de variadas alturas, a lo largo de los cuales van
surgiendo formas y obras de arte que se pueden observar desde distintos puntos de vista y que
se iluminan de diferentes maneras durante el transcurso del dia.

Carlos Raul Villanueva considera las artes, testimonios del significado cultural de cada
época, debiendo integrarse en la arquitectura, creando un espacio ideal comun y expresando las
aspiraciones estéticas de su tiempo. El proyecto de integracion de las artes que Villanueva
llevo a cabo en la Ciudad Universitaria, con artistas que trabajaron con ¢€l, es la elaboracion de
estas ideas y constituye su logro mas trascendente. Para llevarlo a cabo Villanueva convoco a
un grupo de artistas, venezolanos y extranjeros, entre los mas importantes de su tiempo, que
compartian estos ideales, y trabajé con ellos elaborando una concepcidon conjunta del espacio
arquitectonico. Esta obra ha sido considerada numerosas veces, desde su realizacion, como el
ejemplo de integracion de las artes modernas mas importante del mundo, ya que Villanueva
logrd, en unas dimensiones y con una calidad nunca igualada, construir esta aspiracion vital
para la modernidad. Los "Platillos Voladores" de Alexander Calder que proporcionan la
acustica al espacio del Aula Magna (Figura N° 12), los murales de Léger (Fig. Nro 13),
Manaure (Figura N° 14), Navarro (Figura N° 15) y Vasarely (Figura N° 16) que se conforman
en los espacios de la Plaza Cubierta, las fachadas de mosaico de Alejandro Otero que
constituyen los acabados de algunos de los edificios, los numerosos murales y esculturas que
caracterizan sus diferentes espacios, conforman ese mundo ideal abstracto construido y le
confieren a la obra de Villanueva una universalidad Unica e irrepetible, convirtiéndose, tal
como ¢l mismo lo expresara, en uno de los grandes testimonios del significado cultural de su

época.
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Figura N° 12: Figura N° 13: Bimural de Leger
“Platillos Voladores” de Calder

Figura N° 14: Murales de Mateo Manaure

Figura N° 15: Triptico de Navarro Figura N° 16: Mural de Vasarely
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Dentro de la concepcion de la unidad de las artes estd incluida la integracion orgéanica
del color a la arquitectura como medio para la creacion y caracterizacion del espacio (Figura
N° 17). Al cuestionar la separacion de la pintura y la escultura, las artes abstractas propusieron
la participacion del color, no como un agregado decorativo, sino como parte inseparable de la
concepcion arquitectonica. En la Ciudad Universitaria los planos y volimenes coloreados no
son siempre murales o fachadas creadas por artistas, otras veces son producto de decisiones de
Villanueva al seleccionar los acabados de las edificaciones, por ejemplo la fachada de
mosaicos rojos de la torre de la Biblioteca Central o las paredes internas de la torre de
ascensores en la Facultad de Arquitectura y Urbanismo. Asi, la presencia del color forma parte
integral de la arquitectura y es también, junto con las escultoricas formas estructurales, la
elaboracion por parte del propio arquitecto de un mundo artistico ideal integrado a la vida

diaria de los hombres.

Figura N° 17: Integracion Organica del Color a la Arquitectura

Segtin Villanueva, el arte debia abolir el museo como recinto cerrado tradicional y salir
a poblar los espacios del habitar cotidiano, librandose de las reglas establecidas y
perteneciendo a toda la humanidad. En este sentido la Ciudad Universitaria de Caracas se
inserta en la especifica historia del museo como uno de los grandes ejemplos existentes en el
mundo de la ejecucion de esta aspiracion.

Villanueva manifestd6 muchas veces a través de sus obras la importancia que para ¢l
tenia la elaboracion de una arquitectura apropiada para las caracteristicas especificas del lugar,
integrando la universal a lo local. Esta aspiracion se refleja en sus edificaciones de la Ciudad
Universitaria tanto en las referencias a la arquitectura tradicional como en la consideracion de

las peculiaridades del fuerte clima tropical. Los valores de la arquitectura tradicional
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venezolana considerados por Villanueva fueron los de la arquitectura colonial y muchos de los
temas propios de la arquitectura moderna internacional fueron elaborados por ¢l
relaciondndolos a su vez con las tradiciones heredadas de este momento de nuestra
arquitectura. En la Ciudad Universitaria la relacion con el paisaje y la naturaleza, la busqueda
de una escala apropiada a la medida del hombre y la creacion de espacios publicos de
encuentro y reunion, pueden relacionarse también, como el mismo arquitecto lo hizo, con los
espacios de las ciudades coloniales. Asi mismo, en esta obra es constante la presencia de patios
y corredores techados, que rememoran los intimos patios que iluminaban y ventilaban las casas
coloniales, mientras que las celosias de concreto y las protecciones solares de multiples formas,
recuperan las celosias y persianas de madera caracteristicas de la colonia.

La elaboraciéon de una arquitectura apropiada para el clima tropical es uno de los
valores mas grandes y trascendentes de la Ciudad Universitaria. La idea de considerar el clima
como uno de los factores esenciales a ser resueltos por la arquitectura y las especificas y
multiples soluciones que Villanueva llevd a cabo, constituyen un modelo ejemplar para el
tropico. Las elaboraciones de Villanueva se relacionan tanto con las propuestas internacionales,
relativas a la adecuada orientacion de las edificaciones y a las especificas protecciones solares
para paises calidos realizadas por Le Corbusier, como con las soluciones de la arquitectura
tradicional. Asi la Ciudad Universitaria, con sus edificios colocados de acuerdo a la mejor
insolacidn, con sus pasillos cubiertos que protegen del intenso calor y de la fuerte iluminacion,
con los patios y corredores que ventilan y refrescan los interiores introduciendo la vegetacion y
la luz del exterior, con las celosias de bloques calados que tamizan la intensa luz tropical
produciendo multiples efectos de luces y sombras, y con las protecciones solares de las
fachadas, de variadas formas, que revelan la busqueda constante por mejores soluciones para
proteger los espacios internos.

La Ciudad Universitaria de Caracas es una obra que muestra en sus diferentes planes y
edificaciones, realizados a partir de 1944, el paso historico de la arquitectura académica
tradicional a la arquitectura plenamente moderna. Los primeros planes hasta 1949, que se
llevaron a cabo en la zona médica, muestran la composicion elemental y simétrica, propia de la
Escuela de Bellas Artes de Paris donde Villanueva se gradudé de arquitecto. Los primeros
edificios, insertos dentro de estos planes, ya exhiben una arquitectura caracteristica de las

proposiciones modernas mas tempranas, con una composicion realizada a partir de elementos
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de formas geométricas definidas, ensamblados de manera asimétrica y de acuerdo con su
funcion. La persistencia de cornisas y remates, junto con la eliminacion del ornamento, la
adopcion de las fachadas blancas y lisas, los pilotes cilindricos, las ventanas corridas, los
marcos metalicos en puertas y ventanas muestran un momento de transicion entre lo académico
y lo moderno. Los planes y edificios a partir de 1949 exhiben el cambio progresivo hacia un
urbanismo orgéanico y dindmico, con una visén humanista de la escala y del rol social de la
arquitectura; hacia el uso del concreto armado a la vista en audaces estructuras; hacia la
creacion de formas abstractas y complejas; hacia la elaboracion del espacio entendido como
finalidad principal de la arquitectura y hacia la integracion del arte en ese espacio ideal para ser
habitado por los hombres. A partir de ese momento Villanueva desarrolld, con una actitud de
experimentacion constante y con una calidad sobresaliente, los complejos temas propios del
arte, el urbanismo y la arquitectura modernos. La Ciudad Universitaria de Caracas constituye
por ello una leccion de historia de la arquitectura. Los diferentes planes y edificaciones
desarrollados por Villanueva, desde 1944 en adelante, muestran en un solo recinto, el proceso
de transformacion de la arquitectura académica hacia la plena modernidad. Este valor historico
refuerza el valor de conjunto de la Ciudad Universitaria y la importancia de su conservacion

como totalidad.

1.4.- Relacion e Integracion de las Obras de Arte de la Ciudad Universitaria de Caracas
con el Espacio Arquitectonico.

"Las artes son los grandes testimonios del significado cultural de cada época; en ellas
descubrimos los rasgos que marcan la individualidad historica. En la medida en que
manifiestan mds union de concepto o mds participacion formal entre ellas, mas claramente se
despliega el eje social alrededor del cual rota el binomio Hombre-Cultura.

La presencia de ese eje favorece la aglutinacion de la expresion artistica. Es mas: la
unidad del contenido humano es fecunda y necesaria condicion para que florezca la
integracion total. Alrededor de un fin comun, alrededor de un propdosito colectivo se aunan la
arquitectura, la pintura, la escultura y la técnica. La union de objetivos facilita la sintesis
plastica". (Villanueva, 1980)

Para hablar de la relacion e integracion de las obras de arte con el espacio

arquitectonico, es necesario hacer referencia a la “Sintesis de las Artes”.
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Carlos Ratl Villanueva propone la integracion del espacio urbano, la arquitectura y la
obra de arte, logrando que el arte-arquitectura se funda en el consumo del espacio que ambas
contienen (Figura N°18). La “Sintesis de las Artes” de la Ciudad Universitaria de Caracas, sede
de la Universidad Central de Venezuela, es uno de los ejemplos mas representativos de esa
busqueda de integracion arte - arquitectura por medio de sus espacios con el fin de lograr la

justa medida entre la unidad y el equilibrio de todas las partes. (Pérez, J.; s/f).

Figura N° 18: Plano representativo propuesto por Villanueva para la Integracion

de la Arquitectura y la Obra de Arte.

Dentro de esta sintesis, la Arquitectura, por su adherencia a temas funcionales, carga
con la responsabilidad de definir las generalidades, de esbozar desde el comienzo las
directrices de la estructura dentro de la cual tomaran cuerpo los acontecimientos plasticos.

Todos los componentes urbanos, arquitectonicos y obras de arte de la Universidad
Central de Venezuela, se encuentran integradas de manera tal que sus caracteristicas podrian
definirla como una Ciudad-Museo, pues su valor patrimonial se extiende a recintos urbanos y
edificaciones con valor por si mismo unidos al conjunto de obras de arte que se integran a ellos
y que en muchos casos se complementan; es uno de los pocos ejemplos construidos como el
mundo poético y policromo vislumbrado por las vanguardias modernas, en donde el arte se
libera para formar parte integral del espacio habitado por los hombres.

Villanueva hizo énfasis en la busqueda por crear una verdadera sintesis de las artes
plasticas dentro de una obra arquitectonica de avanzada tecnologia y que reinterpreta,
utilizando los elementos y los temas de su propia época historica (Movimiento Moderno), las

ideas presentes en la arquitectura colonial venezolana. Us6 el concreto reforzado para
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evidenciar la importancia de la estructura conjuntamente con el disefio arquitectonico, creando
directrices para la presentacion de obras de arte que €l quiso afiadir, y la presencia de ritmos
espaciales de proporciones monumentales y formas orgénicas para expresar su funcionalidad.

La contribucién a las artes plasticas estd en el logro de una sintesis del arte y la
arquitectura, donde el trabajo artistico califica al espacio y esos espacios refuerzan la creacion
y enmarcan el arte en una relacion simbolica donde ambas disciplinas se nutren una a la otra y
se vuelven un todo indivisible. Esta relacion se desarrolla bajo el principio de confrontacion en
donde la obra de arte modifica y enfatiza la sensacion espacial, los recorridos, volimenes y las
luces; los espacios volumétricos y las estructuras se vuelven inspiracion y lienzo para el trabajo
artistico.

En la busqueda de consagrar el espacio de acuerdo a las funciones de cada edificacion
Carlos Raul Villanueva analiza y describe cada uno de ellos por medio de movimientos bajo el
concepto contemporaneo de su €poca espacio — tiempo, con la finalidad de crear efectos
visuales que permitan guiar al espectador al goce estético y participar de las sorpresas
generadas en cada lugar.

En ese mundo fantastico el arquitecto sugiere a los artistas para crear sus obras la
utilizacion de las mas diversas técnicas y materiales ricos en texturas y colores (ceramica
esmaltada, vidrio, mosaicos vitrificados 2 x 2 cm., mosaicos artesanales veneciano, maderas,
acrilicos, metales en bronce y aluminio, piedra de cumarebo y marmol, frescos, pinturas, entre
otros). En cuanto a la ubicacion espacial de cada obra de arte, se enmarca en los criterios
estéticos del arquitecto por medio del contenido, estructura y esencia, de lo cual denota que
el nivel de dialogo entre creadores fue sumamente estrecho para conquistar la unidad de
integracion espacial. (Pérez, J. s/f).

Precisamente en la Ciudad Universitaria de Caracas y la “Sintesis de las Artes”, se
percibe la concepcion espacial de la arquitectura moderna que busca integrar a la obra de arte
no como un objeto decorativo sino como el elemento de gran valor con la finalidad de que el
individuo se sensibilice con su entorno.

"..Hay una diferencia sustancial entre una obra de integracion y una tentativa de
decoracion. La decoracion, en nuestros dias, se considera como una elaboracion de superficie,
como una superposicion y, como tal, inutil y hasta hostil a los fines de la arquitectura. La

integracion, por el contrario, es el producto, no solamente de la comprension de los propositos
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comunes, sino también de la subordinacion necesaria entre las distintas expresiones. Es la
creacion de un nuevo organismo arquitectonico-escultorico-pictorico, donde no se advierte la
menor indecision, donde no se nota ninguna grieta entre las distintas expresiones. Lo
necesario de cada una de esas valoraciones plasticas debe ser irremediablemente evidente".
(Villanueva, 1980)

Sin embargo, los formatos y las técnicas de las obras seleccionadas por Villanueva, asi
como su ubicacion, han permitido detectar categorias en el propdsito original de la integracion:
“tres categorias de obras podrian configurarse: de esculturas y murales completamente exentos
de toda relacion intencional con el espacio en el cual quedan ubicados, la de las obras cuya
funcion es basicamente “decorativa”, en el buen sentido antiguo del término, y, finalmente, la
de las que, de alguna manera, han resultado integradas en el contexto arquitectonico. En el
primer renglon -es el caso de La Maternidad de Lobo y del Amphion de Laurens- se plantea la
circunstancia relativa simple de formular una ambientacion para una obra determinada, pre-
existente al espacio y que a éste determina y califica. En la segunda categoria se inscribe la
mayoria de los murales de artistas nacionales y extranjeros. Con mayor o menor suerte Otero,
Manaure, Barrios, Carrefio, Valera, enrostran la vieja lucha de intervenir en planos y
volumenes, confirmandolos, acentuandolos, corrigiéndolos o deformandolos, con la esperanza,
acertada o no, de establecer, al final, una nueva alianza con lo construido. En la tercera
categoria, resalta sobrada y justamente la experiencia amplia y audaz del Aula Magna.
Newman, Calder y Villanueva armaron juntos —como quienes, desde diferentes disciplinas,
cooperan a la construccién de un nuevo y extrafio instrumento musical- el gran artefacto que
navega por el sonido y amplifica los acontecimientos como pocos edificios en el pasado de la
arquitectura latinoamericana lo han hecho” (Posani, 1991)

Los espacios donde se encuentra ubicada cada obra de arte en la Ciudad Universitaria
de Caracas, han sido concebidos especialmente para el lugar asignado donde los factores de
integracion fueron contemplados con el propdsito de brindar emociones al hombre a través
del hecho artistico. La precision del lugar que deben ocupar las artes permitid la edificacion de
un museo al aire libre en permanente contacto con el publico.

"Conviene recordar con Michel Ragon que, asi como los leones no deben estar en los
parques zoologicos, tampoco las pinturas y esculturas deben ser recluidas en los museos. El

ambiente natural de los animales salvajes es la selva. El ambiente natural de las obras
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artisticas son las plazas, los jardines, los edificios publicos, las fabricas, los aeropuertos:
todos los lugares donde el hombre perciba al hombre como a un compariero, como a un
asociado, como a una mano que ayuda, como a una esperanza, y no como la flor marchita del
aislamiento y de la indiferencia". (Villanueva, 1980)

Hoy por su condicion de valores cargados de universalidad tnicos e irrepetibles la
elevan a la categoria de patrimonio cultural por ser la huella de una época donde el hombre
brindé su poder de creacion y su capacidad de unir a los mas selectos artistas nacionales e
internacionales con sus obras monumentales donde la arquitectura crea el espacio y el soporte
para la contemplacion del arte. (Pérez, J. s/f)

Si bien la Integracion de las Artes no estd por encima de los valores universales
elaborados por Villanueva en esta obra maestra, es precisamente a partir de éste que, la Ciudad
Universitaria de Caracas llega a ser de interés difundido. La critica internacional asi lo ha
reconocido y celebrado, gracias a Villanueva en su Coleccion Sintesis de las Artes Mayores,
considerada como uno de los mas felices logros de integracion conocidos a través de la historia

contemporanea.

1.5.- Coleccion de Obras de Arte de la Ciudad Universitaria de Caracas.

La Ciudad Universitaria de Caracas es un conjunto urbano representativo de las ideas
del Movimiento Moderno. Todos sus componentes urbanos, arquitectonicos y obras de arte se
encuentran integradas de manera tal que sus caracteristicas podrian definirla como una Ciudad-
Museo, pues su valor patrimonial se extiende a recintos urbanos y edificaciones con valor por
si mismas, unidos al conjunto de obras de arte que se integran a ellos y que en muchos casos se
complementan a tal punto que no se puede distinguir donde termina lo arquitecténico y donde
comienza la obra y viceversa. Todo esto conforma una auténtica realidad museistica que supera
las barreras espaciales que limitan el museo tradicional.

Bajo la curaduria del Maestro Carlos Ratl Villanueva, toda la coleccion de arte que
conforma el Patrimonio Artistico de la Ciudad Universitaria de Caracas fue concebida segun
las premisas del proyecto “Sintesis de las Artes Mayores”. (Bergolla, 2001).

La coleccion de la Sintesis de las Artes Mayores esta constituida por 108 obras de arte
imaginadas por 25 artistas plasticos; (10 artistas extranjeros y 15 artistas nacionales) de

renombre internacional e importante trayectoria nacional, que junto al arquitecto Carlos Ratl
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Villanueva colaboraron en la definicidn artistica de todo el conjunto de la Ciudad Universitaria

de Caracas.

Como ejemplo de esta Sintesis de las Artes Mayores se pueden observar las figuras

siguientes que corresponden a mural (Figura N° 19), vitral (Figura N° 20) y escultura (Figura

N° 21) (Fotografias Pérez, J s/f).
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Figura N° 19: Mural de Pascual Navarro Figura N° 20: Vitral de Fernand Leger

Figura N° 21: “Pastor de Nubes”. Escultura de Jean Arp
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Ademas de las obras pertenecientes a la Sintesis de las Artes, existen otras obras
posteriores que no pertenecen a la Sintesis, pero que sin embargo no pueden ser ignoradas

debido a su importancia artistica dentro del conjunto universitario. (Figura N° 22, 23 y 24).

Figura N° 22: Conductores de Venezuela. Mural de Pedro Ledn Zapata
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Figura N° 23: Reloj Universitario de Otaola Figura N° 24: “La Universidad Central de Venezuela a la
Pavan Memoria de los Desaparecidos Integrantes

de la Generacion de 1928”. Escultura de Maragall
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En sus respectivos viajes a Paris, Carlos Raual Villanueva entra en contacto con algunos
artistas venezolanos que se encuentran estudiando y experimentando las nuevas formas y
técnicas artisticas en reconocidos estudios y talleres franceses.

Villanueva selecciond a los artistas venezolanos que habrian de participar en su
proyecto de Sintesis de las artes. Para ¢l era claro que s6lo el arte abstracto complementaria la
arquitectura moderna que proyectaba para la Ciudad Universitaria. Sin embargo el arquitecto
tuvo que hacer algunas concesiones y ejemplo de esto son las obras figurativas de Héctor Poleo
y Pedro Leon Castro. Pero, el que escogiera como ubicacion para ellos, respectivamente, la
oficina del rector y la Sala de Sesiones del Consejo Universitario indica que no estaba
dispuesto a sacrificar eclécticamente la coherencia de su proyecto. Al tiempo que seleccionaba
dos obras figurativas para las oficinas de donde provenian las altas decisiones que establecian
el eficaz funcionamiento educativo y administrativo de la sede de la Universidad Central de
Venezuela, las colocaba en espacios cerrados y de acceso muy limitado al publico. Asi, con
una mano Villanueva complacia a algunos por la importante ubicacion de estas dos obras, y
con la otra, mantenia inquebrantable su conviccion del arte abstracto como el unico capaz de
continuar el didlogo estético y visual en la arquitectura que proyectaba.

Lo que se debe tener presente cuando se habla de las obras de arte de la Universidad
Central de Venezuela, es que la importancia de éstas, esta en el conjunto y no en la
fragmentacion de una o varias de sus partes. Quizés debido a esto, Villanueva no le dio mucha
importancia a que algunos artistas hicieran lo que se calific6 como variaciones sobre un mismo
tema. En consecuencia muchas de las obras de los artistas venezolanos que se encuentran en la
Ciudad Universitaria deben ser vistas como ejercicios plasticos. (Gasparini, 1991).

A partir de 1952 Villanueva comenzd a definir con los diferentes artistas, las
caracteristicas de cada una de las obras.

No todas las obras que llegaron a Venezuela para encontrar su emplazamiento
definitivo en la Ciudad Universitaria fueron creadas especialmente para ese lugar. Mientras
algunos artistas elaboraban bocetos de acuerdo a medidas previamente establecidas por
Villanueva, otros abrian sus talleres para que el arquitecto escogiera la obra apropiada dentro
de las maquetas y formas ya existentes.

Los artistas escogidos para formar parte de este proyecto de integracion de las artes en

la Ciudad Universitaria son los que a continuacion se mencionan:
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Jean Arp, Miguel Arroyo, Armando Barrios, André Bloc, Alexander Calder, Omar
Carreno, Carlos Gonzélez Bogen, Wifredo Lam, Henri Laurens, Fernand Léger, Pedro Ledn
Castro, Baltazar Lobo, Mateo Manaure, Francisco Narvaez, Pascual Navarro, Alirio Oramas,
Alejandro Otero, Antoine Pevsner, Héctor Poleo, Braulio Salazar, Jesus Soto, Sophie Taeuber
Arp, Victor Valera, Victor Vasarely, y Oswaldo Vigas.

En este esfuerzo conjunto, el arquitecto y los artistas se comprometen con una posicion
fundamentada en el conocimiento de su responsabilidad social como creadores de una obra,
cuya inspiracion y ultimo proposito es para el Hombre en si mismo. Tal posicidon se confirma
en el gran respeto devoto hacia la escala humana que se hace evidente a través de toda la obra

arquitectonica.
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CAPITULO II
SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA (SIG)

Historicamente, la utilizacion de mapas como instrumentos para la toma de decisiones
se sitlia en una época muy temprana. Un mapa es un modelo grafico del territorio en el que se
representan determinadas caracteristicas (morfologicas, tematicas, etc.) de acuerdo a una
simbologia. Y en la actualidad se disponen de técnicas muy elaboradas para su confeccion.

Hay que sefalar las limitaciones practicas que presentan los mapas, tanto respecto a la
diversidad de caracteristicas o temas que pueden representarse simultaneamente con claridad,
como en cuanto a la laboriosidad que exige cualquier andlisis no elemental efectuado sobre los
mismos.

Las técnicas de cartografia digital, o cartografia asistida por ordenador, orientadas a la
mecanizacion de la produccion de mapas, si bien suponen una mejora considerable en el
proceso de elaboracion no suplen estas limitaciones. Es precisamente la capacidad de anélisis
de informacién espacial compleja el objetivo que se pretende con los Sistemas de Informacion
Geogréfica (SIG) o Geographic Information System (GIS).

Los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) han pasado, en unos anos, del total
desconocimiento a la utilizacion cotidiana en el mundo de los negocios, en universidades y en
administraciones publicas.

A grandes rasgos un SIG es una herramienta informatica de analisis que permite sacar
el méaximo provecho de la informaciéon. El tratamiento de datos georeferenciados y la
computarizacion de la informacion se aplica de forma préctica a la resolucion de problemas
complejos. El gran interés de estos sistemas reside en su capacidad para simplificar datos y
analisis de dificil lectura mediante imagenes graficas que agilizan la comprension de la
informacion. Los SIG traen consigo una nueva filosofia que contribuye al analisis,

planificacion y gestion del territorio.

2.1.- Evolucion Historica.
La distribucion espacial es inherente tanto a los fenémenos propios de la corteza

terrestre, como a los fendmenos artificiales y naturales que sobre ella ocurren. Todas las
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sociedades que han gozado de un grado de civilizacidon han organizado de alguna manera la
informacion espacial.

Los fenicios fueron navegantes, exploradores y estrategas militares que recopilaron
informacion en un formato pictdrico, y desarrollaron una cartografia "primitiva" que permitid
la expansion y mezcla de razas y culturas.

Los griegos adquirieron un desarrollo politico, cultural y matemadtico, refinaron las
técnicas de abstraccion con sus descubrimientos geométricos y aportaron elementos para
completar la cartografia utilizando medicion de distancias con un modelo matematico (a* + b
= ¢’. Pitagoras, ecuacion del circulo)

Enmarcados dentro de un habitat insular, se convirtieron en navegantes e hicieron
observaciones astrondmicas para medir distancias sobre la superficie de la tierra. La
informacion de éste tipo se guardd en mapas.

Los romanos imitaron a los griegos y desarrollaron el Imperio utilizando
frecuentemente el banco de datos previamente adquirido y ahora heredado. La logistica de
infraestructura permitié un alto grado de organizacidon politica y econdmica, soportada
principalmente por el manejo centralizado de recursos de informacion.

Se puede decir que las invasiones barbaras disminuyeron el ritmo de desarrollo de
civilizaciéon en el continente europeo durante la edad media, y solo hacia el siglo XVIII los
estados reconocieron la importancia de organizar y sistematizar de alguna manera la
informacion espacial.

Se crearon organismos comisionados exclusivamente para ejecutar la recopilacion de
informacion y producir mapas topograficos al nivel de paises enteros, organismos que han
subsistido hasta el dia de hoy.

En el siglo XIX con su avance tecnoldogico basado en el conocimiento cientifico de la
tierra, se produjo grandes volumenes de informacioén geomorfologica que se debia cartografiar.
La orientacion espacial de la informacion se conservo con la superposicion de mapas tematicos
especializados sobre un mapa topografico base.

Recientemente la fotografia aérea y particularmente las imagenes de satélite han
permitido la observacion periddica de los fendmenos sobre la superficie de la corteza terrestre.
La informacion producida por este tipo de sensores ha exigido el desarrollo de herramientas

para lograr una representacion cartografica de este tipo de informacion.
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El medio en el cual se desarrollaron estas herramientas tecnologicas correspondié a las
ciencias de teledeteccion, andlisis de imagenes, reconocimiento de patrones y procesamiento
digital de informacion, en general estudiadas por fisicos, matematicos y cientificos expertos en
procesamiento espacial. Obviamente, éstos tenian un concepto diferente al de los cartografos,
con respecto a la representacion visual de la informacion.

Con el transcurso del tiempo se ha logrado desarrollar un trabajo multidisciplinario y es
por ésta razon que ha sido posible pensar en utilizar la herramienta conocida como "Sistemas
de Informacion Geografica, (SIG) ".

Los sistemas de informacion geografica (SIG) comenzaron hace tan s6lo unos afios
como un sistema de informacién original y sencillo en su concepcion, a la vez que
revolucionario: una simple herramienta a modo de hibrido entre una aplicacion de dibujo y una
base de datos, ambos de lo mas tradicional.

Las primeras realizaciones de este tipo de sistemas se registran en la segunda mitad de
los afios sesenta, impulsados principalmente por organizaciones con responsabilidades en la
gestion de recursos con implantacion territorial (ordenacion del territorio, recursos naturales,
censo, defensa, etc.).

A finales del decenio de 1970 habia progresado rapidamente la tecnologia del uso de
computadoras en cartografia, y se perfeccionaron cientos de sistemas informaticos para
distintas aplicaciones cartograficos. Al mismo tiempo, se estaba avanzando en una serie de
sectores conexos, entre ellos la edafologia, la topografia, la fotogrametria y la tele percepcion.
En un principio, este rapido ritmo de desarrollo provoco una gran duplicacion de esfuerzos en
las distintas disciplinas conexas, pero a medida que se multiplicaban los sistemas y se adquiria
experiencia, surgio la posibilidad de articular los distintos tipos de elaboracién automatizada de
datos espaciales, reuniéndolos en verdaderos sistemas de informacidon geografica para fines
geograficos. Pero una serie de circunstancias, entre las que la capacidad y costo de la
tecnologia digital disponible juegan un marcado papel, hacen que el desarrollo sea
relativamente lento hasta la década de los ochenta en la que, especialmente al final de la
misma, se produce una verdadera eclosion, tanto en la oferta de productos comerciales como
en el repertorio de areas de aplicacion de esta tecnologia.

Durante los afios 80 se produjo una evolucion de estos sistemas que trajo consigo:

e Aparicion de los primeros sistemas graficos integrados.
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e Explotacion de herramientas CAD para el mantenimiento de la cartografia.

e Facilidad de mantenimiento gréfico.

Estas aplicaciones estaban basadas en bases de datos muy sencillas que mantenian de
forma separada, aunque relacionada, la informacion grafica y la alfanumérica.

Durante los afios 90 los sistemas SIG, convertidos en verdaderos sistemas de
informacion, se han beneficiado de los avances en los gestores de bases de datos relacionales y
de los inicios de la normalizacion de la informacion cartografica digital, asi como de los
progresos en equipos fisicos, traducidos fundamentalmente en una mayor capacidad de proceso
y de almacenamiento.

A través de las distintas etapas en la evolucion de los SIG, se han alcanzado varios
logros que hacen de estos sistemas una potente herramienta y, mds ain, una creciente
tecnologia para todos aquellos sectores que requieren la gestion de informacion espacial de
manera rapida y eficaz. Actualmente esta tecnologia se estd instalando rédpidamente en los
organismos publicos, los laboratorios de investigacion, las instituciones académicas, la
industria privada y las instalaciones militares y publicas. Si bien los actuales SIG son capaces
de administrar, almacenar, representar e incluso desempefiar papeles fundamentales en
aplicaciones avanzadas como las antes citadas, ciertas cuestiones referentes al andlisis espacial
ain no se encuentran resueltas por completo en su ambito; tanto es asi, que diversas
publicaciones de reciente aparicion e incluso algunos paquetes de SIG han afrontado este
asunto con vistas a aportar soluciones coherentes a determinados problemas espaciales en el

entorno del analisis espacial en los SIG.

2.2.- Aspectos Generales.

Un Sistema de Informacion geografico (SIG) particulariza un conjunto de
procedimientos sobre una base de datos no grafica o descriptiva de objetos del mundo real que
tienen una representacion grafica y que son susceptibles de alglin tipo de medicion respecto a
su tamafio y dimension relativa a la superficie de la tierra. A parte de la especificacion no
grafica el SIG cuenta también con una base de datos grafica con informacion georeferenciada o
de tipo espacial y de alguna forma ligada a la base de datos descriptiva (Figura N° 25)
(Oosterom, 1993).
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Datos SIG
A}wiales ?ytic{A
Topologicos Alfanuméricos ~ Numéricos

/ l \ Geométricos / \
., : . Enteros Reales
Inclusiéon Adyacencia Conectividad

Vector Raster
Punto  Lineas  Poligonos

Figura N° 25: Base de Datos en un SIG

En un SIG se usan herramientas de gran capacidad de procesamiento grafico y
alfanumérico, estas herramientas van dotadas de procedimientos y aplicaciones para captura,
almacenamiento, andlisis y visualizacion de la informacion georeferenciada.

La mayor utilidad de un sistema de informacion geografico esta intimamente
relacionada con la capacidad que posee éste de construir modelos o representaciones del
mundo real a partir de las bases de datos digitales, esto se logra aplicando una serie de
procedimientos especificos que generan aun mas informacion para el analisis.

La construccion de modelos o modelos de simulacion como se llaman, se convierte en
una valiosa herramienta para analizar fendémenos que tengan relacion con tendencias y asi

poder lograr establecer los diferentes factores influyentes. (Bosque, 1992).

2.3.- ;Qué es un Sistema de Informacion Geografica (SIG)?

Los SIG forman parte del ambito mas extenso de los denominados “Sistemas de
Informacién (SI)”, que se pueden definir como un sistema (informatico o no) que estd creado
para dar respuesta a preguntas no predefinidas de antemano. Por lo tanto, un SI incluye una
base de datos, una base de conocimiento (conjunto de procedimientos de andlisis y

manipulacion de los datos) y un sistema de interaccion con el usuario. (Gunimet, 1992).
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Un Sistema de Informacién Geografica es un sistema de informacion con capacidades
especificas para la captura, manipulacion, recuperacion, andlisis, representacion, etc., de
informacion georeferenciada, esto es, aquella en la que la posicion espacial ocupada por los
objetos del mundo real que se modelizan forma parte inherente de dicha informacion.

Por georeferenciada se entiende que los datos geograficos o mapas tienen unas
coordenadas geograficas reales asociadas, las cuales permiten manejar y hacer analisis con
datos reales como longitudes, perimetros o areas. Todos estos datos alfanuméricos asociados a

los mapas mas los que se quieran anadir los gestiona una base de datos integrada con el SIG.

2.4.- Componentes de un SIG
2.4.1.- Equipos (Hardware)

Es donde opera el SIG. Programas de SIG se pueden ejecutar en un amplio rango de
equipos, desde servidores hasta computadores personales usados en red o trabajando en modo

"desconectado".

2.4.2.- Programas (Software):

Los programas de SIG proveen las funciones y las herramientas necesarias para
almacenar, analizar y desplegar la informacion geografica. Los principales componentes de los
programas son:

o Herramientas para la entrada y manipulacion de la informacion geografica.
e Un sistema de manejador de base de datos (DBMS)
e Herramientas que permitan busquedas geograficas, analisis y visualizacion.

o Interface grafica para el usuario (GUI) para acceder facilmente a las herramientas.

2.4.3.- Datos:

Probablemente la parte mas importante de un sistema de informacion geografico son
sus datos. Los datos geograficos y tabulares pueden ser adquiridos por quien implementa el
sistema de informacion. El sistema de informacion geografico integra los datos espaciales con
otros recursos de datos y puede incluso utilizar los manejadores de base de datos mas comunes

para manejar la informacion geografica.
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2.4.4.- Recurso humano:

La tecnologia de los SIG esta limitada si no se cuenta con el personal que opera,
desarrolla y administra el sistema; y que establece planes para aplicarlo en problemas del

mundo real.

2.4.5.- Procedimientos:

Un SIG operara acorde con un plan bien disefiado y con unas reglas claras, que son los
modelos y las practicas operativas caracteristicas de cada organizacion o institucion.

A continuacion se presentan los componentes de un SIG y sus funciones (Figura N°26)

EQUIPO: (Hardware) PEOGEANAS (Software)
Proveer una base funcional que

sea adaptable v expanditle de

acuerdo conlos requenitmientos
propios de cada orgamzacion

Permitir la entrada v salida dj
la infermaridn geograficaen |
diversos medios v formas

COMPONENTE S 5IG

BASESDE DATOS EECUE O HUMANOS

sBesolver los problernas de erdrada de datos.
=Conce phualizar las bases de datos

= | integradas v log modelamientos
tecesarios para el andlisis de la
inforrnacidn resaltante, aplicando
del 515 diversos criterios

Contener lainformacion
fue garantice el
funcionamiente analitico

Figura N° 26: Componentes de un Sistema de Informacion Geografica y funciones

2.5.- Georeferenciacion

La georeferenciacion se puede definir como aquel proceso mediante el cual se identifica
una posicion en la superficie terrestre, es decir, se determina la localizacion espacial de cada
objeto geografico. El proceso de georeferenciacion es posible llevarlo a cabo de dos modos
diferentes. En forma directa, usando para ello un sistema de ejes de coordenadas respecto a los

que se determina la posicion absoluta de cada lugar; y en modo indirecto, otorgando a cada
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objeto una direccion o referencia espacial que lo diferencia de los restantes y permite

establecer su posicion relativa respecto a los demas.

2.5.1.- Georeferenciacion directa:

Se basa en el uso de un sistema de coordenadas establecido para un determinado
sistema de proyeccion.

Los sistemas de proyeccion estdn pensados para resolver el problema de proyectar la
superficie curva de la tierra en un sistema plano. Aunque todo sistema de proyeccion
distorsiona la realidad, podemos mantener sin distorsion el area (proyecciones equivalentes),
las distancias (equidistantes) o los angulos (conformes).

Entre los sistemas de proyeccion globales (validos en todo el globo terrdqueo), el mas
utilizado es el correspondiente a la proyeccion UTM (Universal Transversal Mercator), que se
obtiene proyectando sobre un cilindro cuya directriz es un meridiano terrestre. En este caso, la
georeferencia se expresa mediante un identificador de zona y dos coordenadas (x, y) en metros,
segun los ejes E-O y N-S respectivamente. Este sistema es el que se usa en la mayoria de los
organismos cartograficos nacionales e internacionales, asi como en el que se proporcionan
habitualmente los datos de imagenes de satélites. Sin embargo, los problemas se presentan
cuando es necesario trabajar con datos de dos zonas diferentes.

También se usan asiduamente las llamadas coordenadas planas, resultantes de obviar la
curvatura terrestre, por lo que son validas para problemas cuya area de interés sea de
dimensiones moderadas, ya que en otro caso se producirdn inconsistencias por las distorsiones
introducidas.

Normalmente los SIG comerciales proporcionan funcionalidades para realizar cambios
de coordenadas entre varios sistemas diferentes, ya que es habitual disponer de informacion

grafica referida a distintos sistemas de proyeccion.

2.5.2.- Georeferenciacion indirecta o discreta:

Su fundamento es asociar al elemento que se representa una clave o indice,
normalmente con significado administrativo (direccion, codigo postal, etc.), que puede ser
usada para la determinacién de una posicidon, naturalmente con una precision no siempre

equivalente a la obtenida con georeferenciacion directa. La virtud de este sistema es el poder
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aprovechar de forma inmediata la gran cantidad de informacion disponible con

georeferenciacion directa.

2.6.- Sistema de Coordenadas.

Un sistema de coordenadas geograficas es un sistema de referencia usado para localizar
y medir elementos geograficos. Para representar el mundo real, se utiliza un sistema de
coordenadas en el cual la localizacién de un elemento esta dado por las magnitudes de latitud y
longitud en unidades de grados, minutos y segundos.

La longitud varia de 0 a 180 grados en el hemisferio Este y de 0 a -180 grados en el
hemisferio Oeste de acuerdo con las lineas imaginarias denominadas meridianos.

La latitud varia de 0 a 90 grados en el hemisferio norte y de 0 a -90 grados en el
hemisferio sur de acuerdo con las lineas imaginarias denominadas paralelos o lineas
ecuatoriales. El origen de este sistema de coordenadas queda determinado en el punto donde se
encuentran la linea ecuatorial y el meridiano de Greenwich.

Las coordenadas cartesianas son generalmente usadas para representar una superficie
plana. Los puntos se representan en términos de las distancias que separan a dicho punto de los
ejes de coordenadas. (Barredo, 1996).

En un SIG a través del indice es posible ver las categorias, por estas categorias se
accede a los objetos y por los objetos se tiene acceso a los atributos graficos y no graficos que
se almacenan en la base de datos geografica. Los archivos o mapas que conforman una
categoria se pueden cargar por cada usuario para atender sus necesidades. De igual manera
puede hacer operaciones con objetos que pertenezcan a la misma categoria o a categorias
diferentes. Estas operaciones pueden ser de tipo espacial (unidn, intersecciéon) o racionales

(Continuidad, vecindad, proximidad)

2.7.- {Qué se puede hacer con un SIG?.

Un SIG permite resolver una variedad de problemas del mundo real. El SIG puede
manipularse para resolver los problemas usando varias técnicas de entrada de datos, analisis y
resultados.

2.7.1.- Entrada de datos:

. Digitalizar o escanear.



41

. Convertir datos digitales de otros formatos.
. Adquirir otros datos disponibles.
Entrada de Datos:

Esta etapa es fundamental para disponer de una base de datos potente, operativa, libre
de errores y versatil, lo que permite posteriormente un adecuado funcionamiento del SIG. En
este subsistema se incluyen no so6lo los mecanismos de entrada propiamente dichos
(digitalizacion o similares), sino también los procedimientos que permiten eliminar errores o
redundancias en la informacion incorporada al sistema de informacion geografica, asi como la
generacion de topologia de los datos espaciales y su caracterizacion o identificacion tematica
(introduccion de atributos).

Los datos espaciales y sus caracteristicas temdticas asociadas provienen por lo general
de diversas fuentes y en distintos formatos. Son fuentes de informacion frecuentes en los SIG:
mapas analdgicos, imagenes de sensores espaciales y fotografias aéreas, lo que implica que
esta informacion debe ser homogeneizada y corregida para poder ser introducida en el sistema.

Actualmente, el proceso a seguir para la introducciéon de informacioén espacial en
formato analdgico es la lectura a través de barredores raster (scanners) de los documentos a
digitalizar, para posteriormente, con programas de vectorizacion, obtener las capas de datos en
formato vectorial; otros procedimientos, como la digitalizacion manual, son considerados
actualmente mas costosos y lentos.

Otra técnica de altas prestaciones en cuanto a la obtencién de informacion es el GPS
(sistema de posicionamiento global) (Goodchild, 1991). Con este sistema se puede obtener
informacion del terreno en formato digital (datos espaciales) con precision de centimetros, la
cual puede ser introducida posteriormente como una capa de datos en un SIG, siendo ésta una
informacion relativamente facil de integrar en un SIG a bajo coste, disponiendo de un equipo

medio de GPS.

2.7.2.- Manipulacidén v Anélisis de Datos:

. Respuestas a preguntas particulares.

. Soluciones a problemas particulares.
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Manipulacion v Analisis de Datos:

Esta funcion es el aspecto fundamental de los SIG, donde radica todo su potencial
operativo. Las funciones de transformacion y andlisis de datos son las que proveen nuevos
datos a partir de los existentes originalmente, es decir, facilitan el procesamiento de los datos
integrados en el sistema de modo que sea posible obtener mayor informacion, y con ella mayor
conocimiento del que inicialmente se disponia. Es aqui donde el usuario define los datos que
utilizarda y como para resolver problemas espaciales determinados, estableciéndose asi
soluciones a través del SIG con las operaciones que utilizan los datos espaciales de diferentes
maneras.

Bosque (1992) definié esta funcidon como el elemento mas caracteristico de un SIG;
ademds, se puede considerar como su funcion mas importante. La combinacion,
reclasificacion, superposicion y otras aplicaciones sobre las capas de datos espaciales que
permiten desarrollar e implementar el modelado espacial son realizadas aqui, produciendo las

posibles soluciones a los problemas planteados inicialmente.

2.7.3.- Salida de datos:

. Despliegue en pantalla de los datos.

. Copias duras (planos y mapas) usando una impresora.
. Listados.

. Reportes.

Salida de datos:

Se refiere a las actividades que sirven para mostrar al usuario los propios datos
incorporados en la base de datos del SIG, y los resultados de las operaciones analiticas
realizados sobre ellos.

En un SIG existen diversas formas de salida de datos, las cuales dependen de los
requerimientos del usuario, pueden ser de tipo textual o de tipo grafico; las mas frecuentes son:
mapas, tablas de valores, graficos, representaciones tridimensionales y otro tipo de resultados
en diferentes soportes: papel, pantallas graficas u otros; con estas salidas se puede representar
la informacion contenida en la base de datos o bien mostrar el resultado de determinadas

aplicaciones.
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La presentacion puede obtenerse en formato analdgico a través de impresoras, plotters o
conversores fotograficos, o simplemente ser dispuesta en un monitor grafico.

El medio analdgico es el que se presenta al usuario como respuesta a un interrogante del
mismo. La informacién textual analégica consiste normalmente en un conjunto de tablas que
representan la informacion almacenada en la base de datos o representan el resultado de algun
tipo de analisis efectuado sobre ésta.

El sistema debe proveer la capacidad de complementar la informacion gréafica, antes de
su presentacion definitiva, por medio de una simbologia adecuada y manejar la posibilidad de
adicionar elementos geométricos que permitan una calidad y una visualizacion faciles de

entender por el usuario.

2.8.- ;Qué es desplegar datos en un SIG?
Con un SIG se pueden desplegar dos tipos de datos:
. Datos o atributos graficos.
. Datos o atributos no graficos.

En el despliegue de datos un SIG permite:

2.8.1.- Localizar e identificar elementos geograficos.

Con un SIG se puede determinar que existe en un sitio en particular. Para ello se deben
especificar las condiciones. Esto se hace especificando la localizacion de un objeto o region
para la cual se desea informacion.

Los métodos comunmente usados son:

. Sefialar con el apuntador grafico o mouse el objeto o region.
. Escribir en el teclado la direccion.
. Escribir en el teclado las coordenadas.

Después de comandar las condiciones para localizar un objeto o region se obtienen unas
respuestas. En esta respuesta se pueden presentar todas o algunas de las caracteristicas del

objeto o region.

2.8.2.- Especificar condiciones:

Con esta funcion un SIG puede determinar en donde se satisfacen ciertas condiciones.
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La especificacion de las condiciones se puede hacer por medio de:

. La seleccion desde unas opciones predefinidas.
. La escritura de expresiones logicas.
. El diligenciamiento interactivo en la pantalla.

Después de comandar las condiciones que como usuario requiere se obtiene la respuesta
esperada. En cada respuesta se puede presentar:
. Un listado de todos los objetos que reunen la condicion.

. Los elementos que cumplen la condicion resaltada graficamente.

2.8.3.- Hacer analisis espaciales:

En esta funcion los datos se pueden analizar para obtener:

. Respuestas a preguntas particulares.

. Soluciones a problemas particulares.

Los analisis geograficos se hacen mediante la superposicion de las caracteristicas de los

elementos de una misma categoria. (Guevara, 1992).

2.9.- Software utilizado para el desarrollo del Sistema de Informacion.

Para el desarrollo de la aplicacion del Sistema de Georeferenciacion de las Obras de
Arte de la Universidad Central de Venezuela, se emple6 como herramienta el software
Maplnfo version 5.0; el cual es un programa de aplicacion para SIG, que tiene una gran
capacidad de procesar informacidén espacial, y proporciona herramientas para la entrada,
manipulacion, analisis y presentacion de los datos. De igual manera se utilizoé su respectiva
herramienta de programacion MapBasic, debido a su facil aprendizaje con lo cual se logrd
georeferenciar todos los puntos pertenecientes a las Obras de Arte y a la vez relacionar los
mismos con una base de datos, la cual posee toda la informacion alfanumérica de dichos
elementos.

Una caracteristica importante de Maplnfo es que permite usar datos que han sido
creados en otros formatos de entradas, soporta el despliegue de iméagenes raster, las cuales se
pueden utilizar como mapa base y pueden servir como referencia para los datos desplegados.
Los mapas pueden digitalizarse para crear imagenes de vector y los mismos pueden revisarse

usando distintas funciones. Los datos también pueden visualizarse en MapInfo para
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posteriormente crear mapas tematicos que es el proceso de sombrear un mapa en base a un
tema particular. El tema es usualmente una o varias variables de sus datos, usando distintas
funciones. Por otro lado se pueden combinar opciones tematicas para crear mapas que
despliegan variables multiples de muchas tablas.

MapBasic es el lenguaje de programacion usado para personalizar y/o automatizar
Maplnfo. Para crear aplicaciones de MapBasic, se necesita un compilador de MapBasic, el cual
es un producto separado. Sin embargo, no se requiere de un compilador de MapBasic para

ejecutar una aplicacion de Maplnfo.
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CAPITULO III
SISTEMA DE INFORMACION GEOREFERENCIADA
DE LAS OBRAS DE ARTE DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

El presente capitulo plantea el desarrollo del Sistema de Informacion Geogréfica de las
Obras de Arte de la Universidad Central de Venezuela (SIGOA-UCV), asi como los objetivos
y metodologia empleada en la elaboracion de la investigacion. Aqui se explica como se hizo la
georeferenciacion de todas las obras de arte pertenecientes a la Universidad, como se
obtuvieron reportes por tipos de entidades y qué atributos les fueron asociados.

El desarrollo del presente capitulo tiene como finalidad establecer algunos pardmetros
basicos que sirvieron de referencia para guiar la evolucion de la investigacion por medio de un
esquema y ademas colaborar en la seleccion y definicion de las partes correspondientes a este
proyecto de investigacion.

A fin de cumplir con los pasos necesarios para la investigacion, se elabora una
metodologia en la cual se presentan el conjunto de procedimientos légicos, con el objeto de
ponerlos de manifiesto y sistematizarlos. En este punto se hizo referencia a los métodos y
técnicas que se emplearon en la investigacion planteada.

La investigacion se desarrolld en el Departamento de Geodesia dentro de las lineas de
investigacion del Centro de Investigacion Aplicada en Sistemas de Informacion
Georeferenciada (CIASIG-UCV) y forma parte del proyecto “Sistema de Gestion Catastral de
la UCV (SGC-UCV), que se desarrolla desde hace algunos afios en este Centro.

Con la realizacion de este sistema se permite optimizar la busqueda de informacién
relacionada con las obras de arte, asi como también mantener actualizada toda la informacion
que se considere importante y necesaria.

La presente investigacion representa un medio de reconocimiento, tanto de la Ciudad
Universitaria como monumento historico cultural asi como también de sus obras de arte,
igualmente es un medio mas de campafia permanente a favor de una colectividad que conozca,
sienta real orgullo y proteja la excelencia de la Ciudad Universitaria de Caracas, no s6lo como
monumento histérico y cultural, sino también como el monumento al Hombre Universal

Contemporaneo que es por excelencia.
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La relevancia de este trabajo de investigacion para la Universidad Central de Venezuela
y para las Instituciones Educativas en general, estd en pretender dar una descripcion del topico
investigado relacionado a la Ciudad Universitaria de Caracas incluida en la lista de Patrimonio
Mundial como obra arquitectonica resaltante de una época de la arquitectura venezolana al
igual que como espacio contenedor de importantes obras de arte de afamados e importantes
artistas tanto nacionales como extranjeros, quienes aportaron un valioso legado que enriquece y
magnifica la propia universidad.

Adicionalmente, el presente trabajo tiene como finalidad ayudar a incentivar y
planificar la actividad investigativa, contemplando una serie de objetivos y tareas los cuales
forman una via logica que conducen al desarrollo de la investigacion y a la posibilidad de

generar estudios futuros relacionados al estudio planteado.

3.1.- Planteamiento del Problema.

Debido a que el presente trabajo de investigacion forma parte del proyecto denominado
“Sistema de Gestion Catastral de la UCV” (SGC-UCV) y a que la Universidad Central de
Venezuela ha sido declarada Patrimonio Mundial de la Humanidad, resulta indispensable la
optimizacion, en cuanto a la ubicacion y busqueda de informacién, de cada una de las obras de
arte con la ayuda de un sistema de informacion geografica. Hoy en dia nos encontramos ante
una sociedad en la cual el empleo de tecnologia para manejar informacion requiere la
utilizacion de herramientas adecuadas que permitan agilizar los procesos ademas de ofrecer
una fuente confiable de busqueda.

La carencia de un sistema que facilite y agilice los procesos de busqueda en relacion a
las obras de arte de la Universidad, motiva la elaboracion de este trabajo, utilizando como

herramienta el software MapInfo.

3.2.- Antecedentes.

En la Universidad Central de Venezuela, el Centro de Investigacion Aplicada en
Sistemas de Informacion Georeferenciada (CIASIG-UCV) ha venido desarrollando un macro
proyecto denominado Sistema de Gestion Catastral de la Universidad Central de Venezuela.

Este macro proyecto estd integrado por un conjunto de subsistemas con vision integradora de
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una serie de aspectos relevantes apoyados en nuevas tecnologias que permitiran el analisis de
multiplicidad de criterios.

El objetivo del Sistema de Gestion Catastral de la Universidad Central de Venezuela es
la actualizacién, automatizacion y mantenimiento de toda la informacion relacionada con los
espacios fisicos y los servicios que se encuentran dentro de la Ciudad Universitaria de Caracas,
incluye la georeferenciacion de las entidades y la descripcion de sus atributos e interrelaciones,
todo organizado y presentado de tal forma que los usuarios puedan contar con informacion
actualizada, de facil manejo y mantenimiento y desarrollar otras aplicaciones. Al Sistema de
Gestion Catastral de la Universidad Central de Venezuela podran ser incorporados otros
subsistemas no definidos en el alcance inicial.

El “Sistema de Informacion Georeferenciada de las Obras de Arte de la Ciudad
Universitaria de Caracas (SIGOA-UCV)” es un subsistema del sistema “otros” dentro del gran

SGC-UCYV (Figura N° 27)
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Proyecto en ejecucion

Figura N° 27: Sistema de Gestion Catastral UCV
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Del conjunto de subsistemas que conforman el macro proyecto de Sistema de Gestion

Catastral se han desarrollado los siguientes:
e Subsistema Red de Voz y Datos de la Universidad Central de Venezuela (SRVD-UCV)
(Julio 1997): Este subsistema se extiende sobre toda el area intervenida o desarrollada

de la ciudad universitaria de Caracas, prestando servicios de telefonia basica y
conectividad sobre fibras Opticas, a las dependencias académicas, administrativas,
servicios de salud y otros. El subsistema red de voz y datos serd implantado en la
Direccion de Servicios Generales, y en la Direccion de Informadtica, usuarios
principales y administradores de las redes telefonicas y de fibra Optica respectivamente.

(Rivas, Maritza; Liberal, Luis y Ramos, Santiago).

e Subsistema de Red de Aguas Blancas UCV (SRAB-UCV) (Octubre 2000): se refiere al

disefio, ejecucion, implantacion y mantenimiento de un sistema que soporte la gestion
de la Red de Aguas Blancas de la UCV. El objetivo es la actualizacion, automatizacion
y mantenimiento de la informacion relativa a la Red de Aguas Blancas de la UCV. El
alcance de este subsistema es el inventario de los elementos que integran la Red de
Aguas Blancas de la UCV que se encuentra ubicada en la Ciudad Universitaria de

Caracas. Este proyecto es de caracter individual.

e Subsistema de Prevencion de Incendios (SPI-UCV): este subsistema se refiere al

disefio, ejecucidn, implantacion y mantenimiento de un sistema de informacion sobre
los elementos que permiten la prevencion y accion contra incendios dentro de la UCV.
El objetivo es la actualizacion, automatizaciéon y mantenimiento de la informacion
relativa a las entidades que forman parte del sistema, tales como hidrantes y los
sistemas internos a las edificaciones. El alcance del presente subsistema es el inventario
y georeferenciacion de las entidades que forman parte del sistema, que se encuentran
ubicadas en la Ciudad Universitaria de Caracas, y el desarrollo de una aplicacion para

determinar los radios de accion de los hidrantes y modelar situaciones de emergencia.

e Subsistema Inmuebles Académicos/Administrativos (SIAA-UCV): actualmente en

ejecucion. Trata del disefio, ejecucion, implantacion y mantenimiento de un sistema que
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soporte la gestion de los espacios fisicos destinados al desarrollo de actividades
académicas y administrativas dentro de la UCV. El objetivo es la actualizacion,
automatizacion y mantenimiento de la informacion relativa a inmuebles
académicos/administrativos de la UCV. El alcance de este subsistema es el inventario
de los espacios fisicos destinados a actividades académicas y administrativas ubicados

en la Ciudad Universitaria de Caracas.

e Subsistema de Informacion de las Redes de Drenajes de la UCV (SRD-UCV): (Mayo

2002), el cual tiene por objeto la actualizacidon, automatizacion y analisis de toda la
informacion relacionada con estas redes, que se encuentran ubicadas dentro del recinto
universitario. El proyecto incluye la georeferenciacion y descripcion (atributos) de cada
una de las entidades. Se espera obtener como producto un sistema integral que brinde a
los usuarios de las distintas dependencias de la Universidad, informacion organizada y
de facil entendimiento y mantenimiento, pudiendo desarrollar a su vez otras

aplicaciones dentro del &mbito de los Sistemas de Informacion Geografica.

3.3.- Objetivos de la Investigacion

3.3.1.- Objetivo General:

Desarrollo del Sistema de Informacion Georeferenciada de Obras de Arte de la
Universidad Central de Venezuela (SIGOA-UCV), para permitir la visualizacion de la
informacion pertinente, a través del manejo y consulta de mapas y reportes.

3.3.2.- Objetivos Especificos:

e Recopilacion de datos relacionados con:

-La Universidad Central de Venezuela.

-Aspectos conceptuales manejados por el arquitecto Carlos Raul Villanueva
para el disefo de la Universidad Central de Venezuela.

-Relacion de las Obras de arte con el espacio arquitectonico.

-Detalles de cada una de las obras tales como: ubicaciéon, dimensiones,
materiales, fecha de realizacion, fotografias de diferentes angulos, fotos de planos y
biografia de los autores.

e Ubicacidén de cada una de las obras.
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e Desarrollo del sistema.
e Presentacion del producto final que ofrezca al usuario capacidades de busqueda
y analisis, visualizacion, impresion y comparacion entre obras.
Los aspectos operativos de la investigacion se concretaron mediante el empleo de los

criterios, principios, instrumentos y procedimientos que se pasan a detallar.

3.4.-Tipo y Diseiio de la Investigacion.

“La investigacion es un proceso que mediante la aplicacion del método cientifico,
procura obtener informacion relevante y confiable, para entender, verificar, corregir o aplicar el
conocimiento”. (Tamayo, 1994)

Toda investigacion se define como tal, principalmente por el método que se adopte,
tanto para su ejecucion como para su analisis. De ello surge la relevancia acerca de su
estructuracion de forma objetiva y coherente, orientada hacia la correcta seleccion de los
métodos y técnicas, considerando los objetivos de la investigacion.

Todo trabajo de investigacion estd apoyado en procesos metddicos, técnicas e
instrumentos que permiten enmarcarlo dentro de una determinada categoria. La investigacion
se realiz6 en funcion de los objetivos propuestos. Como toda investigacion, esta requiere
guiarse por algunos lineamientos tedricos-metodologicos preestablecidos que ayuden a la
solucion de la situacion problematica.

En cuanto al disefio de la investigacion, donde se especifican las actividades sucesivas
y organizadas, donde se indican las pruebas a efectuar y las técnicas a utilizar para la
recoleccion y andlisis de datos, la investigacion presentd un disefio descriptivo y documental.
El disefio de la investigacion permite proporcionar una estrategia general que determina las
actividades necesarias para llevarlo a cabo. El mismo, se refiere al plan que integra de manera
coherente las técnicas de recoleccion de datos a utilizar y los analisis provistos para los
mismos. En tal sentido, el objeto de esta investigacion contempla la elaboracion de un sistema
de informacion geografico apoyado en la herramienta para su creacion del software Maplnfo.

Sabino(1992) expresa que ...“El disefio es, pues, una estrategia general de trabajo que el
investigador determina una vez que ya ha alcanzado suficiente claridad respecto a su problema

y que orienta y esclarece las etapas que habran de acometerse posteriormente”.
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El disefio de la investigacion comprende la forma de como estd estructurado el
desarrollo del estudio, el cual contempla en sus diferentes fases, lo siguiente: Inicialmente se
realizd el levantamiento de informacion, para el disefio del Sistema de Informacion
Geogrdfica de las Obras de Arte de la Ciudad Universitaria de Caracas a través de la
aplicacion de las técnicas de recoleccion de datos, seguidamente se procedié al analisis de los
datos obtenidos de la aplicacion de los instrumentos considerados en el proyecto y finalmente
se cumplid con el objetivo del trabajo de investigacion.

La investigacion va orientada a satisfacer ciertas necesidades en la busqueda de
informacion y genera la necesidad de aplicacion de un sistema de informacion geografico, que
agilice las labores involucradas en dicha busqueda.

De acuerdo a su naturaleza el presente trabajo de investigacion se aborda dentro de la
modalidad de investigacion de campo ya que existio la necesidad de recurrir a la obtencion de
informaciéon y demds datos de interés directamente en sitio, es decir de la misma realidad
donde los datos fueron recopilados directamente por el investigador; donde se vacid
informacion sobre una planilla de levantamiento de campo que permitiera recoger aspectos
relacionados con cada una de las Obras de Arte de la Universidad Central de Venezuela y que
posteriormente fueron objeto de un analisis para la georeferenciacion de dichas obras a través
de un sistema apoyado en la herramienta Map Info. De acuerdo al Manual de trabajos de grado
de Maestria y Tesis Doctorales de la UPEL (1998) una investigacion de campo consiste en
“...Un analisis sistematico del problema con el propdsito de describirlo, explicar sus causas y
efectos con los datos recabados por el propio autor, por lo que se trata de un estudio a partir de
las fuentes primarias...” de la misma manera es “el andlisis sistematico de problemas en la
realidad, con el propdsito bien sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y
factores constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su ocurrencia, haciendo uso de
métodos caracteristicos de cualquiera de los paradigmas o enfoques de investigacion conocidos
o en desarrollo”.

Seglin Balestrini, M. (1998) “El disefio de campo, permite establecer una interaccion
entre los objetivos y la realidad, y la situacion de campo; observar y recolectar los datos

directamente de la realidad, en su situacion natural;”
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Asi mismo, Fidias, A. (1997), expone que la investigaciéon de campo, consiste en: “la
recoleccion de datos, directamente de la realidad donde ocurren los hechos, sin manipular
variables.”

La investigacion es de campo y garantiza un mayor nivel de confianza en cuanto al
conocimiento de la obtencién de los datos. Segiin Bavaresco (1994), la investigacion de campo
es la que "se realiza en el propio sitio donde se encuentra el objeto de estudio. Ello permite el
conocimiento a fondo del problema por parte del investigador y puede manejar los datos con
mas seguridad”.

Ademas el disefio de campo, se refiere a los métodos que se emplean cuando los datos
de interés se recogen en forma directa de la realidad. Estos datos que se obtienen directamente
de la experiencia empirica, son llamados primarios, debido a que provienen primeramente de la
investigacion en curso, sin intervencion de otra fuente o ente.

Por lo sefalado con anterioridad, esta investigacion estd contenida dentro de la
Investigacion de Campo, debido a que se hace en el ambiente donde se encuentran todas y
cada una de las Obras de Arte de la Universidad Central. El resultado obtenido, debe ser
analizado y para ello se requiere establecer un plan coherente y racional de trabajo, con una
estrategia general orientada a la correcta seleccion de las técnicas de recoleccion y andlisis de
los datos. El estudio permitio indagar in situ, los diferentes aspectos a ser considerados. A tal
efecto, la fuente de datos de tipo primario, se obtuvo directamente a través del trabajo de
campo.

La misma se apoya en una investigacion documental porque empled los datos e
informacion documental publicada en libros, revistas, internet, guias, informes, entre otros
tipos de informacidén sobre los intereses procedentes de fuentes secundarias, los cuales
sirvieron de base para sustentar los conceptos y definiciones expuestas.

Se entiende por investigacion documental “...el estudio de problemas con el propdsito
de ampliar y profundizar el conocimiento de su naturaleza, con el apoyo, principalmente, en
trabajos previos, informacion y datos divulgados por medios impresos, audiovisuales o
electrénicos.  La originalidad de un estudio se refleja en el enfoque, criterios,
conceptualizaciones, reflexiones, conclusiones, recomendaciones y, en general, en el

pensamiento del autor”. (UPEL, 1998).
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Segun Balestrini, 1998, en la investigacion documental “Los datos se obtienen a partir
de la aplicacion de la técnica documental, en los informes de otras investigaciones donde se
recolectaron esos datos y a través de las diversas fuentes documentales”

Es una fase de documentacion, lo suficientemente amplia en funcion de profundizar y
conocer el patrimonio de las Obras de Arte de la Universidad Central.

En cuanto al disefio de la investigacion, estuvo constituido por un grupo de
instrumentos metodologicos de recoleccion, clasificacion y andlisis de datos, por medio del
estudio de campo con apoyo bibliografico, ya que ambas herramientas son complementarias
entre si y permitieron visualizar y conocer en detalle las obras y ubicacion exacta para
georeferenciarlas.

Esta investigacion estuvo apoyada por el disefio bibliografico, basdndose en
investigaciones previas y en documentacion que permitid, a través de conceptos y elementos
que se manejan dentro de la investigacion, la sustentacion con la realidad. Ademas tomd como
soporte aquellos estudios similares realizados dentro de la misma area. Se utilizaron en el
proyecto las publicaciones, documentos, resefas bibliograficas e investigaciones relacionadas
con el estudio. En definitiva se debe dejar claro que el disefio de la investigacion debe
proporcionar una via de verificacion para contrastar hechos con teorias en funcion de los datos
recogidos para llevar a cabo la investigacion.

Se utilizo el disefio de campo, porque permiti6 alcanzar el logro de los objetivos de la
investigacion y la solucion del problema planteado como el conocimiento de la ubicacién en
forma precisa y detallada de cada una de las obras que conforman el patrimonio artistico de la
Universidad, ademas de la factibilidad de desarrollo del sistema.

Desde el punto de vista de los objetivos internos y de acuerdo con el tipo de
conocimiento que se desed obtener, es de también de tipo descriptivo porque se efectud
exclusivamente en el medio mismo de la Universidad Central de Venezuela y consistié en una
captacion articulada (descriptiva) de la realidad bajo estudio. Por otro lado, la investigacion se
considera Explicativa, debido a la necesidad de realizar un Sistema de Informacion que apoye
la gestion de busqueda y que permita su simplificacion y eficiencia.

Por ultimo, de acuerdo a la clasificacion de la investigacion cientifica de Sabino (1992),

la investigacion es aplicada segun el interés que orienta la busqueda, concentrando su intencién
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en las posibilidades concretas de llevar a la practica el disefio del Sistema; permitiendo asi,
resolver las necesidades que se plantean en la universidad.

La investigacion presenta una descripcion especifica en cada uno de sus objetivos
propuestos; por tanto, es descriptiva en cuanto al tipo de conocimiento ya que no se ocupa de la
verificacion de hipdtesis, sino de la integracion de la informacion que contempla el marco
teorico.

La modalidad que se planted en este estudio por lo tanto comprende la de investigacion
descriptiva y de campo e investigacion documental, porque de esta manera permiti6 acercarse a

la realidad de la situacion planteada.

3.5.- Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos.

Se entiende por técnica, el conjunto de procedimientos por los cuales se hace efectivo el
empleo de un determinado instrumento. Por su parte el instrumento es el reactivo, estimulo u
objeto que permite acceder a la obtencion de un dato: una encuesta, una entrevista, un
cuestionario, un test, una guia de observacion directa , etc.

En base a los objetivos planteados y al tipo de investigacion empleada, se hizo
necesaria la seleccion de herramientas para la recoleccion y analisis de informacion necesaria.

Las técnicas e instrumentos fueron seleccionados en atencion al tipo de investigacion y
a las fuentes proveedoras de informacion.

Tomando como referencia al autor Tamayo (1994):

"La técnica de recoleccion de datos es la parte operativa del disefio investigativo. Hace
relacion al procedimiento, condiciones y lugar de la recoleccion de datos. Es importante
considerar los métodos de recoleccion de datos y calidad de informacion obtenida, de ello
dependera que los datos sean precisos y obtener asi resultados utiles y aplicables”

La informacién se recolectd por medio de fuentes secundarias de informacion de tipo
bibliografico-documental donde se efectud el analisis de contenido, ademas de la informacion
obtenida a través del trabajo de campo donde se utilizd la observacion directa.

El desarrollo de estos procesos, permitio establecer una interrelaciéon importante con los
objetivos de la investigacion y de esta forma favorecid el procesamiento de los datos, los

cuales fueron de gran importancia para la presente investigacion.
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Las técnicas que se emplearon para la recoleccion de datos de levantamiento de
informacion fueron las siguientes:

La Observacion Documental: Se tomaron aquellos documentos existentes en archivos
y dependencias de la UCV que manejan esta informacion, textos, planos, anotaciones y toda
aquella documentacion de apoyo, que fuesen aval para un mejor entendimiento de la
investigacion. Se baso en la revision de todos aquellos documentos que se relacionaron con el
tema, incluyendo notas, textos manuales, y cualquier material escrito que tuviera inherencia
con toda o alguna parte de la investigacion. La observacion Bibliografica, abarcé la revision
de todo material documental basado en textos oficiales o de circulacién publica, por ende la
observacion bibliografica estuvo contenida dentro de la observacion documental.

La Técnica de La Observacion Directa /Instrumento: Hoja de Registro:

Méndez, C. (1992), define la observaciéon como: el uso sistematico de nuestros
sentidos en la busqueda de los datos que necesitamos para resolver un problema de
investigacion.”...“la ventaja principal de esta técnica, radica en que los hechos son percibidos
directamente, sin ninguna clase de intermediacion, colocdndonos ante la situacion estudiada,
tal como ésta se da naturalmente”.

La observacion directa estuvo sustentada en la visita que se hizo a cada una de las
obras de arte de la Ciudad Universitaria con el objeto de determinar su ubicacion exacta y
georeferenciarla en el sistema propuesto. La observacion directa es operativa y representa
una importante fuente de informacion para el investigador, cuando éste realiza una inspeccion
mediante el uso de sus propios sentidos, especialmente la vista, bien sea con ayuda de
instrumentos o de forma manual, en el presente caso con ayuda de cinta métrica y camara
fotografica. A través de la observacion directa, en el area donde se localizan las obras, se
permitié vivenciar, comparar, comprobar y conocer las caracteristicas especificas de cada una
de ellas.

En relacion a los objetivos propuestos en este estudio, planteados dentro de la
investigacion documental y de campo, se aplicaron las técnicas e instrumentos que ayudaron a
alcanzar y cumplir con los objetivos que fueron delimitados.

En el caso de la investigacion donde se tienen fuentes primarias de informacion, se

disefi6 para la recoleccion de datos un tipo de planilla especifica donde se recoge de manera
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organizada cada uno de los atributos que involucran cada elemento, acompaiiados de un

croquis de ubicacion. (Figura N° 28).

UNIVERSIDAD CENTRAL DE VENEZUELA
FACULTAD DE INGENIERIA
CIASIG-UCV

PLANILLA DE RECOLECCION DE DATOS

Autor:

Obra:

Tipo de Obra:

Fecha de Ejecucion:

Ubicacion:

Plano:

Dimensiones de la Obra:

Distancias de Ubicacion:

Croquis de Ubicacion

Observaciones: Fecha del levantamiento:

Figura N° 28: Planilla de Recoleccion de Datos, Trabajo de Campo



58

Se revis6 de manera ordenada y metddica bibliografia referente al tema bajo estudio, la
cual constituyod el soporte técnico profesional en la investigacion. Para el proceso de
recoleccion de informacion se utilizd la técnica de fichaje que facilitd la labor de recoleccion y
ordenacion de la informacion. Y ademads, proporcioné la posibilidad de emplearla de manera
rapida cuando en el desarrollo de la investigacion se tuviera necesidad de ello. Las fichas
sirvieron para recoger los datos localizados en las fuentes documentales y la informacion que

pudiera ayudar a sustentar la investigacion.

a.- Técnicas de Recoleccion de Datos:

Dado que existe una valiosa informacion en los textos, guias, revistas, y otros afines
con los que se investigo, la técnica de recoleccion de datos estuvo referida al uso de técnicas de
fichaje (fichas de lectura de libros o articulos, fichas tematicas y fichas de trabajo) las mismas
que posteriormente fueron objeto del respectivo analisis de contenido.

En funcion de los objetivos de la investigacion, se utilizd6 como herramientas, fuentes
bibliograficas, andlisis documental y técnica de observacion directa.

Las fuentes Bibliograficas y otras herramientas impresas sirvieron de ayuda para
recolectar la informacion, asi como otro material impreso concerniente a la investigacion. Se
consultaron libros técnicos, revistas y material bibliografico, tales como, tesis de grado que
tenian temas afines a la presente investigacion, con la finalidad de reforzar y ampliar los
conocimientos relativos a la creacion del sistema. También se consultd a través de Internet,
logrando asi informacion actualizada.

La modalidad de observacion directa se aplicod a través de la obtencion de informacion
producto de las visitas realizadas para efectuar las mediciones de ubicacion de las obras. Se
utilizd6 como instrumento para la recopilacion de datos una hoja o planilla de registro. Se
realiz6 dicha observacion directa en campo de cada una de las obras, asociandolas con las
edificaciones donde ellas se encontraban o cercanas a ellas con la finalidad de establecer uno o
varios puntos a ser utilizados para su georeferenciacion.

Se hizo un andlisis en funcion del tipo de obra (escultura, mural o vitral ) en donde cada
una de ellas exigia un criterio diferente para su georeferenciacion debido a que en muchos
casos presentaban geometrias diferentes. Con éste analisis se aportaron una serie de

estimaciones importantes en la presente investigacion.
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Segiin Tamayo (1994), en la técnica de analisis de documentos “los datos tienen un
significado en funcion de las interpretaciones que les da el investigador, de nada servira una
abundante informacion si no se somete a un adecuado tratamiento analitico”.

La técnica documental permitid a través de las fichas bibliograficas como herramientas
impresas, ayudar a esquematizar y registrar la informacion. Abarco la revision exhaustiva de la
informacion recabada a nivel documental, bibliografias, trabajos de grado y documentacion de
interés propia de la Ciudad Universitaria de Caracas y que sirvieron de ayuda para recolectar la

informacion.

b.- Instrumentos de Recoleccion de Datos:

Un instrumento de recoleccion de datos es, en principio, cualquier recurso de que se
vale el investigador para acercarse a los fendmenos y extraer de ellos informacion.

La informacion necesaria para el desarrollo de la presente investigacion, fué
recolectada a través de diversas fuentes de informacion, como lo son: publicaciones, revistas
especializadas, informes y textos, trabajos de ascenso, direcciones en internet y la hoja o
planilla de registro.

En el presente trabajo los instrumentos para la recoleccion de la informacion son los
siguientes:

El instrumento empleado para las fuentes secundarias de informacion fue la ficha, en
sus distintas modalidades: ficha resumen, ficha textual y ficha bibliografica las mismas que
posteriormente fueron objeto del respectivo andlisis de contenido; y estuvieron comprendidas
por la informacion obtenida de trabajos de investigacion, textos, guias, revistas, documentos y
otros afines, las cuales sirvieron para la recoleccion de informacion de las fuentes
documentales consultadas en cuanto a su contenido.

Para las fuentes primarias donde se tienen fuentes directas de informacion se empleo el
analisis in situ a través de la hoja o planilla de registro y a través de ésta se obtuvo la
informacion necesaria que proporciono el conocimiento en forma directa, amplia y detallada de
donde surgieron los datos de interés para los objetivos de la investigacion.

Para el trabajo en campo ademas de contar con la planilla de recolecciéon de datos
también se hizo uso de una cinta métrica de nylon de 50 m. De igual manera se emple6 el uso

de una camara fotografica digital para obtener imagenes tanto de la obra en situ como de sus
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planos originales, encontrandose €stos tltimos en el Departamento de Servicios Generales de la
Universidad Central de Venezuela. Todas las fotografias tomadas de los planos fueron
digitalizadas y posteriormente editadas con la finalidad de buscar una mejor nitidez de la
imagen.

Se efectud un analisis de contenido de la informacion recabada a fin de poder extraer

conclusiones validas.

3.6.- Fuentes de Informacion:

Para desarrollar el trabajo de investigacion se utilizaron las siguientes alternativas de
fuentes de informacion:

Primarias:

Estuvo constituida por la informacion obtenida en el trabajo de campo realizado por el
investigador, donde se vaciaron los datos de interés a través de un instrumento, que en nuestro

caso particular fue la planilla de registro.

Secundarias:

Las fuentes secundarias, son aquellas que contienen datos ya existentes, previamente
recopilados, procesados, evaluados y analizados. Las fuentes secundarias estuvieron
constituidas por el conjunto de datos e informacion provenientes de textos o libros, revistas,
articulos, documentos o informes relacionados con el tema objeto de investigacion y revisados
para desarrollar la investigacion.

La informacion de caracter bibliografico, se recab¢ a través de la técnica de fichaje, que
contemplo la elaboracion de fichas bibliograficas, resumen y textuales, las cuales permitieron
la sistematizacion de la informacion obtenida para su posterior analisis e interpretacion. Las
fuentes secundarias fueron empleadas para completar los insumos informativos necesarios para
la realizacion del proyecto, en especial en todo lo relacionado con investigaciones sobre temas
afines. Para estas fuentes se emplearon los siguientes criterios:

Se incluyeron fuentes bibliograficas y documentales.

Estas fueron tratadas mediante las técnicas de sistematizacion respectivas tales como

fichas bibliograficas, documentales, de ordenamiento de informacién cualitativa.
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En el caso de estudios y proyectos similares se tomaron muy en consideracion sus
fundamentos bibliograficos y las conclusiones obtenidas, asi como las propuestas
desarrolladas.

Para la evaluacion de coherencia, confiabilidad y completitud de los datos obtenidos en
estas fuentes se recurri6 a los procedimientos de los métodos de andlisis de contenidos.

Con todo ello se dispuso de un marco de informacidon que consistio en la revision de la
literatura para la elaboracion de la investigacion bibliografica, basada en libros, textos,
documentos oficiales y articulos asi como la consulta de tesis y monografias relacionadas con

el tema de estudio.

3.7.- Plan de procesamiento y Analisis de Informacion.

Para llevar a cabo la investigacion se recopild suficiente informacion sobre el tema,
después de planteado el problema de la investigacion, se efectud un analisis de la informacion
recabada desprovista en la mayor medida posible de cualquier tipo de prejuicios y
predisposiciones que impidieran la obtencion de conclusiones objetivas.

Se hizo necesaria la recoleccion de las fuentes documentales sobre la universidad
Central y sus obras de arte que sirvieron para fundamentar las bases teoricas del estudio. Tales
fuentes documentales se sustentaron en bibliografias, articulos de interés, otros trabajos de
investigacion y demas documentacion relativa al estudio.

Para el analisis de las fuentes documentales, se utilizaron las técnicas de: observacion
documental, presentacion resumida y resumen analitico. A partir de la investigacion
documental, se inicio la busqueda y observacion de materiales escritos que fueron de interés
para la investigacion. La aplicaciéon de la técnica de presentacion resumida de un texto,
permitié dar cuenta, de manera fiel y en sintesis, acerca de las ideas basicas que contienen las
obras consultadas. La técnica de resumen analitico, se incorpor6 para presentar la estructura de
los textos consultados, y delimitar sus contenidos basicos en funcion de los datos que se
precisaron conocer. El procesamiento de la informacion de fuentes secundarias se practicd
mediante el empleo de los métodos de andlisis cualitativo, coherencia logica, capacidad de
derivar o inducir conclusiones y generalizaciones y demds que en cada caso resultaron factibles

técnicamente de ser utilizados.
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Se realiz6 la organizacion y analisis de la informacion donde, luego de haber vaciado
informacion de interés en las planillas utilizadas para la recoleccion de informacion de campo
se analizaron los datos recogidos en dicho instrumento. El procedimiento para el analisis de los
datos contempld la lectura del material seleccionado objeto de estudio; luego se realizo la
organizacion y clasificacion de la informacién y por ultimo el andlisis respectivo de los datos
evaluados de una manera logica y racional, para luego presentar y procesar la informacion en
cada uno de los capitulos que conforman el trabajo de investigacion.

Las observaciones en campo se procesaron de manera cuantitativa y cualitativa. A nivel
cuantitativo se obtuvo informacion acerca de la cantidad de obras de arte a georeferenciar,
luego se procedid a realizar un anélisis cualitativo de la técnica empleada de acuerdo a la
geometria y tipo de obra.

El analisis cualitativo de los contenidos se refiri6 a la informacion teoérica, para extraer
conclusiones validas.

En cuanto a la conversioén a digital de la informacioén vaciada en cada una de las
planillas de recoleccion de datos (atributos), se hizo mediante la transcripcion de las planillas a
una hoja de calculo, ordenando la informaciéon en forma de filas y columnas para la
incorporacién al programa Maplnfo. Luego, utilizando la informaciéon contenida en los
croquis de ubicacion de cada planilla se procedié a dibujar cada elemento en el mapa base de
la Universidad Central de Venezuela del afio 1994, el cual ya habia sido introducido con
anterioridad al programa Maplnfo (Figura N° 29). Para la representacion de los elementos en
el mapa base se busco siempre que, tanto la forma que lo representaria, como su ubicacion,
fueran lo mas proximas a la realidad. El dibujo de todos los elementos en el mapa base se hizo
utilizando la herramienta Mapinfo, que aunque no siendo un asistente de dibujo por
computadora como lo es AutoCad, fue suficiente para lo que se queria representar. Sin
embargo fue un proceso laborioso por la misma razén de que Mapinfo no es una herramienta

de dibujo.
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Figura N° 29: Plano Base de la Ciudad Universitaria de Caracas

El siguiente paso fue asignar un cédigo a cada uno de los elementos para poder a través
de éste asociarle sus respectivos atributos. Para esta codificacion se tomd como base una
numeracion que usé el Prof. Juan Pérez Herndndez en su trabajo denominado “Codificacion y
Registro de la Coleccion “Sintesis de las Artes”. Dicha numeracién de la obra de arte esta
correlacionada por la cantidad de obras de arte que pertenecen a la coleccion. Esta asignada en
concordancia por artistas en orden alfabético para evitar discriminacion o jerarquias. Este a su
vez es acompanado por otro numero que especifica la obra de arte que tiene el autor en la
coleccion.

De igual modo se continud con esta misma idea para otras obras que también fueron
georeferenciadas y no pertenecian a la Sintesis de las Artes.

Finalmente, luego de haber efectuado los procedimientos anteriores y de haber
estudiado los datos presentados en la investigacion, se elaboraron las conclusiones y

recomendaciones en la presente investigacion.
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3.8.- Fases de la Investigacion.
A los fines de realizar la investigacion, se consideraron las siguientes fases:

1.- Busqueda y recolecciéon de informacion inicial: Se contempld la recoleccion y

revision de la informacion relacionada con el tema de investigacion planteado. La misma se
realiz6 bajo las técnicas e instrumentos de recoleccion de datos; para ello se hizo un arqueo en
varias bibliotecas (Biblioteca Central y Biblioteca de la Facultad de Arquitectura) y
dependencias de la Universidad Central de Venezuela (CIASIG, COPRED) se consult6 los
catdlogos y ponencias que tuvieran conexion con la materia objeto de estudio, obteniendo asi,
el soporte documental, referencial y bibliografico que sirven de pilares fundamentales para el
desarrollo de la investigacion.

En el Departamento de Geodesia y Agrimensura se obtuvo el plano general de la propia
universidad que facilit6 la ubicacion a groso modo de las obras de arte y fué utilizado como
base para efectuar las mediciones de campo.

En la Direccion de Servicios Generales de la Universidad se obtuvo informacion grafica
en relacion a los planos originales de las distintas obras de arte a considerarse en el presente
estudio. Dichos planos fueron fotografiados con la finalidad de digitalizarlos y ser utilizados en

el desarrollo del sistema.

2.- Preparacion vy planificaciéon para trabajo de campo: Para la realizacion de la

recoleccion de informacion de campo, se disefid una planilla de registro con un formato
estandar, donde estaban comprendidos y cuantificados los diferentes atributos/entidad
relacionados con cada una de las obras; nombre y tipo de obra, autor, dimensiones, descripcion
teorica de la ubicacion y las medidas consideradas necesarias para establecer su ubicacion
precisa con relacion a una o varias edificaciones existentes cercanas a ellas, a través de un
plano limitado representativo de la zona y que posteriormente fueron objeto de
georeferenciacion a través del desarrollo del sistema. Se realiz6 una cuantificacion de las obras
de arte a ser georeferenciadas asi como también un reconocimiento o familiarizacién con los
espacios y las obras.

En base a informacion suministrada por el profesor Juan Pérez en su trabajo titulado

“Codificacion y Registro de la Coleccion Sintesis de las Artes”, se realiz6 una tabla en una
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hoja de calculo donde se reflejaban por filas, diferentes atributos relacionados a cada entidad.

Dicha tabla se realiz6 con la finalidad de verificar la informacion de campo.

3.- Levantamiento de campo: Para la georeferenciacion de las diversas obras de arte se

comenzd por ubicar la misma en el croquis de la planilla de registro, luego segun el caso, se
utilizaron diferentes criterios de medicion de acuerdo al tipo de obra ya que se queria simular
su forma en el plano del sistema. Si era un mural recto se hicieron mediciones desde los puntos
extremos de la obra hasta un punto previamente determinado de una edificacion cercana
facilmente identificado en el plano base (punto de referencia). Desde cada uno de los puntos
extremos se efectuaron dos mediciones con relacion a dos puntos de referencia en el plano, con
la finalidad de utilizar cada medicion como radio de circunferencia que al intersectarse entre si
determinaron la ubicacion del punto de la obra en el plano. Los puntos utilizados como centros
de dichas circunferencias fueron los puntos de referencia previamente establecidos de las
edificaciones cercanas.

Si era un mural curvo o de formas libres, se utilizaron los mismos criterios que para el
mural recto con la diferencia de que se necesitaron hacer mas mediciones para establecer mas
puntos debido a la irregularidad de la forma. Con el establecimiento de cada uno de los puntos
de la obra se busc6 una mejor adaptacion de la curva que la representaria.

Si era una escultura cuya base vista en planta era un poligono, se efectuaron las
mediciones necesarias para ubicar los vértices de dicha base con respecto a los puntos de
referencia utilizados, de igual modo, el mismo método de interseccion de circunferencias para
tal ubicacion como lo sefialado en el caso anterior. Este tipo de escultura quedé representada
por la forma geométrica propia de su base.

Si era una escultura cuya base vista en planta era una circunferencia, se necesitaban al
menos dos puntos para establecer su ubicacion, por lo cual se midi6 la longitud de la
circunferencia para luego, partiendo de un punto cualquiera de ella y utilizando la mitad de esa
longitud, se consiguiera otro punto que en unioén con el primero representarian su didmetro.
Estos fueron los puntos que en relacién con los otros puntos de referencia de las edificaciones

cercanas, sirvieron para determinar su ubicacion.
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Si era una escultura sin una base definida, las mediciones se hicieron con relacion a su
centro de gravedad; quedando representada la obra en el plano del sistema con un punto de
color.

En el caso de los vitrales la georeferenciacion no se hizo mediante interseccion de
circunferencias debido a que éstos estaban contenidos en las paredes de edificaciones
especificas. Por lo tanto se tom6 una medida entre uno de los extremos de la pared y el vitral
para saber a qué distancia con respecto a ése extremo se ubicaba. Luego se midi6 su ancho para
finalmente ser representado.

Después de haber realizado las mediciones necesarias para la georeferenciacion de la
obra, se hizo un chequeo en cuanto a las dimensiones de la misma teniendo como base la
informacion de la tabla realizada en la hoja de célculo.

También se tomaron fotografias de diferentes angulos de todas aquellas obras de las que
no se poseian imagenes asi como también de aquellas obras en donde se considerara pertinente.

Es necesario sefialar que para la ubicacion de todos los puntos que conforman cada
obra fue indispensable no tener obstaculos entre ésta y la edificacion al momento de efectuar
las mediciones.

Cuando se efectuaron las mediciones de las obras, en cada una de ellas se tomd en
cuenta el contexto en el cual se encontraba ubicada para determinar el punto mas favorable de
la edificacion que permitiera su georeferenciacion; de igual forma se tratdé de ubicar lo mas
preciso posible dicha obra con respecto a su contexto en la planilla de registro para evitar
posibles confusiones al momento de vaciar la informacion en el sistema, como por ejemplo una
diferencia entre lo representado en la planilla de registro y el resultado de lo representado en el
sistema; sirviendo esto de confirmacion y chequeo para determinar si hubo una incorrecta
medicidon en campo o si existe un cambio en la realidad con respecto al plano base debido a
que éste no estuviera actualizado.

Otro aspecto importante en el momento de representar algunas obras en la planilla de
registro, fue la necesidad de ser observadas desde un punto mdas alto de edificaciones

circundantes para asegurar una representacion lo mas fiel y precisa de la realidad.

4.- Procesamiento de datos (trabajo de oficina): En la Direccidon de Servicios Generales

se realiz6 la toma de fotografias de planos originales de las obras. Tanto a éstas, como a las
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fotografias de las obras en si, se les hizo un proceso de digitalizacion y edicién para ser
incorporadas al sistema.

En el Centro de Investigacion Aplicada en Sistemas de Informacion Georeferenciada
(CIASIG-UCYV) se llevo a cabo la ubicacion de las obras de arte en el mapa base de la
Universidad Central de Venezuela con la informacion obtenida a través del levantamiento de
campo. A cada obra ubicada en el mapa base se le asign6 un codigo con la finalidad de
asociarle a ésta todos sus atributos.

Teniendo representadas todas las obras de arte en el mapa base se realizd una
clasificacion segiin geometria y tipo de obra (mural, vitral y escultura).

Se desarrolld e incorpord una base de datos al sistema la cual contenia todos los
atributos que les fueron asociados a cada entidad. En esta base de datos se encuentra
informacion relacionada al tipo de obra, autor, fecha de ejecucion, ubicacion, dimensiones y
distancias de ubicacion de la obra.

Se realizd una codificacion de todas las fotografias, tanto de planos originales como de
obras de arte, utilizando como codigos los mismos que le fueron asignados a las obras
representadas en el plano base. De igual modo se hizo una codificacion para las biografias de
los autores de las obras de arte de la Ciudad Universitaria de Caracas; biografias que en su gran
mayoria fueron tomadas del libro “Obras de Arte de la Ciudad Universitaria de Caracas’de
Juan Pedro Posani.

Se disefiaron y desarrollaron las salidas del Sistema. En esta etapa quedaron reflejadas
cada una de las obras que conforman el Patrimonio Artistico de la UCV junto a todos los
atributos que le fueron asociados; con apoyo de la herramienta Mapinfo. Como ejemplo de

estas salidas se pueden observar las siguientes figuras:
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% LetreroCalle: ncipal Map

anaure__mateo Map
Coddigo: ;I
Mombre: | S TITULO. POLICROMIA,
Afio_Obra | 1954
Autor | MaNALRE, MATED
Afo_Macimierto: 1926

Afo_Muerte: o
Tipo_Obra: pg
Descripcion: | Fachadas Policromadas. F
Dimensiones:
Uhicacion: | Edificio del Hospital Univer:
Ejecutor:

Codigo_Extendico: | REW UCY CUCSAZ22.1

ililﬂl Obras_Murales j S

|Zoom: F35m * |Ed'rting: Mone - |Selecﬁng Chras_de_Arte l_ ’_
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Figura N° 35: Informacion sobre Fachada presentada por el Sistema
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Afio_Obra: 1950
Autar: | NARVAEZ, FRANCISCO
Afio_Macimierto: | 1905
Afio_Muerte: | qg9a2
Tipo_Chra: £

Descripcion: | Escuttura. Fiedra de cumarebo
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Figura N° 36: Informacion sobre Escultura presentada por el Sistema

donde se muestran diferentes vistas de la obra y acercamiento
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Figura N° 37: Presentacion de consulta por Autor
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|Co(ligu I Hombre I Aio_Obra I Autor IAﬁo_Hac IAﬁo_Muer | Tipo_Obra | Descripcion | |
- 4419 SIN TITULO. 1954 MANALRE, MATED [1926 o M hiural. Mosaicos artesanales y ceramica esmalt:
- 4520 SIN TITULO. 1954 MANALRE, MATED [1926 o M hural. Mosaicos vitreos industriales de 2 x 2 o
- 5227 SIN TITULO. 1954 Reconstruido (1955) por Ceramicas Carabobo [ MANAURE, MATED | 1926 o M hiural. Ceramica esmaltada.
. k3l SIN TITULO 1956 MANALRE, MATED [1926 o M iural (Politico). Flejes de aluminio v mosaicos
. 283 SIN TITULO. 1956 MANALRE, MATED [1926 o M hiural. Flejes de aluminio v mosaicos vitreos ind
. 261 SIN TITULO. 1956 MANALRE, MATED [1926 o ] Mural. Flejes de aluminio y mosaicas vitreos inc
. 272 SIN TITULO. 1956 MANALRE, MATED [1926 o ] Mural. Flejes de aluminio v mosaicos vitreos ind
- 305 SIM TITULC, 1956 MANALRE, MATED [1926 o ] Mural. Flejes de aluminio v mosaicos vitreos ind
. 294 SN TITULC. 1936 MANALRE, MATED | 1926 o ] Mural. Flgjes de aluminia y mosaicos vitreos ind
. 4621 SIN TITULO. 1954 Reconstruido (1989) por Cerdmicas Carabobo. [ MANAURE, MATED | 1926 o ] Mural. Cerdmica esmaltada.
. 025 SIN TITULO. 1954 MANALRE, MATED | 1926 o ] Mural. Mozaicos vitreos industriales de 2 x 2 o
. 4722 SIN TITULO 1954 MANALRE, MATED | 1926 o W Witral en Dalles de Werre. Estructura de concret
- 327 SIN TITULO. 1954 MANALRE, MATED | 1926 o ] Mural Curvo. Masaicos vitreos industrisles de 2
- 4823 SIN TITULO. 1954 Reconstruida (1989) por Cerdmicas Carabobo [ MANAURE, MATED | 1926 o ] Mural. Estructura de concreto y cerédmica esmal
- 4924 SIN TITULO. 1954 Reconstruida (1989) por Cerdmicas Carabobo [ MANAURE, MATED | 1926 o ] Mural. Estructura de concreto y cerédmica esmal
- 5128 SIN TITULO. 1954 MANALRE, MATED | 1926 o o Complementos Acsticos. Madera bicromada
W72 SIN TITULG. 1954 MANALRE, MATEC | 1926 o L] Mural M° 1. Cersmica esmalttada
|33 SN TITULOD. 1954 MANALRE, MATEC | 1926 o L] Mural M2 2. Cerdmica esmaltaca
{3914 SIN TITULG. 1954 MANALRE, MATEC | 1926 o L] Mural N 3. Cerdmica esmattacs.
|7 SIN TITULG. 1954 MANALRE, MATEC | 1926 o L] Mural. Cerdmica esmatads.
l|:0s SIN TITULO. 1954 MAMNALRE, MATED | 1926 o L] Mural N° 4.5, Cerdmica esmattada.
l|:11E SIN TITULO. 1954 MAMNALRE, MATED | 1926 o L] Mural MN° 6-7. Cerdmica esmattada
. 349 SIN TITULO. 1951 MAMALRE, MATED [1926 o M hiural. Mogaicos vitreos industriales de 2 x 2 o
. 3910 SIN TITULO. 1951 MAMALRE, MATED [1926 o M hural. Mossicos vireos industrisles de 2x 2 or
. 3611 SIN TITULO. POLICROMIA . 1954 MAMALRE, MATED [1926 o M Fachadas Policromadas. Pintura en caucho sin
. 338 SIN TITULO 1955 MAMNALRE, MATED [1926 o M Mural en Relieve. Planchas en metales pulidos (o
. 4318 SIN TITULO. POLICROMA, 1954 MANALIRE, MATED | 1926 1] ] Elementos de ventilacion
. 1141 CONSTRUCCION CROMATICA | 1998 MANALIRE, MATED | 1926 a ] Estructura Tridimensional. Enzambilaje
. 1152 SIN TITULO MANALIRE, MATED | 1926 a ]

-

| =

records 1 - 29 of 29
dnicio| | A gl B - EC DAV EECK QG v R[EE B:12 P
Maplnfo Prolessional ... an%%

Figura N° 38: Informacién presentada por consulta de Autor
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Descripcion del Modelo: En este punto se definen los elementos graficos que
representan a las entidades dentro del sistema, los cuales tienen caracteristicas particulares para
permitir que el usuario pueda diferenciarlos entre si.

Las entidades fueron representadas de acuerdo al tipo de obra:

a)Entidad mural: esta representada graficamente por una linea recta (Figura N° 39 ) o

curva (Figura N° 40a y Figura N° 40b ) segtn la forma del mural.

7 Maplnfo Professional - E
Archiva  Edicion Tools  Objeto Consultar Tabla Opciones Mapa Ventana  Apuda

nlal gl el - DE=E=E el @m s]] ol (oo [AD] o] o] s =m]Al
|| @lajele] [ Hul #le] mlz] sla] o] eldle] [ v]=|=] Fla ] &]

Codigo: | 4621
Hombre: | S TITULO.
Afin_Obral | 1354 Reconstruidn (1989) por Cerémicas Carabobo
Autar | MANAURE, MATEQ
Afio_Macimiento: | 1326

..... Princip... [5 =

Afio_huerte: o

Tipo_Obra m

Descripcion: | Mural. Cerdmica esmattada.

Dimensiones: 945 x 1670 cm

Ukicacion: | Edificio del Paraninia. Fachacka norte.
Ejecutor: | Ejecutado por la firma Lameart

Codign_Extendido:  RENY UCY CLUC.SA.T1.1.4.CRY MM.45-21-108
o oS | List |
& Fol_4621_ Map I [=] £

Obras_Murales +|

Selecting: Hone ’7

|Zoom: 1 140 1t “ [Esiting: Mone
Hicio| S g S IR EEOF A w6 WS | 157 20
||| S€Microsof Excel- Compens.. | &]Decleracion del oksbad. || ggMaplnlo Professional li=<) &2

Figura N° 39: Entidad mural recto
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A= CotaNivelada,... Principal Map

Codigo: 327
Mombre: g TITULO
Afin_Dbra 1954
Autor, MANALRE, MATED
Afio_Macimierta 1325
Afio_Muerte: | g
Tipo_Chra: i
Descripcion: Mural Curvo. Mosaicos vitreos industrisles de 2x 2 cm.
Dimensiones: 296 x 634 cm
Uhicacion:  Edificia del Aula Magna, Entre corredar cubierta v taguillas del Auls Magna.
Ejecutor.  Ejecutado por ks firma Cristanac

Codigo_Extendida:  REV UCY CUC.SA 711 5.CRY MM 32-7-108

ililﬂl Obras_Murales ~|

|Zoom: 450 tt * Edlting;. Mone: “ [Selecting: Mone l_

Hicio| | S F @ a L ENIAAWEROS b veEE 8 \Fgﬁr

|| 38 Mietosolt Excel - Compens. | @]Derleracion del Valkshad. | [ ggMapinfo Professional |

Figura N° 40a: Entidad mural curvo
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Codigo: | 232 =
Nombre: | S TITULO.
Afio_Obre: 1954

LI

Autor: | | EGER, FERNAND
Afio_Macimienta: 1831
Afin_Muerte: | 1855
Tipo_Ohrar w
Deseripeion: | Bimural. Estructura de concreto en mossicos artesanales venecianos y wireos indus
Dimensiones: 304 x 1239 cm
Ubicacion: | Plaza Cubierta del Recloraco. Entre el "Amphion” de Henri Laurens v el mural Homens

Ejecular: | Ejscutads por la firma Gaudin

Obras_Murales |

Fo6_232_ Map

|zoomesor “EdtngMone - [SelectngMore | |
o] | SN M A DEATEEOAFE N v @l w S ‘@l;iﬁ.”

|| 3 Mierosot Excel - Compens . | @]Derleraciin del Volkshar.|[ ggMapinfo Professional |

Figura N° 40b: Entidad mural curvo
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b)Entidad vitral: representada graficamente por una linea recta (Figura N° 41).

#"Maplnfo Professional (5] x]
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Dl 8] - [e|df -] CEEEE els]] wlms|]
ala|ey| b [#%| #|o @|=| glE] BE

]2 m A

alula] v =[xy a]

= CotaMivelada..._Principal Map o Tod T
N7 ) Codiga; | 4722 B
Hombre: S TITULO =
Afin_Obrs: 1954
Autor: | MANALRE, MATEC
Afin_Nacimierto: 126
Afio_Wuerte: g
Tio_Ghrs:
Descripcion: | Vitrsl en Dalles de Verre, Estructura de concreto y vidrio, Moderna.
Dimensiones: | () 536 % 656 cm. (b

Uhicacion: | Edificio del Paraninfo. Fachada sur y Este.

Obras_Vitrales +|

oo 7501 [
Bnicio| | S A sl o+ A DETEECOT A »® WS IRESEEL
ey 13

| B Microsoft Excel - Compens. .| £7Declsracién del s¥olksbad. || & Mapinfo Professional ‘

o ‘Edmng Mone: 5 |SE\Ectlng Nore:

Figura N° 41: Entidad vitral

c)Entidad fachada: representada por una o varias polilineas segun el caso (Figura N°42)

#" Maplnfo Professional =17 x|

Archiva Edicien Tools Objeto Consultar Tabla Opciones Mapa Wentana Apuda
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Codigar | 721

Mombre: | S TITULO. POLICROMIAS
Afio_Obra: | 1955
Autor | OTERO, ALEJANDRO
Afio_Macimierto: 1921
Afio_Musrte: 1990
Tipo_Obra: W
Deseripcion: | Fachadas Policromadas. Mosaicos vireos industrisles 2 x 2 em
Dimensiones: Morte: 4540 x 6450 5
Ukicacion: | Edificio de la Facutad de Arcuitectura y Urkanismo
Ejecutor
Cadigo_Extendida: | REY UCY.CUC.54.27 7.1 CRY.AD 721108
Observacion:

<_<| il ﬂl Obras_Murales |

&-Fol_721_Map =

|Zoam: 1644 m * [Editing None + Selecting: Okras_de_rte I

i# Inicio

B asd AN GATESOAE N whldme ‘é;ﬁ.”

| 3% Microsot Excel - Compens..| @]Declaracién del voksbad.|[ g Mapinto Professional ‘

Figura N° 42: Entidad fachada
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d)Entidad escultura: en este tipo de entidad se usaron dos criterios para su
representacion grafica debido a que algunas esculturas tenian una base definida mientras otras
no. Para las esculturas con una base definida se decidi6 representarla graficamente mediante un
poligono cerrado (Figura N° 43a), mientras que para las esculturas que no tenian una base

definida la representacion fue por medio de un punto asociado al centro de gravedad de la
entidad (Figura N° 43b ).
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ombsre: | L AMPHION O AMPHION
Affo_Ohra: | 1953
Autor: | | AURENS, HENRI
Affo_Macimiento: | 1885
Afio_Muerte: | 1954
Tipo_Obra: £
Descripeion: | Escultura. Bronce patinadc
Dimensiones: | 347 x 134 x 104 om.
Ubicacion: | Plaza Cubisrta tel Rectora
Ejeculor: | Ejecutado por a firma Sus
Codign_Fxtendico: | REY.UCY.CUC.SA.21.1.1C

il il il Obras_Esculturas |

&-Fo3_211_HMap
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oo || S P SO DA ERCE S veEwE [ ir2zan
|| SE Microsoft Escel - Compens..| #]Declaacitn del iokshar. || g M apinfo Professianal B

Figura Nro. 43a Entidad Escultura con base definida
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Codign: | 11
Nombre:  PASTOR DE NUBES
Afin_Obra 1853
Autor | AR, JEAN
Afio_Macimienta: 1888
Afio_Muerte: 1986
Tipo_Ohra: £
Deseripeion. Escultura. Bronce patinado, brufiido v pulido.
Dimensiones: 305 x 143 x 115 em.
Ubicacion:  Plaza Cubierta del Rectoraco. Al lado del mural de Mateo Manaure.
Ejecutor: Ejscutado por ls firma Sussé Freres
Codigo_Extendida:  RBY UCY CUC.SA .71, 1.0 CRY.JA 11108

Obras_Esculturas |

|Zoom: 430 1t * [Edlting;: hone * [selecting: None [

Ao | A s ECAATERECEa b reEa S ‘%f@:

| 3 Micrsolt Excel - Compens. .| &7Declaracion del s¥olksbadl. || g Mapinfo Professional ‘

Figura N° 43b Entidad Escultura sin base definida

Para la representacion de cada entidad se utilizo el color rojo.

A cada entidad se le asoci6 un conjunto de atributos que se organizan en una base de
datos. Los atributos contemplados en el sistema, relacionados con las obras de arte son:

Autor; Nombre de la obra; Afio; Descripcion; Dimensiones; Ubicacion y Ejecutor.

Como qued6 senalado con anterioridad, ademdas de estos atributos el sistema muestra
por cada entidad, fotografias de la obra de diferentes angulos asi como también fotografias de
planos originales de las mismas y una breve biografia del autor. Para insertar las imagenes
fotograficas dentro del programa Mapinfo se hizo necesario un procedimiento secuencial de
codificacion para integrar esta informacion a la base de datos del sistema. A cada fotografia
digital se le asign6 un cddigo de identificacion con la finalidad de ordenar la informacion al
momento de realizar las consultas pertinentes. Después se cre6 un campo con el nombre de
foto en la tabla de datos asociada a la capa en la que se encuentra la entidad. Para localizar la
imagen que se quiera visualizar, en dicho campo se escribird la direccion de busqueda

encargada de localizarla.
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Para los enlaces de las fotografias con las entidades fue requerido el uso de la
herramienta de programacion MapBasic. Se enlazan las fotografias con un programa existente
de seleccion de imagenes, en donde se despliega una ventana que muestra la fotografia
correspondiente a la entidad a la que se estd haciendo referencia en este momento.

Se puede visualizar toda la informacion, en pantalla o en forma impresa, a partir de un
menu de seleccion creado en MapBasic, lenguaje de programacion usado para personalizar y/o
automatizar funciones de Maplnfo, donde se presenta como principal opcién de consulta la
visualizacion por tipo de obra.

Por ultimo se realizaron las pruebas del sistema y se verific6 su correcto
funcionamiento.

Mediante el logro de los objetivos planteados, se culmind con las conclusiones y

recomendaciones del estudio.
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A manera de resumen podemos observar a través del siguiente esquema (Figura N° 44)

los pasos correspondientes a las fases de la investigacion empleadas para la elaboracion del

presente trabajo.

Busqueda de
Informacion inicial:

-Direccion de Servicios
Generales.

-COPRED.

-Facultad de
Arquitectura y
Urbanismo.

-Biblioteca Central.
-CIASIG.

NN

Preparacion vy Planificacion para
Campo:

-Elaboracion de planillas para el
levantamiento.

-Cuantificacion de las obras y de
los atributos/entidad.
-Reconocimiento de campo y
familiarizacion con los espacios y
las obras.

-Elaboracion de una tabla en excel
con informacion relacionada a cada
una de las obras de arte.

N

Procesamiento de los Datos:

-Toma de fotografias de planos y
digitalizacion y edicion de los
mismos.

-Ubicacion de las obras de arte en
el mapa base y codificacion de las
mismas.

-Clasificacion segun tipo de obra 'y
forma geométrica.

-Desarrollo de la base de datos.
-Codificacion de fotografias, tanto
de planos como de obras de arte y
codificacion de biografia de
autores.

-Disefio de salidas.

-Pruebas del sistema.

Figura N° 44: Esquema de Trabajo

4

Levantamiento de campo:

a.- Georeferenciacion
-Ubicacion
-Medicion y chequeo
de dimensiones de la obra.

b.- Toma de Fotografias.
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3.9.- Herramientas para el desarrollo del sistema propuesto

Evaluadas las necesidades del sistema y tomando en cuenta la tecnologia disponible, se
utilizd como herramienta para la creacion del sistema, el software MaplInfo.

Para el desarrollo de la aplicacion del Sistema de Georeferenciacion de las Obras de
Arte de la Universidad Central de Venezuela, se emple6 como herramienta el software
Maplnfo version 5.0; el cual es un programa de aplicacion para SIG, que tiene una gran
capacidad de procesar informacion espacial, y proporciona herramientas para la entrada,
manipulacion, andlisis y presentacion de los datos. De igual manera se utilizé su respectiva
herramienta de programacion MapBasic, debido a su facil aprendizaje con lo cual se logrd
georeferenciar todos los puntos pertenecientes a las Obras de Arte y a la vez relacionar los
mismos con una base de datos, la cual posee toda la informacion alfanumérica de dichos
elementos.

Una caracteristica importante de MapInfo es que permite usar datos que han sido
creados en otros formatos de entradas, soporta el despliegue de imagenes raster, las cuales se
pueden utilizar como base y pueden servir como referencia para los datos desplegados. Los
mapas pueden digitalizarse para crear imdgenes de vector y los mismos pueden revisarse
usando distintas funciones. Los datos también pueden visualizarse en Maplnfo para
posteriormente crear mapas tematicos que es el proceso de sombrear un mapa en base a un
tema particular. El tema es usualmente una o varias variables de sus datos, usando distintas
funciones. Por otro lado se pueden combinar opciones tematicas para crear mapas que
despliegan variables multiples de muchas tablas. (Mapinfo, 1994).

MapBasic es el lenguaje de programacién usado para personalizar y/o automatizar
Maplnfo. Para crear aplicaciones de MapBasic, se necesita un compilador de MapBasic, el cual
es un producto separado. Sin embargo, no se requiere de un compilador de MapBasic para

ejecutar una aplicacion de Maplnfo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Habiéndose completado todas las etapas contempladas para la realizacion de la presente
investigacion, se pueden mencionar las siguientes conclusiones y recomendaciones derivadas
del estudio:

-El Sistema de Informacion Georeferenciada de las Obras de Arte de la Ciudad
Universitaria de Caracas permitird, mediante el adecuado uso, la actualizacion constante de
informacion, busqueda rapida de la misma, y facil manejo de informacioén relacionada a las
Obras de Arte de la Ciudad Universitaria.

-La implementacion de un sistema como el propuesto es de relevante importancia para
todos los usuarios interesados en el tema debido a que ademas de permitir la orientacion en
cuanto a la ubicacion de las obras, permite el acceso a informacion confiable y una
visualizacion de las obras en sus espacios y contextos.

-Una investigacion como la presente, puede ser util para la realizacion de
investigaciones posteriores relacionadas con el tema de estudio que puedan generar nuevos
conocimientos, asi como también la incorporacion de informacion.

-Todos los objetivos considerados en el desarrollo de la presente investigacion se
cumplieron a cabalidad.

-El trabajo de campo ejecutado representd un trabajo complejo, debido a que requiri6
no solo de gran cantidad de horas para el levantamiento de cada una de las obras, sino que
ademas se presentaban criterios distintos a la hora de la georeferenciacion, por el contexto en el
que se ubican y el tipo de obra, ya sea escultura, pintura, mural o vitral.

-En oportunidades se presentaron problemas a la hora de representar en el plano
algunas obras debido a su ubicacion y su forma, por lo tanto se hizo necesario ir a niveles mas
altos desde donde se pudiera visualizar, con mas detalle, como estaria la obra georeferenciada
en el plano.

-La investigacion puede servir de incentivo para el desarrollo de nuevas propuestas que
contribuyan a enriquecer el Sistema de Gestion Catastral de la Universidad Central de
Venezuela o para el mejoramiento de la presente.

-En relacion a la obra de Villanueva, es y debe ser razon de gran orgullo para el pais y

para su principal Universidad. La comunidad universitaria debe conocer, comprender y
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proteger los valores artisticos y arquitectonicos que le otorgan a la Ciudad Universitaria las
cualidades espaciales y funcionales que la distinguen, y que le son reconocidas tanto adentro
como fuera del pais.

-Las obras de Arte contenidas dentro de la Ciudad Universitaria de Caracas deben ser
preservadas, asi como también todos los espacios que la conforman. Sea cual sea la estrategia a
aplicar, es necesario reconocer que la tarea de preservacion no es facil ni subestimable, pues la
Ciudad Universitaria de Caracas, antes que ser Monumento Historico Nacional o Mundial, es
un monumento que requiere de respuestas mas alld de las inmediateses, de las buenas

intenciones y de los presupuestos.
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GLOSARIO DE TERMINOS.

Arte: obra humana que expresa simbolicamente, mediante diferentes materias, un

aspecto de la realidad entendida estéticamente.

Atributo: caracteristica fundamental que pertenece a un objeto, persona, situacion o
problema. Son las caracteristicas asociadas a una entidad, usualmente se trata de caracteristicas
no espaciales, que definen o etiquetan a dichas entidades, y se organizan en la base de datos en

forma de ficheros de atributos.

Automatizacion: arte y técnicas de aplicar el uso de las computadoras en cualquier tipo

de trabajo de forma tal que el control y operacion humano sea minimo.

Base de datos: cualquier conjunto organizado de datos.

Campo: contiene un tipo de informacién especifica sobre un objeto, tal como:
abreviatura, extension, precio, poblacion, o otros. Un campo en una tabla corresponde a una

columna en una Relacion.

Capa: estructura bésica que constituyen a los mapas. Normalmente, cada capa de mapa

corresponde a una tabla.

Codificacion: proceso de identificar y asignar una calificacion numérica u otro simbolo

caracteristico a los datos previamente editados.

Datos: hechos o medidas registradas de ciertos fenémenos.

Entidad: lo que constituye la esencia o la forma de algun objeto.
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Fotogrametria: es la técnica mediante la cual se obtiene informacion fiable de los
objetos y su entorno mediante el registro, medida e interpretacion de imagenes fotograficas y

otros datos obtenidos a partir de técnicas basadas en la radiacion electromagnética.

Geodesia: ciencia matematica cuyo objeto es determinar la figura y magnitud del globo

terrestre o de una parte de ¢l, y confeccionar los mapas correspondientes.

Informacién: conjunto de datos que proporcionan conocimiento a quien lo utiliza.

Mapa: consiste tipicamente en varias capas superpuestas.

Objeto: es una representacion digital de todo o parte de una entidad.

Obra: resultado del trabajo o de la accion. Produccion del espiritu o del arte.

Procesamiento de Informacién: proceso mediante el cual se selecciona, reducen y

convierten datos almacenados para presentarlos de forma tal que tengan un significado.

Relacién: ventana para ver una tabla (o base de datos, hoja de calculo o archivo de

texto) en forma tabular.

Requerimiento: necesidad de un usuario expresada como una funcion que debe realizar

el sistema de informacion.

Simbolo: forma pequefia, relativamente simple usada para representar graficamente un

objeto puntual.

Sintesis: método que procede de lo simple a lo compuesto, de los elementos al todo, de

la causa a los efectos, del principio a las consecuencias.
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Sistema: combinacion de partes reunidas para obtener un resultado o formar un

conjunto.

Tabla: ayuda grafica que generalmente se usa para presentar informacion numérica, en
especial, cuando varias partes de informacion pueden ordenarse en forma sistematica en hileras
y columnas. Las bases de datos estan organizadas en tablas. Las tablas estan formadas por filas
y columnas. Cada fila contiene informacion sobre un elemento geografico particular, mientras

que las columnas contienen un tipo de informacién particular sobre los elementos de la tabla.



ANEXOS

PLANO GENERAL DEL SISTEMA DE INFORMACION GEOREFERENCIADA
DE LAS OBRAS DE ARTE DE LA CIUDAD UNIVERSITARIA DE CARACAS

(SIGOA — UCV)
ESCALA 1:2.500
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