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Células Procariotas.
 Características de las
células procariotas
(tamaño, forma, motilidad
y estructura celular).
Diferencias entre las
células Gram+ y Gram-. 
Principios de taxonomía
bacteriana.
Algunas familias
bacterianas.
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CÉLULA PROCARIOTA

Microscópico

Macroscópico



TAMAÑO DE LA CÉLULA BACTERIANA



FORMAS BACTERIANAS

1.REDONDEADAS 
COCOS

2. ALARGADAS 
 

2.b. COCOBACILOS
2.a. BACILOS



3. CURVAS O
ESPIRALADAS

3.a. Vibrion 3.b. Espirilo 3.c. Espiroqueta

4. FILAMENTOSAS

FORMAS BACTERIANAS



OTRAS FORMAS

Estrella

Rectangulares

FORMAS BACTERIANAS



AGRUPACIONES
 DE FORMAS 

REDONDEADAS
 (COCOS) 



AGRUPACIONES DE FORMAS ALARGADAS
(BACILOS) 

Las formas curvas  no tienen agrupaciones 



ESTRUCTURA DE LA CÉLULA BACTERIANA
ESTRUCTURAS 
 EXTERNAS
ESTRUCTURAS 
 EXTERNAS

Prescott, L., Harley, P. y Klein, D. 2000. Microbiología. McGraw-Hill-Interamericana, España, 1005 pp.

ESTRUCTURAS  INTERNASESTRUCTURAS  INTERNAS

Pared celular
Membrana
citoplasmática
 Citoplasma
 Nucleoplasma

Gránulos
Pigmentos
 Esporas
Plásmidos

Flagelos
Pili o fimbria 

 Cápsula



ESTRUCTURAS  EXTERNASESTRUCTURAS  EXTERNAS

Tan J, Zhang X, Wang X, Xu C, Chang S, Wu H, Wang T, Liang H, Gao H, Zhou Y, Zhu Y. Structural basis of assembly and torque
transmission of the bacterial flagellar motor. Cell. 2021 May 13;184(10):2665-2679.e19. 



Filamento

Cuerpo basal

ESTRUCTURAS  EXTERNASESTRUCTURAS  EXTERNAS

Antonio Leal-Morales, Marta Pulido-Sánchez, Aroa López-Sánchez, Fernando Govantes (2021) Transcriptional organization and regulation of the
Pseudomonas putida flagellar system. Environmental Microbiology. https://doi.org/10.1111/1462-2920.15857

Flagelos
Función Gancho

Wang et al., 2017

Flagelo. El rotor puede girar a 6.000-17.000 rpm, pero el apéndice usualmente solo alcanza 200-1000 rpm. 1-
filamento, 2-espacio periplásmico, 3-gancho, 4-juntura, 5-anillo L, 6-eje, 7-anillo P, 8-pared celular, 9-estátor,

10-anillo MS, 11-anillo C, 12-sistema de secreción de tipo III, 13-membrana externa, 14-membrana
citoplasmática, 15-punta.



ESTRUCTURAS  EXTERNASESTRUCTURAS  EXTERNAS
Flagelos



ESTRUCTURAS  EXTERNASESTRUCTURAS  EXTERNAS

Clasificación basada en la disposición flagela

Perítricas

Anfilofótricas

MonótricasÁtrica Lofótricas

Anfítricas

Fisher JF, Mobashery S. Constructing and deconstructing the bacterial cell wall. Protein Sci. 2020 Mar;29(3):629-646. 

Thomson NM, Rossmann FM, Ferreira JL, Matthews-Palmer TR, Beeby M, Pallen MJ. Bacterial Flagellins: Does Size Matter? Trends
Microbiol. 2018 Jul;26(7):575-581. 



ESTRUCTURAS  EXTERNASESTRUCTURAS  EXTERNAS

Fimbrias



ESTRUCTURAS  EXTERNASESTRUCTURAS  EXTERNAS

Cápsula
Origen: Sistemas de compuestos orgánicos 

 depositados fuera de pared.

Composición: Polisacaridos, polipeptidos 

 o polisacaridos y proteínas.



ESTRUCTURAS  EXTERNASESTRUCTURAS  EXTERNAS
Cápsula

Protección
Resistencia a la fagocitosis
 Aumenta la virulencia en
bacterias patógenas

Función



ESTRUCTURAS INTERNASESTRUCTURAS INTERNAS



ESTRUCTURAS INTERNASESTRUCTURAS INTERNAS
PAREDR CELULAR

Composición: peptidoglucanos o mureína
Peptidoglucano: N-acetilglucosamina y ácido N-acetilmurámico)
y aminoácidos (L-alanina, d-alanina, ácido d-glutámico y lisina o
ácido diaminopilémico)



ESTRUCTURAS INTERNASESTRUCTURAS INTERNAS
PAREDR CELULAR



ESTRUCTURAS INTERNASESTRUCTURAS INTERNAS

MEMBRANA CITOPLASMÁTICA
Composición:Lípidos (15-20%) 

                          Proteínas (60-70%) 

Grosor: 7,5 nm

Strahl H, Errington J. Bacterial Membranes: Structure, Domains, and Function. Annu Rev Microbiol. 2017 Sep 8;71:519-538. 



ESTRUCTURAS INTERNASESTRUCTURAS INTERNAS MEMBRANA CITOPLASMÁTICA

Función 



ESTRUCTURAS INTERNASESTRUCTURAS INTERNAS  CITOPLASMA

Composición: Agua, carbohidratos, lípidos, proteínas y sales inorgánicas

Contiene gran parte de las 
    enzimas de degradación y 
             síntesis

Ribosomas + ARNm =
Proteínas

Función 



ESTRUCTURAS INTERNASESTRUCTURAS INTERNAS

Billane K, Harrison E, Cameron D, Brockhurst MA. Why do plasmids manipulate the expression of bacterial phenotypes? Philos Trans R Soc
Lond B Biol Sci. 2022 Jan 17;377(1842):20200461. 



Sobrevivir a factores
estresantes o colonizar
nuevos nichos.

•Plasmidos col (bacteriocinas). 
    Antimocrobianos
•Plásmidos conjugativos.
•Plásmidos R (Salmonella y
Shigella)
•Plásmidos de virulencia.
•Plásmidos metabólicos.

 TIPOS DE PLASMIDOS Aptitud del plásmido vertical
depende supervivencia bacteriana

Billane K, Harrison E, Cameron D, Brockhurst MA. Why do plasmids manipulate the expression of bacterial phenotypes? Philos Trans R Soc Lond B
Biol Sci. 2022 Jan 17;377(1842):20200461. 

Uso de nuevas 
fuentes de

energía

Mayor
resistencia a los
antimicrobianos 

Promueve la
supervivencia 

de las bacterias dentro 
del hospedante

Manipulación de 
la virulencia

La formación
de 

biopelículas 

Motilidad 
reducida

Conjugación aumentada
aumentando directamente

aptitud del plásmido a
través de

transmisión horizontal

Disminución del 
anticompetidor

Aptitud del plásmido horizontal
dependiente de eventos de

conjugacion 



ESTRUCTURAS INTERNASESTRUCTURAS INTERNAS

PIGMENTOS
Composición: Carotenoides y antocianinas

Protección 
Efecto antibiótico

Fotoreceptores

Función 



ESTRUCTURAS INTERNASESTRUCTURAS INTERNAS

ENDOSPORA

TIPOS DE ENDOSPORAS
1. Esporulación clostridial
Centrales y subterminales
2. Esporulación plectridial

Terminales



ESTRUCTURAS INTERNASESTRUCTURAS INTERNAS
ENDOSPORA



PROPIEDADES BIOLÓGICAS DE LA ENDOSPORA
BACTERIANA



ESTRUCTURAS INTERNASESTRUCTURAS INTERNAS

ENDOSPORA 



BACTERIASBACTERIAS

Descubierta en 1884 por Christian Gram

Tinción de Gram

 Gram+ Gram-



BACTERIASBACTERIAS

Tinción 
 Gram



BACTERIASBACTERIAS

Tinción 
 Gram



BACTERIASBACTERIAS Tinción Gram



BACTERIASBACTERIAS

Tinción Gram



BACTERIASBACTERIAS

 Gram-

 Gram+





DIFERENCIAS ENTRE LAS CÉLULAS GRAM+ Y GRAM-



PRINCIPIOS DE TAXONOMÍA BACTERIANA
TAXONOMÍA 



TAXONOMÍA BACTERIANA

Nomenclatura 

Clasificación 

Identificación 



CLASIFICACIÓN TAXONÓMICA DE BACTERIAS
DOMINIO EUBACTERIAS (BACTERIAS)



CLASIFICACIÓN TAXONÓMICA DE BACTERIAS
DOMINIO EUBACTERIAS (BACTERIAS)



40 géneros
5 linajes separados:
Euryarchaeota (termoacidófilas, hiperhalófilos y
metanogénicas)
Crenarchaeota (termófilos, sulfato reductores)
Nanoarchaeota (Hipertermófilas)
Korarchaeota (Hipertermófilas )
Nitrososphaeria o Thaumarchaeota (oxidantes del
amonio, nitrificantes)

CLASIFICACIÓN TAXONÓMICA DE BACTERIAS
DOMINIO ARCHAEA (ARQUEOBACTERIAS)



RANGOS TAXONÓMICOS EN LA CLASIFICACIÓN BACTERIANA



RANGOS TAXONÓMICOS EN LA CLASIFICACIÓN BACTERIANA



CRITERIOS PARA LA CLASIFICACIÓN BACTERIANA



CARACTERÍSTICAS FENOTÍPICAS CLÁSICAS DE
VALOR TAXONÓMICO



CARACTERÍSTICAS GENOTÍPICAS CLÁSICAS DE
VALOR TAXONÓMICO



TAXONOMÍA MOLECULAR



CARACTERES POLIFÁSICOS



FAMILIAS BACTERIANAS DE IMPORTANCIA AGRÍCOLA



FAMILIAS BACTERIANAS DE IMPORTANCIA AGRÍCOLA



FAMILIAS BACTERIANAS DE IMPORTANCIA
AGRÍCOLA Y DE SALUD PÚBLICA










